
 

48 

Molecular Investigation of Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV) and 

Identification its Isolates Disseminated in some Tomato Protected Culture 

in Al-Qadisiyah Province. 
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Submission Track Abstract 

             This study aimed at conducting a molecular investigation 

of some virus isolates associated with tomato yellow leaf curl 

disease (TYLCD). Ten tomato samples exhibiting TYLCD are 

collected from  fields and tunnel at certain tomato growing area in 

Al-Qadisiyah Province (El-HamzaEl-Sharqi district, Al-Sadeer and 

Al-Sunnia).. Begomoviruses are investigated by Polymerase chain 

reaction (PCR) using Deng a genus specific primer set in 

symptomatic samples. The amplified DNA fragments of expected 

size are sequenced, analyzed and compared to equivalent Gene 

Bank sequences using MEGA6 software. PCR technique using 

Deng primers could detect begomoviruses when amplified the 540 

bp DNA fragments from  6 out of 10 symptomatic tomato samples. 

Sequence analysis shows that sequences obtained shared 96 - 

99.5% nucleotide  (nt) sequence identities with Tomato yellow leaf 

curl virus (TYLCV)  equivalent Gene bank coat protein CP 

sequences from Cuba (AJ223505), USA (AY530931) and Israel 

(AB110217). Neighbor-Joining phylogenetic tree constructed from 

partial coat protein region confirmed the relatedness when grouped 

all sequences obtained to equivalent sequences belong to TYLCV 

from Gen Bank but not to other begomovirus species. Sequence 

comparison shows that TYLCV isolates are variable when share nt 

sequence 91-100% (approximated)to each other’s, which indicates 

that sequences isolated may belong to different TYLCV strains. 

The high nucleotide sequence identities suggests that TYLCV may 

have been introduced to Al-Qadisiyah Provence through infected 

plant materials, however  full length sequence comparisons and 

biological assays are required to confirm this relatedness and 

resolve  the possible origin of TYLCV isolates in  Al-Qadisiyah 

Province. 

Received : 16/3/2017 

Final Revision : 11/5/2017 

Keywords 

Phylogenetic Tree, Plant 

Viruses, Coat Protein 

Corresponding 

N.Alkuwaiti@coagri.uobaghd

ad.edu.iq 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًمديخ

يٍ أكثش يحبطٛم  Solanum lycopersicumرؼذ انطًبؽّ 

انخؼش شٕٛػب  فٙ انؼشاق إر رأرٙ ثبنًشرجخ الأٔنٗ يٍ ثٍٛ 

يحبطٛم انخؼش يٍ حٛث انًغبحخ انًضسٔػخ ٔالاَزبج عُٕٚبً 

(Omer 2011 ،CSO 2016 رضسع انطًبؽّ فٙ يؼظى .)

يُبؽك انؼشاق ػهٗ يذاس انغُخ فٙ انحمٕل انًكشٕفخ 

ٔانًضاسع انًحًٛخ نًب ًٚثهّ يٍ لًٛخ غزائٛخ ٔيظذساً نهذخم 

(Al-Kuwaiti 2013 نمذ دأثذ اندٓبد انضساػٛخ انًؼُٛخ.)

فٙ انؼشاق ػهٗ رطٕٚش ْزا انًحظٕل ٔصٚبدح إَزبخّ نًب ًٚثم 

دٚخ فٙ انٕلذ انحبػش ٔ دخٕنّ فٙ يدبل يٍ لًٛخ الزظب

(.  ثهغ إَزبج Soppe & Saleh 2012انزظُٛغ انغزائٙ )

ٔ  770,564ٔ    903,809انؼشاق يٍ يحظٕل انطًبؽّ   

ؽٍ ٔفك إحظبئٛبد يُظًخ الأغزٚخ  338,674

ػهٗ  2015ٔ 2014ٔ  2013نلأػٕاو   FAOٔانضساػخ

فٙ  رضسع انطًبؽّ(.CSO 2016  ،FAO 2017انزشرٛت )

يحبفظخ انمبدعٛخ ػهٗ َطبق خٛذ ار ٔطهذ انًغبحخ 

دَٔى ثٍٛ يغطبح كأَفبق ٔثٕٛد يحًٛخ  200انًضسٔػخ حٕانٙ 

(Anonymous 2016.) ثهغ اَزبج انطًبؽّ فٙ يحبفظخ

ؽٍ يٍ يدًٕع الاَزبج  1800ثحذٔد  2010انمبدعٛخ ػبو 

 & Al-Fahadؽٍ) 1,013,177انكهٙ يٍ انؼشاق انجبنغ 

Abbas 2011 .) ّرؼذ انفبٚشٔعبد أْى انًشبكم انزٙ رٕاخ

صساػخ انطًبؽّ فٙ انجٕٛد انًحًٛخ إر رؤد٘ الإطبثخ 

انفبٚشٔعٛخ إنٗ خفغ إَزبج انًحظٕل َٕٔػٛزّ َظشا نظؼٕثخ 
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يشع ردؼذ ٔاطفشاس أٔساق اٌ انغٛطشح ػهٛٓب . 

 Tomato Yellow Leaf Curl Diseaseانطًبؽّ

(TYLCDيٍ اْى الأيشاع انفبٚشٔعٛخ ان ) زٙ رظٛت

انطًبؽّ فٙ انضساػخ انًحًٛخ انزٙ رغجت خغبئش كجٛشح خذا 

 Glickفٙ يُطمخ انششق الأٔعؾ  ػبيخ ٔفٙ انؼشاق خبطخ )

et al 2009 ٍأكثش اَزشبسا فٙ انًُبؽك انًؼزذنخ ي ْٙٔ )

 ( . Brown 2009انؼبنى )

ػبنًٛبً رى رغدٛم أكثش يٍ ػششح فبٚشٔعبد رغجت أػشاع 

ٗ انطًبؽّ رؼٕد خًٛؼٓب إنٗ  يدًٕػخ انزدؼذ ٔالاطفشاس ػه

انؼبئذ إنٗ  Begomovirusفبٚشٔعبد انفبطٕنٛب انزْجٛخ 

Geminiviridae  (Diaz-Pendon et al 2010   .)ػبئهخ 

عدم يشع ردؼذ ٔاطفشاس  انطًبؽّ لأٔل يشح فٙ فهغطٍٛ 

( ٔرى رحذٚذ 1964ػبو )CohenٔHarpaz انًحزهخ يٍ لجم

 فبٚشٔط غٛش يغدم عبثمب عًٙانًغجت انًشػٙ انز٘ ٚغججّ 

(TYLCV)Tomato yellow leaf curl virus,  ٔاٌ ْزا

 Cohen & Harpazانفبٚشٔط ٚظٛت انطًبؽّ ٔانذارٕسا )

(. ُٚمم فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس الأٔساق ػهٗ انطًبؽّ 1964

ثكفبءح ػبنٛخ ،   Bemisia tabaciثٕعبؽخ انزثبثخ انجٛؼبء   

بة انفبٚشٔط َٔمهّ إنٗ إر إٌ حششح ٔاحذح رغزطٛغ اكزغ

-Glick et al 2009 ،Diazَجبربد ؽًبؽّ اخشٖ )

Pendon et al 2010 . ) 

كًب عدم يؤخشاً ايكبَٛخ اَزمبل فبٚشٔط انزدؼذ ٔالاطفشاس 

 Kil et alػهٗ أٔساق انطًبؽّ ثٕعبؽخ ثزٔس انطًبؽّ )

(.رظٓش ػهٗ َجبربد انطًبؽّ انًظبثخ أػشاع رمضو 2016

فبف حٕاف الأٔساق َحٕ الأػهٗ ٔالأعفم شذٚذ نهُجبربد ٔانز

ٔاطفشاس حٕاف الأٔساق ٔثٍٛ انؼشٔق ٔطغش حدى الأٔساق 

ٔٚغجت انفبٚشٔط خغبئش كجٛشح فٙ يحظٕل انطًبؽّ لذ 

 Glick et al% إرا حظهذ الإطبثخ يجكشا)100رظم إنٗ 

2009.) 

ٚشكم فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس الأٔساق ػهٗ انطًبؽّ يشكهخ 

نًحًٛخ ٔ فٙ انحمٕل انًكشٕفخ إر ٚؼذ يحذدا كجٛشح فٙ انجٕٛد ا

(. Al-Fadhal 2012نضساػخ ْزا انًحظٕل فٙ انؼشاق )

اخشٚذ انؼذٚذ يٍ انذساعبد  فٙ انؼشاق ثٓذف رشخٛض 

انفبٚشٔط ٔ رحذٚذ انًذٖ انؼبئهٙ نهفبٚشٔط ٔانؼٕائم انزٙ 

ًٚكٍ اٌ رًثم يظذسا لإطبثخ انطًبؽّ ٔرحذٚذ انُبلم ٔؽشٚمخ 

( كَٕٓب Al-Ani et al 2011، Al-Fadhal 2012انُمم )

 .إحذٖ انُمبؽ الأعبعٛخ نزحذٚذ ؽشٚمخ يلائًخ ٔكفٕءح نًمبٔيزّ

( فٙ PCR)Polymerase chain reactionرى رطجٛك رمبَخ 

ثبعزؼًبل  begomovirusesرشخٛض يدًٕػخ فبٚشٔعبد 

ٔآخشٌٔ  Dengثٕادا يزخظظخ ثبنًدًٕػخ لأٔل يشح يٍ 

(. شخض فبٚشٔط انزدؼذ Deng et al 1994( )1994ػبو )

ٔالاطفشاس ػهٗ أٔساق انطًبؽّ يؤخشاً فٙ انؼشاق ػهٗ 

انًغزٕٖ اندضٚئٙ ثبعزؼًبل ثشاًٚشاد يزخظظخ ثبندُظ  

-Alٔرى رحذٚذ انزغهغم انمبػذ٘ انكبيم ندُٕٛيّ يٍ لجم 

Kuwaiti ( 2013ٔآخشٌٔ ػبو( )Al-Kuwaiti 2013.) 

س أساق كزنك شخظذ علالاد فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشا

انطًبؽّ ػهٗ انًغزٕٖ اندضٚئٙ ثبعزؼًبل ثٕادا يزخظظخ 

(Al-Jubouri 2014 ٔنكٍ نى ٚزى رحذٚذ رغهغم انمٕاػذ )

 انُٛزشٔخُٛٛخ نحبيؼٓب انُٕٔ٘.

َظشاً نهخغبئش انؼبنٛخ انزٙ ٚغججٓب يشع انزدؼذ ٔالاطفشاس 

ػهٗ أساق انطًبؽّ ٔ نؼذو ٔخٕد دساعخ خضٚئٛخ نزشخٛض 

ت فٙ يحبفظخ انمبدعٛخ ،فمذ ْذفذ ْزِ انفبٚشٔط انًغج

انذساعخ إنٗ إخشاء رشخٛض خضٚئٙ نًشع انزدؼذ 

ٔ  PCRٔالاطفشاس ػهٗ أساق انطًبؽّ ثبػزًبد رمُٛخ  

 begomovirusesثٕاد٘ء يزخظظخ ثًدًٕػخ فبٚشٔعبد 

ٔيٍ ثى رحذٚذ انُٕع أ الإَاع انفبٚشٔعٛخ انًغججخ نٓزا 

ل رحهٛم انززبثؼبد انًشع فٙ يحبفظخ انمبدعٛخ يٍ خلا

انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ ٔيمبسَزٓب يغ َظٛشارٓب انًزٕفشح ٔيٍ ثى اٚذاػٓب 

فٙ ثُك اندُٛبد نغشع رٕفٛش يؼهٕيبد خضٚئٛخ حٕل ْزا 

 انفبٚشٔط فٙ انؼشاق.

 

 انًٕاد ٔطزائك انؼًم
 خًغ انؼُٛبد

خًؼذ ػُٛبد ؽًبؽّ رظٓش ػهٛٓب اػشاع انزدؼذ 

انطًبؽخ داخم انجٕٛد ٔالاطفشاس يٍ يٕالغ يضسٔػخ ثُجبربد 

ػًٍ لؼبء انحًضح   2016-2015انًحًٛخ ٔالاَفبق نهًٕعى 

َٔبحٛزٙ انغذٚش ٔغًبط  فٙ يحبفظخ انمبدعٛخ ثى َمهذ انٗ 

يخزجش ايشاع انُجبد فٙ لغى ٔلبٚخ انُجبد / كهٛخ انضساػخ/ 

عٛهٛضّٚ نغبٚخ اخشاء °4خبيؼخ ثغذاد ٔحفظذ ثذسخّ حشاسح 

 انزدبسة انلاحمخ.

 دضٚئٙ نؼُٛبد انطًبؽّ انًظبثخانفحض ان

رى إخشاء خًٛغ خطٕاد انفحض اندضٚئٙ فٙ يخزجش ششكخ 

خغش انًغٛت انًزخظظخ ثزدٓٛض انؼذد انزشخٛظٛخ انخبطخ 

ثغذاد ٔػهٗ  –ثبنفحض اندضٚئٙ انٕالؼخ فٙ يُطمخ اندبدسٚخ 

 -: انُحٕ اٜرٙ

 

 َجبربد انطًبؽّ انًظبثخ  DNA اعزخلاص

    DNA انحبيغ انُٕٔ٘ انكهٙأخشٚذ ػًهٛخ اعزخلاص 

ػُٛبد أٔساق ؽشٚخ خًؼذ يٍ َجبربد ؽًبؽّ  رظٓش 10يٍ 

ػهٛٓب أػشاع ردؼذ ٔاطفشاس ثبعزؼًبل ػذح اعزخلاص 

انكهٙ  DNA ردبسٚخ خبطخ ثبعزخلاص

رى   AccuPrep® GMO DNA Extraction Kitنهُجبد

انكٕسٚخ اندُٕثٛخ ػهٗ   Bioneerانحظٕل ػهٛٓب يٍ ششكخ

خ انمٛبعٛخ انًٕطفخ يٍ  انششكخ انًظُؼخ. رى ٔفك انطشٚم

انُبرح يٍ    DNAرحذٚذ انكفبءح انُٕػٛخ نهحبيغ انُٕٔ٘

ػًهٛخ الاعزخلاص ثٕعبؽخ انفحض ثدٓبص  لٛبط انطٛف 

 .ٔيٍ خلال ػًهٛخ انزشحٛم انكٓشثبئٙ Nanodropانؼٕئٙ 

يؼبػفخ انحبيغ انُٕٔ٘ انفبٚشٔعٙ ثبعزؼًبل رمبَخ رفبػم 

 Polymerase     Chain(PCR) انًزغهغمإَضٚى انجهًشح 

Reaction 

ػُٛبد انطًبؽّ انز٘ رى  DNA ػهٗ PCR اخش٘ فحض

 Accuاعزخلاطّ فٙ انفمشح انغبثمخ ثبعزؼًبل ػذح فحض   

Power PCR  Pre Mix  رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ ششكخ 

Bioneer  انكٕسٚخ اندُٕثٛخ ٔثبدئٍٛ يزخظظٍٛ  ثبنًدًٕػخ 

Begomovirus  انُٕٛكهٕٛرٛذ٘ رغهغهًٓب

TAATATTACCKGWKGVCCSC-3')-'5 )

(ٔTGGACYTTRCAWGGBCCTTCACA-3'-'5 )

ػهٗ   Deng A (R)الايبيٙ ٔ انخهفٙ Deng A (F)نهجبدا 

( Deng et al 1994انزشرٛت ٔانهزٍٚ رى رظًًًٛٓب يٍ لجم)

طُؼذ يٍ لجم انششكخ انكٕسٚخ َفغٓب، ٔ ثئرجبع ؽشٚمخ انؼًم 

 PCR هذ ظشٔف رفبػم رمبَخانًٕطفخ يٍ لجهٓب. اعزؼً
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( يغ رحٕٚش ؽفٛف Deng et al 1994انًٕطٕفخ يٍ لجم )

عٛهٛضٚخ  °  56فٙ دسخخ سثؾ انجٕادا ٔانزٙ ْٙ ػهٗ دسخخ 

 عٛهٛضٚخ. رى انكشف ػٍ لطغ° 58ثبَٛخ ثذلاً يٍ  30نًذح 

DNA  انُبردخ يٍ ػًهٛخ رؼبػفPCR   ثٕعبؽخ انزشحٛم

ٍٔ ػهٗ 2.5ض انكٓشثبئٙ ػهٗ ْلاو الاكبسٔص ثزشكٛ  3%   حب

  Ethidium bromide  (EtBr)يبٚكشٔنٛزش اثٛذٕٚو ثشٔيبٚذ

يهٙ  125دلٛمخ ػهٗ  30يبٚكشٔغشاو/ يم نًذح   0.5ثزشكٛض

 Sambrook  & Russellأيجٛش ٔانزٙ رى ٔطفٓب يٍ لجم )

(. رى رظٓٛش انٓلاو ثبعزؼًبل خٓبص الأشؼخ فٕق (2006

 Major scienceلاوانجُفغدٛخ ٔانزظٕٚش ثدٓبص رٕثٛك انٓ

gel documentation system  يٍ ششكخMajor 

science ،USA. 

 

 : رحهٛم انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ نفبٚشٔعبد انطًبؽّ

 Bioneerإنٗ ششكخ  PCRأسُعهذ َٕارح ػًهٛخ رؼبػف  

راد انٕصٌ   DNAانكٕسٚخ نزحذٚذ انززبثغ انُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نمطغ

. رى رحهٛم انزغهغلاد '5' 3ٔاندضٚئٙ انًزٕلغ ثبردبٍْٛ 

 MEGA 6 (Tamura et انُبردخ ثٕعبؽخ ثشَبيح انحبعٕة

al 2013 ٔيٍ خلال يمبسَزٓب يغ انززبثؼبد انًكبفئخ انزٙ رى  )

اعزشخبػٓب يٍ ثُك اندُٛبد. رى اٚذاع انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ 

انزٙ رى انحظٕل ػهّٛ ػًٍ ْزِ انذساعخ فٙ ثُك اندُٛبد 

 (.KY657545-KY657558) رحذ انشيٕص انجُكٛخ

 

 انُتبئج ٔانًُبلشخ
الاخزجبس اندضٚئٙ نًدًٕػخ انفبٚشٔعبد انزٕأيٛخ 

begomoviruses ّػهٗ انطًبؽ  

 Polymerase Chainانزفبػم انًزغهغم لأَضٚى انجهًشح 

Reaction(PCR) 

 Dengثبعزؼًبل ؽمى ثبدئٙ  PCRاظٓشد َزبئح فحض 

انًفحٕطخ إر رى انحظٕل  رفبػلاً إٚدبثٛبً يغ ػُٛبد انطًبؽّ

صٔخبً لبػذٚبً رمشٚجبً  540راد ٔصٌ خضٚئٙ DNA ػهٗ لطغ 

ظٓشد ػهٛٓب اػشاع  10يٍ عذ ػُٛبد ؽًبؽّ يٍ أطم 

(، يًب ٚشٛش انٗ اطبثزٓب 1يشع انزدؼذ ٔالاطفشاس)شكم

،إر أٌ ْزا  begomovirusesثفبٚشٔعبد رؼٕد نًدًٕػخ 

 انطمى رٔ رخظض ػبنٙ .

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 8يمبؽؼخ  / . اطبثخ ؽجٛؼٛخ ثًشع انزدؼذ ٔالاطفشاس ػهٗ َجبد انطًبؽّ يضسٔع فٙ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ فٙ لؼبء انحًضح1 شكم

 . الله يضسػخ انغٛذ سٚبع فبػم انًٕعٕ٘ ػضٚض

 

ة:ْلاو الاكبسٔص انًظجغ ثًبدح ثشٔيٛذ الاثٛذٕٚو ٚظٓش لطغ 

DNA  ٙصٔخبً لبػذٚبً انُبردخ يٍ  540راد انٕصٌ اندضٚئ

انًزخظظٍٛ ثًدًٕػخ   Dengثبعزؼًبل ثبدئٙ  PCRرفبػم 

Begomvirus  ٍيغبس ػُٛبد   4انٗ 1رًثم الاسلبو ي

صٔج  100مٛبعٙ ان DNAانًفحٕطخ ًٔٚثم ق يغبس 

انكٕسٚخ اندُٕثٛخ(.فٙ رشخٛض   Bioneerلبػذ٘)ششكخ 

فمؾ دٌٔ ثمٛخ  Begomovirusانفبٚشٔعبد انؼبئذح نًدًٕػخ 

انًدبيٛغ انؼبئذح نؼبئهخ انفبٚشٔعبد انزٕأيٛخ أٔ فبٚشٔعبد 

أخشٖ ػبئذح نؼٕائم أخشٖ ٔٚغزٓذف يُطمخ انغلاف 

 Deng etخ )انجشٔرُٛٙ نفبٚشٔعبد يدًٕػخ انفبطٕنٛب انزْجٛ

al 1994 ٔانًؼزًذح فٙ رشخٛض الإَاع انفبٚشٔعٛخ انؼبئذح )

نٓزِ انًدًٕػخ يٍ لجم اندًؼٛخ انذٔنٛخ نزظُٛف 

 International committee on taxonomyانفبٚشٔعبد

of viruses (ICTV) (Brown et al 2015.) 

 

انزشخٛض اندضٚئٙ ٔرحهٛم انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ 

Sequence analyses 

أظٓشد َزبئح رحهٛم انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ  اٌ خًٛغ 

صٔخبً لبػذٚبً انزٙ رًذ  540انززبثؼبد راد انٕصٌ اندضٚئٙ 

رؼٕد انٗ فبٚشٔط انزدؼذ  Dengيؼبػفزٓب ثجبدئٙ 

 ٔالاطفشاس ػهٗ انطًبؽّ

Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV ػُذ )

انًكبفئخ نٓب انًٕخٕدح فٙ  يمبسَزٓب يغ انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ

 (. 1ثُك اندُٛبد )خذٔل

ٔلذ ثهغذ أػهٗ رطبثك َٕٛكهٕٛرٛذ٘ نهؼضلاد لٛذ انذساعخ َغجخ 

% يغ يُطمخ انغلاف انجشٔرُٛٙ نؼضلاد ثُك اندُٛبد  99.5

)سيضْب   Cubaيٍ كٕثب TYLCVانؼبئذح نفبٚشٔط

 USA( ٔانٕلاٚبد انًزحذح الأيشٚكٛخAJ223505انجُكٙ

( ٔخًٕٓسٚخ انذٔيُٛكبٌ AY530931كٙ )سيضْب انجُ

Dominican ٙسيضْب انجُك(AF024715 )

 (.2)خذٔل     TYLCV D8انٗ  TYLCV D1نهززبثؼبد

انٗ  TYLCV N1فٙ حٍٛ كبَذ اػهٗ َغجخ رطبثك نهؼضلاد

TYLCV N3  ٍٛيغ 96ٔ  95.8انزٙ رشأحذ يب ث %

ػضلاد انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ )سيٕصْب انجُكٛخ 

 4        3       2        1ق         

 ة أ
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KF040453  ٔKF444467 ٔػضنخ الأسع انًحزهخ )Israel ٙسيضْب انجُك(AB110217.ػهٗ انزشرٛت ) 

 

 .انتتبثؼبد انٕراثيخ انًستزجؼخ يٍ ثُك انجيُبد انتي تى استؼًبنٓب في ْذِ اندراسخ يغ ريٕسْب انجُكيخ ٔيٕالؼٓب انجغزافيخ1جدٔل

 
GenBank  acc. 

code 
Isolate/virus names Location 

1.  JQ025990 TYLCV-Iraq1 Iraq 

2.  JQ025991 TYLCV-Iraq2 Iraq 

3.  JQ025992 TYLCV-Iraq5 Iraq 

4.  JQ025993 TYLCV-Iraq6 Iraq 

5.  JQ025994 TYLCV-Iraq7 Iraq 

6.  JQ025995 TYLCV-Iraq9 Iraq 

7.  HM448447 TYLCV-Mauritius Mauritius 

8.  AJ519441 TYLCV-CB1/99 Spain 

9.  GU076444 TYLCV-IL Shiraz-Iran 

10.  FJ439569 TYLCV-3181291 Netherlands 

11.  AB110217 TYLCV-Ng Israel 

12.  GU325634 TYLCV-Bos South Korea 

13.  EU677427 TYLCV-Abadeh Iran 

14.  AJ223505 TYLCV-Cuban Cuba 

15.  AF024715 TYLCV-Dominican Dominican 

16.  EU143754 TYLCV-Jordan-S Jordan 

17.  EF054893 TYLCV-Jordan Jordan 

18.  AB116631 TYLCV-Japan:Misumi:Stellaria Japan 

19.  AY530931 TYLCV-USA USA 

20.  KF040453 TYLCV- Hail1 Saudi Arabia 

21.  KF444467 TYLCV-GB Hail Saudi Arabia 

22.  S53251 Tomato leaf curl virus-AU (ToLCV-AU) Australia 

23.  D88773 Tomato yellow leaf curl China virus (TYLCCNV) China 

24.  AF271234 Tomato yellow leaf curl Malaga virus (TYLCMaV) Spain 

25.  X63015 Tomato yellow leaf curl Thailand virus (TYLCVThV) Thailand 

26.  X61153 Tomato yellow leaf curl Sardinia virus (TYLCSV) Italy 
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 . انؼلالخ انٕساثٛخ نؼضلاد فبٚشٔط انزدؼذ ٔالاطفشاس ػهٗ انطًبؽخ2شكم 

يحبفظخ انمبدعٛخ لٛذ   رظٓش انؼلالبد انٕساثٛخ ثٍٛ انؼضلادNeighbor-Joining شدشح الاطٕل انٕساثٛخ يٍ َٕع انؼبيخ ثبنزدبٔس 

( ٔانؼضلاد انؼبنًٛخ  ( ٔػضلاد ػشالٛخ اخشٖ رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ ثُك اندُٛبد )انًٕعٕيخ ثبنشيضانذساعخ )انًٕعٕيخ ثبنشيض

 انًكبفئخ نٓب انًغزشخؼخ يٍ ثُك اندُٛبد.
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رزفك ْزِ انُزبئح يغ ػٕاثؾ رظُٛف الإَاع انًٕػٕػخ يٍ 

انهدُخ انذٔنٛخ نزظُٛف انفبٚشٔعبد انخبطخ ثبلإَاع لجم 

ٔانزٙ رُض  Begomovirusانفبٚشٔعٛخ انؼبئذح نهًدًٕػخ 

ػهٗ اٌ لا رمم َغجخ انزطبثك نهؼضلاد انفبٚشٔعٛخ انؼبئذح نهُٕع 

 Brown et al% )89َفغّ نًدًٕػخ فبٚشٔعبد خُظ ػٍ 

2015 .) 

كًب اظٓشد َزبئح شدشح الأطٕل انٕساثٛخ ردًغ 

فٙ يدًٕػخ  TYLCV D8انٗ  TYLCV D1انززبثؼبد

ٔاحذح يغ رزبثؼبد ثُك اندُٛبد نؼضلاد كٕثب ٔانٕلاٚبد 

انًزحذح ٔخًٕٓسٚخ انذٔيُٛكبٌ يًب ٚشٛش انٗ ٔخٕد دسخخ 

 (. 2لشاثخ ػبنٛخ ثٍٛ ْزِ انززبثؼبد )شكم 

أشبسد َزبئح رحهٛم انززبثؼبد انٗ ٔخٕد رجبٍٚ ثٍٛ انؼضلاد لٛذ 

% 100-91شأحذ َغت انزطبثك يب ثٍٛ انذساعخ،  ار ر

( يًب ٚشٛش انٗ ٔخٕد رُٕع فٙ ػضلاد فبٚشٔط 2)خذٔل 

ردؼذ ٔاطفشاس أٔساق انطًبؽّ فٙ انمبدعٛخ ػًٍ يُبؽك 

انًغح ْٔزِ انُزبئح رى رأكٛذْب ػُذيب ٔػؼذ شدشح الاطٕل 

انٕساثٛخ نهززبثؼبد لٛذ انذساعخ فٙ يدًٕػزٍٛ يزجبػذرٍٛ ْٙ 

ٔيدًٕػخ  TYLCV D8نٗ ا TYLCV D1يدًٕػخ 

TYLCV Nas1ٔTYLCV Nas2 يًب ٚشٛش انٗ ٔخٕد،

اكثش يٍ علانخ ػًٍ يُبؽك انًغح ار رى رًٛٛض انؼضلاد ػهٗ 

آَب علالاد ػبئذح نهُٕع َفغّ ػًٍ فبٚشٔعبد انًدًٕػخ 

Begomovirus   ٍاػزًبداً ػهٗ َغت انزطبثك ارا لهذ ػ

 Brown)% ػلأح ػهٗ انظفبد انجبٕٚنٕخٛخ ٔانًظهٛخ 94

et al 2015 .) 

كًب نى ٚزى انكشف ػٍ فبٚشٔعبد أخشٖ رغجت يشع انزدؼذ 

ٔالاطفشاس ػُذ رطبثك خًٛغ انززبثؼبد لٛذ انذساعخ يغ 

فمؾ يٍ ثُك اندُٛبد أٔ فبٚشٔعبد أخشٖ  TYLCVرزبثؼبد

يًب ٚشٛش انٗ ػذو ٔخٕد  Begomovirusربثؼخ نهًدًٕػخ 

  رُٕع ػبنٙ نٓزا اندُظ ػًٍ يُبؽك انًغح.

ًٚكٍ الاعزذلال يٍ َزبئح رحهٛم انززبثؼبد ػهٗ اٌ فبٚشٔط 

انزدؼذ ٔالاطفشاس ػهٗ انطًبؽّ سثًب  ٚكٌٕ فبٚشٔعبً ٔافذاً 

انٗ يحبفظخ انمبدعٛخ ، ٔنى ُٚشأ فٛٓب َزٛدخ نٕخٕد رطبثك 

َٕٛكهٕٛرٛذ٘ ػبنٙ يغ رزبثؼبد ثُك اندُٛبد ٔنكٍ نزأكٛذ ْزِ 

ٍ انحظٕل ػهٗ انُزٛدخ ٚدت اخشاء دساعبد أخشٖ رزؼً

انززبثؼبد انكبيهخ نهدُٕٛو انكهٙ انفبٚشٔعٙ نهؼضلاد  انًُزششح 

فٙ يحبفظخ انمبدعٛخ. ٔايب ثبنُغجخ ٜنٛخ اطبثخ انؼضلاد انٕافذح 

نفبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أساق انطًبؽّ ٔاَزشبسْب فٙ 

حمٕل انطًبؽّ فٙ يحبفظّ انمبدعٛخ ػًٍ يُبؽك انًغح فًب 

رشكم  شزلاد انطًبؽّ انًظبثخ  صانذ غٛش ٔاػحخ ار سثًب

انزٙ ٚزى اَزبخٓب ٔثٛؼٓب فٙ انًشبرم انًظبدس الأنٛخ نٓزِ 

انؼضلاد ار اٌ َجبربد انطًبؽّ فٙ انًشاحم انًجكشح يٍ انًُٕ 

ركٌٕ أكثش حغبعٛخ نهؼذٖٔ ثفبٚشٔط انزدؼذ 

( Fauquet & Nawaz-Ul-Rehman 2010ٔالاطفشاس)

. 

ثخ رغٓم يٍ ػًهٛخ َمم كًب اٌ انضساػخ انًكثفخ ٔانًزمبس

انفبٚشٔط نًغبفبد لظٛشح ثٕعبؽخ انزثبثخ انجٛؼبء يٍ 

انُجبربد انًظبثخ انٗ انغهًٛخ فٙ انًشزم . كًب اٌ ْزِ 

انؼضلاد سثًب لذ ركٌٕ دخهذ انٗ انؼشاق يٍ خلال ثزٔس 

( انزٙ Caciagli 2007انطًبؽّ أ َجبربد انضُٚخ انًغزٕسدح )

د انفبٚشٔعٛخ نزُزمم انٗ َجبربد لذ رشكم يغزٕدػبً نٓزِ انؼضلا

-Alانطًبؽّ فٙ انًشبرم انًشثبح  ثٕعبؽخ انزثبثخ انجٛؼبء )

Kuwaiti 2013) 
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 انؼزاليخ )انهٌٕ انغبيك( َٔظيزاتٓب في ثُك انجيُبد انؼبئدح نفبيزٔص تجؼد ٔاصفزار أٔراق انطًبطّ . َست انتطبثك ثيٍ انؼشلاد2جدٔل
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إٌ فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أٔساق انطًبؽّ ػهٗ يحظٕل 

انطًبؽّ انًضسٔػخ رحذ انجٕٛد انًحًٛخ لذ ٚشكم خطشا 

فٙ انمبدعٛخ فٙ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ ػُذ  ػهٗ صساػخ انطًبؽّ

رٕفش انُبلم انًلائى ثغجت غٛبة الاخشاءاد انٕلبئٛخ ػذ 

انفبٚشٔط فٙ انًشبرم ػُذ اَزبج شزلاد انطًبؽّ، نزا ٚزطهت 

اػزًبد انفحٕطبد اندضٚئٛخ نهشزلاد ٔاعزجؼبد انًظبة يُٓب 

لجم صساػزٓب ثغجت دلزٓب انؼبنٛخ فٙ رشخٛض انفبٚشٔط ػهٗ 

ٛٛض ػضلاد ٕٖ انغلانخ أ انؼضنخ ثؼذ َدبحٓب فٙ رًيغز

 .انفبٚشٔط لٛذ انذساعخ 
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 Tomato yellow leaf curl   virusانتحزي انجشيئي ػٍ فبيزٔص تجؼد ٔاصفزار أراق انطًبطّ  

(TYLCVٔتحديد ػشلاتّ انًُتشزح في ثؼض يشارع انطًبطّ انًحًيخ في يحبفظخ انمبدسيخ ) 

 
 َٕسط ػجذالانّ طبدق انكٕٚزٙ  *حغٍٛ حذٚذ ػجذ

  خبيؼخ ثغذادكهٛخ انضساػخ/ 

 

 انخلاطخ

ْذفذ ْزِ انذساعخ انٗ انزحش٘ اندضٚئٙ ػٍ ػضلاد انفبٚشٔط انًغججخ نًشع انزدؼذ ٔالاطفشاس ػهٗ أساق انطًبؽّ 

ٔانًُزششح فٙ ثؼغ يضاسع انطًبؽّ انًحًٛخ فٙ يحبفظخ انمبدعٛخ ) لؼبء انحًضح انششلٙ ،َبحٛخ انغذٚش،َبحٛخ غًبط َٔبحٛخ 

 Polymerase chainثٕعبؽخ رمبَخ  Begomovirusضٚئٙ نهفبٚشٔعبد  انؼبئذح نهًدًٕػخ انغُٛخ(. اخش٘ رشخٛض خ

reaction(PCR)  ٙثبعزؼًبل ؽمى ثبدئ ٔ Deng   انًزخظض ثبندُظ انًزكٕس ٔيٍ رحذٚذ انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ نهفبٚشٔعبد

ثبعزؼًبل ؽمى  PCR .أظٓشد َزبئح فحضMEGA6 ح  ٔيمبسَزٓب يغ َظٛشارٓب انًٕخٕدح فٙ ثُك اندُٛبد ٔرحهٛهٓب ثبعزؼًبل ثشَبي

ػُٛبد 10يٍ أطم   6صٔخبً لبػذٚبً رمشٚجب يٍ   540راد ٔصٌ خضئٙ  ( DNA)  رفبػلاً اٚدبثٛبً ار رى انحظٕل ػهٗ لطغDeng ثبدا 

 ظٓشد ػهٛٓب أػشاع يشع ردؼذ ٔاطفشاس أساق انطًبؽّ ْٔزا  ٚشٛش انٗ اطبثزٓب ثفبٚشٔعبد رؼٕد انٗ يدًٕػخ 

begomoviruses ٍٛيغ  ػضلاد كٕثب96 –99.5.  أظٓش رحهٛم انززبثؼبد انُٕٛكهٕٛرٛذٚخ أػهٗ َغجخ رطبثك رشأحذ ث % 

(AJ223505)ٔانٕلاٚبد انًزحذح الأيشٚكٛخ(AY530931)  ٔػضنخ الاسع انًحزهخ(AB110217) ػًذ شدشح الاطٕل انٕساثٛخ .

انجشٔرُٛٙ انفبٚشٔعٙ خًٛغ انؼضلاد لٛذ انذساعخ يغ َظٛشارٓب انًغزشخؼخ يٍ ثُك  انًشكهخ يٍ انززبثغ انُٕٛكهٕٛرٛذ٘ اندضئٙ نهغلاف

(.  اظٓشد َزبئح انزحهٛم اندضٚئٙ ٔخٕد رغبٚش فٙ ػضلاد فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أٔساق TYLCV) فبٚشٔطناندُٛبد انؼبئذح 

-91ػًٍ يُبؽك انًغح فٙ انًحبفظخ ار رشأحذ َغت انزطبثك ثٍٛ Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)انطًبؽّ

نى ٚزى انكشف ػٍ فبٚشٔعبد أخشٖ   . % نهززبثؼبد لٛذ انذساعخ ٔانز٘ ٚشٛش انٗ اٌ ْزِ انززبثؼبد سثًب رؼٕد نغلالاد يخزهفخ100

( فمؾ يٍ ثُك TYLCVانؼبئذح انٗ ) ػًٍ يُبؽك انًغح ػُذ رطبثك خًٛغ انززبثؼبد لٛذ انذساعخ  يغ ثبلٙ رزبثؼبد ثُك اندُٛبد 

ٚكٌٕ اندُٛبد دٌٔ انفبٚشٔعبد الاخشٖ . ًٚكٍ الاعزذلال يٍ َغت انزطبثك انؼبنٛخ أٌ فبٚشٔط ردؼذ ٔاطفشاس أٔساق انطًبؽّ سثًب 

انكـــبيهخ   ، يًب ٚزطهت إخشاء دساعبد أخشٖ رزؼًٍ دساعبد انخظبئض انحٕٛٚخ ٔ انحظٕل ػهٗ انززبثؼبدٔافذاً انٗ يحبفظخ انمبدعٛخ

 نهدُٕٛو انكهٙ انفبٚشٔعٙ نهؼضلاد انًُزششح نزأكٛذ ْزا انزغبٚش.

 

 انكهًبد انًفتبحيخ: شجزح الاصٕل انٕراثيخ، فبيزٔسبد انُجبد، غلاف ثزٔتيُي

 

 انجحث جشء يٍ رسبنخ اندثهٕو انؼبني نهجبحث الأل.

http://iraq-salinity-platform.icarda.org/

