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A field has been carried out at the experimental station, college of 

Agriculture, in Abu-Ghralb, University of Baghdad, Iraq, during spring and 

autumn seasons 2014. The main objective is to find out the effects of iron 

concentration (0,60,90,120)mg.L
-1

, znic concentration (0,30,60,90) mg.L
-1

 and 

two stages of foliar application (flag leaf emergence and 50% flowering stage 

on some growth traits of Sorghum cv.Bohooth. 70.Layout of the experiment is 

R.C.B.D arranged in split-split plots designed with three replications, foliar 

application stages are assigned as main plots, iron as sub-plots, while zinc 

concentrations  as a sub-sub plots.  

The results show, there is insignificant effects of foliar application stages on 

all growth traits. Also, the results show that the addition of iron at a con more 

than 60 mg.l
-1

 height, leaf area,  percentage of chlorophyll in the leaf and 

percentage of iron and zinc in leaf. The Highest mean of plant height and leaf 

area 256 and 267cm is obtained when plants are sprayed with 90 and 120 

mg.l
-1

 in spring and autumn seasons respectively. The Highest mean of 90 

mg.l
-1

. leaf area(6709 and 6788)cm
2
is obtain when plants sprayed with 

120mg.l
-1

. 

In addition the percentage of chlorophyll in the leaf and dry matter 

significantly influenced by iron con with 90mg.L
-1

 it is 40.6mmg.mg
-1

 

chlorophyll in leaf and 14.465 t.ha
-1

 dry matter in spring season, while the 

percentage of chlorophyll and dry matter are 60.5 mmg.mg
-1

 and 14.429 t.L-
1
 

dry matter in autumn season and are obtained by spraying plants with 120 

mg.L
-1

 iron. Highest mean of iron in leaves in spring and autumn (75and 106) 

mg. kg leaf weight are obtained when plants sprayed with 120 mg.L
-1

 in 

spring and autumn seasons. Foliar application at time of flag leaf emergence 

give the  highest plant height and leaf area, while foliar application at time of 

50% flowering give the highest percentage of chlorophyll in leaf. There is no 

significant effect of time of foliar application on the percentage of 

chlorophyll, leaf area in autumn season, dry matter and percentage of iron and 

zinc in the leaf  .Also, there is a significant effect of zinc concentration on 

plant height and leaf area,90 mg.L
-1

 Zn gives highest mean of high plant and 

leaf area (254 , 265 cm and 13.65, 13.662 t.h
-1

) in spring and autumn 

respectively. The result shows that  zinc concentration 60 mg.L
-1

 give the 

highest mean of   chlorophyll in the leaf in spring season, while 90 mg.L
-1

 of 

zinc give the highest mean of chlorophyll in the leaf  autumn spring and 

autumn seasons. The highest mean of plant height and leaf area in spring 

season and percentage of chlorophyll in spring season is significantly 

influenced by zinc con in foliar application at time of flag leaf emergence, 

however,  there are no significant effect of  the time of foliar application of 

zinc on dry matter, percentage of iron and zinc in the leaves In terms of 

interaction between zinc and iron, there is a significant effect between 90 

mg.L
-1

 iron in 90 mg.L
-1

 zinc and its give the highest mean of plan highest, 

leaf area and dray matter. 
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 ةانمقدم
 ٠Sorghum bicolor (L)ؼذ ِؾظٛي اٌزسح اٌج١ؼبء 

moench   ٟاٌّؾبط١ً الاعزشار١غ١خ اٌّّٙخ ٚاٌزٟ رأر ِٓ

ثبٌّشرجخ اٌخبِغخ ثؼذ اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌشص ٚاٌزسح اٌظفشاء 

(David  ٚPoehlman   ،2006 ؽ١ش رضسع ) ػٍٝ ٔطبق

ٚاعغ ٌىٛٔٙب ِؼشٚفخ ثزؾٍّٙب ٌٍغفبف ٚرى١فٙب ٌٍج١ئبد 

اٌّخزٍفخ. رغزخذَ ؽجٛة ٘زا اٌّؾظٛي فٟ اٌزغز٠خ اٌجشش٠خ 

ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚفٟ اٌذٚي اٌفم١شح وغزاء ٌلإٔغبْ ػٕذ خٍطٙب ِغ 

% ،اِب فٟ اٌذٚي اٌّزمذِخ ِضً 50ؽؾ١ٓ اٌؾٕطخ ثٕغجخ 

جٛثٙب ٠ذخً فٟ % ِٓ ؽ90اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ فبْ 

اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ اٌجشش٠خ وئٔزبط إٌشب ِٚشزمبرٗ ٚرٌه 

اٌجشٚر١ٓ لاؽزٛائٙب ػٍٝ ِىٛٔبد غزائ١خ ػب١ٌخ ار رمذس ٔغجخ 

% فؼلا 70ىشث١٘ٛذساد اٌٚ %3ٚاٌذْ٘ٛ 12-10ثؾٛاٌٟ 

 B ِظذس غٕٟ ثف١زب١ِٓ رؼزجش   ٗؽجٛث اْ ػٓ

(Rana،ْٚ2013ٚاخش).اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ  ِٓ

اٌذٚي اٌّزمذِخ فٟ أزبط ٘زا اٌّؾظٛي ١ٍ٠ٚٙب وً ِٓ ١ٔغ١ش٠ب 

٠ش١ش اٌغٙبص (. ٚفٟ اٌؼشاق FAO)2007,ٚإٌٙذ ٚاٌغٛداْ 

( اْ 2007اٌّؼٍِٛبد ) ٚرىٌٕٛٛع١بٌلإؽظبء اٌّشوضٞ 

رمذس ثؾٛاٌٟ   فٟ اٌؼشاق اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ثٙزا اٌّؾظٛي

ـــ٘وغُ.  1428أٌف ٘ىزبس( ٚثّزٛعؾ إٔزبع١خ ثٍغ  25)
-1

 

 ٚاٌّؾبفظبد اٌّزظذسح ثئٔزبط اٌزسح اٌج١ؼبء ٟ٘)١ِغبْ

ٚرٞ لبس( ٚ ٠ضسع  ؽب١ٌب فٟ اٌؼشاق طٕفبْ ِٓ  ٚاٌمبدع١خ

 فؼلا ّ٘ب أمبر ٚساثؼ 2001اٌزسح اٌج١ؼبء ِؼزّذاْ ِٕز عٕخ 

 ػٍٝ اٌظٕف اٌّؾٍٟ وبف١١ش.

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ اٌّؾظٛي وّؾظٛي ؽجٛثٟ الا أٗ ٠ؼذ 

اٌؼٍف الاخؼش اٌظ١ف١خ ٚاٌزٟ رغُٙ ثشىً ِٓ أُ٘ ِؾبط١ً 

وج١ش فٟ عذ ؽبعخ الاػلاف اٌخؼشاء ط١فب، الا اْ إٔزبع١زٗ 

ِٓ اٌؾجٛة ٚاٌؼٍف فٟ اٌؼشاق لا صاٌذ ل١ٍٍخ ٚرٌه ثغجت لٍخ 

اٌذساعبد فٟ ٘زا اٌّغبي ٚلا ع١ّب اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ راد 

 اٌؾبطً اٌؼبٌٟ ٌٍؾجٛة ٚاٌؼٍف.

ٚاٌزٞ ٠ز١ّض  70ٕف ثؾٛس ٚلذ ادخً ؽذ٠ضب اٌٝ اٌؼشاق ط

ثبٔزبعٗ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌؼٍف الاخؼش رؾذ اٌظشٚف اٌؼشال١خ 

( الا اْ اٌذساعبد اٌزٟ رزؼٍك 2015،ٚ عبعُ)خشث١ؾ 

ثبٔزبع١زخ ِٓ اٌؾجٛة لاصاٌذ ل١ذ اٌذساعخ، ٌٚمذ اعش٠ذ فٟ 

اٌؼشاق اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد ػٍٝ اٌزسح اٌج١ؼبء ثشىً ػبَ 

ٟ أزبط اٌؾجٛة ٚاٌؼٍف ٌّؼبٌغخ ثؼغ اٌغٛأت اٌف١ٕخ ف

(. الا اْ ٕ٘بٌه ثؼغ اٌغٛأت اٌف١ٕخ  2014)عذٚع ٚاٌطبئٟ، 

لاصاٌذ  ثؼ١ذح ػٓ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ  ِٕٚٙب الاؽز١بعبد اٌغّبد٠خ  

ٌٍؼٕبطش اٌظغشٜ ٚؽشق اػبفزٙب ٌٍزسح اٌج١ؼبء ٚلاع١ّب 

اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه  اٌزٟ رضجذ ا١ّ٘زٙب فٟ ص٠بدح ػمذ اٌجزٚس فٟ 

 إٌغ١ٍ١خ ِضً اٌزسح اٌظفشاء )ثغ اٌّؾبط١ً 

Safyanْٚ2001ٚاخش.) 

فؼلا ػٓ رٌه رؼذ اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ِٓ اٌٛعبئً اٌفؼبٌخ فٟ 

اٌؾفبظ ػٍٝ رٛاصْ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚعٌٙٛخ رٛف١ش ِزطٍجبد 

إٌجبد ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌزٟ لا رؾظً ػ١ٍٙب ثشىً وبفٟ 

ٌضٔه  فٟ ِٓ اٌزشثخ ، ٠ٚشزشن ٘زاْ اٌؼٕظشاْ اٌؾذ٠ذ ٚا

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِضً ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

ٚص٠بدح ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚرى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌزفبػلاد 

الأض١ّ٠خ ٚرى٠ٛٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِشوجبد اٌغب٠زٛوشِٚبد 

( ,2003ٚاخشْٚ 1999ٚGökhan)إٌؼ١ّٟ، ٚاٌفش٠ذٚوغ١ٓ

غز٠خ اٌٛسل١خ .وّب اصجزذ اٌذساعبد اْ اعزخذاَ اعٍٛة اٌز

ثٙز٠ٓ اٌؼٕظش٠ٓ ٘ٛ الافؼً ِٓ ث١ٓ ؽشائك الاػبفخ 

الاخشٜ ٚرٌه ٌزفبدٞ اٌزفبػلاد اٌّؼمذح اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رضج١ذ 

اٚ رشع١ت ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚخبطخ فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ اٌزٟ 

رؼبٟٔ ِٓ ٔمض ؽبد فٟ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اِب ثغجت 

ف١ٙب  بدْ اٌىبسثٛٔبدِؼاٚ ثغجت ص٠بدح ٔغجخ  اٌزشثخ pHص٠بدح 

ٚ خبطزب ارا رُ سػ ٘زٖ اٌؼٕبطش  (1989طذ٠ك ٚآخش٠ٓ ، )

فٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ ػّش إٌجبربد ١ٌزّىٓ ِٓ الاعزفبدح 

اٌؾذ٠ذ  سػٌزٌه عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ رأص١ش  .ِٕٙب

فٟ ثغغ طفبد إٌّٛ ٚ ِؾزٜٛ ّشاؽً سػ ِخزٍفخ ثٚاٌضٔه 

 اٌؼٕبطش اٌّششٛشخ.اٌٛسلخ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ 

 

 انمىاد وطرائق انعمم 
 ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌغٕخ 

فٟ ؽمً رغبسة لغُ ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ  2014

ثٙذف دساعخ  ربص١ش ِشاؽً  اثٛ غش٠ت -اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد

اٌشػ ٚافؼً اٌزشاو١ض اٌّّىٓ اعزخذاِٙب ٌٍزغ١ّذ اٌٛسلٟ 

ؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ّٔٛ ٚأزبط ِؾظٛي ثبٌ

 .70اٌزسح اٌج١ؼبء طٕف ثؾٛس 

اٌىبٍِخ  اٌمطبػبداعزخذَ رشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ثزظ١ُّ 

اٌّؼشبح ٚثضلاصخ ِىشساد. خظظذ الاٌٛاػ اٌشئ١غخ ٌّشاؽً 

اٌشػ ٚ اٌزٟ شٍّذ اٌشػ فٟ ِشؽٍخ ظٙٛس إٌٛسح ِٓ ٚسلخ 

% رض١٘ش ، ث١ّٕب ِضٍذ الاٌٛاػ 50اٌؼٍُ  ٚ ِشؽٍخ اٌشػ ػٕذ 

ٚ   90 ، 60،  0اٌضب٠ٛٔخ ِؼبِلاد اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ثزشاو١ض )

ٍِغُ.ٌزش 120
-1

( ، اِب ِؼبِلاد سػ اٌضٔه فمذ اؽزٍذ الاٌٛاػ 

ٍِغُ ٌزش 90ٚ  60،  30،  0رؾذ اٌضب٠ٛٔخ ٚثزشاو١ض )
-1

 .)

اٌملاة صُ  ؽشصذ أسع اٌزغشثخ ثبعزؼّبي اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ

أػ١ف اٌغّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ  ثؼذ اٌؾشاصخ ثّمذاس 

وغُ.٘ــ 200
-1

صُ ٔؼّذ اٌزشثخ ثبعزخذاَ الأِشبؽ اٌمشط١خ صُ  

ػُذٌذ الأسع ٚلغُّذ اٌٝ اٌٛاػ ٚوبٔذ ِغبؽخ اٌٛؽذح 

َ ٚأشزٍّذ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ػٍٝ خّغخ  2.5*4اٌزغش٠ج١خ

عُ  20طٛؽ ٚ عُ ث١ٓ اٌخ 50َ ٚ ثّغبفخ  4خطٛؽ ثطٛي 

ٔجبد ٘ـ 100000ث١ٓ إٌجبربد ٚ ثىضبفخ ٔجبر١خ لذس٘ب 
-1

 .

 طفبرٙبٚاخزد ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ لجً اٌضساػخ ٌّؼشفخ 

(. اعزخذَ 1اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٚوّب ِج١ٓ فٟ عذٚي سلُ )

( فٟ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍظفبد Genstatاٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ )

ؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد اٌّذسٚعخ  ٚ رّذ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد اٌ

ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  .L.S.Dثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ 

5( %Steel  ٚTorrie  ،1980.) 
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 اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّبئ١خ لأسع اٌزغشثخ ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ اٌخظبئض( ثؼغ 1عذٚي )

خ 
عٕ

2
0

1
4

 

اٌى١ّخ اٌغب٘ضح ٍِغُ.وغُ
-1
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-1
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ِفظٛلاد اٌزشثخ 

غُ.وغُ
-1

 رشثخ 

ثخ
ش
اٌز

خ 
غ

غ
ٔ

 

Fe Zn K N P 

ً
شِ

اٌ
 

ٓ
ط١

اٌ
 ٓ

ش٠
ٌغ

ا
 

ٟ
ثؼ

ش
اٌ

 

4.9 1.46 149.3 54.49 110.5 2.1 8.1 210 14.11 170 270 560 

١خ
غ

ض٠
ِ 

١خ
ٕ١
ؽ

 ٟ
٠ف
ش
خ

اٌ
 

3.6 1.51 151.2 73 123.4 2.2 7.6 215 12.00 190 260 550 

 

 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

اسرفبع إٌجبد )عُ(: ل١ظ اسرفبع إٌجبد ٌخّظ ٔجبربد ِأخٛرح 

ِٓ اٌخط١ٓ اٌٛعط١١ٓ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ  ػشٛائ١خثظٛسح 

اثزذاء ِٓ عطؼ اٌزشثخ ؽزٝ اٌؼمذح اٌغفٍٝ ٌٍٕٛسح 

(Pendleton  ٚSeif  ،1961 .) 

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ
2

(: اخز١شد خّغخ ٔجبربد ػشؤائ١خ ِٓ 

اٌخطٛؽ اٌٛعط١خ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش اٌزبَ ٚرٌه ثم١بط ؽٛي 

ٚػشع اٌٛسلخ ٌغ١ّغ إٌجبربد  ٚؽغت اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚٓ 

 اٌّؼبدٌخ الار١خ.

A=L*W*0.75 

 )عُ( اٌٛسلخؽٛي  L(ٚ 2رّضً اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ Aار اْ 

 ٚw  ًٔغجخ اٌضبثزخ  0.75اػشع عضء ِٓ اٌٛسلخ )عُ( ٚرّض

(Liang ْٚ1973ٚاخش.) 

اٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ )ؽٓ ٘ـ
-1

 ؽغت ِٓ ِؼذي خّظ (:

ٔجبربد لطؼذ ٚ عففذ ؽج١ؼ١ب ػٍٝ اٌٙٛاء ٔز١غخ لاسرفبع 

اِب فٟ دسعبد اٌؾشاسح ِغ ِشاػبح رم١ٍجٙب ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ. 

 ج١ؼ١باٌّٛعُ اٌخش٠فٟ فٍمذ رُّ رغف١ف ؽ

غُ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ  1.5ٔغجخ اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق: رُ ؽؾٓ 

ِٛلاس( فظً ثؼذ٘ب  0.05)  HClٚأػ١ف ٌٗ ؽبِغ 

رٞ عشػخ  centrifugeثبعزؼّبي عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

4000(rpm)  ٌّٚذح خّظ دلبئك ، صُ لذس ٔغجخ اٌؾذ٠ذ ثغٙبص

spectrophotometer ( ٟ510ٚػٕذ ؽٛي ِٛعnm )

 (.Takkar  ٚKaur  ،1984ٟ )ٚؽغت ِب عبء ف

غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ  0.2ٔغجخ اٌضٔه فٟ الاٚساق: رُ ؽؾٓ 

عُ 5ٚ٘ؼّذ ثطش٠مخ اٌٙؼُ اٌشؽت ٚرٌه ثئػبفخ 
3 

 ِٓ

اٌّشوض ٚؽبِغ  H2SO4ِض٠ظ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

( ٚٚػغ فٟ ؽّبَ سٍِٟ 1:4ٚثٕغجخ ) HClO4اٌج١شٚوٍٛس٠ه 

Sand Bath   ؽزٝ أطجؼ ٌْٛ اٌّؾٍٛي سائمبً صُ رُ ل١بط

 Atomicاٌضٔه ثبعزخذاَ عٙبص ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ 

absorption spectrophotometer  ٟٚؽغت ِب ٚسد ف

Page (1982. ) 

ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

ٚصْ ؽشٞ : رُ رمذ٠شٖ  

( ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ 2012ٚاخش٠ٓ،  Raoثؾغت ؽش٠مخ )

:- 

)3.....(
*100

)*02.8*2.20(

w

cba
C




 
: لشاءح اٌغٙبص a: ِؾزٜٛ اٌىٍٛسف١ً فٟ الاٚساق ،  Cار اْ

: لشاءح اٌغٙبص ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ b،  645ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

665  ،c ، ؽغُ اٌّؾٍٛي :W.ٚصْ اٌؼ١ٕخ : 

 

 اننتائج و انمناقشة 
 اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  -1

ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ  اٌٝ ٚعٛد ربص١ش 2غذٚي أٌزبئظ  رش١ش

فٟ ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ، 

ٍِغُ.ٌزش 120ارا اػطٝ اٌزشو١ض 
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ لاسرفبع  

ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛأ ػٓ ع١ّغ  ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ع256ُإٌجبد ثٍغ 

ٍِغُ.ٌزش 90اٌزشو١ض اػطٝ، فٟ ؽ١ٓ اٌزشاو١ض
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ  

ثٕغجخ ص٠بدح ٚ  ع267ُثٍغ  ٌٙزٖ اٌظفخ ػٕذ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ

زٛاٌٟ اٌ% ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ػٍٝ 8% ٚ 9ثٍغذ 

ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، ٚسثّب ٠ؼٛد عجت اٌض٠بدح فٟ اسرفبع ث ِمبسٔخ

إٌجبد اٌٝ دٚس ٘زا اٌؼٕظش فٟ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

اٌغب٠زٛوشِٚبد ٚ  ٚرى٠ٛٓ ثؼغ اٌّشوجبد الاعبع١خ ِضً

اٌفشدٚوغ١ٓ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزّض١ً 

اٌؼٛئٟ ٚرظ١ٕغ اٌّبدح اٌغبفخ ٚ اٌزٟ رظت فٟ ص٠بدح 

 إٌجبد اسرفبعِؼذلاد إٌّٛ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ 

ربص١ش  2عذٚي  ٠ج١ٓوزٌه  .1988))اثٛ ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ ، 

 رأص١ش٠زؼؼ ٚعٛد ٚ  رشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

ٌظفخ اٌّغبؽخ  اٌؾذ٠ذ فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ لإػبفخِؼٕٛٞ 

ٍِغُ.ٌزش 90رشو١ض  ٚ اػطٝ اٌٛسل١خ
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ  

عُ 6788ٚ 6709اٌظفخ ثٍغ 
2

ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ  

% ػٓ ِؼبٍِخ 27ٚ  33ػٍٝ رٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ِؼٕٛٞ ػٓ ص٠بدح  صُ أخفغ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثشىًاٌّمبسٔخ 

ٍِغُ.ٌزش 120اٌزشو١ض اٌٝ 
-1 

فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ ٚسثّب ٠ؼٛد 

ٍِغُ.ٌزش 90اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ رشو١ض 
-1 

٘ٛ الاِضً ٌض٠بدح 

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌذٚس ٘زا اٌؼٕظش فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ 

ص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب ِّب ٠ؼطٟ فشطخ ٌٍٕجبد ٌلاِزظبص 

ثخ ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزش

 (. 2014ٚاخشْٚ Ahamedاٌٛسل١خ)
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 ( ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠ف2ٟ. رأص١ش اٌؾذ٠ذ فٟ ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد)عُ( ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )ع2ُعذٚي 

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 ِغبؽخ اٌٛسل١خ اسرفبع إٌجبد

 2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ  2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ 

0 233 247 5039 5326 

60 243 259 5999 6451 

90 253 267 6709 6788 

120 256 265 6133 6447 

 215 149 1.5 1.4 %5ا.ف.

 

٠ٚٛعذ ا٠ؼب رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ِٚشاؽً سشخ 

ٚ ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ  فٟ ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد 

وّب ِج١ٓ فٟ شىً سلُ ٚ فمؾاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

٠ٚؼٛد عجت اٌزذاخً اٌٝ اٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ (1ٚ2)

ٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚؽغت ِشاؽً اٌشػ، ار ٠ظٙش اْ اػٍٝ 

ٍِغُ.ٌزش120ِزٛعؾ لاسرفبع ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٕذ رشو١ض 
-1

 

ٚرؼضٜ اعزغبثخ إٌجبربد  ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُٚػٕذ ِشؽٍخ سػ 

فٟ ِشؽٍخ سػ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ اوضش ِّب ػ١ٍخ فٟ ِشؽٍخ 

% رض١٘ش ٚ ٠شعغ اٌغجت فٟ أخفبع اسرفبع إٌجبد ػٕذ 50

% رض١٘ش اٌٝ اْ اٌشػ فٟ ٘زٖ 50رأخ١ش اٌشػ اٌٝ ِشؽٍخ 

اٌّشؽٍخ رشافك ِغ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزٟ رٛدٞ اٌٝ 

زٖ اٌؼٕبطش فؼلا ػٓ اْ إٌجبد لذ ٚطً اٌٝ لٍخ اِزظبص ٘

ٚ اٌّغبؽخ  اسرفبع إٌجبدِٓ اٌّشؽٍخ اٌزىبصش٠خ ٚثبٌزبٌٟ رؾذد 

  اٌٛسل١خ
 

 
 إٌجبد )عُ( ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ. فٟ ِزٛعؾ اسرفبعاٌشػ  ِٛاػ١ذاٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ  رأص١ش (1) ىً سلُش

 

 
سشخ فٟ ِزٛعؾ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ)عُ ِٚٛاػ١ذرأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ  (2) شىً سلُ

2
 ( ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ.

 

( اٌٝ 3اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشاو١ض اٌضٔه، ف١جٓ عذٚي سلُ )

ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض اٌضٔه فٟ ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد ٚ 

 90، ار اػطٝ اٌزشو١ض اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 265ٚ  253اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اسرفبع إٌجبد ثٍغ  

ٚثٕغخ ص٠بدح  2014عُ ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌٍؼبَ 

اصش اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فٍمذ %. 6% 5ٚثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش 60 اٌزشو١ض
-1

ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسلخ ٚاػطٝ  

ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  2عُ 6788ٚ  6709اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ

% ػٓ ِؼبٍِخ ػذَ الاػبفخ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌٝ دٚس %21 25ٚ

اٌضٔه فٟ رى٠ٛٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ 
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( اٌُّٙ لاعزطبٌخ اٌخلا٠ب  ؽ١ش اْ اٌخلا٠ب IAAاٌٙشِْٛ )

ى١ّبد وبف١خ ِٓ اٌضٔه اصٕبء ػ١ٍّخ أمغبَ اٌّشعز١ّ١خ رؾزبط ٌ

اٌخلا٠ب ٚاٌزٞ ٠ذٚسٖ ٠ؤصش ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ اسرفبع 

ٚ اخشْٚ   (Cakmak إٌجبد ٚص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

1998). 

 

 (ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠ف2ٟ)عُ:ربص١ش رشاو١ض اٌضٔه فٟ ِزٛعؾ اسرفبع إٌجبد)عُ( ٚاٌّغبؽخ 3ذٚي ع

 رشاو١ض اٌضٔه

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

 (2ِغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ اسرفبع إٌجبد)عُ(

 2015خش٠فٟ  2015سثؼٟ  2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ 

0 240 251 5039 5326 

30 243 261 5999 6451 

60 249 264 6709 6788 

90 253 265 6133 6447 

 188 120.1 1.6 1.5 %5ا.ف.
 

( ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ رشاو١ض اٌضٔه ٚ ٠3ج١ٓ اٌشىً سلُ )

ِشاؽً سشٗ ٌٍّٚٛعُ اٌشث١ؼٟ فمؾ ٚ ٠شعغ اٌغجت فٟ ٘زا 

اٌزذاخً اٌٝ اٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ ٌزشاو١ض اٌضٔه 

ثبخزلاف ِشاؽً سشٙب ٚ ٠زؼؼ اْ اوضش اعزغبثخ ٌض٠بدح 

ٍِغُ.ٌزش 90٘ٛ ػٕذ سػ اٌضٔه ثزشو١ض اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 
-1

 

ػٕذ ِشؽٍخ اٌشػ فٟ ثذا٠خ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ار ثٍغ ِزٛعؾ 

عُ 6911اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ف١ٙب 
2

اعزغبثخ إٌجبربد ػٓ  ٠ٚؼٛد 

% 50ِشؽٍخ سػ ؽٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ 

ِٓ ػّش  ِزأخشحفٟ سػ ػٕذ ِشؽٍخ  رأخ١شاْ  رض١٘ش اٌٝ 

إٌجبد لذ لا ٠ؼطٟ اٌٛلذ اٌىبفٟ ٌٍٕجبربد ٌلاعزفبدح ِٕٗ فؼلا 

 اٌزبَ. اٌزض١٘شػٓ لغُ ِٓ الاٚساق اٌغف١ٍخ رزغبلؾ ػٕذ ِشؽٍخ 

 

 
)عُ ( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌضٔه ِٚشاؽً سشخ فٟ ِزٛعؾ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ3شىً سلُ)

2
 ث١ؼٟ.( ٌٍّٛعُ اٌش

 

ِؼٕٛٞ ٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه  رأص١شٚوزٌه ٚعذ 

ػٍٝ طفخ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌّٚٛع١ّٓ 

٠ٚؼٛد عجت اٌزذاخً اٌٝ اٌفشق فٟ اعزغبثخ  اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ

 90ٚاػطذ اٌز١ٌٛفخ )ٌزشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّششٛشخ،  إٌغج١خ

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش 90ؽذ٠ذ ٚ 
-1

صٔه( اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ  

عُ ٚ  276ٚ  271ثٍغذ   اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

عُ 7634 7770
2

ٚوّب ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ثبٌززبثغ  

 .(5ٚ 4)ِج١ٓ فٟ عذٚي سلُ 

 

 2014اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ػٍٝ طفخ اسرفبع إٌجبد ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ رأص١ش( 4عذٚي سلُ )

 2014ِٛعُ اٌخش٠فٟ  2014ِٛعُ اٌشث١ؼٟ 

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 229 230 234 236 0 242 248 249 250 

60 238 243 244 247 60 253 260 261 264 

90 243 246 253 271 90 252 266 274 276 

120 249 252 265 257 120 256 271 271 272 

% :5أ.ف    2.5 3.1% :  5أ.ف  
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 2014اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ػٍٝ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ رأص١ش( 5عذٚي سلُ )

 2014ِٛعُ اٌخش٠فٟ  2014ِٛعُ اٌشث١ؼٟ 

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 4413 5198 5265 5282 0 4928 5291 5489 5596 

60 5273 5979 6408 6337 60 5764 6170 6755 7113 

90 5398 6594 7073 7770 90 5462 6785 7273 7634 

120 5580 5764 6615 6573 120 6718 6810 6066 6193 

 381% :5أ.ف 237.6% : 5ا.ف

     

)ِب٠ىشٚغشاَ غُ الاٚساق ِٓ وٍٛسٚف١ًِؾزٜٛ  -2
-1

ٚصْ  

ؽشٞ ( ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ. ٘ــ
-1

) 

اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ  ٠6ش١ش ٔزبئظ عذٚي 

فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ، 

ٍِغُ.ٌزش 90ارا اػطٝ اٌزشو١ض 
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ ِؾزٜٛ  

 40.4ٚساق ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ثٍغ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الا

-ِب٠ىشٚغشاَ غُ
1

صُ أخفغ أخفبػب غ١ش ِؼ٠ٕٛب ػٕذ رشو١ض  

ٍِغُ.ٌزش 120
-1

ٍِغُ.ٌزش 120، ث١ّٕب عغً اٌزشو١ض 
-1

اػٍٝ  

ٍِغُ.ٌزش 60.50ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 
-1

ٌّٛعُ اٌخش٠فٟ  

% ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ 13% 27ٚٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

، ٚسثّب ٠ؼٛد عجت ػٓ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ٚاٌخش٠فٟ ثبٌززبثغ

٘زٖ اٌض٠بدح اٌٝ دٚس اٌؼٕظش ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ دٚس ػٕظش 

 Laevulinic اٌؾذ٠ذ اٌّغبػذ فٟ رى٠ٛٓ

ٚProtochlorophyllic  ّٚ٘ب ِشوجبْ اعبع١بْ  ٌّٙب دٚس

ف١ً اػبفخ اٌٝ دٚسح فٟ ص٠بدح ٔشبؽ ٚفٟ ثٕبء عٍغٍخ اٌىٍٛس

 (.2000ٚفبػ١ٍخ ٘شِٛٔبد إٌّٛ )إٌؼ١ّٟ،

 90اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ، فٍمذ عغً اٌزشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 14.036اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ ؽذ٠ذ  

ؽٓ.٘ـ
-1

غ أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ ػٕذ فٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ صُ أخ 

ٍِغُ.ٌزش 120رشو١ض اٌؼبٌٟ )
-
.

1
 120(، فٟ ؽ١ٓ اػطٝ رشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش
-1

ٛعُ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ ؽبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٌّ 

ؽٓ.٘ـ 14.429ٚثٍغ  2014اٌخش٠فٟ ٌؼبَ 
-1

ٚاٌزٞ اخزٍف   

% 41ٔغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب وبٔذ  ِٚؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌزشاو١ض 

% ػٓ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ػٍٝ 43ٚ

زٛاٌٟ، ٚرؼٛد عجت اٌض٠بدح اٌٝ دٚس ػٕظش اٌؾذ٠ذ ػٍٝ اٌ

ص٠بدح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ؽٛي إٌجبد 

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الاٚساق ٚاٌزٟ رظت ثذٚس٘ب فٟ 

 .) kashyap،1997) ص٠بدح اٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ

 

ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ وٍٛسٚف١ً)ِب٠ىشٚغشاَ غُػٕظش اٌؾذ٠ذ فٟ  رأص١ش : 6عذٚي سلُ 
-1

 ٚصْ ؽشٞ (  

ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ. ٘ــ
-1

) 

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

وٍٛسٚف١ً)ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

ٚصْ ؽشٞ  

) 

ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ. ٘ــ
-1

) 

 2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ  2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ 

0 31.81 53.22 10.214 10.025 

60 40.13 58.07 12.441 11.688 

90 40.6 59.88 14.465 13.990 

120 39.62 60.50 14.036 14.429 

 0.5343 0.5722 0.708 0.618 %5ا.ف.

 

ِؼٕٛٞ ث١ٓ رشاو١ض  رذاخً( اٌٝ ٚعٛد ٠ٚ4جٓ شىً سلُ )

فٟ ِزٛعؾ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ  ِٚشاؽً سشٗ  اٌؾذ٠ذ

٠ٚشعغ اٌغجت فٟ ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ اٌىٍٛسٚف١ً 

زشاو١ض اٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ ٌ ٘زا اٌزذاخً اٌٝ

ٙب ٠ٚزؼؼ اْ اوضش اعزغبثخ سشِشاؽً  ثبخزلافاٌّششٛشخ 

ٌض٠بدح ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً  ٘ٛ ػٕذ سػ اٌضٔه 

ٍِغُ.ٌزش 60 ثزشو١ض 
-1

 اٌضب١ٔخِٓ اٌؾذ٠ذ ٚػٕذ ِشؽٍخ اٌشػ  

ِب٠ىشٚغشاَ  41.7ٚ  40.4ارا ثٍغ)( % رض١٘ش50)ِشؽٍخ 

غُ
-1

% 50ٚصْ ؽشٞ( ٌّٛؽٍخ اٌشػ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ  

رض١٘ش ػٕذ اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ػٍٝ رٛاٌٟ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ِؾزٜٛ 

 72.36ٚ 48.64ػٕذ ِٛعُ اٌخش٠فٟ ) وٍٛسٚف١ًالاٚساق ِٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

ؽشٞ( ٌّشؽٍخ سػ ؽٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ٚصْ  

٠ٚلاؽع اْ ٔغجخ  ص٠بدح ِؾزٜٛ % رض١٘ش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  50ٚ 

وٍٛسٚف١ً فٟ ِشؽٍخ اٌشػ اٌضب١ٔخ رىْٛ اػٍٝ ِٕٙب فٟ ِشؽٍخ 

اٌشػ الاٌٚٝ ٚلذ ٠ؼٛد ٘زا اٌٝ اْ ٔغجخ وج١شٖ ِٕٗ لذ اعزٕضفٙب 

 .إٌجبد خلاي ِشاؽً الاؽٛاس الاٌٚٝ ِٓ ّٖٔٛ
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ٌٍّٛعُ  ٚصْ ؽشٞ ( 1-رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ِٚشاؽً سشخ فٟ ِزٛعؾ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً )ِب٠ىشٚغشاَ غُ (4) سلُشىً 

 .2014اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ٌؼبَ

 

( اٌٝ ٚعٛد ٠7ش١ش عذٚي سلُ ) اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشاو١ض اٌضٔه،

فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق اٌّششٛشخ اٌضٔه  ٌزشاو١ضرأص١ش ِؼٕٛٞ 

ٌٚىلا اٌّٛع١ّٓ ٌؼبَ  ٚؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ِٓ وٍٛسٚف١ً

ٍِغُ.ٌزش 60عغً اٌزشو١ض ارا  ٚ 2014
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ  

 40.6 ثٍغ ار ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً

ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

صُ أخفغ أخفبع غ١ش ٚصْ ؽشٞ  

ٍِغُ.ٌزش 90ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ 
-1

ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت  

ٍِغُ.ٌزش 60فٟ رٌه اٌٝ اْ رشو١ض 
-1

٘ٛ الاِضً ٌض٠بدح ِؾزٜٛ  

ٍِغُ.ٌزش 90ث١ّٕب عغً اٌزشو١ض الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً، 
-1

 

اػٍٝ ِزٛعؾ ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ وٍٛسٚف١ً ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ غُ 60.5ٚثٍغ 
-1

ٚصْ ؽشٞ ٚاٌزٞ اخزٍف  

اٌض٠بدح فٟ ِؾزٜٛ  ؼٛد عجتر ٚ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌزشاو١ض

دٚس ٘زا اٌؼٕظش اٌفؼبي  اٌىٍٛسٚف١ً ثض٠بدح رشاو١ض اٌضٔه اٌٝ 

ػ١ٍّزٟ اٌزٕفظ ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٞ ٠ؤد٠ٗ اٌىض١ش ِٓ 

 Mengel andٚ 1988اٌجبؽض١ٓ )اثٛ ػبؽٟ ٠ٚٛٔظ 

Kirby, ،1982). 

ٍِغُ.ٌزش 90فٍمذ عغً اٌزشو١ض  اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ اِب
-1

اػٍٝ  

ٚاٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  ِزٛعؾ ٌظفخ ؽبطً اٌجب٠ٍٛعٟ 

ؽٓ.٘ــ 13.662ٚ  13.65ار ثٍغ ثم١خ اٌزشو١ض 
-1

ٌٍّٛع١ّٓ  

ؽبطً  ٚ رؼٛد اٌض٠بدح فٟ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌّبدح اٌغبفخ اٌٝ دٚس  ػٕظش اٌضٔه فٟ رؾف١ض إٔزبط اٌٙشِْٛ 

 Tryptophan( ِٓ خلاي رفبػً اٌغ١ش٠ٓ ِغ IAAإٌجبرٟ)

synthetase  ًّاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌزشثزٛفبْ اٌزٞ ٠ؼ

ػٍٝ رى٠ٛٓ الأٚوغ١ٓ إٌجبرٟ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اعزطبٌخ 

٠ٓ أفشع إػبف١خ ِٚٓ إٌجبد ِٚٓ صُ ص٠بدح ػذد رفشػبرٗ ٚرىٛ

 (.kashyap،1997صُ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ )

 

ػٕظش اٌضٔه فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ وٍٛسٚف١ً)ِب٠ىشٚغشاَ غُ رأص١ش:  7عذٚي سلُ 
-1

 ٚصْ ؽشٞ (  

ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ. ٘ــ
-1

). 

 رشاو١ض اٌضٔه

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

وٍٛسٚف١ً)ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

 ٚصْ ؽشٞ ( 
ٚاٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ. ٘ــ

-1
) 

 2015خش٠فٟ  2015سثؼٟ  2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ 

0 35.07 49.38 11.618 10.658 

30 38.31 54.84 12.503 12.25 

60 40.03 61.38 13.385 13.562 

90 39.62 66.06 13.650 13.662 

 0.445 0.471 0.708 0.618 %5ا.ف.

 

ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ  رأص١ش( اٌٝ ٚعٛد ٠ٚ5جٓ شىً سلُ )

رشاو١ض اٌضٔه ِٚشاؽً سشٗ  فٟ ِزٛعؾ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

اٌٝ  اٌزذاخ٠ًٚؼٛد عجت  فمؾ اٌىٍٛسٚف١ً ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ

 ثبخزلافاٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ ٌزشاو١ض اٌّششٛشخ 

ٍِغُ.ٌزش 90ِشاؽً اٌشػ ٚارا اػطٝ اٌزشو١ض 
-1

اػٍٝ ِزٛعؾ  

% رض١٘ش ثبٌّمبسٔخ ِغ 50ٌٙزٖ اٌظفخ ٚػٕذ ِشؽٍخ سػ 

ِشؽٍخ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ٚلذ ٠ؼٛد عجت ٘زا اٌٝ اْ ِؾزٜٛ 

لذ اعزٕضف فٟ ِشؽٍخ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ فٟ  اٌىٍٛسٚف١ً

لذ % رض١٘ش ؽ١ش 50إٌّٛ ٚرىبصش ثبٌّمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ  ػ١ٍّخ

  رٛلفذ إٌجبربد ػٓ ّٔٛ ٚل١بَ ثبٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ.
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 اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض  اٌضٔه ِٚشاؽً سشٗ فٟ  ِزٛعؾ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ وٍٛسٚف١ً رأص١ش( 5شىً سلُ )

)ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1

 ٚصْ ؽشٞ ( ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ. 
 

(  رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌشػ ٠8ظٙش ِٓ عذٚي )

فٟ طفخ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ  ٌىً ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه

ٚسثّب ٠شعغ عجت اٌزذاخً اٌٝ  الاصساق ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ

اٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ ٌٙزٖ اٌظفخ ثبخزلاف رشاو١ض 

٠لاؽع  اْ ػٕذ  اٌشث١ؼٟ ػ ٌٍؼٕبطش اٌّزوٛسح. ففٟ اٌّٛعُاٌش

ٍِغُ.ٌزش 60ٚ  30اػبفخ اٌضٔه ثبٌزشو١ض٠ٓ 
-1

لذ اصداد  

ثض٠بدح  ٚ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ اٌىٍٛسٚف١ً الاٚساق ِٓ ِؾزٜٛ

ٍِغُ.ٌزش 90رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚثٍغ الظبٖ ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

  

، اِب فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ػٕذ اػبفخ اٌضٔه ٚرٕبلض ثؼذ رٌه

ٍِغُ.ٌزش 90ثبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ 
-1

طفخ ِؾزٜٛ  لذ اصدادد 

الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ثض٠بدح رشاو١ض 

ٍِغُ.ٌزش 120اٌؾذ٠ذ ٚثٍغ الظب٘ب ػٕذ 
-1

. ٚاْ افؼً ر١ٌٛفخ 

ٚاٌزٟ اػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ِؾزٜٛ   اٌّششٛشخث١ٓ اٌؼٕبطش 

ٍِغُ .ٌزش90الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚؽبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٟ٘ 
-

1
ٍِغُ.ٌزش 60ؽذ٠ذ ٚ  

-1 
ٍِغُ .ٌزش90ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚ   صٔه

-

1
ٍِغُ.ٌزش 90ؽذ٠ذ ٚ 

-1
 .ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ  صٔه 

 

اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ ِزٛعؾ طفخ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً)غُ(ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ رأص١ش:  8عذٚي
 

 ّٛعُ اٌخش٠فٟاٌ ّٛعُ اٌشث١ؼٟاٌ

 اٌؾذ٠ذرشاو١ض 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 29.64 32.2 42.13 33.3 0 44.99 50.08 55.99 61.82 

60 35.22 41.85 41.01 42.47 60 50.34 56.07 60.93 64.93 

90 37.11 38.92 43.78 42.05 90 50.69 55.07 64.65 69.11 

120 38.57 41.62 43.18 40.69 120 51.52 58.13 63.98 68.39 

 1.551% :5أ.ف 1.378% :5ا.ف
 

 .اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ ِزٛعؾ طفخ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ )ؽٓ/٘ــ(ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ   رأص١ش: 9عذٚي 

 ِٛعُ اٌخش٠فٟ ِٛعُ اٌشث١ؼٟ

رشاو١ض 

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

رشاو١ض  

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 9.998 10.297 10.261 10.301 0 9.666 9.931 10.084 10.421 

60 11.72 12.328 12.504 13.213 60 10.963 11.454 12.140 12.196 

90 12.148 12.918 16.507 16.286 90 10.934 13.541 15.287 16.796 

120 12.607 14.467 14.270 14.802 120 11.068 14.075 16.738 15.835 

 0.911% :5أ.ف 0.967% :5ا.ف
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 ٍِغُ.وٍغُ ِبدح عبفخ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه -3

ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ِؾزٜٛ  رأص١شش١ش ٔزبئظ اٌٝ ٚعٛد ٠

( اٌٝ 12ؽ١ش ٠ج١ٓ عذٚي سلُ ) ٚاٌضٔه الاٚساق ِٓ اٌؾذ٠ذ

ٚعٛد ص٠بدح خط١خ ِؼ٠ٕٛخ ثزشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ثض٠بدح 

رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٌغ١ّغ اٌّٛاعُ ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح ِمبسٔخ 

 120ٚ  60ٚ90 ( ٌٍزشاو١ضطفش ؽذ٠ذثّؼبٍِخ ػذَ اٌشػ )

ٍِغُ.ٌزش
-1

%( 25%24ٚ%12.5ّٚٛعُ اٌشث١ؼٟ  )ٌٚ

٠ٚؼضٜ عجت  ،%(41%31ٚ%18ٌٍّٚٚٛعُ اٌخش٠فٟ ٟ٘ )

ص٠بدح رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ٌٍٕجبد اٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌؾذ٠ذ 

اٌّؼبفخ فٟ ِؾٍٛي اٌشػ ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٕٗ 

ِٓ لجً إٌجبد ، ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزفمٗ ِغ ٔزبئظ  اٌؼذ٠ذ 

اٌز٠ٓ أشبسٚا اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

ِغ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ ِؾٍٛي اٌشػ)اثٛ ػبؽٟ 

   Geith et al., 1989ٚ 1999ٚؽّبدٞ ٚاٌخفبعٟ،1993،

ٚKhan Jamil, 1998 ) ( ُ10ٚوّب ِج١ٓ فٟ عذٚي سل). 

ؼ٠ٕٛب فٟ وزٌه ٚعذ اٌٝ اْ سػ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ لذ اصش ِ

ِزٛعؾ رشو١ض اٌضٔه فٟ الاٚساق ٌّٚٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ 

. ؽ١ش 2014ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ٌؼبَ ٚاٌخش٠فٟ  

(اٌٝ أٗ فٟ اٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ 10رج١ٓ ِٓ عذٚي)

ثض٠بدح  و١ض اٌضٔه ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ افمذ اصداد رش 2014ٌٍؼبَ 

ٔغجخ اٌض٠بدح  ٚوبٔذ Zn2بٖ ػٕذ رشو١ض ثٍغ الرشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚ

 60ٚ 30 ٌٍزشاو١ض طفش صٔه(ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌشػ )

ٍِغُ.ٌزش
-1

%( 9.9%4.4ٚٚثض٠بدح ِمذاس٘ب )

 90%( ثبٌززبثغ صُ أخفغ ػٕذ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ 1.8ٚ%8.8ٚ)

ٍِغُ.ٌزش
-1

ِؼٕٛٞ اٌٝ اٌزذاخً  رأصشٚلا ٠ٛعذ  .ِؼ٠ٕٛبأخفبػب  

اٌشث١ؼٟ ٚ ً سشخ ٌّٛع١ّٓ ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ِٚشاؽ

.اٌخش٠فٟ

 

.وغُ  Fe ِٚشاؽً سشٗ  فٟ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِـغُ  اٌؾذ٠ذػٕظش  رأص١ش (10عذٚي سلُ )
-1

 اٌخش٠فٟاٌشث١ؼٟ ٚ  ١ٓفٟ الاٚساق ٌّٛعّ  

 رشاو١ض اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

-.وغُ  Fe ٍِـغُٔغجخ اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق 
1

.وغُ  Fe ٍِـغُ فٟ الاٚساق اٌضٔهٔغجخ  
-1

 

 2015خش٠فٟ  2015سثؼٟ  2014خش٠فٟ  2014سث١ؼٟ 

0 56 62 64 82 

60 64 76 67 83 

90 74 90 70 90 

120 75 106 68 79 

 3 0.7 2.7 0.9 %5ا.ف.

 

( اٌٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً ث١ٓ ث١ٓ 11وزٌه ٠ج١ٓ عذٚي سلُ )

رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه  ثبٌٕغجخ اٌٝ طفخ رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ 

الاٚساق ٚسثّب ٠شعغ اٌغجت ٘زا اٌٝ اٌفشق فٟ الاعزغبثخ 

إٌغج١خ ٌزشاو١ض ؽ١ش ٠ج١ٓ ِٓ عذٚي ػٕذ اػبفخ اٌضٔه 

١ض ٠ضداد رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ثض٠بدح رشاو Zn1  ٚZn2ثزشو١ض٠ٓ 

ٌٍّٛع١ّٓ  Fe3اٌؾذ٠ذ اٌّششٛشخ ٚثٍغ الظبٖ ػٕذ رشو١ض 

ٚعغٍذ اٌز١ٌٛفخ 2015ٚاٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٌٍؼبَ  2014اٌشث١ؼٟ

ٍِغُ.ٌزش90ثزشاو١ض
-1 

ٍِغُ.ٌزش  120صٔه ٚ  
-1

ؽذ٠ذ اػٍٝ  

.وغFeُ ٍِـغُ 113ٚ 85ِزٛعؾ ثٍغ 
-1

 ثبٌززبثغ.

 

.وغُ Fe اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ رشو١ض اٌؾذ٠ذ ٍِـغُرأص١ش  : (12) عذٚي
-1

 ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ 

 ِٛعُ اٌخش٠فٟ ِٛعُ اٌشث١ؼٟ

رشاو١ض 

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

رشاو١ض  

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 57 55 55 57 0 62 62 63 62 

60 58 63 67 68 60 76 76 76 76 

90 71 74 74 76 90 85 86 101 90 

120 71 74 85 72 120 88 122 110 103 

 5.7% .5أ.ف 1.5% :5ا.ف

 

( اٌٝ 12ثبٌٕغجخ اٌٝ ػٕظش اٌضٔه، فزج١ٓ ِٓ عذٚي سلُ ) ِبا

. ثبخزلاف رشاو١ض اٌؾذ٠ذرأصش طفخ ٔغجخ اٌضٔه فٟ الاٚساق 

ص٠بدح خط١خ ِؼ٠ٕٛخ ثزشو١ض اٌضٔه فٟ الاٚساق  ٚعذؽ١ش 

فمؾ ٚوبٔذ  2014ثض٠بدح رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ 

 Fe1ٚ ( ٌٍزشاو١ضFe0ٔغجخ اٌض٠بدح ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌشػ )

Fe2ٚ Fe3  ٟ11.6ٚ  %7.1ٟ )٘ 2014ٌّٚٛعُ اٌشث١ؼ%  ٚ

 %( ثبٌززبثغ.20.9

أْ ٕ٘بن ص٠بدح خط١خ ِؼ٠ٕٛخ فٟ  (11ث١ٓ عذٚي سلُ )وزٌه 

رشو١ض اٌضٔه ثبٌٕجبد ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌضٔه فٟ ِؾٍٛي اٌشػ 

ٍِغُ.ٌزش 90إر أػطٝ اٌزشو١ض
-1

ٚ  95.4أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ  
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. وغZnٍُِغُ  84.7
-1

١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ثبٌززبثغ ٌّٛع١ّٓ اٌشث 

اٌشػ ٚ٘زا ثبٌطجغ ساعغ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌضٔه فٟ ِؾٍٛي 

ٚاٌزٞ ٠ذفغ ثبرغبٖ ص٠بدح اِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبد، ٚارفمذ 

 Gab Alla et al.(1986)٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛطً ٌٗ 

( 2002( ٚاٌؾذ٠ضٟ ٚآخشْٚ )1999ٚؽّبدٞ ٚاٌخفبعٟ )

اٌز٠ٓ أشبسٚا اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌضٔه فٟ الاٚساق ِغ ص٠بدح ٚ

رشاو١ض ٚلا ٠ظٙش رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ  رشو١ضٖ فٟ ِؾٍٛي اٌشػ.

 .اٌضٔه ِٚشاؽً سشخ ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ

 

 فٟ الاٚساق ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ  1-ػٕظش اٌضٔه  رشاو١ض اٌضٔه ٍِـغُ.وغُ رأص١ش (21عذٚي سلُ )

 رشاو١ض اٌضٔه

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

-.وغُ  Fe ٍِـغُ  فٟ الاٚساق اٌضٔهٔغجخ 
1

.وغُ  Zn فٟ الاٚساق ٍِـغُٔغجخ اٌضٔه  
-1

 

 سث١ؼٟ

 

 خش٠فٟ سث١ؼٟ

0 72.5 60.1 58 

30 78.1 74.8 67.8 

60 82.1 94.1 78.3 

90 91.7 95.4 84.7 

 0.933 4.6 3.9 %5ا.ف.

 

(ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ رشاو١ض 13ٚا٠ؼب ث١ٓ عذٚي سلُ )

ٚسثّب ٠شعغ اٌغجت  ٌظفخ رشو١ض اٌضٔه فٟ الاٚساق اٌضٔه

٘زا اٌٝ اٌفشق فٟ الاعزغبثخ إٌغج١خ فٟ رشو١ض اٌضٔه فٟ 

 ث١ٓالاٚساق ثبخزلاف رشاو١ض اٌشػ ٌٍؼٕبطش اٌّزوٛسح. ؽ١ش 

ٍِغُ.ٌزش90( اْ ر١ٌٛفخ 13عذٚي سلُ )
-1

ٍِغُ.ٌزش  90ٚ   صٔه 
-1

 اٌشث١ؼٟذ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ٌٍّٛعُ اػطؽذ٠ذ  

. وغZnُٚ ٍِغُ  122.4ثٍغذ  2014
-1

، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ 

ٍِغُ.ٌزش90اٌز١ٌٛفخ 
-1

ٍِغُ.ٌزش  120صٔه ٚ   
-1

اػٍٝ ؽذ٠ذ  

ثٍغذ  2014ٌٍؼبَ  ٠فِٟزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ ٌٍّٛع١ّٓ اٌخش

. وغZnُٚ ٍِغُ  86.6
-1

فٟ الاٚساق ٚثزٌه ٠زؼؼ اْ  

ِٓ  اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌؾذ٠ذ لذ عبُ٘ فٟ اِزظبص اٌضٔه

 .الاٚساقلجً 

 

.وغُ  Zn ٍِـغُ اٌضٔهرأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ رشو١ض  (:13) عذٚي
-1

 ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ  ٚاٌخش٠فٟ 

 اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ّٛعُ اٌشث١ؼٟاٌ

رشاو١ض 

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

رشاو١ض  

 اٌؾذ٠ذ

ٍِغُ.ٌزش
-1

 

رشاو١ض اٌضٔه ٍِغُ.ٌزش
-1

 

0 30 60 90 0 30 60 90 

0 60.1 70.8 77 82 0 57.4 67.4 76.7 85.1 

60 58.9 71.9 82.5 99 60 57.6 67.7 77.2 85.3 

90 60.7 74.2 94.3 99.3 90 58.3 67.8 80.7 81.7 

120 60.8 82.4 122.4 101.2 120 58.5 68.4 78.7 86.6 

 1.7% :5ا.ف 8.8% :5ا.ف

 

 نمصادر ا

٠ٛعف ِؾّذ  ٚاؽّذ ِؾّذ ٌّٙٛد ٚغبصٞ ِغ١ذ  اثٛ ػبؽٟ،

،ربص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ  فٟ ّٔٛ ٚ ؽبطً 2001اٌىٛاص.

اٌزسح اٌظفشاء ِٚىٛٔبرٗ. اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ 

 .122-138: 1. اٌؼذد. 1. اٌّغٍذ 

. د١ًٌ 1988اثٛ ػبؽٟ، ٠ٛعف ِؾّذ ٚ ِؤ٠ذ أؽّذ ا١ٌٛٔظ . 

   -رغز٠ـخ إٌجـبد . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ

 عبِؼخ ثغذاد.

 رأص١ش. 2015اٌز١ّّٟ، ِؾّذ طلاي ٚ ػجبط طجش اٌٛؽ١فٟ،

سػ اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ ثغغ طفبد اٌخؼش٠خ 

(، Triticum astivumLٚؽبطً ؽجٛة اٌؾٕطخ )

 عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء. – و١ٍخ صساػخ

. رٕظ١ُ اٌزفش٠غ 2014افشاػ ٌط١ف ػٍٛاْ اٌطبئٟ،ٚ اٌغذٚع

 Sorghum)  فٟ اٌزسح اٌج١ؼبء

bicolor(L.)Moench)   ٟ٘ٛس١ِٔٛب" ٚرأص١شٖ ف

ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ. اؽشٚؽخ ِبعغز١ش و١ٍخ 

 اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد

ؽغ١ٓ وضاس  ، ؽ١ّذ خٍف، ؽبِذ ػجذ الله طبٌؼ، خشث١ؾ

. سػ اٌجٛسْٚ ٚؽبطً اٌؾجٛة 2015شلاي، 

-ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ ِٚىٛٔبد ٌٍزسح اٌج١ؼبء.

N45-pp478-470   

د ٚ ِؾّذ ػٍٟ  ّٚ طذ٠ك ، ػظبَ ػجذاٌغزبس ٚ ِظفش اؽّذ دا

اٌغب٘ضح  . رٛص٠غ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ  1989عّبي . 

فٟ ثؼغ اٌزشة اٌىٍغ١خ ٌشّبي اٌؼشاق . ٔذٚح 

اٌؼٕبطش اٌظغشٜ اٌخبِغخ. اٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍجؾٛس 

 الأعّبػ١ٍ١خ . عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ . –. اٌمب٘شح 

. 2011اٌذ١ٌّٟ.  ثذٚٞ ١ِٙذٞ ٚصبِش ٔٛاف فشؽبْ، ؽّبد

ػٍٝ  اٌظغشٜ اٌّغز٠بد ثجؼغ اٌٛسلٟ اٌزغ١ّذ رأص١ش

. (.Triticum aestivum L)اٌمّؼ  ٚإٔزبع١خ ّٔٛ

 .1اٌؼذد 7اٌّغٍخ الاسد١ٔخ فٟ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، اٌّغٍذ
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 رأص١ش ِٛاػ١ذ سػ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه طفبد إٌّٛ ِؾظٛي 

 (Sorghum bicolor (L)اٌزسح اٌج١ؼبء )
 

فشاط ٘بدٞ عبثش اٌضث١ذٞ
   
خبٌذح اثشا١ُ٘ ٘بشُ اٌطبئٟ     

   
ؽ١ّذ خٍف خشث١ؾ       

 
 

و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد
 

 

 

 اٌخلاطخ
ٚرٌه ٌذساعخ  2014ثغذاد خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ عبِؼخ  –ٔفزد  ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ ؽمٛي و١ٍخ اٌضساػخ 

( ٍِغُ.ٌزش120ٚ   90 ، 60،  0رأص١ش رشاو١ض اٌؾذ٠ذ )
-1

ٍِغُ ٌزش 90 )ٚ  60،  30،  0ٚ اٌضٔه ) 
-1

ٚ ِٛاػ١ذ اٌشػ )ِشؽٍخ ظٙٛس  

. اعزخذَ رشر١ت الاٌٛاػ إٌّشمخ ثزظ١ُّ 70% رض١٘ش( ػٍٝ ثؼغ طفبد إٌّٛ ٌظٕف اٌزسح اٌج١ؼبء ثؾٛس 50ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ ِشؽٍخ 

اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح ٚثضلاس ِىشساد. خظظذ الاٌٛاػ اٌشئ١غخ ٌّشاؽً اٌشػ ، ث١ّٕب ِضٍذ الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ِؼبِلاد اٌشػ 

 ثبٌؾذ٠ذ ، اِب ِؼبِلاد سػ اٌضٔه فمذ اؽزٍذ الاٌٛاػ رؾذ اٌضب٠ٛٔخ.

 60اظٙشد إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّشاؽً اٌشػ ٌٚغ١ّغ اٌظفبد. ٚ  ث١ٕذ إٌزبئظ اْ سػ اٌؾذ٠ذ ثزشاو١ض اػٍٝ ِٓ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

زٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ ِؾزٜٛ (  ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ِٚؾ120ٚ  90) 

ٚ  90عُ ػٕذ اٌشػ اٌؾذ٠ذ ثزشاو١ض  267ٚ  256اٌجزٚس ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه. وبْ اػٍٝ اسرفبع ٔجبد فٟ اٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ 

ٍِغُ.ٌزش 120
-1 

ٍِغُ.ٌزش 120ثبٌززبثغ . ٚوبْ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٕذ رشو١ض 
-1

ٚ  6709ش٠فٟ ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخ 

عُ 6788
2

ٍِغُ.ٌزش 120ثبٌززبثغ ػٕذ اٌشػ اٌؾذ٠ذٞ ثزشو١ض  
-1

،. وزٌه اصشد رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ  

ٍِغُ.ٌزش 90اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ؽ١ش اػطٝ رشو١ض 
-1

 40.6اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ  

ِب٠ىشٚغشاَ غُ
-1 

ؽٓ.٘ــ 14.465شٞ ٚ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٚ ثٍغ ٚصْ ؽ
-1

ٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ، فٟ ؽ١ٓ اػطٝ  

ٍِغُ.ٌزش 120اٌزشو١ض 
-1 

ِب٠ىشٚغشاَ غُ 60.5اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ ِؾزٜٛ الاٚساق اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 
-1

ؽٓ.٘ــ  14.429ٚ  
-1 

ٌّٛعُ 

 120ٍِغُ.وٍغُ ِبدح  ثبٌززبثغ ػٕذ اٌزشو١ض  106ٚ 75ث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ اٌخش٠فٟ.  اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ٌّٛع١ّٓ اٌش

ٍِغُ.ٌزش
-1

. ٚوبْ اػٍٝ ِؼذي ٌّزٛعؾ اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٕذ سػ فٟ ِشؽٍخ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ ث١ّٕب  اػطٝ اٌشػ ػٕذ  

ؽخ اٌٛسل١خ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ % رض١٘ش اػٍٝ ِزٛعؾ ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسف١ً . ٌُٚ رزأصش اٌّغب50ِشؽٍخ 

 ٚ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ثّشاؽً اٌشػ اٌؾذ٠ذ.

اِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ ِٓ اٌذساعخ، فٍمذ اصش اٌضٔه ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ  

غُ. ٌزشٍِ 90اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ. فٍمذ عغً اٌزشو١ض 
-1

عُ ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ  265ٚ  254اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اسرفبع إٌجبد ار ثٍغ  

ؽٓ.٘ــ 13.662ٚ  13.65اٌخش٠فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ عغً ٔفظ اٌزشو١ض اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ار ثٍغ 
-1

ٌّٛع١ّٓ  

ٍِغُ.ٌزش 60اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ػٍٝ رٛاٌٟ. فٟ ؽ١ٓ عغً رشو١ض 
-1

ٚ  6709اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ار ثٍغ  ِٓ اٌضٔه 

عُ 6788
2

ٍِغُ.ٌزش 90ِؼٕٛٞ ٌزشاو١ض اٌضٔه فٟ الاٚساق ٚاػطٝ اٌزشو١ض  رأص١شٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚعذ  
-1

  

ٍغُ.و  Znٍِغُ.  84.7ٚ  95.4اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌضٔه فٟ الاٚساق ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ اٌخش٠فٟ ارا ثٍغ 
-1

ٌّٛع١ّٓ اٌشث١ؼٟ ٚ  

اٌخش٠فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاػطٝ اٌشػ ػٕذ ِشؽٍخ ظٙٛس ٚسلخ اٌؼٍُ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌّٛعُ 

ٚ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه ِؼ٠ٕٛب ثّشاؽً  اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٠زأصشاٌشث١ؼٟ ٚ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ، ٌُٚ 

سػ اٌضٔه. ٚوبْ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ػٕذ 

ٍِغُ.ٌزش 90ؽذ٠ذ ٚ  1-ٍِغُ.ٌزش 90رذاخً رشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش 120صٔه، ث١ّٕب عغً اٌزذاخً  
-1 

شٍِغُ.ٌز 90ؽذ٠ذ ٚ 
-1

صٔه اػٍٝ  

 ِزٛعؾ ٌظفخ رشو١ض اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه فٟ الاٚساق.
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