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 / العراق  الخسفالحصية و منطمتيدراسة بعض صفات مياه العيون الكبريتية في 
 اىط٘ٝو ىَٚ صبىؼ عجبس

 ميٞخ اىضساعخ عبٍعخ اىقبدعٞخ /

E-mail : luma.altaweel@qu.edu.iq 

 

 9/7/7171 تاريخ قبول النشر :              71/7/7171 تاريخ استلام البحث :

 اىخلاصخ

دساعخ اىصفبد اىَظٖشٝخ ٗاىؾغٞخ ٗ اىنَٞٞبئٞخ ٗالاؽٞبئٞخ ىَٞبٓ اىعُٞ٘ اىنجشٝزٞةخ ٕذف اىجؾش اىٚ 

فقةةذ رةةٌ ايةةز عْٞةةبد اىزةةشة ٍةةِ ع٘اّةةت ٗاىزةةٜ لةةَيذ ٍْطقزةةٜ اىؾصةةٞخ ٗ اىخغةة   اىذٝ٘اّٞةةخفةةٜ ٍؾبفظةةخ 

  -: ٗريخصذ ّزبئظ اىذساعخ ثبلارٜ اىَٞبٓ ٍَْٖب ىذساعخ اىصفبد اعلآ ز عْٞبداي ٍٗشامض اىعُٞ٘ مَب رٌ

اىصفبد اىؾغٞخ ٗاىَظٖشٝخ ىزشثخ ٍٗٞبٓ اىعُٞ٘ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍْطقزٜ اىؾصٞخ  ٗع٘د ثعط اىزجبِٝ فٜ – 1

رشثةخ مزة  ٍٗشمةض اىعةِٞ فةٜ ٍْطقةخ  ىةُ٘ ار مةبُ ،ىلأىة٘اُٗاىخغ  قذس ىُ٘ اىزشثخ ثبعزخذاً دىٞو ٍْغةو 

( عيٚ اىز٘اىٜ فٜ ؽِٞ مبُ ىُ٘ رشثخ ٍشمض ٗمز  اىعِٞ فةٜ 10yr7/6) ٗ 10yr7/4 ٍصفش ثْٜ اىؾصٞخ

اٍةب ٍغةبؽخ اىعةِٞ اىنجشٝزٞةخ فةٜ ٍْطقزةٜ  ،( عيٚ اىزة٘اى10yr6/2 ٗ 10yr6/4ٜ) ثْٜ فبرؼ ٍْطقخ اىخغ 

( ً 45000 ٗ  350) فنبّذ اىؾصٞخ ٗاىخغ 
2 

عيٚ اىز٘اىٜ ٗقذ مبّةذ سائؾةخ اىَٞةبٓ فةٜ ٍْطقةخ اىؾصةٞخ 

ث٘عة٘د  دمشٖٝخ عذاً ٍع ٗع٘د ثعط الالْبد اٍب سائؾخ اىَٞبٓ فٜ ٍْطقخ اىخغ  فقذ مبّةذ مشٖٝةخ ٗرَٞةض

 .اىَزقضٍخ  ثبلأعَبكثعط الاؽٞبء اىَبئٞخ اىَزَضيخ 

ثعط اىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ىزشثخ ٍٗٞةبٓ اىعٞةُ٘ اىنجشٝزٞةخ فةٜ اىَْطقزةِٞ ٗقةذ ثْٞةذ اىْزةبئظ رفة٘   دقذس – 2

رشثخ ٍْطقخ اىخغ  )اىَشمض ٗاىنزة  ( عيةٚ رشثةخ ٍْطقةخ اىؾصةٞخ )اىَشمةض ٗاىنزة  ( فةٜ قةٌٞ الاٝصةبىٞخ 

عِٞ ٗ اىج٘ربعةًٞ٘ اىنيةٜ ، اىنٖشثبئٞخ ، الاّٝ٘بد اىزائجخ )اىغبىجخ ٗاىَ٘عجخ ( ، مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ ، اىْزشٗ

فةةٜ ؽةةِٞ رف٘قةةذ رشثةةخ اىؾصةةٞخ )اىَشمةةض ٗاىنزةة ( عيةةٚ رشثةةخ اىخغةة  )اىَشمةةض ٗاىنزةة  ( فةةٜ قةةٌٞ الاط 

َةب ٝخةم ٍٞةبٓ اىعٞةُ٘ اىنجشٝزٞةخ فقةذ رف٘قةذ ٍٞةبٓ فٞاىفغةف٘س اىنيةٜ . اٍةب ٗاىٖٞذسٗعْٜٞ ، اىَةبدح اىععة٘ٝخ 

خغة  فةٜ قةٌٞ الاٝصةبىٞخ ، الاط اىٖٞةذسٗعْٜٞ ، اىعُٞ٘ فٜ ٍْطقخ اىؾصٞخ عيٚ ٍٞبٓ اىعُٞ٘ فةٜ ٍْطقةخ اى

الاّٝ٘بد اىزائجخ )اىغبىجخ ٗ اىَ٘عجخ ( ٗاىفغف٘س ٗاىج٘ربعًٞ٘ اىنيٜ فٜ ؽِٞ رف٘قةذ ٍٞةبٓ اىعٞةُ٘ فةٜ ٍْطقةخ 

 اىخغ  عيٚ ٍٞبٓ اىعُٞ٘ فٜ ٍْطقخ اىؾصٞخ فٜ قَٞخ اىْزشٗعِٞ اىنيٜ فقػ 

ٜ اىؾصةٞخ ٗاىخغة  ار مبّةذ ّغةغخ اىزشثةخ فةٜ أظٖشد اىذساعخ ايزلاف فٜ ّغغخ اىزشثةخ فةٜ ٍْطقزة – 3

ٍشمض ٗمز  اىعِٞ فٜ اىؾصٞخ غشْٝٞخ ٗ ٍضٝغٞخ غشْٝٞخ عيٚ اىزة٘اىٜ فةٜ ؽةِٞ مبّةذ اىْغةغخ فةٜ ٍشمةض 

ٗمز  اىعِٞ فٜ اىخغ  ٍضٝغٞخ ٍٗضٝغٞخ غْٞٞخ غشْٝٞخ اٍب قٌٞ اىنضبفخ اىظبٕشٝخ فقذ مبّةذ رقشٝجةبً ٍزقبسثةخ 

 ثِٞ اىزشة فٜ اىَْطقزِٞ 

شد اىْزةةةةبئظ رفةةةة٘  رشثةةةةخ ٍْطقةةةةخ اىؾصةةةةٞخ )ٍشمةةةةض ٗمزةةةة  ( عيةةةةٚ رشثةةةةخ اىخغةةةة  )ٍشمةةةةض أظٖةةةة – 4

10( 11.20ٗ  10.20 ،13.20،  (12.20ٗمزةةةةة  ( فةةةةةٜ اعةةةةةذاد اىجنزشٝةةةةةب ار مبّةةةةةذ 
غةةةةةٌ .ييٞةةةةةخ  6

-1
 

يةةٚ اىزةة٘اىٜ فةةٜ ؽةةِٞ رف٘قةةذ رشثةةخ اىؾصةةٞخ )اىَشمةةض (عيةةٚ رشثةةخ اىخغةة  )اىَشمةةض( فةةٜ رشثةةخ عبفةةخ ع

10  (5.00ٗ 12.00اعةةةةذاد اىفطشٝةةةةبد ٗثي ةةةةذ )
3

غةةةةٌ.ييٞةةةةخ  
-1
رشثةةةةخ عبفةةةةخ عيةةةةٚ اىزةةةة٘اىٜ ٗمبّةةةةذ  

 ٗ (13.10اعةةةذاد اىفطشٝةةةبد فةةةٜ رشثةةةخ اىخغةةة  ) اىنزةةة  ( اعيةةةٚ ٍةةةِ رشثةةةخ اىؾصةةةٞخ )اىنزةةة ( ٗثي ةةةذ 

7.00 )10
غةةةةٌ.ييٞةةةةخ  3

-1
رشثةةةةخ عبفةةةةخ عيةةةةٚ اىزةةةة٘اىٜ اٍةةةةب ثْغةةةةجخ ىَٞةةةةبٓ اىعٞةةةةُ٘ فقةةةةذ رف٘قةةةةذ ٍْطقةةةةخ  

اىفطشٝةةةبد  لأعةةةذادْغةةةجخ بىاىخغةةة  عيةةةٚ ٍْطقةةةخ اىؾصةةةٞخ فةةةٜ اعةةةذاد اىجنزشٝةةةب فةةةٜ ؽةةةِٞ مةةةبُ اىعنةةةظ ث

ٗقةةذ رف٘قةةذ اىَٞةةبٓ الاعةةْخ فةةٜ ٍْطقةةخ اىؾصةةٞخ فةةٜ اعةةذاد اىجنزشٝةةب ٗاىفطشٝةةبد عيةةٚ ٍٞةةبٓ اىعٞةةُ٘ فةةٜ 

10   98.80اىَْطقزِٞ ٗثي ذ 
6

ييٞخ ٍو 
-1
 ٗ  13.00 10

3
ييٞخ ٍو 

-1
 .عيٚ اىز٘اىٜ  

 

 الكيميائية ، الفيزيائية ، الاحيائية الصفاتالكلمات المفتاحية : العيون الكبريتية ، 

 الدمدمة
اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ ٕٜ عجبسح عِ ٍٞبٓ عبيْخ 

رؾز٘ٛ عيٚ ّغجخ عبىٞخ ٍِ عْصش مجشٝزٞذ 

اىٖٞذسٗعِٞ ٗرغزخذً ىلاعزؾَبً ٗٝ٘عذ ىٖب 

ؽَبٍبد يبصخ ٕٗزٓ اىَٞبٓ ىٖب ف٘ائذ عذٝذح 
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ٗىنٜ ٝزٌ ٗص  عِٞ اىَٞبٓ عيٚ اّٖب ٍٞبٓ 

مجشٝزٞخ اٗ ٍعذّٞخ لا ثذ اُ رؾبفع عيٚ ر٘فش اىؾذ 

اىنجشٝذ اىَ٘ع٘د فٜ اىَبء الأدّٚ ٍِ عْصش 

ثؾٞش ٝغت اُ رؾز٘ٛ اىَٞبٓ عيٚ الأقو ّغجخ ٍِ 

غشاً ٍِ  (1)عْصش اىنجشٝذ لا رقو عِ 

اىنجشٝذ ىنو ىزش ٍِ اىَٞبٓ اىغبيْخ ٗغٞش ٕزا فلا 

  .رعذ عِٞ اىَٞبٓ عِٞ مجشٝزٞخ 

رْزشش اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍْبغق ٗاععخ ٍِ 

اىزٜ عشفذ اىعشا  ٗاىعبىٌ ٗىعو ٍِ ألٖش اىَٞبٓ 

فٜ اىعشا  ٍْز صٍِ ثعٞذ ٕٜ ريل اىَٞبٓ 

اىَ٘ع٘دح فٜ ٍْطقخ اىشلالاد لَبه ٍذْٝخ 

اىَ٘صو ٗعِٞ اىنجشٝذ اىَ٘ع٘دح فٖٞب، أٍب 

اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍذْٝخ ؽَبً اىعيٞو فقذ عشفذ 

عيٚ ٍغز٘ٙ اىعشا  ٗاىعبىٌ ثغجت ؽشاسرٖب اىزٜ 

ٗىٖزٓ اىؾشاسح  ( دسعخ ٍئ٘ٝخ50رجيغ ؽ٘اىٜ )

فعبه فٜ رْشٞػ الاٗعٞخ اىذٍ٘ٝخ  رؤصٞشىعبىٞخ ا

 (.2004اىؾٞبىٜ ،ٗمزىل علاط الاً اىَفبصو . )

إُ ٍِ أمضش الألنبه اىزٜ ٝز٘اعذ ثٖب اىنجشٝذ فٜ 

اىَٞبٓ اىطجٞعٞخ ر٘اعذاً مجٞشاً ٕ٘ أُٝ٘ اىنجشٝزبد 

SO4
2-

ؾذاً ٍع الأّٝ٘بد اىَ٘عجخ اىَ٘ع٘دح فٜ ٍز 

عيٚ ّؾ٘ ٗاعع فٜ  ريل اىَٞبٓ. ٗرْزشش اىنجشٝزبد

ٍعظٌ اىَٞبٓ اىطجٞعٞخ ٗرز٘اعذ ثزشامٞض رزشاٗػ 

ثِٞ ثعع ٍي شاٍبد إىٚ آلاف اىَيٞ شاٍبد فٜ 

ٗاُ ىيَؾز٘ٙ اىعبىٜ ٍِ  اىيزش اى٘اؽذ ٍِ اىَٞبٓ

فٜ ٕزٓ اىَٞبٓ إَٞخ فٜ علاط ثعط اىنجشٝزبد 

الاٍشاض اىغيذٝخ ٍضو الامضٍب ٗاىزقشؽبد 

ٗايشُٗ ،  yann)اىغيذٝخ اىْبلئخ عِ اىفطشٝبد 

2013). 

أٍب  فٜ ٕزٓ اىَٞبٓ ٗٝنُ٘ ٍصذس اىنجشٝزبد

غجٞعٞبً ٍِ إراثخ اىَٞبٓ ىَشمجبد اىنجشٝذ 

اىَ٘ع٘دح فٜ اىقششح الأسظٞخ أٗ صْبعٞبً ٍِ 

إراثخ ٍبء اىَطش لأمبعٞذ اىنجشٝذ اىزٜ رقزف إىٚ 

اىغ٘ ّزٞغخ ؽش  اى٘ق٘د ٗٝؤٗه ٍصٞش ٍعظٌ 

ظ ٍشمجبد رْزمَب ريل اىَشمجبد إىٚ اىَبء. 

اىنجشٝذ مزىل عِ ثعط اىصْبعبد مصْبعخ 

الأعَذح ٗاى٘س  ٗرنشٝش اىْفػ ٗاىذثبغخ )عجبٗٛ 

ٗٝ٘عذ اىنجشٝذ ثؤلنبه ٍزعذدح  1990)ٗؽغِ، 

مضٞشح مبىنجشٝزٞذ
 

(SO3
2-

اىزٛ ٝعذ عزساً  (

ٗعطٞبً ٗغٞش ٍغزقش لا ٝيجش أُ ٝزؾ٘ه إىٚ 

S2O3))اىضبٝ٘مجشٝزبد 
2-

أٗ ٝزؤمغذ عشٝعبً إىٚ  

)اىنجشٝزبد
 

(SO4
2-

عْذ ر٘فش مَٞخ مبفٞخ ٍِ  

 . 1996)الأٗمغغِٞ )ؽَذ، 

أٍةةب أيطةةش ألةةنبه اىنجشٝةةذ فٖةة٘ اىنجشٝزٞةةذ اىةةزٛ 

 ٝنةةةةةةةةةةُ٘ ثةةةةةةةةةةذٗسٓ عيةةةةةةةةةةٚ صلاصةةةةةةةةةةخ ألةةةةةةةةةةنبه 

( H2S, S
=
, HS

-
( ٗرعزَذ ٕزٓ الألةنبه اىضلاصةخ  

 الاطفةةةةةٜ ر٘اعةةةةةذٕب فةةةةةٜ اىَٞةةةةةبٓ عيةةةةةٚ قَٞةةةةةخ 

ٍٗةةةِ أثةةةشص ٕةةةزٓ الألةةةنبه  pH))اىٖٞةةةذسٗعْٜٞ 

 ((H2Sٗأمضشٕب ظشساً ٕ٘ مجشٝزٞذ اىٖٞةذسٗعِٞ 

. (2003 , Griffiths) 

ٗقةةذ اعشٝةةذ اىعذٝةةذ ٍةةِ اىذساعةةبد قةةذَٝب ٗؽةةذٝضب 

نةُ٘ فٖٞةب اىنجشٝزٞةذ فةٜ زىَعشفخ اىظةشٗف اىزةٜ ٝ

اىَٞبٓ ٗاصجؼ ٍِ اىضبثةذ اُ اىنجشٝةذ ٝزنةُ٘ فةٜ 

ظةةةةةشٗف ٕ٘ائٞةةةةةخ ث٘عةةةةة٘د ثنزشٝةةةةةب ٍةةةةةِ ّةةةةة٘  

Desulfovibrio esulfuricans  ً٘اىزةةةٜ رقةةة

SO4)ثبيزضاه اىنجشٝزبد 
-2

اىٚ مجشٝزٞذ فٜ ريل  (

 . (Sacks , 2002)اىظشٗف 

ٗٝنُ٘ مجشٝزٞذ اىٖٞذسٗعِٞ عيٚ لنو غبص رائت 

عْذ ٗ اىفبعذ فٜ اىَٞبٓ ٗٝعطٖٞب سائؾخ اىجٞط

( ٍي ٌ/ ىزش 2-1ر٘اعذٓ ثزشامٞض رزشاٗػ ثِٞ )

ٍقج٘لاً ٗٝغجت رآمو ٝعطٜ اىَبء غعَبً غٞش 

الأّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ اىؾبٗٝخ عيٞٔ، أٍب ر٘اعذٓ 

فٞعطٜ اىَبء سائؾخ  ٍي ٌ/ ىزش( 0.001ثزشامٞض )

 اىجٞط اىفبعذ

 (Lawrence  ٗ1988 , Germida).  ٗرغجت

اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ ري٘س مجٞش ىيٖ٘اء ٗاىَبء ٗٝؤصش 

رىل عيٚ ٍ٘اد اىجْبء ٗرؤعٞغبد اىنٖشثبء ٗ 

اّبثٞت اىَبء ٗاىَغبسٛ ّزٞغخ ىطشػ غبص مجشٝزٞذ 

اىٚ اىغ٘ ثزشامٞض مجٞشح  (H2S)اىٖٞذسٗعِٞ 

ّغجٞبً اٍب اىزشامٞض اىجبقٞخ ٍِ اىنجشٝزٞذ ٗاىزٜ 

ٗعِٞ ٗعزس رزعَِ اىَزجقٜ ٍِ مجشٝزٞذ اىٖٞذس

فؤّٖب رعذ ٍي٘صبً مجٞشاً ىيَٞبٓ  (HS)اىجٞنجشٝزٞذ 

ٍبٝنشٗغشاً  ((2.5ٗرىل لاُ رشامٞض قيٞيخ ٍْٖب 

ىزش.
-1

ٗثقٞخ الاؽٞبء اىَبئٞخ  ىلأعَبكرنُ٘ عبٍخ  

 عيٚ اىَذٙ اىط٘ٝو .

ٍِ اىْبؽٞخ اىعلاعٞخ اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ  ٗلإَٔٞخ

عيٚ اىجٞئخ فقذ ٕذف اىجؾش اىٚ  رؤصٞشٕبٗمزىل 

 الارٜ:

دساعخ ثعط اىصفبد اىؾغةٞخ ٗاىَظٖشٝةخ ٗ  .1

اىفٞضٝبئٞةةةخ ٗ اىنَٞٞبئٞةةةخ ٗ الاؽٞبئٞةةةخ ىيزشثةةةخ 

اىقشٝجةةةخ ٍةةةِ اىعةةةِٞ اىنجشٝزٞةةةخ فةةةٜ ٍْطقزةةةٜ 

  .اىخغ  ٗاىؾصٞخ 

دساعخ ثعط اىصفبد اىؾغةٞخ ٗاىَظٖشٝةخ ٗ  .2

اىنَٞٞبئٞةةةخ ٗالاؽٞبئٞةةةخ ىيَٞةةةبٓ اىنجشٝزٞةةةخ فةةةٜ 

 .ٗ اىخغ  -اىؾصٞخ ٍْطقزٜ 

 

 الدواد وطرائك العمل 
اى٘اقعةةةةخ غةةةةشة  رةةةةٌ ايزٞةةةةبس ٍْطقةةةةخ اىؾصةةةةٞخ

ٍْٗطقةةةةةخ اىخغةةةةة   قةةةةةشة  اىذٝ٘اّٞةةةةةخٍؾبفظةةةةةخ 

 اىذٝ٘اّٞةةةخأثةةة٘ ّغةةةٌ غةةةشة  الله ٍقةةةبً الاٍةةةبً عجةةةذ
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بد اٝعةةبً ى ةةشض اىذساعةةخ اىؾبىٞةةخ. رةةٌ ايةةز عْٞةة

ٍٞةةةةةبٓ اىعةةةةةِٞ اىنجشٝزٞةةةةةخ اىَ٘عةةةةة٘دح فةةةةةٜ ٍةةةةةِ 

ثلاعةةةزٞنٞخ فةةةٜ ؽفظةةةذ فةةةٜ قْةةةبّٜ ٗاىَْطقزةةةِٞ 

ثعةةةةةةةط اىزؾبىٞةةةةةةةو  اىضلاعةةةةةةةخ ىؾةةةةةةةِٞ اعةةةةةةةشاء

، مَةةةةةب ايةةةةةزد عْٞةةةةةبد ٍةةةةةِ عيٖٞةةةةةب اىنَٞٞبئٞةةةةةخ

اىزشثةةةخ اىقشٝجةةةخ ٍةةةِ اىعةةةِٞ اىنجشٝزٞةةةخ ) ٍشمةةةض ٗ 

ّخيةةةةةذ  صةةةةةٌمزةةةةة  ( عففةةةةةذ ٕ٘ائٞةةةةةبً ٗغؾْةةةةةذ 

ٗرةةةةةٌ اعةةةةةشاء  ٍيةةةةةٌ( 2)ثَْخةةةةةو قطةةةةةش فزؾبرةةةةةٔ 

، ثعةةةط اىزؾبىٞةةةو اىفٞضٝبئٞةةةخ ٗاىنَٞٞبئٞةةةخ عيٖٞةةةب 

فةةةةٜ شٝةةةةب ٗاىفطشٝةةةةبد مَةةةةب قةةةةذسد اعةةةةذاد اىجنز

مَةةةةب ايةةةةزد عْٞةةةةبد عْٞةةةةبد اىزشثةةةةخ ٗاىَٞةةةةبٓ ، 

اىؾصةةةةةةٞخ الاعةةةةةةْخ فةةةةةةٜ ٍْطقةةةةةةخ ٍةةةةةةِ اىَٞةةةةةةبٓ 

ب ٗاىؾغةةةةةٞخ ىٖةةةةةٗدسعةةةةةذ اىصةةةةةفبد اىَظٖشٝةةةةةخ 

قةةةةةةةةذسد اعةةةةةةةةذاد اىجنزشٝةةةةةةةةب  مةةةةةةةةزىلاٝعةةةةةةةةب ، 

ٍةةةةع ٍٞةةةةبٓ اىعةةةةِٞ فٖٞةةةةب ىَقبسّزٖةةةةب ٗاىفطشٝةةةةبد 

  اىنجشٝزٞخ فٜ اىَْطقزِٞ.

 

 اىز٘صٝع اىؾغَٜ ىَفص٘لاد اىزشثخ 

طشٝقخ اىَبصخ اىذٗىٞخ اى٘اسدح فٜ ثقذس 

(1965a) Black 

 اىنضبفخ اىظبٕشٝخ :

 Coreثطشٝقخ اىؾيقخ الاعط٘اّٞخ قذسد 

sample فٜ  ٗسد ؽغت ٍب Black (1965a). 

لاعشاء ( 1:1)رؾعٞش ٍغزخيم مَب رٌ 

 Pageٗفق اىطش  اى٘اسدح فٜ اىزؾبىٞو الارٞخ 

 (.1982ٗايشُٗ )

قذس ثبعزخذاً عٖبص :  pHدسعخ رفبعو اىزشثخ  -

pH meter . 

قذس ثبعزخذاً :  ECeاىز٘صٞو اىنٖشثبئٜ  -

 . EC –meterعٖبص 

Kٗاىج٘ربعًٞ٘  +Naاىص٘دًٝ٘  -
+

قذس : 

 Flameبعزخذاً عٖبص اىيٖت اىع٘ئٜ ث

photometer  

Caاىنبىغًٞ٘  -
+2

Mgٗاىَ ْٞغًٞ٘  
+2

: قذس  

  EDTAبىزغؾٞؼ ٍع ٍؾي٘ه اىفشعْٞذ ث

CO3اىنبسثّ٘بد  -
-2

 -HCO3ٗاىجٞنبسثّ٘بد  

بىزغؾٞؼ ٍع ؽبٍط اىنجشٝزٞل ثقذسد : 

دىٞلا اعزعَو اىفّْٞ٘فضبىِٞ عٞبسٛ ( 0.02)

 ىينبسثّ٘بد ٗاىَضٞو اىجشرقبىٜ ىيجٞنبسثّ٘بد.

Clاىني٘سٝذ  -
-

بىزغؾٞؼ ٍع ّزشاد : قذس ث 

 .عٞبسٛ  (0.005)اىفعخ 

SO4اىنجشٝزبد  -
-2

ثطشٝقخ اىزعنٞش قذسد :  

ثغٖبص ثبعزعَبه مي٘سٝذ اىجبسًٝ٘ ٗصٌ اىزقذٝش 

 . Spectrophotometerاىطٞ  اىع٘ئٜ 

: قذسد  CaCO3مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘  -

ثَعبٍيخ اىزشثخ  CO2ثؾغبة اىفقذ فٜ 

 .عٞبسٛ  (3.0)ثؾبٍط اىٖٞذسٗمي٘سٝل 

اىَبدح اىعع٘ٝخ : قذسد ٗفق غشٝقخ  -

Walkley –Black  ٜاى٘اسدح فPage  

 (.1982ٗايشُٗ )

قذس اىْزشٗعِٞ اىنيٜ اىْزشٗعِٞ اىنيٜ :  -

ثطشٝقخ اىٖعٌ ثؾبٍط اىنجشٝزٞل اىَشمض 

-Microثبعزعَبه عٖبص اىزقطٞش اىجخبسٛ 

kjeldahl . 

قذس عِ غشٝق اىٖعٌ اىفغف٘س اىنيٜ :  -

ٌ اىزقذٝش ثبعزعَبه ثؾبٍط اىٖٞذسٗفي٘سٝل ص

عٖبص اىَطٞبف اىع٘ئٜ 

Spectrophotometer. 

اىج٘ربعًٞ٘ اىنيٜ : قذس ثطشٝقخ اىٖعٌ  -

اىشغت ثبعزعَبه ؽبٍط اىٖٞشٗفي٘سٝل 

 ٗاىجٞشٗمي٘سٝل .

اعذاد اىجنزشٝب ٗاىفطشٝبد فٜ اىزشثخ ٗاىَٞبٓ :  -

عِ غشٝق عَو عيغيخ ٍِ رٌ ؽغبثٖب 

ثبعزعَبه ٗعػ  ثبلأغجب اىزخبفٞ  صٌ اىعذ 

Nutrient agar  ىيجنزشٝب ٗٗعػPDA 

(Potato dextrose agar) يفطشٝبد ٗفق ى

 . Black   (1965b)ٍب ٗسد فٜ

 

 النتائج و الدنالشة 
اى٘صةةةةةة  اىَظٖةةةةةةشٛ ٗاىؾغةةةةةةٜ ىَ٘اقةةةةةةع  -

 اىذساعخ 

اى٘ص  اىَظٖشٛ ( 1عذٗه )رجِٞ ّزبئظ 

ار ٝلاؽع اُ ىُ٘ ىيَ٘اقع اىَذسٗعخ  ٗاىؾغٜ

ثْٜ  اىؾصٞخ ٕ٘ اىزشثخ فٜ ٍْطقخ

( ىزشة ٍشمض  10yr7/6  ٗ10yr 7/4)ٍصفش

 خأٍب رشث ،مزفٖب عيٚ اىز٘اىٜاىعِٞ اىنجشٝزٞخ ٗ 

 10yr 6/2)ثْٜ فبرؼ اىخغ  فنبُ ىّٖ٘ب  ٍْطقخ

  ٗ10yr6/4 ) ٍشمض اىعِٞ ٗمزفٖب عيٚ  ىزشثخ

ٍِ ٕزٓ اىْزبئظ إُ ىُ٘ اىزشة ٝزعؼ ٗ. اىز٘اىٜ

إظبفخ اىٚ رجبْٖٝب  اىَْطقزِٞ مبُ ٍزجبِٝفٜ ملا 

أٍب ٍغبؽخ  ،ثِٞ ٍشمض ٗمز  اىعُٞ٘ اىنجشٝزٞخ

اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ اىخبسعخ ٍِ اىعُٞ٘ اىَذسٗعخ 

350ًاىؾصٞخ  َْطقخىفنبّذ 
2
  ٗ45000ً

2
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اىخغ   ٍْطقخاىخغ  ٗعيٞٔ ّغذ إُ  َْطقخى

اىؾصٞخ ٍِ ؽٞش  ٍْطقخأمجش ثنضٞش ٍِ 

 .اىَغبؽخ

مَةةةةب أظٖةةةةشد ّزةةةةبئظ اىغةةةةذٗه إُ عَةةةةق اىَٞةةةةبٓ 

اىؾصةةةةٞخ ٝزةةةةشاٗػ ٍةةةةِ  ٍْطقةةةةخاىنجشٝزٞةةةةخ فةةةةٜ 

    – فنةةبُ اىعَةةق  اىخغةة أٍةةب فةةٜ عةةٌ     

 فةةةئُ ٗعيٞةةةٔعةةةٌ           ٝزةةةشاٗػ ٍةةةِ 

مَٞةةةةةخ ٍٗغةةةةةبؽخ ٗعَةةةةةق اىَٞةةةةةبٓ فةةةةةٜ ٍْطقةةةةةخ 

أٍةةةب  ،اىؾصةةةٞخ ٍْطقةةةخاىخغةةة  ٕةةةٜ أمجةةةش ٍةةةِ 

ٍٞةةةةةبٓ اىعةةةةةِٞ اىنجشٝزٞةةةةةخ فةةةةةٜ ٍْطقةةةةةخ اىؾصةةةةةٞخ 

فنبّةةةةةذ رزَٞةةةةةض ثشائؾةةةةةخ مشٖٝةةةةةخ ّٗفةةةةةبرح عةةةةةذاً 

فةةٜ ٍْطقةةخ اىخغةة  ٗاىزةةٜ  اىعةةٍِٞقبسّةةخ ثَٞةةبٓ 

مبّةةةذ أقةةةو ؽةةةذح ٗاُ رىةةةل قةةةذ ٝعةةة٘د اىةةةٚ مضةةةشح 

اىَٞةةةبٓ ٍٗغةةةبؽزٖب فةةةٜ ٕةةةزٓ اىعةةةِٞ ٗاىزةةةٜ رةةةؤدٛ 

اىةةٚ رقيٞةةو اىشائؾةةخ اىْفةةبرح فٖٞةةب أٗ قةةذ ٝعةة٘د اىةةٚ 

 أّخفةةةةبض رشمٞةةةةض مجشٝزٞةةةةذ اىٖٞةةةةذسٗعِٞ فٖٞةةةةب

(2000,Al-Zuhariy)،  أٍةةةةةب دسعةةةةةخ ؽةةةةةشاسح

ذ اىعٞةةةُ٘ اىنجشٝزٞةةةخ فةةةٜ ٍ٘عةةةٌ اىشةةةزبء فقةةةذ مبّةةة

 (ً    ) اىؾصةةةٞخ ٍْطقةةةخفةةةٜ دسعةةةخ اىؾةةةشاسح 

ٗمبّةةةةةذ ٍزف٘قةةةةةخ عيةةةةةٚ دسعةةةةةخ اىؾةةةةةشاسح فةةةةةٜ 

 (ً     ) اىخغةةةةةةة  ٗاىزةةةةةةةٜ ثي ةةةةةةةذ ٍْطقةةةةةةةخ

ِٞ أقةةو زةةَْطقٗمبّةةذ دسعةةخ اىؾةةشاسح فةةٜ مةةلا اى

( فةةةٜ دساعةةةزٔ عةةةِ 2004ٍَةةةب ٗعةةةذٓ اىؾٞةةةبىٜ )

اىعٞةةةةةُ٘ اىنجشٝزٞةةةةةخ فةةةةةٜ ؽَةةةةةبً اىعيٞةةةةةو ٗاىزةةةةةٜ 

دسعةةةةخ ٍئ٘ٝةةةةخ  (50 46-)مبّةةةةذ رزةةةةشاٗػ ٍةةةةِ 

فصةةةيٜ اىشةةةزبء ٗاىصةةةٞ  أٍةةةب فَٞةةةب ٝخةةةم  فةةةٜ

 داىْجبرةةةةةبد اىغةةةةةبئذح فةةةةةٜ اىَٞةةةةةبٓ فقةةةةةذ ر٘اعةةةةةذ

اىقصةةةت ٗاىجةةةشدٛ فةةةٜ اىَٞةةةبٓ اىنجشٝزٞةةةخ  بدّجبرةةة

فةةٜ ٍْطقةةخ اىؾصةةٞخ فَٞةةب ىةةٌ رز٘اعةةذ أٛ ّجبرةةبد 

فةةةةٜ ٍْطقةةةةخ اىخغةةةة  اٍةةةةب اىْجبرةةةةبد اىَؾٞطةةةةخ 

٘ص ثةةةةةبىعُٞ٘ فقةةةةةذ ر٘اعةةةةةذد ألةةةةةغبس اىٞ٘مةةةةةبىجز

أٍةةةةب  ،اىؾصةةةةٞخ فةةةةٜ ٍْطقةةةةخٗألةةةةغبس اىْخٞةةةةو 

ٍْطقةةةخ اىخغةةة  فقةةةذ ر٘اعةةةذد ألةةةغبس اىْخٞةةةو 

 ٗاىطشفخ فٜ اىَْبغق اىَؾٞطخ ثٖب .

مَةةةب ىةةة٘ؽع ر٘اعةةةذ أعغةةةبً صةةةخشٝخ ٗرجقعةةةبد 

أمبعةةةةةٞذ اىؾذٝةةةةةذ اىؾَةةةةةشاء فةةةةةٜ رشثةةةةةخ ٍشمةةةةةض 

 ٍْطقةةةةةخاىؾصةةةةةٞخ أٍةةةةةب رةةةةةشة  ٍْطقةةةةةخٗمزةةةةة  

فقةةةذ ر٘اعةةةذد صةةةخ٘س مجٞةةةشح اىؾغةةةٌ  اىخغةةة 

اىنزةةة  مبّةةةذ رشثةةةخ ٍشمةةةض اىعةةةِٞ ٗ رشثةةةخ فةةةٜ

ِٞ زةةَْطقأٍةةب ٍٞةةبٓ اى ،ثؤلةةغبس اىْخٞةةوٍضسٗعةةخ 

فقةةةذ ر٘اعةةةذد فٖٞةةةب الألةةةْبد ثشةةةنو يٞةةة٘غ فةةةٜ 

اىخغةةةةة  فقةةةةةذ  ٍْطقةةةةةخاىؾصةةةةةٞخ أٍةةةةةب  ٍْطقةةةةةخ

ر٘اعةةةذد أعةةةَبك مضٞفةةةخ اىعةةةذد ٍزقضٍةةةخ ٗمبّةةةذ 

اىعةةةةِٞ ٍشمةةةةض ىشةةةةشة اىَةةةةبء لإٔةةةةبىٜ اىَْطقةةةةخ 

ٗإُ ر٘اعةةةةةةذ الأعةةةةةةَبك َّٕٗ٘ةةةةةةب ٝشةةةةةةٞش اىةةةةةةٚ 

ٍلائَةةةخ ٍٞبٕٖةةةب ىَْةةة٘ الأعةةةَبك ٕٗةةةزا ٝزفةةةق ٍةةةع 

الأط  ثةةةةةآُ 1983)الةةةةةبس اىٞةةةةةٔ اىعةةةةةبّٜ ) ٍةةةةةب 

َْةةةة٘ الأعةةةةَبك ىاىٖٞةةةةذسٗعْٜٞ ىيَٞةةةةبٓ اىصةةةةبىؾخ 

ٕٗةةةةزا ٍةةةةب ٗعةةةةذّبٓ  (8.5 - 6.5)زةةةةشاٗػ ثةةةةِٞ ٝ

 . اىؾبىٞخفٜ دساعزْب 
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 اىذساعخ زَْٜطقشٛ ى( اى٘ص  اىؾغٜ ٗاىَظ1ٖعذٗه )

 اىيُ٘ اىَْ٘رط َْطقخاى
اىَغبؽخ 

(ً
2
)

عٌ) اىعَق 
2
)

 
 اىشائؾخ

عخ دس

اىؾشاسح 

 اىَئ٘ٝخ

اى طبء اىْجبرٜ 

 ىيزشة
 ٍلاؽظبد أيشٙ

 اىؾصٞخ

رشثخ ٍشمض 

 اىعِٞ

10yr7/6  

 ثْٜ ٍصفش
_       

ألغبس اىنبىجز٘ص ٗ 

 الغبس ّخٞو

اعغبً صخشٝخ ٗرجقعبد امبعٞذ 

 اىؾذٝذ اىؾَشاء

 رشثخ مز 

 اىعِٞ

10yr7/4  

 ٍصفشثْٜ 
_       

ألغبس اىنبىجز٘ص ٗ 

 الغبس ّخٞو

اعغبً صخشٝخ ٗرجقعبد امبعٞذ 

 اىؾذٝذ اىؾَشاء

 اىقصت ٗ اىجشدٛ 35 مشٖٝخ عذاً  30-25 350 _ ٍبء
الالْبد اىَز٘اعذح راد ىُ٘ 

 جعط الايش اع٘داىاثٞط ٗ 

 اع٘د اٗ ٍبئو ٍٞبٓ اعْخ

لشٝػ 

ٍؾٞػ 

 ثبىعِٞ

_ 
مشٖٝخ 

 لارطب 
 اىقصت ٗاىجشدٛ 35

النبه الالْبد اىَزنّ٘خ ثشنو 

 خ ثبىخٞ٘غٍَٖٞض لجٞ

 اىخغ 

رشثخ ٍشمض 

 اىعِٞ

10yr 6/2  

 فبرؼثْٜ 
 ّجبد اىطشفخ       _

رؾز٘ٛ عيٚ صخ٘س مجٞشح 

 اىؾغٌ

رشثخ مز  

 اىعِٞ

10 yr 6/4  

 فبرؼثْٜ 
 اىْخٞو ثؤلغبس ٍضسٗعخ ألغبس اىْخٞو       _

 _ 24 مشٖٝخ 200-180 45000 _ ٍبء

الأعَبك مضٞفخ اىعذد ٍزقضٍخ ٗ 

اىعِٞ ٍصذس ٍبء لشة لإو 

 اىَْطقخ
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 اىصفبد اىفٞضٝبئٞخ ىزشة اىذساعخ  -

 صةةفبداى( 2رجةةِٞ اىْزةةبئظ اىةة٘اسدح فةةٜ عةةذٗه ) 

ٜ َْطقزةةةةةةةةيزةةةةةةةةشة اىَذسٗعةةةةةةةةخ ىاىفٞضٝبئٞةةةةةةةةخ ى

فقةةةةةةذ ثْٞةةةةةةذ اىْزةةةةةةبئظ إُ  ،ٞخ ٗاىخغةةةةةة اىؾصةةةةةة

ٍشمةةةةض اىعةةةةِٞ مبّةةةةذ أيةةةة  ٍةةةةِ  رشثةةةةخّغةةةةغخ 

فةةةةةٜ مزةةةةة  اىعةةةةةِٞ فةةةةةٜ مةةةةةلا  اىزشثةةةةةخّغةةةةةغخ 

ٍفصةةةةة٘ه فةةةةةٜ صٝةةةةةبدح  ار اُ ْٕةةةةةبكِٞ زةةةةةَْطقاى

اى ةةةشِٝ ٗأّخفةةةبض ٍفصةةة٘ه اىشٍةةةو ٍةةةِ ٍشمةةةض 

اىعةةةِٞ ثؤرغةةةبٓ مزفٖةةةب فةةةٜ ٍْطقةةةخ اىؾصةةةٞخ أٍةةةب 

مَٞةةةةخ ٍفصةةةة٘ه  اسرفعةةةةذٍْطقةةةةخ اىخغةةةة  فقةةةةذ 

مَٞةةةةخ ٍفصةةةة٘ه  ذعةةةةشِٝ ٗاىطةةةةِٞ ٗ أّخف ةةةةاى

ٗقةةذ  ،ِ اىةةٚ مزفٖةةباىشٍةةو ٍةةِ ٍشمةةض رشثةةخ اىعةةٞ

أّعنةةةةةةظ رىةةةةةةل عيةةةةةةٚ صةةةةةةْ  اىْغةةةةةةغخ ىنةةةةةةلا 

) غشْٝٞةةةةخ اىةةةةٚ  ِٞ فقةةةةذ مبّةةةةذ اىْغةةةةغخزةةةةَْطقاى

ٍضٝغٞةةةةةخ اىةةةةةٚ ٍضٝغٞةةةةةخ ٍضٝغٞةةةةةخ غشْٝٞةةةةةخ (ٗ)

( ٍةةةِ ٍشمةةةض اىعةةةِٞ اىةةةٚ مزفٖةةةب ْٞةةةخغْٞٞةةةخ غشٝ

أٍةةب  .عيةةٚ اىزةة٘اىٜ اىخغةة ٜ اىؾصةةٞخ ٗزةةَْطقى

( 1.42ٗ  1.41ّةةةةذ )اىنضبفةةةةخ اىظبٕشٝةةةةخ فقةةةةذ مب

ٍٞنةةةةب غةةةةةشاً . ً
-3
فةةةةةٜ رشثةةةةخ ٍشمةةةةةض ٗ مزةةةةة   

 ٗ 1.40اىعةةةةةِٞ فةةةةةٜ ٍْطقةةةةةخ اىؾصةةةةةٞخ ٗ )

( ٍٞنةةةةب غةةةةشاً . 1.46ً
-3
فةةةةٜ رشثةةةةخ ٍشمةةةةض ٗ  

مزةة  اىعةةِٞ فةةٜ ٍْطقةةخ اىخغةة  ار ّلاؽةةع ٍةةِ 

اىقةةةةةٌٞ رقةةةةةبسة اىنضبفةةةةةخ اىظبٕشٝةةةةةخ فةةةةةٜ رةةةةةشة 

 اىَْطقزِٞ . 
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 شة اىذساعخ( اىصفبد اىفٞضٝبئٞخ ىز2عذٗه )

َْطقخاى  
 اىزشة اىَذسٗعخ

م ٌغٌ .  اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىَفص٘لاد اىزشثخ
1-
 اىْغغخ رشثخ 

 اىنضبفخ اىظبٕشٝخ

ٍٞنبغشاً
 
.
 
ً
 -3

 

 اىؾصٞخ

   غِٞ غشِٝ سٍو

 1.41 غشْٝٞخ 100.00 556.00 344.00 ٍشمض اىعِٞ

 1.42 ٍضٝغٞخ غشْٝٞخ 100.00 576.00 324.00 مز  اىعِٞ

 اىخغ 
 1.46 ٍضٝغٞخ 120.00 396.00 404.00 ٍشمض اىعِٞ

 1.40 ٍضٝغٞخ غْٞٞخ غشْٝٞخ 316.00 500.00 184.00 مز  اىعِٞ
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 اىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ىزشة اىذساعخ  -

( اىصةةةةةفبد اىنَٞٞبئٞةةةةةخ 3ٝجةةةةةِٞ اىغةةةةةذٗه سقةةةةةٌ )

اىَذسٗعخ ىزشة ٍشمض ٗ مزة  اىعٞةُ٘ اىنجشٝزٞةخ 

اىؾصةٞخ ٗاىخغة  ٗقةذ أظٖةشد اىْزةبئظ  ىَْطقزٜ

ٗ  4.20إُ قةةةٌٞ الأٝصةةةبىٞخ اىنٖشثبئٞةةةخ مبّةةةذ ) 

( دٝغٞغَْض. 8.60ً
-1
فٜ ٍشمض ٗمز  اىعِٞ فٜ  

(  14.10ٗ  (39.60ٍْطقةةةةةةةةةةةةخ اىؾصةةةةةةةةةةةةٞخ ٗ 

دٝغٞغَْض ً
-1
فٜ ٍشمض ٗمز  اىعةِٞ فةٜ ٍْطقةخ  

فةٜ  اىزشثةخٍِ اىْزةبئظ إُ ٍي٘ؽةخ  ٗى٘ؽعاىخغ  

ٍشمض اىعِٞ مبّذ أقو ٍِ رشثخ مزفٖةب فةٜ ٍْطقةخ 

إر  ،اىؾصٞخ أٍب فةٜ ٍْطقةخ اىخغة  فنةبُ اىعنةظ

ٍشمةةض اىعةةِٞ رٗ أٝصةةبىٞخ مٖشثبئٞةةخ  ذ رشثةةخمبّةة

ٕٗةزا قةذ ٝنةُ٘ اىغةجت  اىنز عبىٞخ ٍقبسّخ ثزشثخ 

اىْبٍٞخ فٖٞب اٍب اسرفب  اىَي٘ؽةخ فٜ رقضً الأعَبك 

اىعِٞ فقةذ ٝعة٘د اىةٚ ٍةشٗس اىَٞةبٓ رشثخ فٜ ٍشمض 

طجقبد ٍيؾٞخ فٜ آفب  اىزشثخ اىزؾزٞةخ ٍَةب ٝغةجت ث

صٝبدرٖةةب ٕٗةةزا ٝزعةةؼ ٍةةِ اسرفةةب  قةةٌٞ الأّٝ٘ةةبد 

Caاىزائجخ اىقبعذٝخ) 
2+

، Mg
2+

 ،Na
1+

( عذٗه  ،

 7.23أٍب قٌٞ الأط اىٖٞةذسٗعْٜٞ فنبّةذ )  .( 3)

( ىزشة ٍشمض ٗمز  ٍْطقخ اىؾصٞخ ٗ)  7.11 –

ىزةةةةشة ٍشمةةةةض ٗمزةةةة  ٍْطقةةةةخ  7.11) – 6.97

اىخغةة  ٗ أيةةزد ٕةةزٓ اىقةةٌٞ أرغةةبٓ ٍعةةبمظ ىقةةٌٞ 

ِ ٕٗةزا ٝزفةق ىَْطقزٞالأٝصبىٞخ اىنٖشثبئٞخ ٗىنلا ا

( ثةؤُ ْٕةبك علاقةخ  1986ٍع ٍبرمشٓ اىضثٞةذٛ ) 

عنغةةةةةةٞخ ثةةةةةةِٞ الأٝصةةةةةةبىٞخ اىنٖشثبئٞةةةةةةخ ٗالأط 

ّبد اىزائجخ فقذ مةبُ أرغةبٓ أٍب الأٝ٘ ،اىٖٞذسٗعْٜٞ

قَٖٞةةب ٍطةةبثق ىقةةٌٞ الأٝصةةبىٞخ اىنٖشثبئٞةةخ فةةٜ مةةلا 

ِ ٗمبّةةذ ٕةةزٓ الأّٝ٘ةبد أعيةةٚ فةةٜ رةةشة ىَْطقزةٞا

 ٍْطقةخاىخغ  ٍَةب ٕة٘ ٍ٘عة٘د فةٜ رةشة  ٍْطقخ

ِ ٗ ىَْطقزةٞاىؾصٞخ ٗقذ رشاٗؽذ قَٖٞب فٜ مةلا ا

خ ؽٞةةةش مبّةةةذ اىقةةةٌٞ جىلأّٝ٘ةةةبد اىَ٘عجةةةخ ٗاىغةةةبى

 12.31( ٗ)  145.81 – 18.00رزةةةشاٗػ ٍةةةِ ) 

– 110.91  ( ٗ )11.58 – 141.01 ( ٗ )

1.77 – 3.41  ( ٗ )28.20 – 309.10  ( ٗ )

( ٍيةةةةةةةةةٜ  60.31 – 10.19( ٗ )  9.50 -2.31

ىزةةش . ٍنةةبف 
-1
 ٗاىَ ْٞغةةًٞ٘لأّٝ٘ةةبد اىنبىغةةًٞ٘  

ٗاىص٘دًٝ٘ ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗ اىني٘س ٗاىجٞنبسثّ٘ةبد 

عيةةٚ اىزةة٘اىٜ .ٗ ّغةةذ اُ اعيةةٚ اىقةةٌٞ  ٗاىنجشٝزةةبد

مبّةةذ لأٝةةُ٘ اىنبىغةةًٞ٘ ٕٗةةزا ٝزفةةق ٍةةع ٍبٗعةةذٓ 

Togan (1999  ثةةؤُ أٝةةُ٘ اىنبىغةةًٞ٘ ٝز٘اعةةذ )

فٜ اىطجٞعخ فٜ اىصخ٘س اىنيغٞخ ٕٗةٜ اىصةخ٘س 

اىَ٘ىةةةذح ىيزةةةشة اىعشاقٞةةةخ مَةةةب إُ اىغةةةجظ ٝعزجةةةش 

اىنبىغةةةًٞ٘ ٝيٞةةةٔ عْصةةةش  لإظةةةبفخٍصةةةذس ايةةةش 

طجقةبد اىطةِٞ ىاىص٘دًٝ٘ ٗقةذ ٝعة٘د رىةل اىةٚ إُ 

اىَزذاييةةةةةةخ فةةةةةةٜ غجقةةةةةةبد اىصةةةةةةخ٘س اىنيغةةةةةةٞخ 

اىذٗىٍ٘برٞةةةخ دٗساً أعبعةةةٞبً فةةةٜ صٝةةةبدح رشمٞةةةضٓ ) 

قَٞةةٔ فنبّةةذ  اىَ ْٞغةةًٞ٘( أٍةةب  2005 ،اىؾةةذٝضٜ

ٍشرفعةةخ ىنْٖةةب ىةةٌ رزغةةبٗص اىؾةةذٗد اىَغةةَ٘ػ ثٖةةب 

ٍي ةةٌ ىزةةش150) دٗىٞةةبً ٗاىجبى ةةخ
-1

ٕٗةةزا ٝزفةةق ٍةةع  (

إُ ، ٗ( فةٜ رشثةخ اىخغةة 2005ّزةبئظ اىؾةذٝضٜ ) 

أقةةةو ٍةةِ رشامٞةةةض اىنبىغةةةًٞ٘  اىَ ْٞغةةةًٞ٘رشامٞةةض 

اىٚ عزة عضٝئخ اىَبء ٍَب  اىَ ْٞغًٞ٘ثغجت ٍٞو 

زةةٔ ثغةةزخ عضٝئةةبد ٍةةِ ٝقيةةو رٗثبّةةٔ ّزٞغةةخ أؽبغ

 .(  1989 ،اىَشعٍٜ٘اىٖٞذسٗمغٞو )

أٍةةةةب اىج٘ربعةةةةًٞ٘ فنبّةةةةذ قَٞةةةةخ ٍزقبسثةةةةخ ٗىنةةةةلا 

ِ ٕٗةةزا ٍةةبٝزفق ٍةةع ٍبٗعةةذٓ اىؾةةذٝضٜ ) ىَْطقزةةٞا

( اىةةةزٛ رمةةةةش إُ عةةةةجت رىةةةل ٕةةةة٘ قةةةةذسح  2005

اىج٘ربعًٞ٘ عيٚ اىجقةبء فةٜ اىَةبء ٍةع قيةخ أٍزةضاصٓ 

اٍةةب فَٞةةب ٝخةةم أٝةةُ٘ اىنيةة٘س  0ٍٗقبٍٗزةةٔ ىيَةةبء 

فنبُ ٕ٘ الأُٝ٘ اىغةبئذ ثبىْغةجخ ىلأّٝ٘ةبد اىغةبىجخ 

ٗاىةةةزٛ قةةةذ ٝنةةةُ٘ ٍصةةةذسٓ ٍٞةةةبٓ اىجؾةةةش أٗ ٍةةةِ 

اىَٞةةبٓ مَةةب إُ قَٞزةةٔ صادد عةةِ اىؾةةذ  ٍغةةز٘دعبد

م ةٌ .ٍي ةٌ 250اىَغَ٘ػ ثٔ دٗىٞةبً ) 
-1

( ٗ أرفقةذ 

اٍةةب  ) 2000ٕةةزٓ اىْزةةبئظ ٍةةع صةةجشٛ ٗأيةةشُٗ )

اىنجشٝزبد ّغذ إُ قَٞزٔ فٜ ٍْطقخ اىخغ  مبّةذ 

أعيٚ ٍِ اىؾصٞخ ٗظٖش رىل ٍِ رؾيةو اىنجشٝةذ 

ثشةةنو مجشٝزٞةةذ اىٖٞةةذسٗعِٞ َٗٝنةةِ رؾغةةظ رىةةل 

 (. 1عذٗه )اىنشٖٝخ ٍِ يلاه اىشائؾخ 

أٍةةةةب أٝةةةةُ٘ اىجٞنبسثّ٘ةةةةبد ٍٗصةةةةذسٓ اىصةةةةخ٘س 

اىنبسثّ٘ٞةةةخ ٗمةةةزىل ّزٞغةةةخ رغ٘ٝةةةخ ؽغةةةش اىنيةةةظ 

ٗاىنيةظ اىَزةذىَذ ٗاىةةزٛ ٝعةذ ٍصةةذس أعبعةٜ ىةةٔ 

ّغذ إُ مَٞخ اىجٞنبسثّ٘بد مبّةذ قَٞةخ عبىٞةخ ٗقةذ 

اىطجٞعخ اىصخشٝخ ىَْطقةخ اىذساعةخ  اىٚٝع٘د رىل 

ىصةةخ٘س ٗ إُ ٍصةةذس ٕةةزٓ اىزشامٞةةض ٕةةٜ أراثةةخ ا

اىخبصّةةخ ٗىٞغةةذ ّبرغةةخ عةةِ أيزلاغٖةةب ٍةةع ٍٞةةبٓ 

ٍزشلةةةؾخ ٗاىزةةةٜ رنةةةُ٘ ٍشةةةجعخ ثبىجٞنبسثّ٘ةةةبد ) 

 ( . 2005اىؾذٝضٜ ،

رجةةةةبِٝ قةةةةٌٞ ٍعةةةةبدُ مَةةةةب ٝلاؽةةةةع ٍةةةةِ اىغةةةةذٗه 

مبسثّ٘ةةةةةةبد اىنبىغةةةةةةًٞ٘ فةةةةةةٜ رةةةةةةشة اىذساعةةةةةةخ 

 – 231.20ٗمبّةةةةةةذ قَٖٞةةةةةةب رزةةةةةةشٗاػ ثةةةةةةِٞ ) 

( غةةةةةةٌ . م ةةةةةةٌ 371.70
-1
ِ ىَْطقزةةةةةةٞٗىنةةةةةةلا ا 

أعيةةةٚ  اىخغةةة  ٍْطقةةةخٗمبّةةةذ قَٖٞةةةب فةةةٜ رةةةشة 

اىؾصةةةٞخ ٗقةةةذ ٝعةةة٘د رىةةةل اىةةةٚ  ٍْطقةةةخٍْٖةةةب فةةةٜ 

الأصةةةةةةةو اىصةةةةةةةخشٛ ىيزةةةةةةةشة إر أّٖةةةةةةةب ٍةةةةةةةِ 

اىصةةخ٘س اىنيغةةٞخ ٗثبىزةةبىٜ فئّٖةةب رةة٘فش ٍصةةذس 

ىٖةةةزا اىَعةةةذُ . أٍةةةب اىَةةةبدح اىععةةة٘ٝخ فقةةةذ مبّةةةذ 

 – 5.20قَٖٞةةةةةب ٍْخفعةةةةةخ ٗ رشاٗؽةةةةةذ ثةةةةةِٞ ) 

( غةةةٌ. م ةةةٌ 7.50
1- 

ِ قزةةةٞىَْطفةةةٜ رةةةشة مةةةلا ا
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ٗإُ أّخفةةةةبض ٍؾز٘إةةةةب ٍةةةةِ اىَةةةةبدح اىععةةةة٘ٝخ 

قةةذ ٝعةة٘د اىةةٚ أسرفةةب  أٝصةةبىٞزٖب اىنٖشثبئٞةةخ ٍَةةب 

 ،ٝغةةةةجت أّخفةةةةبض اىَؾزةةةة٘ٙ اىععةةةة٘ٛ ىيزةةةةشة

مَةةب رجبْٝةةذ قةةٌٞ رشامٞةةض )اىْزةةشٗعِٞ ٗاىفغةةف٘س 

إر  رةةةشة ٍْطقزةةةٜ اىذساعةةةخٗاىج٘ربعةةةًٞ٘ ( ثةةةِٞ 

عيةةٚ رةةشة اىؾصةةٞخ فةةٜ  اىخغةة رف٘قةةذ رةةشة 

ٍشمةةةض ٗمزةةة  اىعٞةةةُ٘ اىنجشٝزٞةةةخ فةةةٜ عْصةةةشٛ 

اىْزةةةةةةةةةشٗعِٞ ٗ اىج٘ربعةةةةةةةةةًٞ٘ ٗمبّةةةةةةةةةذ قةةةةةةةةةٌٞ 

ِ ٍَةةةب ىَْطقزةةةٞاىْزةةةشٗعِٞ قيٞيةةةخ عةةةذاً فةةةٜ مةةةلا ا

ٝزطيةةةت أظةةةبفزٔ معْصةةةش ٍ ةةةزٛ ىٖةةةزٓ اىزةةةشة 

(  0.023 - 0.001فقةةةةذ رشاٗؽةةةةذ قَٞةةةةٔ ثةةةةِٞ ) 

م ةةةٌ.ٍي ةةةٌ 
1- 

. اٍةةةب اىفغةةةف٘س فنبّةةةذ قَٞةةةٔ فةةةٜ 

يةةٚ ٍْٖةةب فةةٜ رةةشة اىخغةة  ٗ رةةشة اىؾصةةٞخ أع

إُ رىةةةةةل قةةةةةذ ٝعةةةةة٘د اىةةةةةٚ أسرفةةةةةب  الأٝصةةةةةبىٞخ 

اىنٖشثبئٞةةةخ ٗاىزةةةٜ رةةةؤدٛ اىةةةٚ رشعةةةٞت اىفغةةةف٘س 

)اىْعَٞةةةٜ ، ٗثبىزةةةبىٜ رقيٞةةةو مَٞبرةةةٔ فةةةٜ اىزشثةةةخ .

1999) 
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 اىذساعخاىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ىزشة   (3عذٗه )

 

َْطقخاى  
 اىزشة

 اىَذسٗعخ

Ec 

 دٝغٞغَْض
1-
 ً . 

pH
 

الاّٝ٘بد اىزائجخ ٍيَٞنبف  . ىزش 
-1 

غٌ . م ٌ
-1 

ٍي ٌ . م ٌ
-1

 

Ca
2+ 

Mg
2+ 

Na
+ 

K
+ 

HCO3
- 

CO3
2- 

Cl
- 

SO4
2- 

CaCO3 O.M N P K 

 ؾصٞخاى
 nill 28.20 10.19 232.10 7.30 0.002 12.80 123.81 2.31 1.77 11.58 12.31 18.00 23.  0    ٍشمض

 nill 58.01 23.40 300.50 5.20 0.001 25.13 110.18 6.91 2.45 27.41 22.88 32.91 7.11 0    مز 

 اىخغ 
 nill 309.10 60.31 371.70 6.70 0.023 6.22 168.40 9.50 3.41 141.01 110.91 145.81 6.97 39.60 ٍشمض

 nill 110.91 30.39 293.10 7.50 0.003 8.31 135.22 7.40 2.91 31.39 23.00 59.00 7.11 10. 14 مز 
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 اىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ىيَٞبٓ اىنجشٝزٞخ 

( إُ قَٞةخ 4عذٗه )ٍِ اىْزبئظ اى٘اسدح فٜ ٝزعؼ 

 َْطقةةةةخالأٝصةةةةبىٞخ اىنٖشثبئٞةةةةخ ىَٞةةةةبٓ اىعٞةةةةُ٘ ى

( دٝغٞغةةةَْض . 6.20ًاىؾصةةةٞخ مبّةةةذ )
1-
ٕةةةٜ ٗ 

( 4.30ٍٞةةةبٓ اىخغةةة  ٗاىزةةةٜ ثي ةةةذ )أعيةةةٚ ٍةةةِ 

دٝغٞغةةَْض ً
-1
ٕٗةة٘ عنةةظ ٍبٗعةةذّبٓ فةةٜ اىزةةشة  

( ٗ إُ ٕةةزا ٝشةةٞش اىةةٚ إُ اىَٞةةبٓ مبّةةذ 3عةةذٗه )

قيٞيخ ٗىنِ أسرفةب  ٍي٘ؽةخ  مٖشثبئٞخراد أٝصبىٞخ 

اىزشة قذ ٝع٘د اىٚ ري٘صٖب ثَصبدس اىَٞبٓ اىغ٘فٞةخ 

أٗ ٍِ غجقبد ٍيؾٞةخ أٍةب قةٌٞ الأط اىٖٞةذسٗعْٜٞ 

ثةةخ ٕٗةةٜ قشٝجةةخ ٍةةِ اىزعةةبده ٍٗبئيةةخ فنبّةةذ ٍزقبس

ىيقبعذٝخ ٗ أّطجقذ ٕزٓ اىْزبئظ ٍع ٍبٗعذٓ اىعةبّٜ 

ىيعُٞ٘ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍْبغق  زٔ( فٜ دساع(1983

 – 6.2) ثةِٞ  اىصؾشاء اى شثٞخ إر رشاٗؽذ اىقةٌٞ

( فةةٜ عَٞةةع ٍ٘اقعةةٔ اىَذسٗعةةخ ٗرزفةةق ٍةةع  8.0

ىعُٞ٘ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍؾبفظخ اىْغ  ىَٞبٓ ا ٍبٗعذٓ

( أٍةةةةةةب  7.8 – 7.2)  ثةةةةةةِٞرشاٗؽةةةةةةذ قَٞةةةةةةٔ  ار

الأّٝ٘بد اىزائجخ اىَ٘عجةخ فنبّةذ عةٞبدرٖب ثبىشةنو 

K
+
 < Na

+
 < Mg

2+
 < Ca

2+
فةةٜ مةةلا  

ِ ثؤعةةزضْبء اىصةة٘دًٝ٘ اىةةزٛ رفةة٘  عيةةٚ ىَْطقزةةٞا

أٍةب الأّٝ٘ةبد  اىخغة  ٍٞبٓ ٍْطقةخفٜ  اىَ ْٞغًٞ٘

HCO3اىزائجةةخ اىغةةبىجخ فقةةذ أيةةزد اىزغيغةةو
-
 < 

SO4
2-

 < Cl
-

ِ مَةةب ثْٞةةذ ىَْطقزةةٞافةةٜ مةةلا  

عْبصةةةةةةش اىْزةةةةةةشٗعِٞ ٗاىفغةةةةةةف٘س اىْزةةةةةةبئظ إُ 

ر إِ ىَْطقزٞٗاىج٘ربعًٞ٘ مبّذ ٍزجبْٝخ فٜ قَٖٞب ثةب

اىؾصٞخ فٜ عْصشٛ اىج٘ربعًٞ٘ ٗ  ٍْطقخ ذرف٘ق

اىفغةةف٘س فَٞةةب مبّةةذ قةةٌٞ اىْزةةشٗعِٞ ٍشرفعةةخ فةةٜ 

اىخغ  ٕٜٗ ثص٘سح عبٍخ قيٞيخ اىَؾز٘ٙ  ٍْطقخ

 اىْزشٗعْٜٞ .
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 اىؾصٞخ ٗ اىخغ  ٍْطقزٜ ( اىصفبد اىنَٞٞبئٞخ ىيَٞبٓ اىنجشٝزٞخ ف4ٜعذٗه )

 

َْطقخاى  
Ec 

دٝغٞغَْض . ً
1- pH 

الاّٝ٘بد اىزائجخ ٍيَٞنبف  . ىزش
1- 

ٍي ٌ . م ٌ
-1 

Ca
2+ 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

HCO3
- 

CO3
2- 

Cl
- 

SO4
2- 

N P K 

 51.63 0.91 0.001 11.87 43.0 _ 3.71 0.73 12.71 20.81 26.01 7.50 6.20 اىؾصٞخ

 24.31 0.71 0.0013 4.93 26.11 _ 2.50 0.63 9.34 8.15 14.91 7.32 3.40 اىخغ 
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 اىذساعخ  اىصفبد الاؽٞبئٞخ ىزشة -

( اعذاد اىجنزشٝب ٗاىفطشٝبد 5ثِٞ اىغذٗه )

اىَقذسح فٜ رشة اىذساعخ اىؾبىٞخ ، ٝلاؽع ٍِ 

 ٍْطقخّزبئظ اىغذٗه اُ اعذاد اىجنزشٝب فٜ 

10زشثخ اىنز  ٗاىزٜ ثي ذ )ىاىؾصٞخ 
6
 

ييٞخ . غٌ 13.20×
-1

رشثخ عبفخ ( مبّذ اعيٚ  

  (12.20ٍِ اعذادٕب فٜ رشثخ اىَشمض ٗاىجبى خ 

10
6
ييٞخ .غٌ ×

-1
رشثخ عبفخ ( ، ٗقذ ٝع٘د اىغجت  

فٜ رىل اىٚ ّغغخ اىزشثخ ارا مبّذ فٜ رشثخ 

. ٕٗزا ٝعْٜ  (2)عذٗه  اىنز  ٍضٝغٞخ غشْٝٞخ

ر٘فش عذد ٍِ اىعْبصش اى زائٞخ اىزٜ رؾزبعٖب 

ٕب دالاؽٞبء فٜ ٕزٓ اىزشثخ ٗثبىزبىٜ صٝبدح اعذا

 فٖٞب ار ثِٞ

Frankenberger   ٗ(1981)Tabatabai 

ٗع٘د علاقخ ثِٞ ّغغخ اىزشثخ أٛ ّغجخ اىطِٞ 

اىزشثخ ٕزٓ  ٍْطقخٗاعذاد الاؽٞبء فٖٞب. ٗثَب اُ 

. فقذ رنُ٘ ٕزٓ  ظَِ ٍْطقخ عِٞ مجشٝزٞخ

ثِٞ ار اىجنزشٝب ٍِ الاعْبط اىَؤمغذح ىينجشٝذ 

ٍعْ٘ٛ  رؤصٞشثبُ ىيْغغخ  (2000)اىَْص٘سٛ 

. زشٝب اىَؤمغذح ىينجشٝذ فٜ اىزشثخعيٚ اعذاد اىجن

جت فٜ صٝبدح اعذاد اىجنزشٝب فٜ َب قذ ٝشعع اىغم

رشثخ اىنز  اىٚ صٝبدح ّغجخ مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ 

( ٍقبسّخ 3عذٗه )%( (30.05فٖٞب ٗاىزٜ ثي ذ 

البس اىَْص٘سٛ % ( ار  (23.12زشثخ اىَشمض ث

صٝبدح عذد الاؽٞبء اىَغٖشٝخ ثضٝبدح  اىٚ( 2000)

اىنبىغًٞ٘ ٗ اىغجت اّٖب رؾغِ ٍِ  مبسثّ٘بد

ظشٗف الاؽٞبء اىَؤمغذح ىينجشٝذ ٗرغبعذ فٜ 

رط٘ٝش ٍغبٍٞع ٍخزيفخ ٍِ الاؽٞبء اىَؤمغذح 

ىينجشٝذ . اظبفخ اىٚ رىل فبُ رشمٞض اىنجشٝزبد 

ٍيَٞنبف  .  23.40فٜ رشثخ اىنز  ٗاىزٛ ثيغ ) 

ىزش
-1

ٔ ز( مبُ اعيٚ ٍِ رشثخ اىَشمض ٗاىجبىغ قَٞ

ٍيَٞنبف  . ىزش 10.19)
-1

( ٕٗزا قذ ادٙ اىٚ 

صٝبدح اعذاد اىجنزشٝب فٖٞب مَب اٗظؾْب ٗ قذ رنُ٘ 

اعْبط ٕزٓ اىجنزشٝب ٍِ اىْ٘  اىَؤمغذح ىينجشٝذ 

فْلاؽع ٍِ ّزبئظ اىغذٗه عيٚ اىشغٌ ٍِ اُ 

ّغجخ اىَبدح اىعع٘ٝخ فٜ رشثخ اىنز  ٕٜ اقو ٍِ 

(        ٗ     رشثخ اىَشمض ٗاىزٜ ثي ذ

ٜ الاُ اعذاد اىجنزشٝب فٜ رشثخ اىنز  عيٚ اىز٘اى

مبّذ اعيٚ ٕٗزا قذ ٝذه عيٚ اُ اىجنزشٝب اىغبئذح 

ّ٘  اىَؤمغذح ىينجشٝذ  ٍِ فٜ ٕزٓ اىزشثخ ٕٜ

رارٞخ اىز زٝخ ٗاىزٜ رعزَذ عيٚ امغذح اىَشمجبد 

اىَعذّٞخ مَصذس ىيطبقخ ٗ اى زاء ىٖب ٕٗزا ٍب 

فٜ دساعزٔ ؽ٘ه رؤصٞش  2000)امذٓ اىَْص٘سٛ) 

اد اىعع٘ٝخ فٜ اعذاد الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىَ٘

اىَؤمغذح ىينجشٝذ ار ٗعذ اُ اظبفخ اىَبدح 

اىعع٘ٝخ اىٚ اىزشثخ اصشد عيجبً فٜ اعذاد الاؽٞبء 

رجِٞ اىْزبئظ فٜ . رارٞخ اىز زٝخ اىَؤمغذح ىينجشٝذ 

 اىخغ  ٍْطقخاىغذٗه اُ اعذاد اىجنزشٝب فٜ 

مبّذ فٜ رشثخ اىنز  اعيٚ ٍْٖب فٜ رشثخ اىَشمض 

10( × 10.20ٗ  11.30ار ثي ذ ) 
6

ييٞٔ .غٌ 
-1
 

ٗقذ ٝع٘د اىغجت فٜ رىل  عيٚ اىز٘اىٜ رشثخ عبفخ

اىٚ ّغغخ اىزشثخ ارا مبّذ ّغغخ رشثخ اىنز  

( فٜ ؽِٞ مبّذ 2عذٗه )ٍضٝغخ غْٞٞخ غشْٝٞخ 

ّغغخ رشثخ اىَشمض ٍضٝغٞخ ٕٗزا ٝزفق ٍع ٍب 

 ٗعذٓ

 Nordmeyer  ٗ(1985) Richter  ثبُ صٝبدح

ٍؾز٘ٙ اىزشثخ ٍِ اىطِٞ ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح اعذاد 

اىٚ رىل فبُ صٝبدح ّغجخ  ثبلإظبفخالاؽٞبء فٖٞب 

( ادٙ 3عذٗه )اىَبدح اىعع٘ٝخ فٜ رشثخ اىنز  

اىٚ صٝبدح اعذاد اىجنزشٝب فٖٞب لاُ اىَبدح اىعع٘ٝخ 

ظشٗسٝخ ىَْ٘ الاؽٞبء مّٖ٘ب ٍصذس ىيطبقخ 

ٗمَب  (Perucck , 1982) ٗاىنبسثُ٘ اىعع٘ٛ

رشة  ٍْطقخالشّب عبثقب فٜ رفغٞش اىْزبئظ اُ 

عِٞ مجشٝزٞخ فقذ رنُ٘ ٕزٓ  ٍْطقخ اىذساعخ ظَِ

ىينجشٝذ ٍزجبْٝخ  حاىجنزشٝب ٍِ ّ٘  اىَؤمغذ

رشثخ اىنز  ب فٜ ٕاىز زٝخ ار اُ صٝبدح اعذاد

اسرجػ ثضٝبدح اىَبدح اىعع٘ٝخ  اىخغ  َْطقخى

ٍب ٕ٘ ٍ٘ع٘د فٜ رشثخ اىنز   عيٚ عيٚ اىعنظ

 Lawrence  ٗ1988)اىؾصٞخ  ٍْطقخ –

,Germide ) ( اُ 3عذٗه ). ر٘ظؼ ّزبئظ

 ىَْطقخ اىؾصٞخ اعذاد اىفطشٝبد فٜ رشثخ اىَشمض

10 ٗاىجبى خ 
3
ييٞٔ .غٌ (12.00×

-1
 رشثخ عبفخ ( 

اعيٚ ٍْٖب فٜ رشثخ اىنز  ٗاىزٜ ثي ذ  مبّذ

(10
3
 x 7.00 ٌييٞٔ. غ

-1
رشثخ عبفخ ( ، ٗقذ  

ٝع٘د اىغجت فٜ رىل اىٚ ّغجخ اىَبدح اىعع٘ٝخ فٜ 

( مبّذ اعيٚ ٍِ رشثخ 3عذٗه )رشثخ اىَشمض 

اىنز  ٍَب ادٙ اىٚ صٝبدح اعذاد اىفطشٝبد فٖٞب ار 

اُ اىَبدح اىعع٘ٝخ ٕٜ ٍصذس ىيطبقخ ٍٗصذس 

اىعع٘ٛ اىزٛ رؾزبط اىٞخ الاؽٞبء ىينبسثُ٘ 

صٝبدح ٗ ٕباىَغٖشٝخ ٍْٖٗب اىفطشٝبد ىذعٌ َّ٘

فعبىٞزٖب ثبعزجبسٕب اؽٞبء ٍزجبْٝخ اىز زٝخ 

Waniwright)  ، ُٗمَب  ( . 1984ٗايش

د اىفطشٝبد فٜ رشثخ اّلاؽع ٍِ اىغذٗه اُ اعذ

مبّذ اعيٚ ٍْٖب فٜ رشثخ  ىَْطقخ اىخغ  اىنز 

3   , 5.00 13.00اىَشمض ارا مبّذ )
ييٞٔ  10

.غٌ
-1

رشثخ عبفخ ( عيٚ اىز٘اىٜ ، ٕٗزا قذ ٝع٘د  

اىعع٘ٝخ فٜ رشثخ  حاىٚ اسرفب  ّغجخ اىطِٞ ٗاىَبد

ٍقبسّخ ثزشثخ اىَشمض ار مَب  3)عذٗه )اىنز  
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ثضٝبدح رضداد  اعذاد الاؽٞبء اىَغٖشٝخ  ثبُثْٞب 

ٍؾز٘ٙ اىزشثخ ٍِ اىطِٞ ٗمزىل اىَبدح اىعع٘ٝخ 

 ٗمزىل ٍصذس ىيعذٝذثبعزجبسٕب ٍصذس ىيطبقخ 

ٍِ اىعْبصش اى زائٞخ اىزٜ رؾزبعٖب الاؽٞبء 

َّٕ٘ب ٗاعزَشاسٝخ فعبىٞزٖب  لإداٍخاىَغٖشٝخ 

 اىؾٞ٘ٝخ .

 

 

10×( اعذاد اىجنزشٝب )5عذٗه )
6

ييٞخ .غٌ 
-1
10×رشثخ عبفخ ( ٗاىفطشٝبد ) 

3
. ييٞخ . غٌ
-1
رشثخ عبفخ (  

 فٜ رشة اىذساعخ

 اىزشة اىَذسٗعخ َْطقخاى
10×) باىجنزشٝ

6
ييٞخ  

.غٌ
-1
 رشثخ عبفخ ( 

10×اىفطشٝبد)
3

ييٞخ .  

غٌ
-1
 رشثخ عبفخ ( 

 اىؾصٞخ
 12.00 12.20 ٍشمض اىعِٞ

 7.00 13.20 مز  اىعِٞ

 اىخغ 
 5.00 10.20 ٍشمض اىعِٞ

 13.10 11.30 مز  اىعِٞ

 

 اىعِٞ اىنجشٝزٞخ َٞبٓاىصفبد الاؽٞبئٞخ ى -

( اعذاد اىجنزشٝب ٗاىفطشٝبد فٜ 6ثِٞ عذٗه )

ىَْطقزٜ اىذساعخ ٗاىَٞبٓ ٍٞبٓ اىعِٞ اىنجشٝزٞخ 

ّلاؽع ٍِ اىغذٗه رف٘  عْٞخ اىَٞبٓ  الاعْخ ،

ٍٞبٓ اىعِٞ الاعْٔ فٜ اعذاد اىجنزشٝب عيٚ عْٞبد 

ٗ اىؾصٞخ ار ثي ذ  اىخغ  اىنجشٝزٞخ ىَْطقزٜ

(98.80  ،5.20 ٗ3.10 )  10
6

ييٞخ . ٍو 
-1
 

عيٚ اىز٘اىٜ ، ٗقذ ٝع٘د اىغجت فٜ رف٘  عْٞخ 

اىَٞبٓ الاعْخ اىٚ رشامٌ اىَ٘اد اىعع٘ٝخ فٖٞب ٗ 

اىزٜ رشغع ٍِ َّ٘ اىجنزشٝب ، ٍِٗ ّزبئظ اى٘ص  

رجِٞ  (1)عذٗه  اىَظٖشٛ ٗاىؾغٜ ىٖزٓ اىَٞبٓ

سائؾخ  رشجٔلارطب   مشٖٝخاّٖب ٍٞبٓ راد سائؾٔ 

اىجٞط اىفبعذ ٍَب ٝؤمذ ٗع٘د غبص مجشٝزٞذ 

اىٖٞذسٗعِٞ فٖٞب ٗ اىزٛ ٝز٘اعذ عبدح فٜ ٍٞبٓ 

( ٗٝزنُ٘ ٕزا 2005اىؾذٝضٜ ، اىجشك الاعْخ )

اى بص ّزٞغخ لأمغذح اىَ٘اد اىعع٘ٝخ ٗايزضاه 

اُٝ٘ اىنجشٝزبد ار اُ اىجنزشٝب اىَخزضىخ 

ىينجشٝزبد رغزٖيل الاٗمغغِٞ اىَ٘ع٘د فٜ 

صبّٜ اىنبسثُ٘ اىعع٘ٛ اىٚ  ٓبد ٗرؤمغذاىنجشٝز

   1983أٗمغٞذ اىنبسثُ٘ ٗاىنجشٝزٞذ )اىعبّٜ ، 

مَب ثِٞ اى٘ص   (2002ٗصجشٛ ٗايشُٗ ، 

 (1عذٗه)  اىخغ اىؾغٜ ىعْٞبد ٍٞبٓ اىؾصٞخ ٗ

ٍَب ٝشٞش اىٚ  مشٖٝخثبّٖب مبّذ راد سائؾخ 

ٗع٘د ّغجخ ٍِ غبص مجشٝزٞذ اىٖٞذسٗعِٞ فٖٞب ٗ 

ٝظٖش ٍِ  خ.اىَٞبٓ الاعْْغجخ اقو ٍِ ثىنِ 

فٜ اعذاد  زىل رف٘  اىَٞبٓ الاعْخماىغذٗه 

 )ذ ار ثي اىخغ اىفطشٝبد عيٚ ٍٞبٓ اىؾصٞخ ٗ 

(4.00 , 5.00, 31.00 × 10
3

ييٞخ . ٍو 
-1
 

 .عيٚ اىز٘اىٜ 

 

10×( اعذاد اىجنزشٝب )6عذٗه )
6

ييٞخ . ٍو 
-1
10   ( ٗ اىفطشٝبد  

3
ٍو ييٞخ . 

-1
فٜ  اىعِٞ ىَٞبٓ(  

 .ٍْطقزٜ اىؾصٞخ ٗاىخغ 

10)×اىجنزشٝب  اىَْطقخ
6

ييٞخ . ٍو 
-1
10   اىفطشٝبد  ( 

3
ٍو ييٞخ . 

-1
 ) 

 5.00 3.100 اىؾصٞخ

 31.00 98.80 ٍٞبٓ اعْٔ

 4.00 5.20 اىخغ 
 

 الدصادر 
.  2005ىؾذٝضٜ ، مَبه ثشصاُ ّذا . ا

ٕٞذسٗمَٞٞبئٞخ ٗثٞئٞخ ٍٞبٓ اىعُٞ٘ ٗاىْٞبثٞع 

فٜ ٗادٛ ؽقلاُ ٗ ٍقبسّزٖب ثَٞبٓ ّٖش 

اىفشاد ٗ ثعط الاثبس فٜ ٍْطقخ ؽذٝضخ . 

ميٞخ  -قغٌ عيً٘ الأسض  -سعبىخ ٍبعغزٞش 

 اىعيً٘ عبٍعخ ث ذاد .
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 2004ىؾٞبىٜ ، عجذالله إعَبعٞو إثشإٌٞ عطٞخ .ا

ً ؽَب. دساعخ اىَٞبٓ اىنجشٝزٞخ فٜ ٍذْٝخ 

اىعيٞو يصبئصٖب ٗ ربصٞشارٖب ٗ إٍنبّٞخ 

عيً٘ فٜ  -ٍعبىغزٖب . سعبىخ ٍبعغزٞش 

 عبٍعخ اىَ٘صو  -اىْٖذعخ اىَذّٞخ / ثٞئٞخ 

. ٍي٘ؽخ اىزشثخ  1989ىضثٞذٛ ، اؽَذ ؽٞذس . ا

الأعظ اىْظشٝخ ٗ اىزطجٞقٞخ . ٗصاسح اىزعيٌٞ 

اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ . عبٍعخ ث ذاد . ثٞذ 

 اىؾنَخ 

 . ٕٞذسٗع1983٘ٞععذٛ عجذاىغجبس . ىعبّٜ ، ا

ء ٍٞبٓ اىْٞبثٞع اىطجٞعٞخ اىََزذح ٍِ مَٞٞب

 –اىصؾشاء اى شثٞخ  –ٕٞذ اىٚ اىغَبٗح 

اىعشا  . سعبىخ ٍبعغزٞش . قغٌ عيً٘ 

 عبٍعخ ث ذاد . -ميٞخ اىعيً٘  -الأسض 

.  . 1989ىَشعٍٜ٘ ، عجذاىَطيت ؽغُ٘ ا

الاعزنشبف اىغٞ٘مَٞٞبئٜ ىزغَعبد اىَ٘اد 

غشة اىعشا  .  –عخ فٜ ٍْطقخ ٕٞذ اىَش

عبٍعخ  -ميٞخ اىعيً٘  -اغشٗؽخ دمز٘سآ 

 ث ذاد . 

.  2000ىَْص٘سٛ ، عَبه عيٜ قبعٌ . ا

الأمغذح الأؽٞبئٞخ ىينجشٝذ فٜ اىزشة 

 –ميٞخ اىضساعخ  -اىنيغٞخ أغشٗؽخ دمز٘سآ 

 عبٍعخ ث ذاد . 

.  1999.  عجذ الله ىْعَٜٞ ، ععذ الله ّغٌا

الاعَذح ٗيص٘ثخ اىزشثخ ، ٗصاسح اىزعيٌٞ 

 اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ . عبٍعخ اىَ٘صو.

. إصاىخ اىغٍَ٘ٞبد ٍِ  1996ؽَذ، عَبس صبٍش.

ٍٞبٓ اىفعلاد اىذثبغٞخ"، سعبىخ ٍبعغزٞش، 

 عبٍعخ اىَ٘صو.-ميٞخ اىْٖذعخ

صجشٛ ، اَّب سإٜ ، يبىذ عجبط سلٞذ ، 

عجذاىنشٌٝ  عجذ اىشظب اى٘صاُ ، مَبه 

اىصفبد  2000 . ثشصاُ اىؾذٝضٜ .

اىنَٞٞبئٞخ ٗاىفٞضٝبئٞخ ىْٖش اىفشاد . دائشح 

اىجؾ٘س اىجٞئٞخ . ٍنزجخ ٍْظَخ اىطبقخ اىزسٝخ 

. 

صجشٛ ، اَّب سإٜ ، يبىذ عجبط سلٞذ ، 

عجذاىنشٌٝ  عجذ اىشظب اى٘صاُ ، مَبه 

ثشصاُ اىؾذٝضٜ ،  ٕذٙ عبعٌ ٍؾَذ ، ّبدٝخ 

ٞبئٞخ اىصفبد اىنَٞ 2002عجذاىغلاً .

ٗاىفٞضٝبئٞخ ٗاىجٞ٘ى٘عٞخ ىْٖش اىفشاد . دائشح 

اىجؾ٘س اىجٞئٞخ . ٍنزجخ ٍْظَخ اىطبقخ اىزسٝخ 

. 

 1990.  عجبٗٛ، ععبد عجذ ٗؽغِ ٍؾَذ عيَٞبُ

. اىْٖذعخ اىعَيٞخ ىيجٞئخ، فؾ٘صبد اىَبء"، 

 داس اىؾنَخ ىيطجبعخ ٗاىْشش.
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Study of Sulfide Water Fountains in Al-Hisayah and Al-khasif / Iraq 

Luma .S.J. Al-Taweel 

College of Agriculture 

University of Al-Qadisiyah 

Abstract 

 The aim of this research was studied the (morphological , chemical and 

biological ) properties for sulfide fountains in Al-Diwaniyah province were 

include two region , the first was Al-hisayah and the second was Al-khasif. 

The soil samples were taken from the side and the center of sulfide fountains 

and then the water samples were taken from the center of sulfide fountains. 

 The results were summarized as : 

1. The morphological properties were differ between the two regions , the soil 

color were yellowish brown (10yr 7/6 and 10yr 7/4 ) to side and center soil 

consequently of Al-hisayah but the Al-khasif were light brown (10yr 6/2 and 

10yr 6/4 ) to side and center  soil consequently . The distance of sulfide 

fountains were (350, 45000)m
2
 to the Al-hisayah and Al-khasif consequently 

, the water smell has very terrible in Al-hisayah region with algea ,but in Al-

khasif region has  terrible water with some small fishes .  

2. The chemical properties were measured in two regions . the results showed 

the al-khasif region in the (side and center) were highest than Al-hisayah 

region properties in Ec , soluble ions , Calicium carbonate , Total Nitrogen 

and Potassium but the Al-hisayah region were highest than Al-khasif region 

properties in pH , Organic matter , Total phosphorus .  The sulfide water in 

Al-hisayah region has the highest values the Al-khasif region properties in 
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Ec, soluable ions , total Potassium and phosphorus but the sulfide water in 

Al-khasif region has a highest values in total nitrogen. 

3. The soil texture were differ between the two regions , the Al-hisayah region 

were silty and silty loam in the side and center consequently of the fountain, 

but the texture were loame and silt clay loame in side and center 

consequently in Al-khasif region . The bulk density were proximate among 

the soils in both regions . 

4. The Al-hisayah region soils (side and center) has the highest values than Al-

khasif region (side and center) in the bacteria numbers (12.02 , 13.20, 10.20 , 

11.20) ×10
6
 cell . gm

-1
.drysoil

-1
 consequently and the Al-hisayah region 

(center ) has the highest values too in fungi numbers (5.00 and 12.00) ×10
6
 

cell . gm
-1

.dry soil consequently but it has the lowest values in the (side) 

(13.10 and 7.00) ×10
6
 cell . gm

-1
.drysoil consequently . The Al-khasif sulfide 

were the highest values  in bacteria numbers but it has the lowest values in 

fungi values . 

The cyano water in the Al-hisayah region has the highest  values in bacteria 

and fungi numbers than the sulfide water in both regions 98.80×10
6 

cell . gm
-

1
.drysoil

 
and 13.00×10

3 
cell . gm

-1
.drysoil consequently. 

 

Keywords : Water Fountains , chemical properties , physical , biological. 


