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 2/2017 /8 تاريخ قبول النشز :                    12/1/2017 تاريخ استلام البحث : 

 اٌطلايخ

ٚاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء ٚاٌدجف فٟ ثؼٍ اًٌفبد اٌف١ؿ٠بئ١خظٚؼ ظؼاقخ ثٙعف 

ػفه ، اٌع٠ٛا١ٔخ ، ، رُ اضز١بؼ قجغ رؽة رّزبؾ ثظب٘ؽح اٌزهمك ٟ٘ )ٌٍزؽة اٌّزهممخ ِٓ ٚقّ اٌؼؽاق  فٟ

 .اٌط١ٍؼخ ، ثبثً ، و١ٍخ اٌؿؼاػخ ، ٔبز١خ اٌٛزعح ِٚهؽٚع اٌؽائع( 

ِطزجؽ٠خ ثٙعف إ٠دبظ أفًُ اٌكجً الإظاؼ٠خ ٌّؼبٌدخ زبٌخ اٌزهمك ، ٚاقزطعِذ ف١ٙب اٌّؼبِلاد  ردؽثخٔفُػد 

 ا٢ر١خ:

( غُ.وغ40ُٚ  20،  10،  0أؼثؼخ ِكز٠ٛبد )
-1

 0ٚأؼثؼخ ِكز٠ٛبد ) ،ِٓ ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء 

( غُ.وغ10ُٚ  7.5،  5، 
-1

ِٓ ِبظح اٌدجف )وجؽ٠زبد اٌىبٌك١َٛ(. فُلاً ػٓ ِؼبِلاد اٌزعاضً ث١ٓ اٌدجف  

 .أفخ اٌػوؽأ١َف ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء ٚاٌدجف ٚرعاضٍٙب ٚفمبً ٌٍّكز٠ٛبد  ِٚدؽٚل اٌىٛاٌر .

 2وغُ ِٓ رؽة اٌعؼاقخ فٟ أيى ثلاقز١ى١خ ٚػٍٝ ظؼخخ زؽاؼح  2ضلاي رس١ُٓ  ِٓ ٔفُػد ٘ػٖ اٌزدؽثخ

ِٓ اٌّسزٜٛ اٌؽِٛثٟ  80%٠ِٛبً ، ِغ اٌّسبفظخ ػٍٝ ؼِٛثخ اٌزؽة ثّب ٠مبؼة ِٓ  90َ ٌّٚعح  ْ+ 30

 رٍطًذ إٌزبئح ثبلارٟ : .و١ٍٛثبقىبي 33ػٕع اٌهع 

٠ٛخ ِغ ؾ٠بظح اٌى١ّبد اٌُّبفخ ِٓ اؼرفؼذ ل١ُ ثجبر١خ ردّؼبد اٌزؽثخ )ِؼعي اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ( ٚاٌّبظح اٌؼُ

اٌدجف ِٚدؽٚل اٌىٛاٌر ِٚؼبِلاد اٌط١ٍّ ٌٍدجف ٚاٌىٛاٌر ، ف١ّب أطفُذ ل١ُ ِؼبًِ اٌىكؽ ِٚؼبًِ 

اٌزّعظ اٌططٟ ، إْ ِمعاؼ الأطفبٌ فٟ ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ ٠ؼزّع ػٍٝ ٔكت اٌّسزٜٛ اٌط١ٕٟ ٌٍزؽثخ 

طفبٌ فٟ ل١ّزٗ َّٓ اٌّؼبِلاد اٌّسُٕخ ٚاٌزٟ ِٚؼبِلاد وٛاٌر اٌػؼح ٚاٌدجف ، إغ زًً أوجؽ أ

 .اضزفذ ف١ٙب اٌزهممبد اٌط١ٕ١خ ٔٙبئ١بً 

 .، الجبس ، الصفاث الفيزيائيت ، التزب المتشققت  الصفزاء كوالح الذرةالكلماث المفتاحيت : 

 الممدمت
رؼع اٌزهممبد اٌط١ٕ١خ اٌّؽافمخ ٌٍمهؽح اٌكطس١خ 

ِٓ اٌّظب٘ؽ اٌكطس١خ ٚاٌّٛؼفٌٛٛخ١خ اٌكبئعح 

فٟ ِؼظُ رؽة اٌكًٙ اٌؽقٛثٟ ، ٚاٌزٟ ركٛظ 

فٟ اٌؼع٠ع ِغ إٌكدبد، ٚأِب اٌّؼبظْ اٌط١ٕ١خ ِٓ 

اٌزٟ رّزبؾ ثظب٘ؽح اٌزّعظ ٚاٌزمٍى فزؼع  l:2ٔٛع 

 أزع الأقجبة اٌؽئ١كخ ٌزىٛٔٙب.

أْ ثؼٍ الأ١ِبْ  FAO, (1995)ٌمع ث١ٕذ 

اٌمبثٍخ ٌٍزّعظ اٌمعؼح ػٍٝ ِكه ِبء زدّٗ ػعح 

ِؽاد لعؼ زدُ اٌط١ٓ ٔفكٗ ، ٚأْ الأغه١خ 

اٌّبئ١خ ث١ٓ ِجمبد ٘ػٖ اٌّؼبظْ ِٕٚٙب ِؼعْ 

اٌّٛٔزّٛؼ٠ٍٛٔب٠ذ ٔز١دخ ٌكطٛزٗ اٌعاض١ٍخ 

كبزخ قطس١خ ػب١ٌخ ٚاٌطبؼخ١خ ِّب ٠ّٕسٗ ِ

ٚثبٌزبٌٟ رىكت اٌزؽثخ وىً ضبي١خ اٌزّعظ 

ٚاٌزمٍى ٚاٌٍعأخ اٌؼب١ٌخ. ٚرسذ ظؽٚف اٌدفبف 

فئْ الأ١ِبْ قٛف رفمع اٌّبء ِٓ ث١ٓ ِجمبرٙب 

ِكججخ رمٍى اٌزؽثخ ثّمعاؼ ٠ىْٛ أوجؽ أٚ ِكب٠ٚبً 

 1991)ل١ٍلاً ٌسدُ اٌّبء اٌّفمٛظ 

,Bronswijk). 

ثبفزٙب ٠ٍؼت ظٚؼاً إْ ػّك اٌزهممبد ٚػؽَٙب ٚو

ِّٙبً ػٕع اٌجؿي فٟ اٌزؽة اٌط١ٕ١خ اٌّزهممخ ٚإْ 

٘ػٖ اٌهمٛق ردٙؿ ِؽ٠مبً قٙلاً ٌٍّبء ٚالأِلاذ 

 .(FAO, 1995)ٚزؽوخ اٌّغػ٠بد 

أْ زعٚظ ِعؼاد  White, (2001)ٌمع ث١ٓ 

اٌزؽثخ رّزبؾ ثبٌُؼف ٚ٘ػٖ اٌّعؼاد اٌطج١ؼ١خ 

رفًُ فٟ ٔفف اٌّٛلغ ٔز١دخ اٌدفبف ، ٚأْ 

رهممبد اٌزؽثخ اٌّؽئ١خ رزجغ زعٚظ ٘ػٖ اٌّعؼاد 

اٌطج١ؼ١خ ، ِٚٓ اٌّّىٓ رهىً رهممبد ١َمخ خعاً 

ث١ٓ اٌّعؼاد اٌطج١ؼ١خ ػٕع اٌدفبف ، ٚأْ 

اٌزهممبد رغٍك فٟ ثؼٍ إٌّبِك ٚرؼؽٌ فٟ 

ِٛالغ أضؽٜ إغ أْ رؽر١ت اٌهمٛق ٚرٛؾ٠ؼٙب 

 ٠ؼزّع ػٍٝ اٌؽِٛثخ.

فبْ  أْ اٌزؽثخ ػٕعِب ردف FAO, 1995ث١ٕذ 

اٌهمٛق اٌّزهىٍخ رزكغ إٌٝ لبػعح إٌّطمخ اٌدبفخ، 

 .الاول مستل من اطروحة دكتوراه لمباحث البحث*
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ٚاْ وثبفخ اٌزهمك رؤثؽ وث١ؽاً فٟ ثؿي اٌزؽة 

اٌط١ٕ١خ، إغ رغٍك اٌهمٛق اٌط١ٕ١خ ِؽح أضؽٜ 

ػٕعِب ٠ؼبظ رؽ١ِت اٌزؽثخ، ففٟ زبٌخ اٌزؽ١ِت 

اٌمٛٞ فبْ اٌزؽثخ ِّىٓ أْ رىْٛ ػ١ٍّبً غ١ؽ 

بِبً ِٕفػح ٌٍّبء. ٚإْ اٌزّعظ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ر

٠ٚزؽن فدٛاد فٟ اٌزؽو١ت غاد لبث١ٍخ ػٍٝ 

ا٠ًب١ٌخ اٌدؽ٠بْ وّب ٚأْ رّعظ اٌزؽة اٌط١ٕ١خ 

 -٠زأثؽ ثبٌؼٛاًِ ا٢ر١خ:

ٔٛع ● إٌكجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّسزٜٛ اٌط١ٕٟ ●     

اٌزبؼ٠ص اٌكبثك ٌٍدٙٛظ اٌّطجمخ  ● اٌّؼعْ اٌط١ٕٟ 

اٌّسزٜٛ ● ِج١ؼخ اٌىبر١ٛٔبد اٌّّزؿح ● 

 اٌؽِٛثٟ اٌجعائٟ. 

أْ  Chertkov   ٚ(1999) Ravinaٚلع غوؽ 

وثبفخ اٌزهممبد اٌط١ٕ١خ )أػعاظ٘ب( رزٕبلى ِغ 

 ؾ٠بظح اٌؼّك فٟ اٌزؽثخ اٌط١ٕ١خ. 

أْ ػّك اٌزهممبد  FAO,(1995)ث١ٕذ 

ٚػؽَٙب ٚوثبفزٙب رٍؼت ظٚؼاً ِّٙبً ػٕع اٌجؿي 

فٟ اٌزؽة اٌط١ٕ١خ اٌّزهممخ، ٚاْ ٘ػٖ اٌهمٛق 

ٌٍّبء ٚالأِلاذ ٚزؽوخ  ردٙؿ ِؽ٠مبً قٙلاً 

ّب ث١ٕذ أْ ا٠ْٛ اًٌٛظ٠َٛ ٠ؤظٞ و اٌّغػ٠بد.

إٌٝ ؾ٠بظح رّعظ ِؼعْ اٌّٛٔزّٛؼ٠ٍٛٔب٠ذ لاؼرفبع 

اٌُغّ الأؾِٛؾٞ ٚرفؽلخ يفبئر اٌّؼعْ، 

٠ًٚجر ٌعٔبً ػٕع ظضٛي ػهؽ خؿ٠ئبد ِبئ١خ ػٍٝ 

نىً ِجمبد ث١ٓ اٌزؽو١ت اٌجٍٛؼٞ ٌٍّؼعْ، 

ْ ؾ٠بظح و١ّخ ٌزى٠ٛٓ أغٍفخ ِبئ١خ ِكزّؽح ٚغٌه لأ

اٌّبء اٌّكزٍّخ ِٓ لجً يفبئر اٌّؼعْ ٠ؿظاظ ِؼٙب 

 قّه الأغٍفخ اٌّبئ١خ ٌسعٚظ الأؿلاق.

إْ ٌٍّبظح اٌؼ٠ُٛخ رأث١ؽاً إ٠دبث١بً فٟ ضٛاو 

اٌزؽثخ اٌف١ؿ٠بئ١خ، ٟٚ٘ ػبًِ ُِٙ فٟ اٌزسىُ 

ثٛخٛظ اٌمهؽح اٌكطس١خ، إغ إٔٙب رؼًّ ػٍٝ 

 ٚ Tarchitzky اقزمؽاؼ٠خ ثٕبء اٌزدّؼبد

2002), Chen)  وّب أْ اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ رؼع

ِبظح ؼاثطخ فٟ رى٠ٛٓ ردّؼبد اٌزؽثخ، ٚركبػع 

فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ قؽػخ اٌزؽ١ِت، وّب رؼًّ ػٍٝ 

 ٚاْضفٍ اٌىثبفخ اٌظب٘ؽ٠خ ٌٍزؽثخ ٚاٌزؽاو. 

أطفبٌ ِسزٜٛ اٌزؽثخ ِٓ اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ 

ٚؾ٠بظح اًٌٛظ٠َٛ فٟ اٌزؽثخ، رؤظٞ إٌٝ رفؽلخ 

ٚإػبظح رؽر١ت ظلبئك اٌزؽثخ الأضؽٜ اٌغؽ٠ٚبد 

ٚرٕظ١ّٙب ، ٚأكعاظ ِكبِبرٙب ٚرمبؼة ظلبئمٙب فٟ 

 زبٌخ اٌدفبف اٌجطٟ.

ٔكجخ ٍِر اٌدجف  (1999)ٌمع ظؼـ زّٛظٞ،

إٌّمٌٛخ ثفؼً اٌطبي١خ اٌهؼؽ٠خ ٚاٌّزدّؼخ فٟ 

اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ِٓ أػّعح اٌزؽثخ، إغ رؽاٚزذ ِب ث١ٓ 

جخ وٍٛؼ٠ع ٠ِٛبً ث١ّٕب ٔك 56ثؼع ِؽٚؼ  %5-4

ثؼع ِؽٚؼ  11-12%اًٌٛظ٠َٛ رؽاٚزذ ِب ث١ٓ 

٠ِٛبً، إْ ٘ػا الاضزلاف فٟ ٘ػٖ إٌكجخ ِغ  56

رهبثٗ اٌظؽٚف )ظؼخخ اٌسؽاؼح ٚاٌؽِٛثخ ... 

أٌص( ٠ّىٓ أْ ٠فكؽ لبث١ٍخ غٚثبْ اٌدجف ثأٔٙب 

ٚاِئخ ِمبؼٔخً ِغ لبث١ٍخ غٚثبْ وٍٛؼ٠ع اًٌٛظ٠َٛ. 

أْ إَبفخ وّب ٠لازع ِٓ إٌزبئح ٌٕفف اٌعؼاقخ 

 56ِٓ ٍِر وٍٛؼ٠ع اًٌٛظ٠َٛ ثؼع ِؽٚؼ  %40

٠ِٛبً ٠كجت رهمك اٌطجمخ اٌكطس١خ، أِب إَبفخ 

٠ِٛبً لا ركجت  56ِٓ اٌدجف ثؼع ِؽٚؼ  %40

 رهممبد.

٠ؼع رؽو١ت اٌزؽثخ ِٓ أُ٘ ضًبئى اٌزؽثخ اٌزٟ 

٠ؼزّع ػ١ٍٙب فٟ رى٠ٛٓ اٌمهؽح اٌكطس١خ، إغ أْ 

ٌزدّؼبد ثعا٠خ رى٠ٛٓ اٌمهؽح ٠أرٟ ِٓ رىك١ؽ ا

اٌكطس١خ ٔز١دخ اقزّؽاؼ ػ١ٍّبد اٌزؽ١ِت 

ٚاٌزدف١ف، إغ رزىْٛ ِجمخ يٍجخ ػٍٝ اٌكطر لا 

ق١ّب فٟ زبٌخ لٍخ اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ، ٚرىؽاؼ 

اٌؿؼاػخ، ٚزؽوخ ا٢لاد اٌؿؼاػ١خ اٌزٟ رؼًّ 

ػٍٝ ػعَ اقزمؽاؼ ثٕبء ردّؼبد اٌزؽثخ 

أْ  FAO,(1995). ٚغوؽد (1999)زكٓ،

رؼؽٌ اٌزؽثخ ٌٍؿؼاػخ اٌّىثفخ ٚاٌّكزّؽح ٠ؤظٞ 

إٌٝ رع٘ٛؼ رؽو١جٙب، ٚػعَ ثجبد ِؼظُ ردّؼبد 

 اٌزؽثخ ػٕعِب رؤثؽ ف١ٙب اٌؼٛاًِ اٌطبؼخ١خ.

أْ رؽو١ت ( 2003ٚاضؽْٚ )  Anatjaغوؽ 

اٌزؽثخ ٠ّىٓ أْ ٠زدعظ ثؼع اٌؽو إٌبرح ِٓ 

ػ١ٍّبد اٌسؽاثخ، اٌؼ١ٍّبد اٌس٠ٛ١خ، ٚاٌؼ١ٍّبد 

. إغ أْ اٌؼ١ٍّبد اٌؿؼاػ١خ اٌد١عح ِثً إٌّبض١خ

رم١ًٍ اٌسؽاثخ أٚ ػعَ اٌسؽاثخ وف١ٍخ ثئػبظح رىْٛ 

ثٕبء ٌٍزؽثخ ق١ُ ٚأْ اٌجٕبء ِؼظّٗ ٠زهىً ػٓ 

ِؽ٠ك اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ، ٌٚػٌه ٔسزبج إٌٝ فُٙ 

 recoverرأث١ؽ إٌّبش ٚلبث١ٍخ اٌزؽثخ اقزؽخبع 

اٌّكب١ِخ ثٛاقطخ رهىً اٌهك ٔز١دخ اٌزّعظ 

 زمٍى.ٚاٌ

إْ لٛح الاضزؽاق رؽرجّ ثؼلالخ ػىك١خ ضط١خ 

ل٠ٛخ ِغ ٔكجخ اٌؽِٛثخ، ز١ث رٕطفٍ لٛح 

الاضزؽاق ثبؾظ٠بظ ٔكجخ اٌؽِٛثخ، ٠ّٚىٓ رفك١ؽ 

غٌه ثأْ لٛح الاضزؽاق رؼجؽ ػٓ لٛح اٌزّبقه 

Cohesion  ث١ٓ ظلبئك اٌزؽثخ إٌّفؽظح

(، وّب ث١ٕب (1998ٚردّؼبرٙب اٌد١لأٟ ٚغ١جٗ،

أ٠ُبً أْ لٛح الاضزؽاق رؿظاظ ِغ اٌؿِٓ، ٠ّٚىٓ 

رؼ١ًٍ غٌه أْ ػ١ٍّبد اٌؽٞ اٌزٟ رزُ ػٓ ِؽ٠ك 

الأزٛاٌ ٌٙب فؼً رؽاوّٟ فٟ ؾ٠بظح رفؽ٠ك 

ظلبئك اٌزؽثخ، ثكجت ٘عَ ردّؼبد اٌزؽثخ ثبٌؽٞ 

ِٓ ثُ رؤظٞ إٌٝ ؾ٠بظح يلاثخ اٌمهؽح اٌّزهىٍخ، 

ٔكجخ  ٚإْ ِؼعي ؾ٠بظح ِؼبًِ الاضزؽاق ظْٚ

ِٕطفٍ، ٚ٘ػا ٠ّىٓ أْ ٠ؼؿٜ  10%ؼِٛثخ 

إٌٝ أطفبٌ رمبؼة اٌعلبئك اٌّفؽظح ثبٔطفبٌ 
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ٔكجخ اٌؽِٛثخ، ثكت رهىً اٌزدّؼبد أٞ أْ 

ٕ٘بن ٔمطخ رسٛي أضؽٜ، ٟ٘ ػٕع ٔكجخ اٌؽِٛثخ 

ز١ث رؿظاظ لٛح الاضزؽاق ثّؼعي ِؽرفغ  %2.5

 ظْٚ ٘ػٖ إٌكجخ.

أْ ٔكدخ  (1985)ف١ّب ث١ٕذ ظؼاقخ اٌؼؿاٚٞ،

اٌزؽثخ لع أثؽد فٟ ِمبِٚخ اٌزؽثخ ٌلاضزؽاق، فمع 

أػطذ اٌزؽثخ اٌط١ٕ١خ ِمبِٚخ اضزؽاق ٚوثبفخ 

ظب٘ؽ٠خ ِٚؼبًِ وكؽ ػبٌٟ، ٚػٍٝ ألً ل١ُ فٟ 

ِؼعي اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ ِمبؼٔخً ثبٌزؽثخ اٌّؿ٠دخ 

اٌط١ٕ١خ اٌغؽ١ٕ٠خ، ٚاٌّؿ٠دخ اٌغؽ١ٕ٠خ ٌٍمهؽح 

 اٌكطس١خ، ٚرسذ اٌمهؽح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 

 طزائك العملالمواد و
اقزطٍؼذ رؽة اٌعؼاقخ ١ِعا١ٔبً، ٚاضز١ؽد قجغ 

رؽة رّزبؾ ثٕكدخ ثم١ٍخ، ٚرزًف ثظب٘ؽح 

اٌزهمك ٚيٕفذ زكت ٔظبَ اٌز١ًٕف 

 ٚوّب ٠أرٟ: 1975الأِؽ٠ىٟ،

رؽثخ ِهؽٚع اٌؽائع: رؽثخ غ١ؽ ِكزغٍخ ● 

Typic-Torrifluvent. 

رؽثخ زمٛي و١ٍخ اٌؿؼاػخ/خبِؼخ ثغعاظ: رؽثخ ● 

-Typicِكزغٍخ ثؿؼاػخ اٌطُؽ  

Torrifluvent. 

رؽثخ ٔبز١خ اٌٛزعح: رؽثخ غ١ؽ ِكزغٍخ ● 

Vertic-Torrifluvent. 

رؽثخ ثبثً: رؽثخ ِكزغٍخ ثؿؼاػخ اٌّسبي١ً ● 

 .Vertic-Torrifluvent)اٌسٕطخ( 

رؽثخ ٔبز١خ اٌط١ٍؼخ:رؽثخ ِكزغٍخ ثؿؼاػخ ● 

 .Typic-Torrifluventسبي١ً )اٌهؼ١ؽ( اٌّ

-Typicرؽثخ ِؽوؿ اٌع٠ٛا١ٔخ: رؽثخ ثكبر١ٓ ● 

Torrifluvent. 

رؽثخ ػفه: رؽثخ ِكزغٍخ ثؿؼاػخ اٌّسبي١ً ● 

 .Vertic-Torrifluvent)اٌهؼ١ؽ( 

أضػ ض١ٍّ اٌدؿئ١ٓ اًٌٍت ٚاٌٙم ٌىً رؽثخ ِٓ 

رؽة اٌعؼاقخ )اٌّطٍِٛخ زم١ٍبً( خففذ ِٚسٕذ 

ٍُِ، َٚٚؼذ فٟ  2ؽ فزسبرٗ ٚٔطٍذ ثّٕطً لط

وغُ  2ػجٛاد ثلاقز١ى١خ )أيى( قؼخ وً ِٕٙب 

ٚثثلاثخ ِىؽؼاد ٌىً ِؼبٍِخ ِٓ اٌّؼبِلاد 

 اٌّػوٛؼح أظٔبٖ:

ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء ثأؼثؼخ  -

غُ.وغُ (0 , 10 , 20 , 40)ِكز٠ٛبد ٟ٘ 
-1

 

 رؽثخ. 

 , 7.5 , 10)اٌدجف ثأؼثؼخ ِكز٠ٛبد ٟ٘  -

غُ. وغُ (0 , 5
-1

 رؽثخ. 

ِؼبِلاد اٌزعاضً ٌّدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح  -

 اًٌفؽاء ٚاٌدجف.

َُّ إَبفخ قٛثؽ فٛقفبد اٌىبٌك١َٛ اٌثلاثٟ  - ر

غُ. وغُ 0.6ٚثّكزٜٛ 
-1

ٌٚد١ّغ اٌّؼبِلاد  

 ثّب ف١ٙب ِؼبٍِخ اٌك١طؽح.

أ١َُف قّبظ ا١ٌٛؼ٠ب )زعظد و١ّزٗ  -

ٌٍّبظح اٌؼ٠ُٛخ  C/Nاػزّبظاً ػٍٝ ل١ّخ 

 C/Nٝ ل١ّخ اٌُّبفخ ٚو١ّزٙب( ٚوػٌه ػٍ

ٌٍزؽة ٌٚد١ّغ اٌّؼبِلاد ثّب ف١ٙب ِؼبٍِخ 

اٌك١طؽح. إْ إَبفخ الأقّعح أػلاٖ خبء ٌؿ٠بظح 

ٔهبِ الأز١بء اٌّدٙؽ٠خ ٚؾ٠بظح رسًٍ 

 ِدؽٚل اٌىٛاٌر.

َُّ ضٍّ اٌّٛاظ اٌّػوٛؼح أػلاٖ ِغ اٌزؽثخ،  ر

ٚؼِجذ ثبٌّبء ٌزًً ٔكجخ اٌؽِٛثخ اٌٛؾ١ٔخ إٌٝ 

 33ع اٌهع ِٓ اٌّسزٜٛ اٌؽِٛثٟ ػٕ 80%ٔسٛ 

و١ٍٛ ثبقىبي. رّذ اٌّسبفظخ ػٍٝ ؼِٛثخ اٌزؽثخ 

لؽ٠جبً ِٓ ٘ػٖ إٌكجخ ػٓ ِؽ٠ك ٚؾْ الأيى 

ِغ اٌزؽثخ ١ِٛ٠بً، ٚإَبفخ اٌّبء لإ٠ًبي اٌؽِٛثخ 

إٌٝ إٌكجخ اٌّػوٛؼح آٔفبً. زُُٕذ ٘ػٖ اٌزؽة 

 90ٌّٚعح   2+ 30ِٚؼبِلارٙب ػٕع ظؼخخ زؽاؼح 

 .٠ِٛبً، ثؼع اوزّبي فزؽح اٌزس١ُٓ 

 رُ ل١بـ اًٌفبد اٌف١ؿ٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ :

 Aggregateثجبر١خ ردّؼبد اٌزؽثخ ● 

stabilityلعُؼد ثدٙبؾ ٠ٛظؼ ٚفك ِؽ٠مخ : 

Youder) ٚ(1956,McGuinness. 

 Coefficient ofِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ  ●

linier extensibility لعؼ ٚفمبً ٌٍطؽ٠مخ :

( 1777ٚاضؽْٚ ) Dixonاٌٛاؼظح فٟ 

 ٚثبقزطعاَ اٌمبْٔٛ: 

COLE =  

 

⅓ : ِٛي إٌّٛغج اٌؽِت ػٕع نعّ  Lmإغ أْ 

: ِٛي إٌّٛغج اٌدبف ػٕع ظؼخخ  Ldثبؼ، 

 َ. 105ْزؽاؼح 

 

 النتائج والمنالشت 
 : ثجبر١خ ردّؼبد اٌزؽثخ

 اقزطعَ ِؼعي اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ وع١ًٌ ػٍٝ ثجبر١خ

 (1 - 4)ردّؼبد اٌزؽثخ إغ ث١ٕذ ٔزبئح اٌدعاٚي 

أٔٗ ثؿ٠بظح و١ّخ ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء 

اٌُّبفخ ؾاظد ل١ُ ِؼعي اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ ، ٚإْ 

٘ػٖ اٌؿ٠بظح وبٔذ ِٕطفُخ ِمبؼٔخً ِغ إَبفبد 

اٌدجف ٚاٌزٟ أظد إٌٝ اؼرفبع فٟ ل١ُ ِؼعي 

اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ ، ٚلع ظٙؽد ٘ػٖ اٌسبٌخ فٟ 

Lm – Ld 
 

Ld      
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، اٌع٠ٛا١ٔخ ، اٌط١ٍؼخ ٚثبثً ، إغ  رؽة ػفه

ٚ  0.552،  0.482،  0.801اؼرفؼذ اٌم١ُ ِٓ 

،  0.499،  0.820ٌّؼبٍِخ ٌك١طؽح إٌٝ  0.751

ٌّؼبٍِخ ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح  0.774ٚ  0.610

،  0.965،  8.16( ٚإٌٝ 4اًٌفؽاء )اٌّؼبٍِخ 

( 13ٌّؼبٍِخ اٌدجف )اٌّؼبٍِخ  6.35ٚ  4.405

ٌٍزؽة أػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ف١ّب أؼىكذ ٘ػٖ 

اٌسبٌخ ٚثزأث١ؽ ألً ٌٍدجف ِمبؼٔخً ِغ إَبفبد 

وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء فٟ رؽة و١ٍخ اٌؿؼاػخ ، 

ٔبز١خ اٌٛزعح ٚرؽثخ ِهؽٚع اٌؽائع ، إغ اؼرفؼذ 

ٌّؼبٍِخ اٌك١طؽح  0.63ٚ  0.85،  0.72اٌم١ُ ِٓ 

ٌّؼبٍِخ ِدؽٚل  7.45ٚ  8.85،  8.00إٌٝ 

،  0.92( ٚإٌٝ 4ٌر اٌػؼح اًٌفؽاء )اٌّؼبٍِخ وٛا

( 9ٌّؼبٍِخ اٌدجف )اٌّؼبٍِخ  0.82ٚ  1.05

 ٌٍزؽة أػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

ِٚٓ ضلاي إٌزبئح ٠ظٙؽ أْ اٌزعاضً ث١ٓ ِكسٛق 

اٌػؼح اًٌفؽاء أظٜ إٌٝ  اٌدجف ِٚدؽٚل وٛاٌر

ؾ٠بظح ل١ُ ِؼعي اٌمطؽ اٌّٛؾْٚ فٟ اٌزؽة 

اٌّؼبٍِخ ، ٚأْ ل١ّخ رٍه اٌؿ٠بظح وبٔذ رزسعظ 

 – 7ثبٌزأث١ؽ الأوجؽ لأٞ ِٓ اٌؼب١ٍِٓ )اٌدعاٚي 

( ، ٚثًٛؼح ػبِخ فئْ إَبفخ ِدؽٚل وٛاٌر 1

اٌػؼح اًٌفؽاء ٚاٌدجف ٚرعاضٍّٙب لع ؾاظ ِٓ 

ؼزمع أْ ؾ٠بظح ِسزٜٛ ثجبر١خ ردّؼبد اٌزؽثخ ، إغ ٔ

اٌزؽثخ ِٓ ِدؽٚل اٌىٛاٌر لع أثؽ فٟ ثجبر١خ 

اٌزدّؼبد ٚثبردب١٘ٓ الأٚي ٘ٛ رأث١ؽ٘ب اٌف١ؿ٠بئٟ 

فٟ ؼثّ ظلبئك اٌزؽثخ ِغ ثؼُٙب ٚاٌثبٟٔ ٘ٛ 

ؾ٠بظح فؼب١ٌخ الأز١بء اٌعل١مخ ٚؾ٠بظح ٔكت 

اٌىبؼثْٛ اٌؼُٛٞ ٚالأزّبٌ اٌعثب١ٌخ 

ٚاٌكىؽ٠بد ٚالأيّبؽ ٚاٌهّٛع ٚاٌعْ٘ٛ 

ٚغ١ؽ٘ب ِٓ اٌّؽوجبد اٌزٟ قبػعد فٟ ضفٍ 

الاِزًبي١خ ٚثبٌزبٌٟ قبّ٘ذ فٟ ؾ٠بظح ثجبر١خ 

 ِدب١ِغ اٌزؽثخ ثبٌّبء 

(; (1995),Emerson ،ٟ( وّب أْ 2004)ٚػبر

اٌدجف لع أثؽ و١ّ١بئ١بً فٟ ؼثّ ظلبئك اٌزؽثخ 

 ٚثبٌزبٌٟ ؾ٠بظح ثجبر١خ ِدب١ِغ اٌزؽثخ.

 

 * اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ

أْ ِسزٜٛ اٌّبظح  (1 – 7)ث١ٕذ ٔزبئح اٌدعاٚي 

اٌؼ٠ُٛخ لع ؾاظ ِغ ؾ٠بظح ِكزٜٛ ِدؽٚل 

وٛاٌر اٌػؼح اًٌفؽاء اٌُّبف ، ٚلع قدً أػٍٝ 

ِسزٜٛ ٌٍّبظح اٌؼ٠ُٛخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ 

 13.45و١ٍخ اٌؿؼاػخ ، إغ اؼرفؼذ اٌم١ّخ ِٓ 

غُ.وغُ
-1

غُ.وغُ 36.75ٌّؼبٍِخ اٌك١طؽح إٌٝ  
-1

 

خجف( أِب  1%وٛاٌر ِغ  4%َّٓ اٌّؼبٍِخ )

ألً ِسزٜٛ ٌٍّبظح اٌؼ٠ُٛخ فىبْ ٌزؽثخ اٌط١ٍؼخ ، 

غُ.وغُ 14.50إغ اؼرفؼذ اٌم١ُ ِٓ 
-1

ٌّؼبٍِخ  

غُ.وغُ 19.26اٌك١طؽح إٌٝ 
-1

 4%ٌّؼبٍِخ ) 

خجف(. إْ ٘ػا اٌزغ١ؽ ثم١ُ اٌّبظح  1%وٛاٌر ِغ 

ًٍ ٚاَر  اٌؼ٠ُٛخ اٌُّبفخ ٌٍزؽثخ لع قبُ٘ ٚثهى

سك١ٓ فٟ ؾ٠بظح ثجبر١خ ردّؼبد اٌزؽثخ ٚر

 (.2004ضًبئًٙب اٌف١ؿ٠بئ١خ )ػبرٟ،

وّب أْ إَبفخ اٌدجف لع ؾاظد ٟ٘ 

الأضؽٜ ِٓ ل١ُ اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ فٟ اٌزؽة 

اٌّؼبٍِخ ٌىٓ ثّمعاؼ ل١ًٍ ٚلع ٠ؼٛظ اٌكجت فٟ 

غٌه ِٓ ضلاي ػًّ اٌدجف فٟ رسك١ٓ يفبد 

اٌزؽثخ اٌف١ؿ٠بئ١خ الأِؽ اٌػٞ ٠ؤظٞ إٌٝ ؾ٠بظح 

زبٌٟ ؾ٠بظح ِسزٜٛ ٔهبِ الأز١بء اٌّدٙؽ٠خ ، ٚثبٌ

 1) اٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ فٟ اٌزؽثخ اٌدعاٚي

(2003,Stowe) (7 –. 

 * ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ

ل١ُ ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ  (1–7)رج١ٓ اٌدعاٚي 

ٌزؽة اٌعؼاقخ. إغ ظٙؽ أْ ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

ٌٍزؽة اٌّعؼٚقخ وبْ ألً ِب ٠ّىٓ ػٕع 

( 14ٚ  9( ٌزؽثخ ػفه ،  )11ٚ  7اٌّؼبِلاد )

ٚ  11( ٌزؽثخ اٌط١ٍؼخ ، )9ٚ  6ٌزؽثخ اٌع٠ٛا١ٔخ ، )

( ٌزؽثخ و١ٍخ 16ٚ  12،  11( ٌزؽثخ ثبثً ، )15

( ٌزؽثخ ٔبز١خ 12ٚ  11،  8،  7اٌؿؼاػخ ، )

( ٌزؽثخ ِهؽٚع اٌؽائع ٚ٘ػٖ 10ٚ  9اٌٛزعح ٚ )

إٌزبئح رزفك ِغ ِب رٛيٍذ إ١ٌٗ ٔزبئح اٌزدؽثخ 

أْ  إغ (4-10-1)اٌّطزجؽ٠خ اٌٛاؼظح فٟ اٌفمؽح 

أطفبٌ ٘ػا اٌّؼبًِ ظ١ًٌ ػٍٝ ؾ٠بظح ؼثّ ظلبئك 

اٌزؽثخ ِغ ثؼُٙب ٚاٌػٞ ظٙؽ ٚاَسبً ػٕع 

اٌّؼبِلاد أػلاٖ ، ٚاٌزٟ رؼع أفًُ اٌّؼبِلاد 

اٌزٟ أظد إٌٝ إٌغبء اٌزهممبد َّٓ اٌزؽة 

 اٌّؼبٍِخ.

إْ ل١ُ ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ ٌّؼبٍِخ اٌك١طؽح 

،  3.01،  3.49،  6.56ٌزؽة اٌعؼاقخ وبٔذ )

( ٌزؽة ػفه ، 4.85ٚ  4.77،  6.27،  6.14

اٌع٠ٛا١ٔخ ، اٌط١ٍؼخ ، ثبثً ، و١ٍخ اٌؿؼاػخ ، ٔبز١خ 

اٌٛزعح ِٚهؽٚع اٌؽائع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ف١ّب وبٔذ 

ل١ّزٗ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ أظد إٌٝ إٌغبء اٌزهممبد 

ٚ  1.40( ٌزؽثخ ػفه ، )3.34ٚ  3.51ٟ٘ )

ٌزؽثخ  (2.06ٚ  2.15( ٌزؽثخ اٌع٠ٛا١ٔخ ، )1.74

،  4.43( ٌزؽثخ ثبثً ، )4.43ٚ  4.36اٌط١ٍؼخ ، )

،  3.44( ٌزؽثخ و١ٍخ اٌؿؼاػخ ، )4.09ٚ  4.23

( ٌزؽثخ ٔبز١خ اٌٛزعح ٚ 3.23ٚ  3.60،  3.29

( ٌزؽثخ ِهؽٚع اٌؽائع. إغ 2.60ٚ  2.04)

أظٙؽد إٌزبئح أْ اٌّؼبِلاد أػلاٖ لع أظد إٌٝ 

اٌزم١ًٍ ِٓ ل١ُ ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ ثٕكجخ 

ِٓ ل١ّزٗ ػٕع  (27.8 – 59.8)%ِمعاؼ٘ب 
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ِؼبٍِخ اٌك١طؽح ٚوبْ أوجؽ أطفبٌ فٟ ل١ّخ 

ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ فٟ رؽثخ اٌع٠ٛا١ٔخ ٚرؽاٚذ 

ٚألً أطفبٌ فٟ رؽثخ  (50.1 – 54.8)%ِٓ

 .(27.8 – 28.9)%ثبثً ٚرؽاٚذ ِٓ 

وّب رج١ٓ إٌزبئح أْ اٌدجف وبْ ٌٗ ظٚؼاً أوجؽ ِٓ 

فؽاء فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ل١ُ ِدؽٚل وٛاٌر اٌػؼح اًٌ

٘ػا اٌّؼبًِ فٟ خ١ّغ اٌزؽة أػلاٖ ٌٚد١ّغ 

ِؼبِلارٙب ٚلع ٠ؼٛظ اٌكجت فٟ غٌه إٌٝ ظٚؼٖ فٟ 

رسك١ٓ ثٕبء اٌزؽة ِٓ ضلاي ؾ٠بظح ثجبر١خ 

ِدب١ِؼٙب الأِؽ اٌػٞ ٠ؤظٞ إٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ 

رّعظ٘ب إغ أْ ِؼظُ اٌؼٍّبء ٠ؼزمع أْ اٌزهممبد 

ؽو١ت غ١ؽ اٌد١ع اٌط١ٕ١خ رؽخغ ثبلأقبـ إٌٝ اٌز

ٌٍزؽثخ ٌٚٛخٛظ ِؼعْ اٌكّىزب٠ذ 

(2003),Stowe  ٚخعٖ ٚأْ غٌه ٠زفك ِغ ِب

 (.2007)خبؼ الله ،

 

 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ ػفه.(1)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.801 17.15 6.56 

2 0.811 17.20 7.38 

3 0.816 17.25 6.90 

4 0.820 17.32 5.64 

5 3.55 17.46 6.52 

6 3.60 18.51 5.55 

7 3.62 18.60 3.51 

8 3.68 18.65 4.26 

9 5.16 18.15 4.63 

10 5.20 21.25 3.60 

11 5.25 21.35 3.34 

12 5.30 21.41 5.49 

13 8.16 18.36 4.03 

14 8.20 23.41 4.84 

15 8.22 23.46 3.69 

16 8.30 23.76 6.14 

 

 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ اٌع٠ٛا١ٔخ.(2)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.482 11.2 3.49 

2 0.490 11.28 3.96 

3 0.490 11.32 3.34 

4 0.499 11.38 4.33 

5 0.615 11.62 2.29 
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6 0.620 12.70 2.62 

7 0.625 12.75 1.97 

8 0.633 12.87 2.48 

9 0.785 11.95 1.40 

10 0.790 17.23 2.00 

11 0.792 17.45 1.76 

12 0.800 17.69 2.18 

13 0.965 12.05 1.96 

14 0.977 20.82 1.74 

15 0.985 21.00 2.76 

16 0.995 21.23 2.38 

 

 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ اٌط١ٍؼخ.(3)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.552 14.50 3.01 

2 0.568 14.60 3.31 

3 0.587 14.68 2.69 

4 0.610 14.75 2.70 

5 1.122 14.60 2.57 

6 1.147 15.78 2.15 

7 1.285 15.95 2.61 

8 1.305 16.10 2.63 

9 2.922 14.65 2.06 

10 2.937 16.10 3.90 

11 2.995 16.35 2.32 

12 3.312 16.40 2.57 

13 4.405 14.80 3.87 

14 4.563 18.25 3.88 

15 4.972 18.95 2.19 

16 5.266 19.26 2.19 
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 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ ثبثً.(4)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.751 19.00 6.14 

2 0.756 19.05 6.99 

3 0.761 19.10 7.19 

4 0.774 19.16 5.99 

5 2.915 21.65 5.21 

6 3.00 21.85 7.55 

7 3.10 22.00 7.64 

8 3.15 22.10 4.87 

9 4.15 22.45 5.01 

10 4.20 23.50 5.23 

11 4.22 24.57 4.36 

12 4.30 24.90 4.50 

13 6.35 22.60 5.65 

14 6.40 29.89 5.85 

15 6.50 30.00 4.43 

16 6.55 30.20 5.51 

 

 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ و١ٍخ اٌؿؼاػخ.(5)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.72 13.45 6.27 

2 3.75 21.71 5.32 

3 5.65 27.85 5.61 

4 8.00 35.65 5.29 

5 0.81 13.61 4.72 

6 4.11 22.15 5.47 

7 5.83 28.63 5.50 

8 8.21 35.95 5.19 

9 0.85 13.85 4.65 

10 4.43 22.76 4.89 

11 6.00 29.00 4.43 
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12 8.52 36.35 4.23 

13 0.92 14.00 4.57 

14 4.83 23.00 5.75 

15 6.15 29.35 4.54 

16 8.76 36.76 4.09 

 

 اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ ٔبز١خ اٌٛزعح.: ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع (6)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.85 15.61 4.77 

2 4.25 23.25 4.84 

3 6.73 30.15 5.59 

4 8.85 31.65 5.06 

5 0.91 15.15 3.82 

6 5.15 23.89 3.96 

7 7.25 30.85 3.44 

8 9.15 32.95 3.29 

9 0.97 16.00 3.90 

10 5.65 24.15 3.81 

11 7.89 33.15 3.60 

12 9.85 38.25 3.23 

13 1.05 16.15 4.12 

14 6.11 24.76 4.28 

15 8.15 31.56 4.36 

16 10.05 33.75 4.40 

 

 : ل١ُ ثؼٍ اًٌفبد ٌٍّؼبِلاد اٌّطزٍفخ ثؼع اٌزس١ُٓ فٟ رؽثخ ِهؽٚع اٌؽائع.(7)خعٚي 

g.kgاٌّبظح اٌؼ٠ُٛخ  mmثجبر١خ اٌزدّؼبد  ِؼبِلاد اٌزؽثخ
-1

 ِؼبًِ اٌزّعظ اٌططٟ 

1 0.63 12.15 4.85 

2 3.15 19.75 5.44 

3 5.23 25.65 4.49 

4 7.45 32.45 5.08 

5 0.71 12.43 3.65 
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6 3.35 20.15 4.95 

7 5.63 25.89 4.44 

8 7.68 32.89 4.28 

9 0.79 12.63 2.04 

10 3.46 20.46 2.60 

11 5.80 26.00 4.73 

12 7.82 33.00 5.10 

13 0.82 12.85 3.86 

14 3.62 20.61 5.21 

15 5.92 26.43 4.27 

16 7.91 33.25 3.93 
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 ظوزٛؼاٖ. و١ٍخ اٌؿؼاػخ. خبِؼخ ثغعاظ.

Anatja, S. ; C. Isabelle ; R. Guy ; T. 

Alain and B. Ary. 2003. 

Electrical resistivity imaging 

for detecting soil cracking at 

the centimetric scale. Soil Sci. 

Soc. Am. J. 67: 1319-1326. 

Black, C.A. (ed.). 1965. Methods of 

soil analysis. Agron. Mono. 9 

part 2. Amer. Soc. Agron., 

Madison, Wisconsin. 

Bronswijk, J.J.B. 1991. Drying , 

cracking , and subsidence of a 

clay soil in a lysimeter. Soil sci. 

152: 92-99. 

Chertkov, V.Y. and I. Ravina. 1999. 

Tortuosity of crack network in 

swelling clay soils. Soil Sci. 

Soc. Am. J. 63: 1523-1530. 

Dixon, J.B. ; S.B. Weed ; J.A. 

Kittrick ; M.H. Milford ; J.L. 

White. 1977. Minerals in soil 

environments. Soil Sci. Soc. 

America. Madison, Wisconsin, 

USA. 

Emerson,W.W. 1995. Water 

retention, organic C and soil 



 2017لشنة /     7المجلد /    2مجلة القادسية للعلوم الزراعية                                                                              العدد /

 

127 

texture. Aust. J. Soil. Res. 33: 

241-251. 

FAO. 1995. prospects for the 

drainage of clay soils. FAO 

irrigation and drainage. Paper. 

51. Rycroft, Amer. 

Stwoe, M. 2003. The white pape. 

IPM and plant success. WWW-

mikes-advice.com/gypsum.htm. 

Tarchitzky, J.;Y. Chen. 2002. 

Rheology of sodium 

montmorillonite suspensions. 

Soil Sci. Soc. Am. J. 66: 406-

412. 

White, E.M. 2001. Comments on 

using surface crack spacing to 

predict crack network geometry 

in swelling soils. Soil. Sci. Soc. 

Am. J. 65: 1573-1574. 

Youder, R.E. and J.L. McGuinness. 

1956. A short method of 

obtaining mean weight 

diameter. Soil Sci. 83: 291-294. 

 

The Study of Corn Cobs and Gypsum Adding In Some Physical Characters and 

Organic Matter of Cracking Soils from Middle of Iraq. 

 

Raid Shaalan Jarallah 

College of Agriculture 

University of Al-Qadisiyah 

 

S.K.Essa 

College of Agriculture 

University of Baghdad 

 

Abstract 

In order to investigate the role corn cobs and gypsum in some physical 

characters and organic matter of clayey cracks and their properties. Seven soils 

sites (Afak, Al-Diwaniyah, Al-Taleea, Babel, Agriculture college, Al-Wahda 

and Al-Raid project) 

There are three types of treatments as follows: 

- Corn cobs was applied in four levels (0 . 10 . 20 and 40) g.kg
-1

 

- Gypsum (calcium sulfate) applied in four levels (0 , 5 , 7.5 and 10) g.kg
-1

. 

- Treatments of interaction between corn cobs and gypsum. 

Corn cobs , gypsum and their interaction were applied in same levels above. 

In this experiment , 2 kg of each studied soil were treated with same levels of 

corn cobs and gypsum above and incubated at 30 + 2 °C for 90 days and 80% 

relative moisture content at 33 kpa. The results were summarized as : 

Soil aggregate stability (MWD) and organic matter values were increased , 

while modules of rupture and (COLE) values were decreased , with increasing 

of gypsum and corn cobs applying. Also, results showed that the decreasing of 

(COLE) values were depending on the clay content and interaction treatments , 

between corn cobs and gypsum. The decreasing of (COLE) values were the 

highest in the clayey cracks disappeared treatments. 
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