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 (.Zea mays Lفي نمو الــذرة الصفـــــزاء ) التسميد المعدني والعضوي والحيويثير تأ

 اؽّذ ِبعذ وش٠ُ                                    اْ         ثششٜ ِؾّٛد ػٍٛ                

 عبِؼخ ثغذاد –خ و١ٍخ اٌضساػ             غذاد                       عبِؼخ ث –و١ٍخ اٌضساػخ            

Email : ahmedmajid68@yahoo.com 

 

 3/1/3116 تاريخ قبول اننشز :                      32/11/3117تاريخ استلاو انبحث :  
 

 اٌخلاطخ

 اٌضساػٟ ٌٍّٛعُ ّؾبفظخ اٌمبدع١خٌ طذس ا١ٌٛعف١خ اٌزبثؼخ 9ِمبؽؼخ  فٟٔفزد رغشثخ اطض 

ٌذساعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ  2016 اٌشث١ؼٟ

( Silty Loam) اٌغش١ٕ٠خ اٌّض٠غخراد إٌغغخ ( فٟ رشثخ  Zea mays )ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء 

ساد, اشزٍّذ ٚثضلاس ِىش( Complete random design)رظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ ٚثزغشثخ ػب١ٍِخ ٚؽغت 

ـ.N٘وغُ 240اٌزغشثخ ػٍٝ اػبفخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ) 
-1

ـ.P٘وغُ 80ٚ  
-1

ـ.K٘وغُ 120ٚ  
-1

( ٚثضلاس 

ـؽٓ . ٘ 10 ٚ 0)( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚغز١٠ٛٓ ِٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ%100ٚ % 50ٚ  0)ِغز٠ٛبد 
-1

ػٍٝ  (

ٌزشًِ. 2 ٚ 0ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ )ٚ اٌزٛاٌٟ
-1

 .ٌشٞاِغ ِبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 

اْ اػبفخ الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٙب رأص١ش ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽبطً اٌّبدح ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزغشثخ 

غُ.اص 57.27( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ار ثٍغ M2O1B1اٌغبفخ ٚاػطذ اٌّؼبٍِخ )
-1

 

غُ.اص 20.46( ار ثٍغ M0O0B0ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب عّبد )
-1

ٚٔغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

 .(M1O1B1( ٚ )M2O1B1ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ) %,179.91

 N إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍـإْ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح 

 ٚP  ٚK  ؽممذ اٌّؼبٍِخ إر , %فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء(M2O1B1) 3.67ثٍغ  اػٍٝ ِزٛعؾ% N ٚ

0.49%P ٚ2.19%K ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد (M0O0B0) 2.21% N 

 ٚ0.23% P  ٚ1.33% K رىٓ  ,%64.66% ٚ 113.04% ٚ 66.06ٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ثبٌززبثغ  ث ٌُٚ

 .(M1O1B1( ٚ )M2O1B1ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد )

 

 انحيوي ، انذرة انصفزاءوانعضوي وي انكهماث انمفتاحيت : انتسميد انمعدن

 المقدمة
الأعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِٛاد اٚ ِشوجبد 

% ِٓ 50ؽج١ؼ١خ اٚ ِظٕؼخ ٠ٚمذس اٌؼٍّبء اْ 

ص٠بدح الأزبط فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح لذ رؼٛد اٌٝ 

ٚاٌزٟ ٚطً أزبط  اٌى١ّ١بئ١خاعزخذاَ الاعّذح 

 ١ٍِْٛ ؽٓ ِٓ 63.4اٌٝ  1983اٌؼبٌُ ِٕٙب ػبَ 

 ١ٍِP2O5  ٚ24.4ْٛ ؽٓ ِٓ  33إٌزشٚع١ٓ ٚ 

, ٚوّب ٠مذس اٌؼٍّبء اٌض٠بدح  ١ٍِK2Oْٛ ؽٓ ِٓ 

اٌؾبطٍخ فٟ اعزخذاَ الاعّذح اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٓ 

% 37% , 56% , 92ثؾٛاٌٟ  NPKػٕبطش 

)اثٛ  1982-1970ٌزٛاٌٟ خلاي اٌغٕٛاد  ػٍٝ ا

 ( .1988ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ, 

شأٔٙب  إْ اؽذٜ اٌّّبسعبد اٌضساػ١خ اٌزٟ ِٓ

رم١ًٍ الاعزؼّبي اٌّفشؽ ٌلأعّذح اٌّؼذ١ٔخ اٌّىٍفخ 

ٌلإٔزبط ٟ٘ الاعزفبدح ِٓ اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ 

راد اٌّظبدس اٌّخزٍفخ  )اٌجشش٠خ, اٌؾ١ٛا١ٔخ, 

( اْ اٌزغ١ّذ 2008) Badawyإٌجبر١خ(, روش 

اٌؼؼٛٞ ٠ؼذ ؽغش الاعبط اٌزٞ ٠غت ٚػؼٗ 

ٌشفغ اٌم١ّخ الإٔزبع١خ ٌلاساػٟ اٌضساػ١خ 

لإللاي ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ِٓ الإعشاف ٚا

فٟ الاعزؼّبي غ١ش اٌؼملأٟ ٌلاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٌزا 

رؼذ ػ١ٍّخ اػبدح رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ اؽذ 

اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٛف١ش و١ّبد ِٓ 

الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رفٟ ثبؽز١بعبد الأساػٟ 

 اٌضساػ١خ.

ٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ اْ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ ػجبسح ػ

ػٍٝ ِغّٛػخ ِخزبسح ِٓ الاؽ١بء اٌذل١مخ رؼٛد 

ٌؼذح اعٕبط ِزٛافمخ ِغ ثؼؼٙب ٚرٛعذ ؽج١ؼ١بً فٟ 

فٟ ثذا٠خ  Tero Higaاٌج١ئخ لذِٙب اٌؼبٌُ ا١ٌبثبٟٔ 

, أػ١ف اٌـ EM1اٌضّب١ٕٔبد أؽٍك ػ١ٍٗ اعُ 

EM1  اٌٝ اٌزشثخ ٌزؾغ١ٓ خٛاطٙب ٚص٠بدح

ؼلاً ػٓ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد ف

وفبءرٗ فٟ رضج١ؾ وض١ش ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ 

ٌٍٕجبد, ٠ٚؾزٛٞ ٘زا اٌّغزؾؼش ػٍٝ ػذد ِٓ 

,  .Penicillum sppاٌفطش٠بد ِضً 

 انبحث مستم من رسانت اندبهوو انعاني نهباحث انثاني * 
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Aspergillus spp.  ,Mucor spp.  ٟاٌز

رغبػذ فٟ رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرفشص ِؼبداد 

 (.2008ٌٍّّشػبد إٌجبر١خ )ِخ١ّش, 

أْ  Sing and Pathak ( 2003)روش ٌمذ 

الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚؽذ٘ب ٚاٌّظبدس اٌؼؼ٠ٛخ 

ؽظش٠بً ١ٌظ ثأِىبٔٙب اْ رغذ اٌؾبعخ اٌغزائ١خ 

ٌٍّؾبط١ً رؾذ ٔظبَ صساػٟ وض١ف ٚأخفبع 

ِغزٜٛ خظٛثخ اٌزشثخ, ٌزا لا ثذ ِٓ ػ١ٍّخ دػُ 

ٚاعٕبد ٌشفغ لذسح اٌزشثخ الأزبع١خ ٚاٌزٞ صجذ 

زىبًِ ثأٔٙب رزؾمك  ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزغ١ّذ اٌّ

 اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ( .)

رٙذف اٌذساعخ اٌٝ دساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ 

ّٔٛ طفبد ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ٚرذاخلارٗ فٟ 

 .اٌزسح اٌظفشاء 
 

 المواد وطزائق العمل
أعش٠ذ رغشثخ اطض ٌٍّٛعُ  اٌزشثخ : ر١ٙئخ

بي رشثخ ِأخٛرح ثأعزؼّ 2016 اٌشث١ؼٟ اٌضساػٟ

طذس  9ِمبؽؼخ  ( عُ 30ِٓ-0ِٓ اٌؼّك )

ا١ٌٛعف١خ اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ اٌمبدع١خ راد إٌغغخ 

 ( .Silty Loam) اٌغش١ٕ٠خ اٌّض٠غخ

ِشسد ِٓ ٚ ٚدوذرُ رٕؼ١ّٙب ٚرغف١فٙب ٘ٛائ١بً 

ٍُِ( ٌغشع اٌضساػخ 4خلاي ِٕخً لطش فزؾبرٗ )

( وغُ رشثخ عبفخ فٟ 20فٟ الاطض ٚٚػغ )

وً أط١ض ٚاٌزٞ ٠ّضً ٚؽذح رغش٠ج١خ. ٚأخزد 

ِٚشسد  ٚدوذاٌزشثخ ٔفغٙب ٚعففذ  ػ١ٕخ ِٓ

ٍُِ( ِٚضعذ اٌزشثخ  2ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرٗ )

ٌزىْٛ أوضش رغبٔغب ٚأعش٠ذ ػ١ٍٙب ثؼغ 

١ّبئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌّٛػؾخ فٟ اٌزؾب١ًٌ اٌى١

 ٚفك اٌى١ّ١بئ١خ اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ( ٚلذ 1عذٚي)

,  Page et al. (1982)اٌٛاسدح فٟ  اٌطشق

فٟ طشق اٌٛاسدح اٌٚاٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚفك 

(1965 )Black :- 

ٔغغخ اٌزشثخ: لذس اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك  .1

 .اٌّىضبف اٌزشثخ ثطش٠مخ 

 Coreاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ: لذسد ثطش٠مخ  .2

sample. 

لذسد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ػٕذ اٌشذ   اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ: .3

و١ٍٛ ثبعىبي ثغٙبص اٌـ  33اٌشؽٛثٟ 

Pressure plate . 

رُ ل١بعٙب  :( pH)  الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ .4

 1:1فٟ ِؼٍك  pH meterثبعزؼّبي عٙبص 

 )رشثخ:ِبء(.

رُ ل١بعٙب  :((ECالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  .5

 Conductivity Bridgeثبعزخذاَ عٙبص 

 .)رشثخ :ِبء( 1:1فٟ ِؼٍك 

: (CECاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ) .6

 .لذسد ثبعزؼّبي خلاد الا١َِٔٛٛ

Na)اٌظٛد٠َٛ اٌزائت .7
+

ٌٍٙت لذس ثغٙبص ا :(

 .Flame photometerاٌؼٛئــــــٟ 

Caاٌىبٌغ١َٛ اٌزائت) .8
2+

لذس ثبٌزغؾ١ؼ ِغ  :(

( ثبعزؼّبي وبشف (Na2-EDTAاٌفشع١ٕذ 

Ammonium Purpurate  . 

Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزائت ) .9
2+

لذس اٌىبٌغ١َٛ  :(

 + اٌّغ١ٕغ١َٛ  ثبٌزغؾ١ؼ ِغ اٌفشع١ٕذ

(Na2- EDTA) ثبعزؼّبي وبشفEBT  

Erioctiromo blake T ) صُ ؽشػ )

اٌىبٌغ١َٛ ِٓ ِغّٛع )اٌىبٌغ١َٛ + 

 .اٌّغ١ٕغ١َٛ (
اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ) .10

=
 CO3,

-

HCO3):  ػ١بسٞ  0.02لذسرب ثبٌزغؾ١ؼ ِغ
 ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه. اعزؼًّ اٌف١ٕٛي

فضب١ٌٓ د١ٌلا ٌٍىبسثٛٔبد ٚاٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ 
 .ٌٍج١ىبسثٛٔبد

Cl) اٌىٍٛس .11
-

لذس ثطش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ِغ  :(
ثبعزؼّبي وبشف وشِٚبد د اٌفؼخ ٚٔزشا

 اٌجٛربع١َٛ.
)اٌىجش٠زبد .12

-2
SO4) : لذسد ثطش٠مخ اٌزؼى١ش

ٚاعزخذاَ  BaCl2ثبعزؼّبي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ 
عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

Spectrophotometer. 

 لذسد ػٍٝ ٚفك ؽش٠مخ: اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ .13
Walkley  ٚBlack . 

لذس إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض  :إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض .14
( ٚؽغت Microkjeldahlٍذاي )ثغٙبص و

 .اٌطش٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب
: رَُّ اعزخلاص فغفٛس اٌزشثخ ٌفغفٛس اٌغب٘ضا .15

اٌغب٘ض ثبعزؼّبي ث١ىبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 
(0.5 M (NaHCO3  ػٕذpH  =8.5  

ٚؽٛس اٌٍْٛ  Olsenػٍٝ ٚفك ؽش٠مخ 
ثٌّٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚؽبِغ الاعىٛسث١ه 
 ٚرَُّ رمذ٠شٖ ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف

ػٍٝ  Spectrophotometerاٌؼٛئٟ 
 .١ِزشاً ٔبٔٛ 880ؽٛي ِٛعٟ 

اعزخٍض ثخلاد  :اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض .16
ٚاٌم١بط  NH4OAc  (1N )الا١َِٔٛٛ  

 Flameٟثغٙبص اٌٍٙت اٌؼٛئ
photometer. 
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 ( ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌذساعخ لجً اٌضساػخ1عذٚي سلُ )
 ٚؽذح اٌم١بط اٌى١ّخ اٌظفخ

 --- 7.42 (pH (    )1:1الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) 

EC       (1:1) 1.10 dS.m
-1

 

 21.03 (   CECاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ  ) 
عٕزّٛي شؾٕخ. وغُ

-1
 

 رشثخ

غُ . وغُ 8 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ
-1 

الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ 

 اٌزائجخ

meq.L 4.63 اٌىبٌغ١َٛ
-1

 

meq.L 2.82 اٌّغ١ٕغ١َٛ
-1

 

meq.L 2.85 د٠َٛاٌظٛ
-1

 

 الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌزائجخ

 --- Nill اٌىبسثٛٔبد

HCO3ث١ىبسثٛٔبد )
-
  ) 1.50 meq.L

-1
 

meq.L 1.30 اٌىجش٠زبد
-1

 

meq.L 7.20 اٌىٍٛس٠ذاد
-1

 

 الا٠ٛٔبد اٌغب٘ضح

ٍِغُ. وغُ 30.00 إٌزشٚع١ٓ
-1

 

ٍِغُ. وغُ 20.11 اٌفغفٛس
-1

 

ٍِغُ. وغُ 183.21 اٌجٛربع١َٛ
-1

 

 % 25.60 اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ

١ِىب غشاَ.َ 1.36 اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ
-3

 

رؾ١ًٍ ؽغَٛ دلبئك 

 اٌزشثخ

غُ . وغُ 292 اٌشًِ
-1

 

غُ . وغُ 600 اٌغش٠ٓ
-1

 

غُ . وغُ 108 اٌط١ٓ
-1

 

 Silty Loam (SiL) طٕف إٌغغخ

 

 رظ١ُّ اٌزغشثخ ٚػٛاًِ اٌذساعخ :

 رغشثخ ػب١ٍِخ ؽغت رظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ ٔفزد

(CRD( شٍّذ  )ِؼبٍِخ رغش٠ج١خ ٚثضلاصخ 12 )

( 36ِىشساد ١ٌظجؼ ػذد اٌٛؽذاد اٌى١ٍخ )

ٚؽذح رغش٠ج١خ, ٚرؼّٕذ اٌزغشثخ اٌّؼبِلاد 

 ا٢ر١خ :

ضلاس ِغز٠ٛبد ٚأػ١ف ثاٌغّبد اٌّؼذٟٔ  .1

 ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :

( ثذْٚ أٞ اػبفخ 0اٌّغزٜٛ الاٚي ) -‌أ

 . M0 )اٌّمبسٔخ( ٠ٚشِض ٌٗ

ِٓ اٌغّبد  %50اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ  -‌ب

اٌّؼذٟٔ ) اٞ ٔظف اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ( 

 . ٠ٚM1شِض ٌٗ 

% ِٓ اٌغّبد 100اٌّغزٜٛ اٌضبٌش  -‌ت

اٌّؼذٟٔ ) اٞ وً اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ( 

 . ٠ٚM2شِض ٌٗ 

اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )ثزّٛط اٌف١بفٟ( رؼّٓ  .2

 ِغز١٠ٛٓ :

( ِٓ دْٚ اػبفخ 0اٌّغزٜٛ الاٚي ) - أ

 . ٠ٚO0شِض ٌٗ 

ـٓ . ٘ؽ 10اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ اػبفخ ) - ة
-1

 )

 . ٠ٚO1شِض ٌٗ 

 اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ رؼّٓ ِغز١٠ٛٓ : .3

( ِٓ دْٚ اػبفخ 0اٌّغزٜٛ الاٚي ) - أ

 . ٠ٚB0شِض ٌٗ 

ًِ . ٌزش 2اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ اػبفخ ) - ة
-1

 )

 . ٠ٚB1شِض ٌٗ  اٌشِٞبء  ِغ

 

 خطٛاد رٕف١ز اٌزغشثخ :

اٌزغ١ّذ : عّذد رشثخ اٌذساعخ ثبٌغّبد  .1

 اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ٚوّب ٠أرٟ :

ػ١فذ الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ )إٌزشٚع١ٕ١خ ا - أ

ٚاٌجٛربع١خ(. ار اػ١ف عّبد  ٚاٌفٛعفبر١خ

.٘ـNوغُ  240إٌزشٚع١ٓ ثبٌّغزٜٛ 
-1

ػٍٝ  

( , ٚعّبد اٌفغفٛس N %46 ١٘ئخ ٠ٛس٠ب )

.٘ـPوغُ    80ثبٌّغزٜٛ 
-1 

ػٍٝ ١٘ئخ  عٛثش 

( , ٚعّبد P %21فٛعفبد اٌضلاصٟ )

.٘ـKوغُ  120اٌجٛربع١َٛ ثبٌّغزٜٛ  
1-
ٝ ػٍ 

( K %١٘41.5ئخ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ )

ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ )ػٍٟ, 

(. إر اػ١فذ الأعّذح ٚخٍطذ ِغ 2012

اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٌٍزشثخ, ٚالاػبفخ وبٔذ 

الاٌٚٝ  N  ٚ Kػٍٝ دفؼز١ٓ ثبٌٕغجخ ٌغّبدٞ 

٠ِٛبً ِٓ  45ػٕذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ ثـ 
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ؼخ الأجبد, اِب اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اػ١ف دف

 ٚاؽذح ػٕذ اٌضساػخ .

اػ١ف اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )ثزّٛط اٌف١بفٟ(   - ة

ـؽٓ.٘ 10ٚثّؼذي 
-1

)ؽغت اٌّؼٍِٛبد  

اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌى١ظ( ػٕذ اٌضساػخ , 

 ( .2طفبرٗ فٟ عذٚي ) ّٛػؾٗٚاٌ

 

 ( طفبد اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )ثزّٛط اٌف١بفٟ(2عذٚي سلُ )
 وؾذ ادٔٝ N 2.2%ٔب٠زشٚع١ٓ  -5 وؾذ اػٍٝ %36.67وبسثْٛ  -1

 وؾذ ادٔٝ K 0.67%اٌجٛربع١َٛ  -6 وؾذ اػٍٝ C/N 16.67%ٔغجخ  -2

 وؾذ ادٔٝ P 0.7%اٌفغفٛس  -7 وؾذ اػٍٝ Ca 1.77%اٌىبٌغ١َٛ  -3

 pH 7.2ِؼذي اٌؾّٛػخ  -8 وؾذ اػٍٝ Mg 0.83%اٌّغ١ٕغ١َٛ  -4

ds.m. اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ) الً ِٓ  9
-1

) 

 

 EM1 (Effectiveاػ١ف اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ  - د

microorganismsــــــــــ( ِغ ١ِبٖ اٌغم ٟ

ًِ.ٌزش 2ٚثٛالغ 
-1

)ٚصاسح اٌؼٍَٛ  

 .ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب(

صساػخ اٌجزٚس : صسػذ ثزٚس اٌزسح  .2

ثزسح.اص10ثٛالغ  3طٕف فغش  اٌظفشاء
-1

 

, ػٍّبً اْ لطش الاص 20/3/2016 ثزبس٠خ

 عُ . 55.2

اٌشٞ : ؽفظذ سؽٛثخ اٌزشثخ فٟ الاطض  .3

٘ض ٚػٛع % ِٓ اٌّبء اٌغب 50اٌٝ ؽذ 

اٌفمذ فٟ اٌشؽٛثخ ثأػبفخ ِبء اٌؾٕف١خ ػٍٝ 

 اعبط اٌٛصْ .

رُ خف إٌجبربد ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ الأجبد  .4

ٔجبد.اص 3اٌٝ 
-1

 . 

رّذ ِىبفؾخ ؽفبس عبق اٌزسح اٌظفشاء,  .5

%  10ثبعزؼّبي ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌّؾجت 

وغُ.٘ىزبس 6ِبدح فؼبٌخ ٚثّمذاس )
-1

( رٍم١ّب  

ب ِٓ اٌضساػخ ٠ِٛ 20فٟ لٍت إٌجبد ثؼذ 

ٌٚضلاس ِشاد ٚلذ ثٍغذ اٌفبطٍخ 

)ٔششح ٚصاسح اٌضساػخ,  أ٠ب10َاٌض١ِٕخ

2006  ). 

 

 :اٌّذسٚعخ ِؤششاد إٌّٛ

 ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغضء اٌخؼشٞ -1

)غُ.اص
-1

( : لطؼذ إٌجبربد ِٓ إٌّطمخ 

اٌّلاِغخ ٌغطؼ اٌزشثخ ِٓ وً الاطض فٟ 

ٔٙب٠خ اٌزغشثخ صُ أخزد ٚعففذ ثبٌفشْ 

َ 65بئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌىٙشث
0 

ؽزٝ 

صجبد اٌٛصْ ٚرُ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌىً 

 . (1990) اٌغب٘ٛوٟ, اط١ض 

فٟ ٔجبد  N  ٚP  ٚKإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ  -2

 ٚلذسد وّب ٠ٍٟ : اٌزسح اٌظفشاء

 غُ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٚرُ ٘ؼّٗ  0.2ٚصْ 

ثؾبِؼٟ اٌىجش٠ز١ه ٚاٌج١شٚوٍٛس٠ه اٌّشوض٠ٓ 

ٛي سائمبً ٚٔمٍذ و١ّبً اٌٝ اٌٝ اْ اطجؼ ٌْٛ اٌّؾٍ

ًِ  ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ  50اٌذٚاسق رٚ ؽغُ 

اٌؼلاِخ  ؽغت اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً  

Gresser    ٚParsons  (1979 ٚاعش٠ذ )

 -اٌزؾب١ًٌ الار١خ :

إٌزشٚع١ٓ : ٚرُ رمذ٠شٖ فٟ اٌؼ١ٕبد  -

ِٛلاسٞ ِٓ  10اٌّٙؼِٛخ ثأػبفخ 

١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  ثبعزؼّبي عٙبص 

ٚاٌزغؾ١ؼ  Microkjeldhalب٠ىشٚوٍذاي اٌّ

ػ١بسٞ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه وّب  0.05ِغ 

 (.Haynes  ,1980ِٛػؼ فٟ )

اٌفغفٛس : ٚرُ رمذ٠شٖ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّٙؼِٛخ  -

ثطش٠مخ ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ ٚ ثبعزؼّبي 

عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ 

(Spectrophotometer ٚػٍٝ ؽٛي )

 Haynes (1980 . )ٔب١ِٛٔزش 620ِٛعٟ 

اٌجٛربع١َٛ : ٚلذس فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ  -

 Flameاٌٍٙت ) ثبعزؼّبي عٙبص

photometer  ٟوّب ٚسد ف ) 

Haynes(1980) . 

رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اؽظبئ١بً ػٍٝ ٚفك ؽش٠مخ 

( ٚثبعزؼّبي رظ١ُّ ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

ػّٓ رغشثخ ػب١ٍِخ,  ٚلذ   (CRDربَ اٌزؼش١خ )

فشق  لٛسٔذ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس الً

( ٚلذ 0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) LSDِؼٕٛٞ 

( رؾذ ٔظبَ 2003) SASثشٔبِظ اعزؼًّ 

لإعشاء اٌزؾب١ًٌ  (Windows 7)اٌزشغ١ً 

 ( .1980)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله, الإؽظبئ١خ 
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 النتائج والمناقشة
ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغضء اٌخؼشٞ )غُ.اص

-

1
): 

( اْ اػبفخ اٌغّبد 3اظٙشد ٔزبئظ عذٚي )

ٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌّؼذٔ

( غُ.اص54.39ٚ  46.99اٌغبفخ ار ثٍغ )
-1

 

( ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ غ١ش M1( ٚ )M2ٌّؼبٍِزٟ )

غُ.اص 27.38( ار ثٍغ M0اٌّغّذح )
-1 

ٚثٕغجخ 

(% ٌٍّؼبٍِز١ٓ 98.65ٚ  71.62ص٠بدح ثٍغذ )

اػبفخ ػٕذ  ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ 

اٌّز١غش ِٓ ادد اٌٝ ص٠بدح  اٌغّبد اٌّؼذٟٔ

اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد فٟ 

ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚاٌزٞ ادٜ ثذٚسٖ اٌٝ ص٠بدح 

اِزظبص عزٚس إٌجبربد ٌٙزٖ اٌّغز٠بد ِّب 

ٚرى٠ٛٓ  ِٓ اٌم١بَ ثىبفخ ػ١ٍّبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ِىٕٗ

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً   ِغّٛع خؼشٞ ع١ذ

 ( .Havlin,2005)ا١ٌٗ 

دٜ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ وّب ا

 46.30اٌٝ  39.54ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ِٓ 

غُ.اص
-1

% ٚلذ 17.10ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

اٌغجت اٌٝ دٚس اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فٟ رؾغ١ٓ  ٠ؼٛد

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚص٠بدح طفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ 

عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد 

 غض٠شّٔٛ خؼشٞ رؾم١ك ٚاٌز ٠ٕؼىظ ػٍٝ 

;  2015ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ )اٌجشوبد, 

 ( .2016, ٚإٌبطش;  2015اٌجؾشأٟ, 

 ادد اػبفخ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اظٙشد إٌزبئظ اْ

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغضء 

اٌخؼشٞ ار صاد ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ِٓ 

غُ.اص 44.50اٌٝ  41.30
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح  

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ الاعّذح % 7.74ثٍغذ 

اٌؾ٠ٛ١خ ِٚٓ خلاي أزبعٙب ٌٍؾٛاِغ اٌؼؼ٠ٛخ 

ٚ٘زا ٠ؤدٞ  pHٌٙب دٚس ُِٙ فٟ خفغ ل١ُ اٌـ 

ثذٚسٖ اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

اٌّّٙخ ٌٍٕجبد وب١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس 

ٚاٌجٛربع١َٛ, فؼلاً ػٓ افشاص ثؼغ 

ٕظّخ ٌّٕٛ إٌجبد اٌٙٛسِٛٔبد ٚالاؽّبع اٌّ

 2016ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ )إٌبطش, 

 ( .2015ٚاٌجشوبد, 

اِب اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

ٚاٌؼؼٛٞ فمذ اػطذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً 

اٌّبدح اٌغبفخ ار اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ص٠بدح 

( اػٍٝ M2O1ِؼ٠ٕٛخ ار ؽممذ اٌّؼبٍِخ )

 56.26ٌغبفخ ثٍغ ِزٛعؾ  فٟ ؽبطً اٌّبدح ا

غُ.اص
-1 

ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب 

غُ.اص 22.32( ار ثٍغ M0O0عّبد )
-1

ٚثٕغجخ  

 % .152.10ص٠بدح ثٍغذ 

ٚؽممذ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

ٚاٌؾ١ٛٞ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ 

( ار M2B1ٚوبْ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙب فٟ اٌّؼبٍِخ )

غُ.اص 55.81ثٍغ 
-1 

ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ  

 26.40( ار ثٍغ ٠M0B0ؼف ٌٙب عّبد )

غُ.اص
-1

 % .111.40ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

ٚوبْ الارغبٖ ٔفغٗ فٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼؼٛٞ ار اظٙشد إٌزبئظ 

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ار ؽممذ 

 47.44ِزٛعؾ ار ثٍغ ( اػٍٝ B1O1اٌّؼبٍِخ )

غُ.اص
-1

ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب  

غُ.اص 37.46( ار ثٍغ B0O0عّبد )
-1

ٚثٕغجخ  

 %.26.64ص٠بدح ثٍغذ 

اِب اٌزذاخً اٌضلاصٟ فج١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ 

اػبفخ الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٙب 

رأص١ش ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٚاػطذ 

( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ ؽبطً M2O1B1ّؼبٍِخ )اٌ

غُ.اص 57.27اٌّبدح اٌغبفخ ار ثٍغ 
-1

ل١بعب اٌٝ  

( ار M0O0B0اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب عّبد )

غُ.اص 20.46ثٍغ 
-1

ٚٔغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

% . ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 179.91

(M1O1B1( ٚ )M2O1B1 ِّب ٠ؤوذ اِىب١ٔخ )

١ّخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ اٌزم١ًٍ اٌٝ إٌظف ِٓ و

اٌّؼبف ػٕذ رجٕٟ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ 

ٚثبٌزبٌٟ رغٕت اؽزّب١ٌخ ؽذٚس ػشس ٔجبرٟ ِغ 

اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚفٟ 

 اٌٛلذ ٔفغٗ رزُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ أزبع١خ ع١ذح

اػبفخ اٌٝ رم١ًٍ اٌزىٍفخ الالزظبد٠خ ِٓ عٙخ 

, اْ اخشٜ ٚاٌٝ رم١ًٍ اٌّخبؽش اٌج١ئ١خ ِٓ عٙخ

اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ 

ثبخزلاف ِظبدسٖ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّغّٛع 

 .اٌخؼشٞ
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(  ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغضء اٌخؼشٞ )غُ.اص3عذٚي سلُ )
-1

) 

O                

B 

M اٌّزٛعؾ 

O×B M0 M1 M2 

B0 
O0 20.46 41.20 50.71 37.46 

O1 32.34 47.91 55.22 45.16 

B1 

O0 24.17 46.34 54.34 41.62 

O1 32.54 52.51 57.27 47.44 

M            

B 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ B 

B0 26.40 44.55 52.96 41.30 

B1 28.27 49.42 55.81 44.50 

M            

O 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ O 

O0 22.32 43.77 52.52 39.54 

O1 32.44 50.21 56.26 46.30 

  M 27.38 46.99 54.39 اٌّزٛعؾ

L.S.D 

0.05 

M O B M×O M×B O×B M×O×B 

2.56 2.09 2.09 3.61 5.37 3.00 5.12 

 

 :فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء Nإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اْ اػبفخ اٌغّبد 4اظٙشد ٔزبئظ عذٚي )

اٌّؼذٟٔ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 2.69ٌظفشاء% ار ثٍغ ) فٟ ٔجبد اٌزسح ا Nٌٍـ 

( ِمبسٔخ M1( ٚ )M2(% ٌّؼبٍِزٟ ) 3.00ٚ 

ار ثٍغ  M0ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد 

ٚ  10.24% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 2.44

 ( % ٌٍّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .11.52

وّب ادٜ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء%  Nإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  2.91% اٌٝ  2.57ِٓ 

13.22. % 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  ادد اػبفخ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ  اْ

فٟ ٔجبد اٌزسح  Nفٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

%  2.86%  اٌٝ   2.57اٌظفشاء%  ِٓ 

 % .11.28ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

أِب اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

ِؼ٠ٕٛخ  إٌغجخ  ٚاٌؼؼٛٞ فمذ اػطذ ص٠بدح

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ٚؽممذ  Nاٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اػٍٝ M2O1اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١ف ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب  3.29% ار ثٍغذ  Nص٠بدح فٟ ِزٛعؾ 

( ار M0O0اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

 %.42.42% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  2.31ثٍغذ 

د اٌّؼذٟٔ ٚؽممذ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّب

 Nٚاٌؾ١ٛٞ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء%  فمذ اػطذ اٌّؼبٍِخ 

( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ M2B1اٌزٟ اػ١ف ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ  3.24% ار ثٍغ  Nص٠بدح 

  2.38( ار ثٍغ M0B0اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

 % .36.13% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

الارغبٖ ٔفغٗ فٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ ٚوبْ 

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼؼٛٞ فمذ ؽممذ ص٠بدح 

فٟ ٔجبد اٌزسح  Nِؼ٠ٕٛخ  فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اػٍٝ B1O1اٌظفشاء% ار اػطذ اٌّؼبٍِخ )

% ل١بعب اٌٝ   3.12% ثٍغذ  Nِزٛعؾ فٟ 

( ار B0O0اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب عّبد )

 % .27.34ص٠بدح ثٍغذ  %  ٚثٕغجخ 2.45ثٍغذ 

ٚاٚػؾذ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اٌزذاخً اٌضلاصٟ 

ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ اػطٝ 

فٟ  Nرأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء%  ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ 

(M2O1B1 ٟاػٍٝ ِزٛعؾ ف )N  ار ثٍغ %

٠ؼف ٌٙب  %  ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ 3.67

% ٚثٕغجخ ص٠بدح  2.21( ار ثٍغ M0O0B0عّبد )

% , ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 66.06ثٍغذ 

 ( .M1O1B1( ٚ )M2O1B1ث١ٓ اٌّؼبِلاد )
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 فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء N(  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 4عذٚي سلُ )

O             

B 

M اٌّزٛعؾ 

O×B M0 M1 M2 

B0 
O0 2.21 2.53 2.61 2.45 

O1 2.55 2.62 2.91 2.69 

B1 

O0 2.41 2.55 2.81 2.59 

O1 2.62 3.09 3.67 3.12 

M            

B 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ B 

B0 2.38 2.57 2.76 2.57 

B1 2.52 2.82 3.24 2.86 

M             

O 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ O 

O0 2.31 2.54 2.71 2.57 

O1 2.58 2.85 3.29 2.91 

 اٌّزٛعؾ

M 
2.44 2.69 3.00  

L.S.D 

0.05 

M O B M×O M×B O×B M×O×B 

0.17 0.14 0.14 0.42 0.45 0.40 0.59 

 

 :فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء Pإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اْ اػبفخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 5ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )

 Pادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

ٚ  0.35غ ) فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء%  ار ثٍ

( ِمبسٔخ M1( ٚ )M2( % ٌّؼبٍِزٟ ) 0.41

( ار ثٍغ M0ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

ٚ  12.90% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 0.31

 ( % ٌٍّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .17.14

وّب أدٜ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء%   Pإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.41% اٌٝ  0.31ِٓ 

32.25. % 

ادٜ اػبفخ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ار  Pإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

%  ٚثٕغجخ ص٠بدح  0.38% اٌٝ  0.32صاد ِٓ 

 % .18.75ثٍغذ 

أِب اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

فٟ إٌغجخ  ٚاٌؼؼٛٞ فمذ اػطذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ٚؽممذ  Pاٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اػٍٝ M2O1اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١ف ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب  0.46% ار ثٍغذ  Pص٠بدح فٟ ِزٛعؾ 

( M0O0اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب عّبد )

% 91.66% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.24ار ثٍغذ 

. 

ٌّؼذٟٔ ٚؽممذ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد ا

 Pٚاٌؾ١ٛٞ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ٚاػطذ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ 

( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ M2B1اػ١ف ٌٙب عّبد )

% ل١بعب اٌٝ   0.44% ار ثٍغذ  Pص٠بدح 

( ار M0B0اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب عّبد )

 % .69.23%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.26ثٍغذ 

غبٖ ٔفغٗ فٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ ٚوبْ الار

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼؼٛٞ ار اظٙشد إٌزبئظ 

فٟ ٔجبد  Pص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

اٌزسح اٌظفشاء%ار ؽممذ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١ف 

% ار ثٍغ  P( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ B1O1ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب  0.43

%  ٚثٕغجخ ص٠بدح  0.29ار ثٍغ  (B0O0عّبد )

 % .48.27ثٍغذ 

ٚاٚػؾذ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اػبفخ الاعّذح 

اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٙب رأص١شا ِؼ٠ٕٛب 

فٟ ٔجبد اٌزسح  Pفٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اػٍٝ M2O1B1اٌظفشاء% ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ )

%  ل١بعب اٌٝ  0.49% ار ثٍغذ  Pِزٛعؾ فٟ 

( ار M0O0B0ٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )اٌّؼب

% 113.04%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.23ثٍغذ 

, ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

(M1O1B1( ٚ )M2O1B1. ) 
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 فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء P( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 5عذٚي سلُ )
O            

B 

M اٌّزٛعؾ 

O×B M0 M1 M2 

B0 
O0 0.23 0.32 0.34 0.29 

O1 0.29 0.34 0.43 0.35 

B1 

O0 0.25 0.33 0.40 0.32 

O1 0.38 0.44 0.49 0.43 

M                

B 
M0 M1 M2 

 اٌّزٛعؾ

B 

B0 0.26 0.33 0.38 0.32 

B1 0.32 0.38 0.44 0.38 

M               

O 
M0 M1 M2 

 اٌّزٛعؾ

O 

O0 0.24 0.32 0.37 0.31 

O1 0.39 0.39 0.46 0.41 

  M 0.31 0.35 0.41 اٌّزٛعؾ

L.S.D 

0.05 

M O B M×O M×B O×B M×O×B 

0.01 0.02 0.01 0.08 0.08 0.08 0.10 

 

 :فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء Kإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اْ اػبفخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 6ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )

 Kادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

ٚ  1.79اٌظفشاء% ار ثٍغ )  فٟ ٔجبد اٌزسح

( ِمبسٔخ M1( ٚ )M2( % ٌّؼبٍِزٟ ) 1.92

( ار ثٍغ M0ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

ٚ  14.74% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 1.56

 ( % ٌٍّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .23.07

وّب أدٜ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

شاء% فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظف Kإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  1.84%  اٌٝ   1.67ِٓ 

10.17. % 

اٌٝ ص٠بدح  ادد اٌغّبد اٌؾ١ٛٞوّب اْ اػبفخ 

فٟ ٔجبد اٌزسح  Kِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

% ٚثٕغجخ  1.87% اٌٝ  1.63اٌظفشاء% ِٓ  

 %.14.72ص٠بدح ثٍغذ 

اِب اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ  ٚاٌؼؼٛٞ فمذ اػطذ

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ٚؽممذ  Kاٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

( اػٍٝ M2O1اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١ف ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب  2.06% ار ثٍغذ  Kص٠بدح فٟ ِزٛعؾ 

( ار M0O0اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

 % .33.76%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  1.54ثٍغذ 

ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ  ٚؽممذ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ

 Kٚاٌؾ١ٛٞ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% فمذ اػطذ اٌّؼبٍِخ 

( اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ M2B1اٌزٟ اػ١ف ٌٙب عّبد )

%  ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ  2.04% ار ثٍغ  Kص٠بدح 

 1.45( ار ثٍغ M0B0اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب عّبد )

 % .40.68%  ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ٚوبْ الارغبٖ ٔفغٗ فٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ 

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼؼٛٞ ار اظٙشد إٌزبئظ 

فٟ  Kٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ار ؽممذ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ 

 K( اػٍٝ ِزٛعؾ  فٟ B1O1اػ١ف ٌٙب عّبد )

 %  ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ 1.93% ار ثٍغ 

%   1.52( ار ثٍغ ٠B0O0ؼبف ٌٙب عّبد )

 % .26.97ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ٚاٚػؾذ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ رأص١ش اٌزذاخً 

اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ 

 Kوبْ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء% ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ 

(M2O1B1اػٍٝ ِزٛعؾ ف ) ٟK  ار ثٍغ %

% ل١بعب اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼف ٌٙب   2.19

% ٚثٕغجخ ص٠بدح  1.33( ار ثٍغ M0O0B0عّبد )

% , ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 64.66ثٍغذ 

 ( .M1O1B1( ٚ )M2O1B1ث١ٓ اٌّؼبِلاد )
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 فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء % K( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 6عذٚي سلُ )
O 

B 

M اٌّزٛعؾ 

O×B M0 M1 M2 

B0 
O0 1.33 1.58 1.67 1.52 

O1 1.56 1.77 1.92 1.75 

B1 

O0 1.75 1.82 1.88 1.81 

O1 1.62 1.99 2.19 1.93 

M             

B 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ B 

B0 1.45 1.67 1.79 1.63 

B1 1.68 1.91 2.04 1.87 

M                 

O 
M0 M1 M2 اٌّزٛعؾ O 

O0 1.54 1.70 1.78 1.67 

O1 1.59 1.88 2.06 1.84 

  M 1.56 1.79 1.92 اٌّزٛعؾ

L.S.D 

0.05 

M O B M×O M×B O×B M×O×B 

0.06 0.05 0.05 0.23 0.24 0.17 0.38 

 

( اْ إٌغت  6ٚ  5ٚ  ٠4لاؽع ِٓ اٌغذاٚي ) 

٘ٛ أؼىبط ٌٕزبئظ اٌٛصْ  N  ٚP  ٚKاٌّئ٠ٛخ ٌٍـ 

اٞ اْ اػبفخ اٌغّبد  ٌٍغضء اٌخؼشٞ اٌغبف

فٟ ٘زٖ اٌؼٕبطش عب٘ض٠خ اٌّؼذٟٔ ادد اٌٝ ص٠بدح 

ٚثبٌزبٌٟ ؽمك ص٠بدح فٟ ؽظٛي ِؾٍٛي اٌزشثخ 

 إٌجبد ػٍٝ اٌى١ّبد اٌىبف١خ ِٓ ٘زٖ اٌّغز٠بد.

اْ الاعزغبثخ ٌٍزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثغجت اؽزٛاء 

اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اٌّؼبف ػٍٝ اٌّغز٠بد ٚدٚسٖ 

اٌُّٙ فٟ رؾغ١ٓ طفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ 

 .خ ٚاٌخظٛث١خ ٌّٕٛ إٌجبدٚاٌى١ّ١بئ١

اِب اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ فٙٛ ٔز١غخ ٌذٚس اٌغّبد 

اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبف ِٓ خلاي اؽزٛائٗ ػٍٝ 

اٌّغز٠بد ٚثبلاػبفخ اٌٝ افشاصٖ اؽّبع 

ػؼ٠ٛخ ِٕٚظّبد ّٔٛ وبلاٚوغ١ٓ اٌزٞ ٌٗ 

اٌّمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ٚاٌغجش١ٌٕبد اٌزٟ 

رض٠ذ ِٓ ِؼذي ّٔٛ اٌغزٚس ٚاٌغ١مبْ 

١ٓ اٌزٞ ٠شزشن فٟ اغٍت اٌؼ١ٍّبد ٚاٌغب٠زٛو

الاعبع١خ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب اٌذٚس اٌُّٙ فٟ ص٠بدح 

ّٔٛ إٌجبد ٚرى٠ٛٓ ِغّٛع عزسٞ لٛٞ ٠غبػذ 

ػٍٝ ص٠بدح اٌّغز٠بد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

 ( .2015)اٌجؾشأٟ,

ٚاٌزذاخً اٌضلاصٟ ٠ج١ٓ ا١ّ٘خ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ 

ذح ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ فٟ رم١ًٍ و١ّخ الاعّ

اٌّؼذ١ٔخ اٌّؼبفخ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً 

 ( .2015ا١ٌٗ )اٌجؾشأٟ,

 

 المصادر
. رأص١ش  2015اٌجؾشأٟ, ا٠ّبْ لبعُ ِؾّذ . 

اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد ٚؽبِغ 

ا١ٌِٙٛه فٟ ارضاْ اٌفغفٛس ٚعب٘ض٠خ 

 Zea)اٌّغز٠بد ٚ ؽبطً اٌزسح اٌظفشاء

mays  L.)   ٖو١ٍخ  –. اؽشٚؽخ دوزٛسا

 عبِؼخ ثغذاد . -اٌضساػخ 

. رأص١ش  2016اٌجشوبد, ؽْٕٛ ٔبٟ٘ وبظُ . 

اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚؽشق اػبفخ ؽبِؼٟ 

 NPKا١ٌِٙٛه ٚاٌفٌٛفه فٟ عب٘ض٠خ 

ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ اٌزشثخ ٚأزبع١خ اٌزسح 

( . اؽشٚؽخ .Zea mays Lاٌظفشاء)

 عبِؼخ ثغذاد . –و١ٍخ اٌضساػخ  –دوزٛساٖ 

جذ اٌؼض٠ض اثشا١ُ٘ اٌشاٚٞ, خبشغ ِؾّٛد ٚػ

رظ١ُّ ٚرؾب١ًٌ .  1980خٍف الله .

اٌزغبسة اٌضساػ١خ.ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 

 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد. ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.

 عبِؼخ اٌّٛطً.

. اٌزسح اٌظفشاء 1990اٌغب٘ٛوٟ, ِذؽذ ِغ١ذ .

أزبعٙب ٚرؾغ١ٕٙب. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 

 عبِؼخ ثغذاد . -ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 

. رأص١ش  2011اعّبء ع١ٍُ ؽغ١ٓ .  اٌشّشٞ,

اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ )الاصٚرٛثبوزش( 

ٚاٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً 

.  ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌّغز٠بد ؽٕطخ اٌخجض
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عبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش 

 ثغذاد .

. رأص١ش  2016إٌبطش, اؽّذ فبػً ػجبط . 

اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚسػ ثؼغ 

اٌّغخٍظبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ثؼغ 

 Zea)ِؤششاد ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء 

mays  L.)   و١ٍخ  –. سعبٌخ ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثغذاد . –اٌضساػخ 

. الأعّذح ٚخظٛثخ 1999إٌؼ١ّٟ, عؼذ الله ٔغُ.

اٌزشثخ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 

اٌؼٍّٟ. عبِؼخ اٌّٛطً. داس اٌىزت 

 ٌٍطجبػخ ٚإٌشش .

ثشٛس, ػظبَ ِٚؾّذ اٌفٌٟٛ ٚأطٛاْ طبئغ 

د١ًٌ اعزخذاَ . 2007ضاس اؽّذ. ٚٔ

الاعّذح فٟ اٌششق الادٔٝ , ِٕظّخ 

 الاغز٠خ ٚاٌضساػخ . سِٚب.

(.اٌزذاخً ث١ٓ 2003ثش١ش, ػفشاء ٠ٛٔظ,)

اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚالاصٚرٛثىزش ٚالاصٚعج١شٌُ 

ٚربص١شٖ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌؾٕطخ.اؽشٚؽخ 

 دوزٛساٖ . و١ٍخ اٌضساػخ .عبِؼخ ثغذاد .

. رمبٔبد الاعّذح 2012ػٍٟ, ٔٛساٌذ٠ٓ شٛلٟ . 

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ  -ٚاعزؼّبلارٙب. عبِؼخ ثغذاد 

اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. اٌذاس اٌغبِؼ١خ 

 ٌٍزأ١ٌف ٚإٌشش ٚاٌزشعّخ .

ف١ٌٛذ, سٚٞ ٕ٘زش ٚلاسٞ عٟ ِٛسفٟ صسٚٞ ي 

. الاعّذح ِٚؾغٕبد 1995دٚٔب١٘ٛ, 

اٌزشثخ. ِزشعُ ِٓ لجً اٌذِٟٚ فٛصٞ 

ِؾّذ ٚخ١ًٍ ِؾّٛد ؽ١جً ٚ ِٛعٝ 

عبِؼخ ػّش اٌّخزبس .  –اِؾّذ اٌغض٠شٞ 

 ١ٌج١ب. -اٌج١ؼبء 

. أ١ّ٘خ 2008ِخ١ّش, عّبي ػجذ اٌفزبػ اؽّذ. 

اعزخذاَ الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌضساػخ. 

( ١ٌٛ٠ٛ 91ِمبٌخ, ِغٍخ ػ١ٓ شّظ, اٌؼذد )

 أغغطظ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ . –

. رأص١ش اٌزغ١ّذ  2014ِٕظٛس, ِٕزظش ؽّبدٞ . 

اٌؾ١ٛٞ فٟ - ٛٞ اٌؼؼ- اٌفٛعفبرٟ 

عب٘ض٠خ فغفٛس اٌزشثخ ٚأزبع١خ اٌزسح 

( . سعبٌخ .Zea mays Lاٌظفشاء )

 .عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ  – ِبعغز١ش

. خظٛثخ الاساػٟ  2005ٔغ١ُ, ِب٘ش عٛعٟ. 

عبِؼخ –ٚالاعّذح . و١ٍخ اٌضساػخ 

 . 215الاعىٕذس٠خ .ع. ص. 

. اسشبداد فٟ صساػخ 2006ٚصاسح اٌضساػخ .

اٌزسح اٌظفشاء, ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٚأزبط 

ٔششح  ٌلاسشبد ٚاٌزؼبْٚ اٌضساػٟ.
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The Effect of Mineral, Organic and Biofertilizeres on the Growth of 

 Zea mays L. 
*Ahmed Majid KareemBushra Mahmoud Alwan                    

College of Agriculture 

University of  Baghdad .  

Abstract 

An Implemented pot experiment  has been conducted in Al-Qadisiyah city - 

sadder AL- Yusufiya - District 9 in Spring planting season 2016 to study the 

effect of the overlap between the mineral , organic and bio fertilization in some  

growth indicators to maize crop (Zea mays) in Silt Loam texture soils with 

factorial experiement according to completely randomize  design (Complete 

random design) and with  three replicates. The expenneit has been done by 

adding  mineral fertilizers (240 kg N. ha
-1

 and 80 kg P. ha
-1

 and 120 kg K. ha
-1

) 

three levels (0, 50% and 100%) respectively; and two levels of organic fertilizer 

(0 and 10 Mg. ha
-1

) respectively; and two levels of bio-fertilizer (0 and 2 ml. L
-1

) 

respectively to the irrigation water. 

The addition of mineral , organic and bio fertilizers has a significant effecct 

on the dry matter amount  and the treatment (M2O1B1) is given the highest 

average of  the dry matter,which reaches to 57.27 g.pot
-1

 as compared with the 

control treatment (M0O0B0), reacches to 20.46 g.pot
-1

 and the increasing 

percentage reach to 179.91%. There are no significant differences between 

(M1O1B1) and (M2O1B1). 

The triple overlap among the metal and organic fertilizers and bio has a 

significant effect on increasing the percentages of N, P and K in maize plants%, 

the treatment (M2O1B1) has achieved the highest average of 3.67% N and 0.49% 

P and 2.19% K respectively, compared with the treatment control (M0O0B0) 

2.21% N and 0.23% P and 1.33% K sequentially with  increasing which 

presentage reached  to  66.06 N% and 113.04 P% and 64.66 K%. There are no 

significant differences between the treatments (M1O1B1) and (M2O1B1). 

 

Keywords : Mineralfertilizeres & Organicfertilizeres & Biofertilizeres, Zea 

mays L.  
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