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  المستخلص
الاقتصادي من جھة  النشاط حجم في الزیادة استمرت ما إذا البیئة تلوث مشاكل تتفاقم

 من والأشجارزالة الغابات إاكل التصحر و مش عنًفضلا ،وازدیاد الحجم السكاني ووسائط النقل
لوث البیئي بسبب النمو السكاني الھائل ت مدینة دھوك من المدن العراقیة المعرضة للدوتع ،المدن

 التجاوز على المساحات الخضراء والتوسع فضلا عن ً،عداد السیارات بشكل كبیر جداأوازدیاد 
ًنتشار القطاعات الصناعیة الأكثر تلوثا او التصحر والجفاف إلىالعمراني وتعرض المحافظة 

 جمیعھا ، في استخدام المبیدات الحشریةالإسراف إلى إضافة ، داخلھاأوطراف المدینة أللبیئة في 
 جو إلى من الملوثات الأطنان آلاف ً حیث تطرح یومیا، البیئي التلوثإلىجعل المدینة عرضة 

  :بالاتي وارض المدینة وقد حددت المسببات الملوثة هومیا
  . جو المدینةإلى ملوثات ًسنویا\ً اطن   ٩٠١٠٣١      السیارات تطرح حوالي   -
 . ًسنویا\ً اطن   ٨٤٦٧.٢          المعامل والورش-
  ً.سنویا\ً اطن ٤٧٢١٦.٤          مولدات الكھرباء-
  ً.سنویا\لتر  ٣٥٧٠٠٠        المبیدات الحشریة حوالي -
  ً.سنویا\ً ا طن    ٢٢٦٢                         دخان السكائر-
  ً.سنویاً\ا طن ١١٣١٥                     النفایات المختلفة -

  : تيلآوتقدم الدراسة مقترحات للحد من التلوث البیئي من خلال ا
 زیادة الوعي البیئي لدى ساكني المدینة من خلال برامج متخصصة ومتنوعة والذي سیسھم في -

  تقلیل التلوث 
   . والمنزلیةالصناعیة المخلفات وتدویر استخدام ادة  إع-
   .یةالإنتاج  في العملیات نظیفة تكنولوجیا  استخدام-
 للحد  شجرة٩٥١٨٦٠ زراعتھا باللازم  حیث قدر عددالاشجار ، زراعة الاشجار في المحافظة-

   .ئي البیتأثیرھازالة لإ شجرات ٧ إلى كل سیارة تحتاج أن قدر إذ ،من تلوث السیارات
  . للبیئةًثایاستخدام الوقود الحیوي الاقل تلو -
  .رض تحت الأ بلاستیكیةحل مشكلة مجاري المیاة الظاھرة في داخل المدینة واستبدالھا بانابیب -
 .كي لا تلوث میاة الشرب صیانة شبكة الصرف الصحي والمیاة الاسنة -

  .ة بالموضوعواعتمد البحث على مجموعة من المصادر الحدیثة ذات العلاق 
 . التلوث، التشجیر، الوعي البیئي، الرقابة البیئیةالبیئة،: الكلمات المفتاحیة
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Abstract 
  

The problems of environmental pollution extends within the increase in economic activity 
continues on the one hand and the continuous increase in the transportation activities on the 
other; as well as the problems of deserting, forest removal in cities. Furthermore, Duhok 
City is considered as one of the Iraqi Cities that can get environmental pollution, simply 
because of the enormous growth in population and the increase in the number of 
automobiles rates besides the trespassing the green lands and architecture. The city is under 
desertification, drought stricken, the existence of factories is however the most effective 
items of polluting the environment in the city or borders. Furthermore, the excessive uses of 
pesticides have made the city a subject to the pollution, so it leaves daily thousands of tons 
of pollution to air, water and land. Thus, the following are the main causes of pollution: 

- Cars leave nearly 901031 ton/yearly pollution to city air, 
- Factories and workshops 8467.2 ton/yearly, 
- Pesticides  375000 liter/yearly, 
- Smoking 12262 ton/yearly, 
- Various wastes 113150 ton/yearly. 

As a part of departure the current study has shown some suggestions to limit the 
environmental pollution through the following: 

- Increasing the environmental consciousness in the citizens by specified programs that 
share to limit pollution. 

- Re - using and recycling the domestic and industrial wastes. 
- Using clean technology in product operations (or processes). 
- Planting trees in the city so it has been required to plant 951860 trees to limit cars 

pollution because each car needs 7 trees to delete its environmental effect. 
- Using bio fuel that has less environmental pollution. 
- Solving sanitation problem inside the city and exchanging it by plastic tubes under the 

ground. 
- Maintaining sanitation and sour water in order not to pollute drinking water. 
- The research has depended upon using recent references that relevant to the current 

topic.  
 

Key Words: Environment, Pollution, Plantation, Environmental Consciousness, 
Environmental Observation. 

 
  المقدمة

 اقت صادیة ً م شكلة التل وث أح د أھ م الم شاكل البیئی ة الملح ة الت ي ب دأت تأخ ذ أبع ادادتع
بال سرعة  ل م تع د الطبیع ة ق ادرة عل ى ال تخلص م ن ھ ذه الملوث ات ، حی ثواجتماعیة خطی رة

  .  مثل ما كان قبل الثورة الصناعیةالمناسبة
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خطرھا مع تقدم الصناعة واس تخدام الآلات الحدیث ة وقد برزت مشكلة التلوث وتعاظم 
 إل  ىوكان  ت ال  دول ال  صناعیة الكب  رى س  باقة ،  الم  دمرة عل  ى نط  اق واس  ع الح  روبوأس  لحة

كم ا كان ت س باقة ف ي ، اكتشاف المشكلة ومخاطرھا والبحث ع ن الحل ول المناس بة لمعالجتھ ا
  .إحداث التلوث والإخلال بالتوازن البیئي

 ،ر في عدد س كان الع الم تتف اقم م شكلة التل وث وتت ضخم مخاطرھ امومع التزاید المست
وأول ما یمكن ملاحظت ھ  .ویتحتم البحث عن حلول جذریة لحمایة البشریة من كوارث محققة

اختلط ت تداخلت و حدوث انقلاب خطیر في النظام الكوني ،حیث إلىھو أن ھذا التلوث أدى 
أك  سید الكرب  ون، و تحری  ك الكت  ل الھوائی  ة ذلك التزای  د الم  ستمر لغ  از ث  اني ك  و، الف  صول

ول ط  كھلطبیعی ة،المحیطة بالكرة الأرضیة وھبوب العواص ف وحل ول كثی ر م ن الك وارث ا
 فی  صیبھا أخ  رىم  اكن أ الفی  ضانات وانح  سارھا م  ن ًسببةم   ،في من  اطق دون غیرھ  االأمط  ار

  .الجفاف
ن دن وب اریس نیوی ورك ولوویمكن تشبیھ بعض المدن ال صناعیة الكب رى مث ل طوكی و 

 وم   صانعھم لآتھ  م حی  ث یق  ذف س  كان تل  ك الم  دن وا، إل  خ ب  البراكین الث  ائرة... والق  اھرة 
ة والأترب  ة وع  وادم ال  سیارات م بمئ  ات الآلاف م  ن الأطن  ان م  ن الغ  ازات ال  ساب  اتھمومرك

س حابة م ا ی شبھ وتك ون ھ ذه الغ ازات والأترب ة ، ً الھ واء الج وي یومی اإلىإلخ ... والمصانع 
وتزحف ھ ذه ال سحب ال سوداء ف وق الق ارات بفع ل . أو زرقاء اللون تغطي تلك المدنرمادیة 

تیارات الھ واء لتل وث من اطق م سببة م شاكل بیئی ة كبی رة للان سان والحی وان والنب ات وحت ى 
  .للابنیة والعمارات

م ا ت سببھ  تتمثل بشكل عام تلوث الھواء والت صحر  والمشكلة البیئیةن إ في دھوك فأما
 الھائل ة م ن ال سیارات و الأع داد  ع نًف ضلا ، المضطردة في السكان  من تلوث للبیئ ةالزیادة

 ارتف اع إلىدى أالمكائن والتوسع العمراني غیر المحدود وارتفاع نسبة المدخنین بین الشباب 
 وھ ذا م ا دفعن ا ، الحل ول العلمی ةإل ىنسبة التلوث في المدین ة واص بحت الحال ة بحاج ة ماس ة 

  .  البیئي في دھوكلدراسة التلوث
  

  ھمیة البحثأ
 زیادة السكان والتوسع السكني و كثرة وس ائط النق ل وال ورش والمعام ل یدرس البحث
ن التج  اوز عل  ى الاراض  ي إو.  التل  وث البیئ  يوت  أثیر ھ  ذه العوام  ل ف  يداخ  ل مدین  ة دھ  وك 

ث ر أ ، س كنیةإل ى وال شجیرات والغط اء الطبیع ي  وتحویلھ ا الأش جار م ن وإخلائھ االزراعیة 
 ص حة الم واطن ف ي كبیر تأثیرصبح لھا أو، بیئة المحافظة من الھواء والماء والتربةفي ذلك 

ن واع التل وث ومخاطرھ ا الم ستقبلیة عل ى س كان المنطق ة أ تسببھا يرة الامراض التثبسبب ك
  .وعلى النمو النباتي والحیواني

  
   البحثمشكلة

كغیرھ ا م ن الم دن تع اني م ن ھ ذه ن التلوث البیئي كظ اھرة منت شرة  ومدین ة دھ وك إ
 والاض رارثیرھ ا  لتلاف ي المخ اطر أ العم ل عل ى معالجتھ ا وتقل یص تالأمر یتطلب ،المشكلة

 :ـبالتي تنجم عنھا على الانسان والحیوان والنبات والتي تتمثل 
 والترب ة والغ ذاء و  و الم اءالھ واء  التي تلحق بصحة الإنسان م ن خ لال تل وثالأضرار .١

   .و على المدى البعیدأبشكل مباشر التي تظھر 
 <بالمحاصیل الزراعیة والنباتات والمیاه و التربة والحیوانات التي تلحق الأضرار .٢
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الت   ي تلح   ق ب   النواحي الجمالی   ة للبیئ   ة مث   ل ال   دخان والغب   ار وال   ضوضاء  ض   رارالأ .٣
 .والفضلات

  
  فرضیة البحث

 ت  ستھلك الوق  ود وای  ضا زی  ادة ع  دد ال  سیارات و المك  ائن الت  ي التل  وث  م  سببات م  ننإ
  الاستخدامات غیر الصحیحة  للطاق ة الناتج ة م ن  الم شتقات النفطی ة  ف ي المدین ة إلىنتیجة 

ت صریف وال تخلص ق غی ر ال سلیمة ف ي ائب الطروالتي تنتج الغازات الملوث ة للھ واء و ك ذلك 
 ف ي تقل یص سببات وسبل معالجتھا سیسھم بشكل كبیرالمن تحدید إو،  ن النفایات ومعالجتھام
  .  وسیلة للمعالجة ھو توفیر الغطاء الاخضر في المدینةأھمن إوالتلوث في المدینة  ثرأ

  
  ھدف البحث

ین تج ع ن م ا ی صاحب تحدید مسببات التلوث في مدین ة دھ وك ال ذي  إلىیھدف البحث 
س لبا النشاطات البشریة والزراعیة والصناعیة الكثیر من التأثیرات البیئیة ال سلبیة والت ى تؤثر

 تحدی د م سببات ھ ذا ن إعلی ھ ف ،  ق درة الم وارد الطبیعی ة عل ى التج ددفي والإنسان صحة في
التلوث و بیان تأثیرھ ا س یعطینا ال صورة الواض حة وال دلیل لغ رض تحدی د الوس ائل الواج ب 

اتخ  اذ ال  سبل للم  ساھمة ف  ي و الح  د م  ن زی  ادة مخاطرھ  ا ومحاول  ة أاتباعھ  ا ف  ي س  بیل تقلی  ل 
وھ ذا .  بین استھلاك الموارد ونظافة البیئة وضمان ح ق الأجی ال القادم ة منھ اتحقیق التوازن

 زی ادة الم ساحات دو تع ،  المجتم ع والبیئ ة والاقت صادي ھ أساس یة عناصر ةیعتمد على  ثلاث
 الأس اسوعل ى ھ ذا ،  م ن الوس ائل الناجح ة ف ي مواجھ ة التل وثالأشجارالخضراء وزراعة 

 للحف اظ عل ى ح ق يالآثار البیئیة لأیة نشاط بشرب بالتفكیر ًا دائمان التنمیة المستدامة تطالبنإف
 .الاجیال القادمة في الموارد الطبیعیة

  
  منھجیة البحث

اعتمد البحث على المنھج الوص في التحلیل ي لم سببات التل وث بالاعتم اد عل ى التحلی ل 
 والم ساحات ة الكمي لمسببات التلوث وقیاس الكمی ات الت ي تطرحھ ا م ن ملوث ات ف ي المدین 

  .على ما كتب في ھذا الموضوعو،  في المدینةالأشجارالخضراء وعدد 
  

  البیئيمفھوم التلوث 
ً البیئة بمفھومھا العام ھي الوس ط أو المج ال المك اني ال ذي یع یش فی ھ الإن سان م ؤثرا"
 و ق  د ی  ضیق لیتك  ون م  ن منطق  ة ً،، وھ  ذا الوس  ط ق  د یت  سع لی  شمل منطق  ة كبی  رة ج  داًومت  أثرا

  .)١٨ ،٢٠٠٧، السعود( " رقعة البیت الذي یعیش فیھىقد لا تتعد، ًرة جداصغی
 ك  ل تغی  ر یط  رأ عل  ى ال  صفات الفیزیائی  ة أو الكیمیائی  ة او البیولوجی  ة للإط  ار ن  ھ أو أ

 الإضرار بالكائن ات الحی ة إلىغیر مباشر أو  صحتھ فيًالذى یعیش فیھ الإنسان ویؤثر سلبیا 
 .)٢٠، ٢٠٠٧، قاسم( ة الإنسان لحیاتھ الطبیعیة ممارس فيو یؤثرأ المنشآتو أ

البیئ  ة ف  التلوث ھ  و قی  ام الإن  سان بطریق  ة مباش  رة أو غی  ر مباش  رة بالإض  رار ب" علی  ھ
  .)٣٦، ١٩٩٤، قاسم( "الطبیعیة والكائنات الحیة

یوجد التلوث عندما یحدث تحت التأثیرالمباشروغیرالمباشر للأن شطة الإن سانیة نت ائج "
 "لوس ط الطبیع ي ال ذي یمك ن أن تك ون ل ھ آث ار خطی رة عل ى ك ل ك ائن ح ي تغیر اإلىتؤدي 

  . )١١٤ ،٢٠٠٧، ضیاف(
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وقی ام  التل وث : للتلوث یتمثل ف يً أما منظمة التعاون والتنمیة الأوروبیة فتعطي تعریفا
  .الإنسان بطریقة مباشرة أوغیر مباشرة بالإضراربالبیئة الطبیعیة والكائنات الحیة

  
  : ـبتمثل یلتلوث  ن اإوبشكل عام ف

كالغ ازات والأترب ة الناتج ة م ن ث ورات  طبیعی ة م ا م ن م صادرإویح دث  :التلوث الھ وائي -
نتیج  ة لأن  شطة الإن  سان كاس  تخدام الوق  ود ف  ي وال  زلازل أو الب  راكین وحرائ  ق الغاب  ات 

عن طری ق مخلف ات ال صرف ال صحي والنفای ات والمخلف ات  و،الصناعة والنقل والكھرباء
   وأنشطة أخرى والزراعیة الصناعیة

ص رف المخلف ات المنزلی ة  : و یح دث ج راء ا بیولوجیو أًاكیمیائیما إویكون : التلوث المائي -
والمخلف  ات ال  صناعیة المعدنی  ة  بالمنظف  ات الكیمیائی  ة المختلف  ة وب  بعض العناص  رالمحمل  ة 

و تل وث م اء  .الكیمیاویة المستخدمة ف ي الزراع ةومیاه الصرف الزراعي المحملة بالمواد 
وین تج ع ن ذل ك المط ر  بما تطلقھ المصانع وعوادم السیارات من أبخرة وغازات، والمطر

   .يمالحاض
 تن  اقص الث  روة ال  سمكیة و یزی  د م  ن ن  درة المی  اه ال  صالحة إل  ىی  ؤدي تل  وث المی  اه و

د وھ و م ا یع ،  س لبیا عل ى ال صحة العام ةًللاستخدام المنزلي والزراع ي، كم ا یم ارس ت أثیرا
  .)٩٤، ٢٠٠٧، ناصف( دامةقا للتنمیة المستعائ

،  الكیمیاوی ةوالأس مدةح دث التل وث ف ي الترب ة نتیج ة لاس تخدام المبی دات ی :تلوث التربة .١
 نتیج  ة الأراض  يوتجری  ف  ، ورم  ي المخلف  ات ال  صلبة او طمرھ  ا ب  شكل غی  ر ص  حیح

  .لعمل المقالع
 الغذاء، بحی ث ی ؤثر  ھو أي تغیر یحدث في خاصیة أو أكثر من خواص:التلوث الغذائي .٢

و أم ا فیزی ائي ل و كیمی اوي إ درجة تقبل المستھلك لھ ذا الغ ذاء وم صادر ھ ذا التل وث في
  .بیولوجي

 غی ر الأم واج ال صوتیةوھو تلوث غیر مادي یتكون من مزیج م ن  :ئيلضوضا االتلوث .٣
 ك سرعة وبیولوجی ةمتناسقة  تؤثر على قدرة ال وعي وت أثیرات نف سیة الالمتجانسة وغیر 

ض رار ب الأجھزة لإلتعب والإرھاق العصبي وسرعة النبض وتقلص لأوعی ة الدموی ة واا
  . السمعیة

ت أثیره ب صورة س ریعة  وق د یظھ ر .ٌ ویعد من أخط ر الملوث ات البیئی ة:التلوث الإشعاعي .٤
ًیأخذ وقتا طویلااو ومفاجئة على الكائن الحي    .لیظھر في الأجیال القادمة ً

 العناص  ر الب  صریة  إل  ىث الب  صري م  ن خ  لال النظ  ر  ویح  دث التل  و:التل  وث الب  صري .٥
 القمامة والكتابة على الج دران والج دران المتھدم ة والمتھری ة سیئة المنظر مثل حاویات

 منظ ر س احات ال سیارات ف ي الم دن وھ ذا ی ؤثر ف ي إل ى إض افة،  الع شوائیةوالإعلانات
   .للإنسانالحالة النفسیة 

  .التي لا تحصى في العالم خرىوھناك العدید من أنواع الملوثات الأ
  
  

   …أبعاد مشكلة التلوث البیئى
 وھ  ذا م  ا ی  سبب ع  دم التن  سیق ب  ین ،ع دم الاھتم  ام ب  التخطیط العمران  ى ف  ي معظ  م الم دن .١

 یج  ب  تحدی  د الأم  اكن المناس  بة لك  ل ص  ناعة إذ، ال  صناعي والتوس  ع يالت  وطن ال  سكان
  . صحة الإنسانعلى  المحتملة ھالتلافي مخاطر
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 لب رامج حمای ة البیئ ة م ن التل وث عن د تخط یط لأن شطة يال صناعزام الجان ب ضعف الت  .٢
  : لوقائیة من الأخطار المحتملة مثلالصناعیة و بعد التنفیذ وكذلك الشروط الھندسیة ا

ح  داث التل  وث ف  ي ك  ل م  ن می  اه الأنھ  ار إت  سبب ف  ي وتأثیراتھ  ا الأمط  ار الحم  ضیة   . أ
  . والاثاراعیة والثروة سمكیة والبحار وتسبب  إتلاف وتلوث المنتجات الزر

ارتف  اع درج  ات الح  رارة والتغی  رات المناخی  ة الاخ  رى  نتیج  ة للزی  ادة الم  ستمرة   . ب
 المن  اخ م  ن حی  ث تركی  ز الح  رارة ف  يللغ  ازات ال  صناعیة ف  ي الھ  واء الت  ي ت  ؤثر 

  والأمطار 
الاحتباس الحراري وما یترتب عنھ من انبع اث مشكلة  تآكل طبقة الأوزون وظھور  . ت

 إل ى أخط ار كبی رة وإل ىالكائن ات الحی ة فوق البنفسجیة التي تع رض ص حة للأشعة 
التغیرات البیئیة الأخرى المسببة للكوارث والتصحر وانخف اض الانتاجی ة الزراعی ة 

   .للتربة
م  شاكل التل  وث و ال  سبل ال  سلیمة ف  ي ال  تخلص م  ن المخلف  ات عن  د ت  صنیعھا إتب  اعع  دم  .٣

 يون رى ذل ك بوض وح م ن نظ م ال صرف ال صح.. الناجم عن التخلف والفق ري البیولوج
  .وأسالیب جمع القمامة والمخلفات الزراعیة، المتخلفة

  . اختلال التنوع البیولوجي وانقراض بعض مظاھر الحیاة النباتیة والحیوانیة .٤
المی اه، :  قطاع ات وھ ية س تإل ىتم تقسیم قطاعات البیئ ة  حسب منھجیة البنك الدوليب

وقام البنك الدولي بإجراء س بع دراس ات . والنفایات والبیئة الساحلیةالھواء، التربة، المخلفات 
 مقارن ة بكل ف الت دھور ١  ویوضح الجدول٢٠٠٦ - ٢٠٠٤تقییمیة في الدول العربیة ما بین 

  ) ١١٦، ٢٠٠٨ ،باتر وردم ،علي محمد( البلدانه في ھذ
  

  ١ جدولال
  مقارنة بین كلفة التدھور البیئي في سبع دول عربیة

 الدولة
مجموع كلفة التدھور البیئي 

 ً)ملیون دولار أمیركي سنویا(
نسبة التدھور البیئي من 

 %جمالي الناتج المحلي الإ

 %٣.٦ ١٦٩٣ الجزائر
 %٤.٨ ٤٢٨٠ مصر
 %٣.٤ ٥٦٥ لبنان

 %٣.٧ ١٢٣٠ المغرب
 %٣.٥ ٦٢٤ سوریا
 %٢.١ ٤٤٠ تونس
 %٣.١ ٢٠٥ الأردن

  .٢٠٠٦-٢٠٠٤ ،البنك الدولي: المصدر        
  
  

  التلوث البیئي في دھوك
ث دول  وھ ي مرك ز تج اري ب ین ث لا،تقع مدینة دھوك في الشمال الغربي من العراق

حیث تمر یومی ا م ن خلالھ ا ،  الدولهھي تركیا وسوریا والعراق وخط للنقل التجاري بین ھذ
 هن  شاء ورش لت  صلیح ھ  ذإ مم  ا تطل  ب ، ال  دولهالن  اقلات للب  ضائع م  ا ب  ین ھ  ذالمئ  ات م  ن 
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الشاحنات وتوفیر محطات تعبیئ ة الوق ود ومح لات تجاری ة ومط اعم وازدی اد حرك ة ال سكان 
  .مما سھل انتشار الملوثات في المدینة ،اریةبسبب الحركة التج

  
  أھم المشكلات البیئیة في دھوك

تعاني منطقة دھوك كغیرھا من مناطق الاقلیم من نظام بیئي مھدد بعدة أخطاروم شكلات     
میع الأصعدة ،وذلك یرجع لعدة عوامل یمكن حصرھا في مشكلتي الت صحر وظ اھرة جعلى 

  .التلوث البیئي
  التصحر. ١
 مم  ا ق  د ،تعن  ي ظ  اھرة الت  صحر انخف  اض أو ت  دھور ق  درة الانت  اج البیول  وجي ل  لأرض    

  خل  ق ظ  روف بیئی  ة ش  بھ ص  حراویة وت  دھور خ  صوبة الأراض  ي،إل  ىیف  ضي ف  ي النھای  ة 
 من اطق إل ى عدة أس باب منھ ا ب شریة كال ضغط ال سكاني وتحوی ل الأراض ي إلىویرجع ذلك 

  . التربةوانجرافت الأمطار ص كمیاوأخرى طبیعیة  كتناق سكانیة وصناعیة،
 حی  ث تع  اني المن  اطق الجبلی  ة م  ن قل  ة الغط  اء النب  اتي ال  ذي ب  دأ ف  ي ،والرع  ي الج  ائر

 ف ي  معدلات تساقط الأمطار ف ي المدین ةتفقد انخفض، الانحلال بسبب قلة الأمطار والجفاف
ك للعدی د م ن  الله والمؤشرات تؤكد فقدان دھوإنشاءھذا العام بالخیر  لاخیرة وتبشرالسنوات ا

   ..العشوائيالھكتارات الزراعیة سنویا بسبب التصحرو العمران 
  التلوث البیئي. ٢

 المساحة الزراعیة الكبی رة الت ي تتمت ع بھ ا محافظ ة دھ وك والت ي تبل غ على الرغم من
  .)٢٠٠٩، المدیریة العامة للزراعة في دھوك(ا  ھكتار)٩٣١٣٩٨.٢٥(

یمكن إنتظاره من مث ل ھ ذه الم ساحة ب سبب   مع ما إلا أن مواردھا الطبیعیة لاتتناسب
  :  الناتجة عنوالعوامل المناخیة؛ مما یعرضھا لمشكلات بیئیة متعددة  في دھوك 

  
   النمو الدیمغرافي.أ

حی ث ی شھد الع الم   م شكلة التل وث،إلىالمؤدیة  یعد العامل السكاني من أبرز الأسباب 
تزای  دا نظ  را لتح  سن الظ  روف ال  صحیة ب  صفة عام  ة ودھ  وك ب  صفة خاص  ة نم  وا س  كانیا م

مدین ة والمعیشیة والامنی ة  م ع م ستوى وع ي بیئ ي م نخفض؛ حی ث ارتف ع ع دد ال سكان ف ي 
 ).٢٠٠٩ ف  ي دھ  وك الإح  صاءمدیری  ة ( ٢٠٠٩لع  ام )  ف  رد٣٠٩٤١٦( حی  ث بلغ  ت دھ  وك 

الطل ب  الاستخدام الكبیر والواسع للم وارد والطاق ة وزی ادة إلىؤدي ت ةلسكانیه الزیادات اھذو
على الأراضي القابلة للزراعة والأراضي السكنیة وتناقص الغابات والمراعي مما یسھم ف ي 

  .زیادة التلوث
   

  زیادة المناطق الحضریة. ب
 انت   شار المن   اطق إل   ى النم   و ال   سكاني وزح   ف س   كان الری   ف نح   و الم   دن أدىلق   د 

 حرك  ة الم  رور لتجمع  ات م  ن تل  وث ھ  وائي ب  سببا م  ا تخلف  ھ ھ  ذه إل  ىوب  النظر ، الح  ضریة
وانبعاث الغازات من وسائل النقل وك ذلك م ا تخلف ھ م ن نفای ات ومخلف ات ص لبة خاص ة ف ي 

  . زیادة الأعباء البیئیة في جمیع المجالاتإلىأدى ھذا  المدن،
  

  التنمیة الصناعیة . ج
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تع  د التنمی  ة ال  صناعیة المتواص  لة ف  ي جمی  ع أنح  اء الع  الم م  ن أب  رز العوام  ل الم  سببة 
= وفي مدینة دھوك  یبلغ عدد المعامل التي تسبب التل وث . شاكل البیئیة المعاصرةلمعظم الم

 كمتوس ط  غ م م ن الملوث ات)٥٨٨٠٠(تط رح ف ي ك ل س اعة  لمختلف المجالات ً معملا ٦٠
  .عام لجمیع المعامل
  ً یومیا/  طن٢٨.٢٢= یومیا /  غم ٢٨٢٢٤٠٠٠ =٨ × ٥٨٨٠٠×٦٠غم \متوسط التلوث الیومي 

  .)Defras,  2008. (طن سنویا ٨٤٦٧.٢  =٣٠٠× ٨ × ٥٨٨٠٠× ٦٠ .السنويث متوسط التلو
وفیما یخص دھوك فإن الورش ال صناعیة المنت شرة ف ي داخ ل الاحی اء ال سكنیة ت شكل 

  . من تلوث الھواء بالغازات السامةھعلى السكان  لما تسبب كبر أًخطرا
ن ھ ذا الوض ع ال ذي یتجاھل ھ  یت ضح لن ا أالإنتاجیةثار السلبیة للعملیات لآفیما یخص ا 

فنظری  ة الإنت  اج  ،ع  ادة النظ  ر ف  ي مفھ  وم ومكون  ات دال  ة الإنت  اجإالمنتج  ون یف  رض علین  ا 
المتعارف علیھا تقتصر دالتھا على كمیة ال سلع والخ دمات الت ي یمك ن انتاجھ ا م ن التولیف ات 

وذل ك بإض افة ، ل البیئیة في التحلیالاعتبارات إدخالن ھو لآوالمطلوب ا، المتعددة للمدخلات
  . دالة الإنتاجإلىالنفایات والملوثات 

  : أتيونعبر عن ذلك ریاضیا كما ی
Y=F(K ;L) …………………….(1)  دالة الإنتاج التقلیدیة   

  :نأ إذ
Y :  المخرجات(تمثل الناتج الكلي(  
L: تمثل مدخلات الإنتاج من العمل  
F :دالة 
K : عمل  غیر ال)السلع الرأسمالیة( مدخلات الإنتاج  

  .ن الإنتاج یعتمد على عنصرین فقط ھما المادة الخام وعنصر العملأافترضنا 
ف إن  ، ھي المخرجات وان ھذه المخرج ات ھ ي المن افع او ال سلع الم صنعةyاذا كانت 

جابیة والسلبیة لعملیة الإنتاج وعلیھ ت صبح یالمفھوم الجدید للمخرجات یتضمن المخرجات الإ
  :دالة الإنتاج

Y=M+W…………………………………..(2) 
  :نأ إذ

M :السلعة المصنعة.  
w:  ة ت وھ ي ت ساوي ن سبة ثاب،  البیئة إلىتمثل النفایات المعادة بطریقة مباشرة وغیر مباشرة

  :لآتیةمن السلع المصنعة كما توضحھ المعادلة ا
W = a M ……………………(3)               

a ٠و١ محصور بین.  
 نفایات  ھ مت  ضمنة ف  ي نفای  ات أو نفای  ات ی  ةأن عن  صر العم  ل لا ین  تج عن  ھ أونفت  رض 

 ، الذي یشمل جمیع مكونات المواد الم صنعة والنفای اتK المادة الخام ویبقى لدینا الاستھلاك،
ن تت ساوى م ن ألا ب د  Kن الكمی ة أ فمعنى ذل ك ،ولما كانت المادة لا تفنى ولا تخلق من عدم

    .Wو كمیة النفایات  M مع كمیة الإنتاج 
ن ھن اك علاق ة إتتزاید كمیة النفایات كلما زادت م دخلات الإنت اج أي . K=M+Wذن إ

یحدث ھذا في ظل غی اب تكنولوجی ا الإنت اج ، wوكمیة النفایاتk طردیة بین كمیة المدخلات 
  .الأنظف
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الناتج  ة ع  ن y  توض  ح لن  ا الكمی  ة المنتج  ة ١كان  ت دال  ة الإنت  اج ف  ي المعادل  ة رق  م  إذا
  : فإن الكمیة غیر مرغوب فیھا ھي ، (k ;l)اج استخدام تولیفات عوامل الإنت

W=K-Y 
ع  لاه وت  ساوي كمتوس  ط ع  ام ی  ومي أوھ  ذه النفای  ات ت  م تق  دیرھا عل  ى ض  وء المعادل  ة 

، ط ن نفای ات س نویا ١٠٥٨.٤ = ٣٠٠× غ م نفای ات مختلف ة ٥٨٨٠٠×٦٠=لجمیع المعامل 
 إل ىس وف تع اد  )K.L (كل المواد التي لا تدخل في العملیة الإنتاجیة والتي تمث ل الف رق ب ین

  .البیئة على شكل نفایات
  

  ٢الجدول 
  عداد المعامل في دھوكأیمثل 

  العدد  نوع المعمل  العدد  نوع المعمل  ت
  ٢  كربستون  ٦  معمل اسفلت  ١
  ١٠  معمل بلاستیك  ١٣  معمل بلوك  ٢
  ٢  معمل الغاز السائل  ٢  معمل حلان  ٣
  ٥  معمل نایلون  ٣  معمل سقوف مغربیة  ٤
  ١  معمل صھر الالمنیوم  ١٦  شيمعمل كا  ٥
  ٦٠                                  المجموع  

   دائرة التنمیة الصناعیة في دھوك:المصدر          
  

 منھ ا ف ي الم ساھمة ب شكل فع ال ف ي ح ل ً وسعیا)التنمیط(إن المنظمة العالمیة للتقییس 
ام إداري بیئ ي وق ائي مح دد لمن ع  وضع نظإلىالمشاكل البیئیة التي یعاني منھا العالم عمدت 

التلوث البیئي الناتج عن الأنشطة الصناعیة والخدمیة في مختلف المج الات فك ان نظ ام إدارة 
 ISO 14001 ،ISO 14004 ،ISO 14010 ،ISO ث  م تلاھ  ا ١٩٩٦ ع  ام ISO 14000البیئ  ة 
14011 ،ISO 14012 ،ISO 14050 ) ٦٤١ ،٢٠٠٠  إدارة الجودة الشاملةإلىالمدخل(.  

  

  ة الزراعیالمبیدات .ج
 بمع دلات إس تخدامھا تزای د التي المبیدات ھذه دتعوتشمل المبیدات الحشریة والوقائیة و

. الكیمیائی ة طبیعتھ ا وتب این لتنوعھ ا ًنظ را الترب ة ملوث ات أھ م م ن الأخی رة العق ود ف ي خطی رة
 ف ي الم ؤثرة العوام ل ھ مأ م ن المختلف ة الترب ة إحی اء بواس طة للتحل ل المبی دات ھذه قابلیة دوتع

 رش المبی دات الح شریة للق ضاء عل ى البع وض ب اطلاق المبی د م ع ال نفط دویع ، التربة تلوث
ً أمراض  ا وی  سبب الإن  سان ص  حة ف  ي ی  ؤثر ً كبی  راً بیئی  اًاالاب  یض ك  دخان وال  ذي ی  سبب تلوث  

ى ص حة  علًقل تأثیراأ للمكافحة أخرىق ائللجھاز التنفسي في الوقت الذي یمكن استخدام طر
وق درت كمی ة المبی دات الم ستخدمة س نویا ف ي مدین ة دھ وك قل تلوثا عل ى المدین ة أالانسان و

  .* لتر من المبیدات الحشریة٣٧٥٠٠٠وضواحیھا 
  أنواعھا السیارات بمختلف .د

نتیج ة ، تنبعث من عوادم السیارات غازات سامة لھا الأثر الخطیر على المناخ والبیئ ة
ویعتمد ذلك على كف اءة ، كون مجموعة من المركبات الضارة والملوثة تتإذ ،لعملیة الاحتراق

 عن دما ةفتكون الن سب أثن اء الإحت راق الكام ل ب سیط، الاحتراق في محرك السیارة وسرعتھا
                                                  

  .٢٠٠٩ المدیریة العامة للزراعة في دھوك، *
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بینم  ا تك  ون ن  سب الغ  ازات .  ت  سیر ال  سیارة ب  سرعة عالی  ة وخاص  ة ف  ي الخط  وط الخارجی  ة
وھ ذه الحال ة تح دث عن د ، ي ال سیارات الكبی رةف  وخاصة الكامل ثناء الاحتراق غیرأمرتفعة 

ن الغ  ازات المنبعث  ة  ھ  ي عل  ى ش  كل إو، بدای  ة الت  شغیل وعن  د اش  ارات الم  رور والح  واجز
 ، ومركب ات الرص اص، وأكاس ید الكبری ت،وأكاسید نیتروجین ،ھیدروكربونات غیر محترقة

رة ھ ذه المركب ات عن د مغ اد.  وج سیمات وروائ ح، وأول وثاني أكسید الكرب ون،وبخار الماء
ج  سم ال  سیارة تنطل  ق ف  ي الغ  لاف الج  وي وتح  دث سل  سلة معق  دة م  ن التف  اعلات الكیمیائی  ة 

 وین  تج ع  ن ذل  ك مركب  ات ثانوی  ة تتفاع  ل الأخی  رة م  ع الأش  عة ف  وق ،ال  ضوئیة فیم  ا بینھ  ا
  .البنفسجیة القادمة من الشمس و تسمى تفاعلات التلوث الكیمیائي الضوئي

نھ أضحى م ن أغیر ،  الإنسان راحة كبیرة في التنقلوفرارة توعلى الرغم من أن السی
 م ن غ ازات ٣م٦٠الثابت أن السیارة الصغیرة الواحدة تقذف ك ل س اعة ف ي الج و م ا یق ارب 

سیارة تق ذف خ لال ال ساعة الواح دة أكث ر م ن ١٠٠٠ن أ، و٣م١٢٠العوادم، وسیارات الحمل 
وزارة الدول ة ( دّ من الغ ازات ال سامةُوالذي یع، CO من غاز أول اوكسید الكربون ٣م٥٠٠٠

 .)٢٠٠٩ المصریة لشئون البیئة جھاز شئون البیئة
  

 
 
 
 
  

  
  
  
  
    
  
  
  
شال

  ١ كل
  ٢٠٠٤ في بغداد لعام  الكاربونأوكسیدول أ المعدلات الشھریة لغاز

  
  .٤، ص٢٠٠٤ تقریر دائرة التخطیط والمتابعة الفنیة، قسم الھواء، وزارة البیئة، بغداد، العام :المصدر

  

 COن م  ا تقذف  ھ ال  سیارات م  ن الغ  از المل  وث للھ  واء ل  م یقت  صر عل  ى إ وب  شكل ع  ام
ن توج   ھ إوك   سید النت   روجین، والرص   اص، والغب   ار، وغیرھ   ا، كم   ا أوھی   دروكاربونات، و

 اس   تخدام الح   افلات، وال   سیارات الشخ   صیة ل   سد ال   نقص ف   ي النق   ل الع   ام، إل   ىالم   واطنین 
المزی  د م  ن التل  وث ف  ي أج  واء المدین  ة، وف  ي : الب  ضائع،  یعن  يواس  تخدام ال  شاحنات  لنق  ل 

 علاقة ب ین النق ل، م ن جھ ة، إلىومن ھنا یمكن أن نصل . السریعة المناطق المحاذیة للطرق
وتق  در م  ساھمة ھ  ذا القط  اع ف  ي تل  وث الھ  واء  ف  ي ال  دول ، والتل  وث البیئ  ي م  ن جھ  ة أخ  رى
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  ال  دول ال  صناعیة بن  سبةوت  سھم ، )CO( م  ن الانبع  اث الع  المي لغ  از%) ٤( النامی  ة بن  سبة
  الكرب ون واكاس ید النت روجینأوك سیدول أما الانبعاثات الغازی ة لأ، CO من انبعاث %)١٨(

(NO) ، ٢٠٠٨ ،المحیمی د (%)٣٠(والھدروكاربونات الناتجة عن قطاع النق ل، فتبل غ ن سبة ،
١٨(.   

 الكربون ف ي ع ام وكسیدأحادي ألقد كانت قیاسات نوعیة الھواء لمعدلات تركیز غاز  
  :كما موضح بالشكل الآتيفي مدینة بغداد  ٢٠٠٤

 ، المصدر الرئیس في تل وث الھ واء لاس یما ف ي الم دنالأخرىالمكائن  السیارات ودتع
   :*إذ یولد قطاع النقل على مستوى العالم نحو

 .  الكاربونوأكسیدول أمن إنبعاثات % ٦٠
  )smog( تي تسبب  تك ون ظ اھرة ال ضباب ال دخانيمن إنبعاثات أكاسید النیتروجین ال% ٤٢

   .الحامضیة والأمطار
      . من إنبعاثات المواد الكربونیة% ٤٠
    .من العوالق% ١٣

  .من غاز ثاني أكسید الكربون % ٣
  .من الرصاص الموجود في الانبعاثات الھوائیة في المدن% ٩٠ 

ارات كمی ة كبی رة م ن النفای ات ال صلبة وال س ث الھ واء والم اء تخلف السیّ ّ ائلة الت ي تل و
ة للأراضي ، الإط ارات الم ستھلكة،  زی وت ال سیارات)من ھذه النفایات، وتتلف القیمة الجمالیّ

لك ل  یتمث ل بالكمی ات التالی ة المنبع ث COكمیة غ از. ات المستھلكة وھیاكل المركباتیالبطار
   .كم واحد

  
  ٣جدول ال

  مختلفة المنبعثة من الالیات ال) CO(كمیات غاز 
  COكمیة   نوع الالیة  ت

  COكمیة   نوع الالیة  ت   غم–المنبعثة 
   غم- المنبعثة 

  ٠.٠٥٥  الباص الصغیر  ٨  ٠.٠٤٣  الكھربائیة السیارات  ١
  ٠.٠٦٩  الباص  ٩  ٠.١١  السیارات الصغیرة  ٢
  ٠.٠٦  قطار الدیزل  ١٠  ٠.١٣٣        السیارات الوسط  ٣
  ٠.٠٦٥  كھربائيالقطار ال  ١١  ٠.١٨٣  ةالسیارات الكبیر  ٤
  ٠.٠٦٥  قطار الأنفاق  ١٢  ٠.٠٨٤  سیارات المھجنة  ٥
  ٠.٠٤٢  الترام الكھربائي  ١٣  ٠.١٧  كسياالت  ٦
  ٠.٥٣  القوارب السریعة  ١٤  ٠.١١٥  الزوارق  ٧

  .٢٠٠٦أبوعبدون   إبراھیم عدیسان.د: المصدر
  

  احتراق وقود البنزین 
 م ن الج و، ف ي ح ین )O2 (لت ر أوك سجین) ١٠.٥٧٥(ن احتراق لت ر بن زین ی ستھلك  إ
 (CO)لتر م ن ) ٢.٣٥(وكذلك ما حجمھ ، )CO2( لتر من )٥.٦٥(ما حجمھ  الجو إلىیطرح 

 ةغی  ر متفاع  ل ف  ي عملی   N2)( أم  ا غ  از النت  روجین.  كبخ  ار الم  اء(H2O)لت  ر م  ن ) ٧.٥(و 

                                                  
  .٤، ص٢٠٠٤تقریر دائرة التخطیط والمتابعة الفنیة، قسم الھواء، وزارة البیئة، بغداد، العام * 
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لت  ر، ھ  و الحج  م نف  سھ ال  ذي یخ  رج م  ن ) ٣٩.٧٦(الاحت  راق، ف  الحجم ال  ذي ی  دخل للمعادل  ة 
  .وھذه النسب تختلف بالنمسبة للسیارت التي تعمل بالدیزل. ب الثاني للمعادلةالجان

عن طریق المعادلة الخاصة ب احتراق البن زین تك ون عملی ة الح ساب لكمی ات عناص ر 
  :)٢٠٠٥ ،الكناني( و المنتجة على وفق الصیغة الآتیةأالھواء المستھلكة 

  . O2 لتر ١٠.٥٧٥  ×)لتر( المستھلك كمیة الوقود  =)لتر(ُ كمیة الأوكسجین المستھلك -
 لت  ر ٥.٦٥  ×)لت  ر(كمی  ة الوق  ود الم  ستھلك =  )لت  ر(وك  سید الكرب  ون المن  تج أ كمی  ة ث  ائي -

CO2.   
  .CO لتر ٢.٣٥  ×)رتل(كمیة الوقود المستھلك ) = لتر(وكسید الكربون المنتج أ كمیة أول -
  .H2O لتر٧.٥  ×)لتر( كمیة الوقود المستھلك = )لتر( كمیة بخار الماء المنتج -
  .N2  لتر٣٩.٧٦  ×)لتر( كمیة الوقود المستھلك = )لتر( كمیة غاز النیتروجین المنتج -
  

  ) الكاز(لاحتراق لوقود زیت الغاز ا. ب
 ع ن معادل ة الاحت راق لوق ود ًما یمك ن الق ول ع ن معادل ھ احت راق البن زین یق ال أی ضا

  :وبحسب الآتي، ولكن نواتج المعادلة مختلفة، )كاز(زیت الغاز 
  .O2 لتر ١٨.٧٢  ×)لتر( الوقود المستھلك ةكمی=  )لتر( الأوكسجین المستھلك ة  كمی-
 . CO2 لتر ١٠.٤٤  ×كمیة الوقود المستھلك=  ) الكربونأوكسیدتنائي (CO2    كمیة-
 لت ر ٤.١٦ × )لت ر(ك كمی ة الوق ود الم ستھل) = لت ر(  كمی ة أول اوك سید الكرب ون المن تج -

CO.  
  .H2O  لتر١٢.٤ × )لتر(كمیة الوقود المستھلك  = )لتر(  كمیة بخار الماء المنتج -
 ،N2 لت  ر٧٠.٣٨  ×)لت  ر(كمی  ة الوق  ود الم  ستھلك  = )لت  ر(  كمی  ة غ  از النیت  روجین المن  تج -

  )٣، ٢٠٠٦، أبوعبدون (وغاز النیتروجین أیضا ھنا  غیر متفاعل في عملیة الاحتراق
  
  ة والمركبات الزراعیة في المحافظعداد السیاراتأ

 ملوث  ات الھ   واء أھ   م م  ن دإن ازدی  اد ع  دد ال   سیارات وم  ا ینبع   ث م  ن عوادمھ  ا یع   
  . في المناخ المؤثرة والمتغیرات

                      

  ٤ جدولال
   السیارات في دھوكأعداد

  العدد  نوع السیارات  ت  العدد  نوع السیارات  ت
  ٢٢٠٠  زراعي  ٥  ٥٨١٠٠  خصوصي  ١
  ٨٠٠٠  انشائیة  ٦  ٢٧٠٠٠  حمل  ٢
  ٤٤٠٠  حكومیة  ٧  ١٧٠٠٠  أجرة  ٣
  ٧٢٨٨  غیر مسجلة  ٨  ١٦٥٦٢  أخرى محافظات أرقامتحمل   ٤

        ١٤٠٥٥٠  المجموع  
  . ٢٠١٠ التسجیل – مدیریة المرور في محافظة دھوك :المصدر      

  
 والإحج ام الأن واعة  س یارة مختلف )١٤٠٥٥٠(بلغ عدد السیارات في محافظ ة دھ وك ی

 م ا تطرح ھ ال سیارات م ن غ ازات ملوث ة ھ ي نإوحسب الإحصائیات العالمیة ف، والاستخدام
  :)١٢، ٢٠٠٥ ،الكناني( كالآتي
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 ك م م ا یع ادل \غ رام غ ازات ملوث ة ١٥٠ تط رح ح والي )ال صالون(السیارات ال صغیرة . ١
  . الواحدالتي تنبعث من السیارة  في الكیلومتر الغازات  متر مكعب من 

   .كم  ما یعادل مترین مكعب للكیلومتر|  غم ٨٤٠السیارات الكبیرة تطرح . ٢
  .  ساعة من الغازات الملوثة للبیئة\غم  ٥٨٨٠٠ مولدات الكھرباء فتطرح .٣

 + ٥٨١٠٠ + ١٧٠٠٠( والأج  رة الخ  صوصي ال  سیارات ال  صغیرةع  داد أف  إذا كان  ت 
 ع  دد=  م  ن غ  ازات ملوث  ة للبیئ  ة ھ م  ا تطرح  إجم  الين إ ف  )٩٨٩٥٠ = ٧٢٨٨ + ١٦٥٦٢

 والت ي تبل غ كمع دل ً یومی اعدد الكیلومترات التي تقطعھ ا ال سیارةمعدل   ×١٥٠ ×السیارات 
  . ً یومیاطن ٥٩٣.٧  =٤٠ × ١٥٠ × ٩٨٩٥٠= ً كم یومیا)٤٠(حوالي 

  . ً سنویاطن ٢١٦٧٠٠.٥  =٣٦٥ × ٤٠ × ١٥٠ × ٩٨٩٥٠= ًوما تطرحھ سنویا
  
  =٣٦٥  ×٦٠ × ٨٤٠×  س  یارة ٣٧٢٠٠ = )ال  دیزل( زراعی  ةت الحم  ل والاس  یارم  ا أ -

  ً. یومیان  ط١٨٧٤.٨٨
 ن ط  ٦٨٤٣٣١.٢  =٣٦٥ × ٦٠ × ٨٤٠× س  یارة ٣٧٢٠٠= ً  س  نویاھوم  ا تطرح  

    ًسنویا
  : تبلغ من غازات ملوثة للبیئةھ السیارات ما تطرحإجمالين إعلیھ ف

  ً ا طن سنوی٩٠١٠٣١.٧ = ٦٨٤٣٣١.٢ + ٢١٦٧٠٠.٥                 
×  ٢٠٠ =ً  مولدة كبی رة تط رح یومی ا)٢٠٠( توجد في مدینة دھوك :مولدات الكھرباء .  ھـ

  .ملوثةالغازات  من الً یومیاطن ١٢٩.٣٦ = ٥٨٨٠٠×  ١١
  .ملوثةالغازات ال طن سنویا ٤٧٢١٦.٤  =٣٦٥ × ٥٨٨٠٠×١١×  ٢٠٠ = ً     وسنویا

 ف ي ًي عدد السكائر المدخنة یومیا حسبت على اساس عدد المدخنین في الحافظة فالتدخین. و
ی سبب  دخ ان ال سكائر:  تيلآوكان ت النت ائج ك ا، الإنسانعدد ایام السنة في متوسط عمر 

  .)١٧، ٢٠٠٩ الدباش،(ً  طن من الملوثات سنویا١٢٢٦٢في 
  :علیھ فان اجمالي الغازات الملوثة لبیئة مدینة  دھوك تبلغ

  = معامل  ال+ التدخین  +  المولدات  +   السیارات 
 م ن ً طن س نویا٩٦١٣٥٦.٧٣٥  = ٨٤٦.٦٣٥ + ١٢٢٦٢ + ٤٧٢١٦.٤  + ٩٠١٠٣١.٧

  الغازات الملوثة
  المساحات الخضراء و دورھا في تقلیل التلوث في المدینة

 الأش  جار وع  دد ) ك  م مرب  ع١٨(م  ساحة المن  اطق الخ  ضراء ف  ي المدین  ة تبل  غ تبل  غ 
 وما ھو  شجرة)١٢٠٠٠(بلغ حوالي ارع توالمزروعة وسط الجزرات الوسطیة وطرفي الش

مامھ  ا  تبل  غ م  ا أ دار و)٤٠٠٠٠(م  زروع داخ  ل ال  دور ال  سكنیة ف  ي المدین  ة البالغ  ة ع  ددھا 
م ام أ اشجار ف ي ح دیقتھا و٣ساس  كل دار تزرع أشجرة احتسبت على ) ١٢٠٠٠٠(یقارب 

 م ن الن واحي ًاكبی رً اأن لل شجرة دور ، في تقلی ل ن سبة التل وث ف ي الھ واء وھذا ما یسھمالدار
ص وات وتخفی ف ح دة  الأوتلطیف ھ وامت صاص البیئیة م ن خ لال زی ادة الأوك سجین ف ي الج و

فال  شجرة المتوس  طة تم  تص ، م  ن الری  اح ال  شدیدة ال  ضوضاء وحمای  ة الترب  ة وحمای  ة الم  دن
ن إحی ث ،  م ن الأوك سجینًت را ل١٤٠ً  وتن تج یومی ا،الكربون كسیدوكغ من ثاني أ١٠٧یومیا 

فف  ي مدین  ة  .البیئ  ي ف ي تل  ك المنطق ة  خل  ل ف ي الت  وازنإل ىأي منطق  ة ی  ؤدي قل ة ع  ددھا ف ي 
 م ن ث  اني طن  ا )١٤١٢٤(ً  تم  تص یومی اأنھ ا أي ،ش جرة مزروع  ة ١٣٢٠٠٠ بح  دوددھ وك 

ش جرات لإزال ة  ٧( ویل زم زراع ة. الأوك سجینم ن ً طن ا )١٨٤٨٠(وكسید الكاربون وتنتج أ
 ان ع   دد ال   سیارات ف   ي مدین   ة دھ   وك بل   غ  و باعتب   ار،الت   أثیرات الملوث   ة ل   سیارة واح   دة 
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ً  ش جرة ولك ن الموج ود الفعل ي حالی ا)٩٨٣٨٥٠( إل ى تحت اج فإنھاعلیھ .  سیارة)١٤٠٥٥٠(
 شجرة عجز یجب زراعتھا على فرض معالج ة )٨٥١٨٥٠(د و یع) ١٣٢٠٠٠(  حواليتبلغ

ق المن   اط منھ   ا ت   أثیر الم   ساحات الخ   ضراء للجب   ال وً مطروح   االاش   جاربزراع   ة التل   وث 
یل نھا  تعمل على تقلإأوكسید الكربون  ف إضافة لفوائد الأشجار في امتصاص ثاني، المحیطة

  .سرعة الھواء المحمل بالأتربة
ك  سید الكرب  ون عل  ى الأرض إن الكائن  ات الحی  ة ودوران غ  از ث  اني أدورة م  ن خ  لال 

 في الھ واء كسید الكربون وارتفاع درجة الحرارةوھي سبب الازدیاد المستمر في غاز ثاني أ
بلیون طن من تنفس الكائنات الحی ة  )٢٩(بلیون طن منھ  )١٤٧(یدخل الغلاف الجوي حیث 

 الوقود المستخدم في أنظمة التدفئ ة ف ي المعام ل والمن ازل إضافة،  من  تنفس النباتات)٣٧(و
ن مستویات الغاز الم ذكور ف ي الع الم ف ي إبلیون طن، و )١٨( ووسائل النقل التي لا تقل عن

وتم  تص النبات  ات ، إن الت  وازن البیئ  ي س  یختل م  ا ل  م یع  دل ھ  ذا الارتف  اعورتف  اع م  ستمر ا
ًوھذا رقم ھائل ج دا وإن كمی ة  ، بلیون طن من ثاني أكسید الكربون من الجو كل سنة)١٢٩(

 فھناك عجز بمعالج ة مق دار،  كما ذكرنابلیون طن )١٤٧(الكربون المطروحة في الجو تبلغ 
  .)Guidelines to Defra’s 2008 (كسید الكربونوورة غاز ثاني أبلیون طن في د )١٨(

 في وضع مخططات إنتاج أشجار من طراز جدی د ق ادرة الأمریكیونوقد نجح العلماء 
 م رة م ن )١٠٠٠( ـب  أكث ر فعالیتھ ا إن و،على سحب غاز ثاني أوكسسید الكرب ون م ن الج و

. ون ف ي عملیاتھ ا الحیوی ة ال صناعیةالأشجار الطبیعیة في اس تخدام غ از ث اني أوك سید الكرب 
ووص  ف ك  لاوس لیكن  ر، الع  الم الجیوفیزی  ائي م  ن جامع  ة كولومبی  ا ف  ي نیوی  ورك، الأش  جار 

 ووظیفیة عن الأشجار الطبیعیة أن ش جرة ص ناعیة م ن ًبأنھا لا تقل جمالا» الخارقة«البیئیة 
أوك  سید  ط  ن م  ن غ  از ث  اني ٩٠٠٠٠الحج  م الكبی  ر ق  ادرة ك  ل س  نة عل  ى امت  صاص وخ  زن 

 س یارة ١٥٠٠٠وتعادل ھ ذه الكمی ة الكبی رة م ن الغ از الم ذكورما تطلق ھ ف ي الج و . الكربون
 ش جرة كبی رة م ن ٢٥٠٠٠٠ إلىوحسب تقدیرات العالم الأمیركي فأن العالم سیحتاج . ًسنویا

 إل ىأشجاره الصناعیة كي یتمكن من التخلص من كمیة غاز ثاني أوكسید كربون التي ترتفع 
 المنطل ق ع  ن وس  ائل النق  ل CO2ویمث  ل ال رقم الم  ذكور مجم  وع غ  از. ًط  ن س  نویا ملی ار ٢٢

  . وغیرھا على المستوى العالمي خلال سنة واحدة
  
   النفایات الصلبة والسائلة.ز

 دوتع   . لتل  وث الأرض والج  و والھ  واءً آخ  راًوال  سائلة م  صدرا ت  شكل النفای  ات ال  صلبة
 إل ىبالإض افة  ئة في دھوك ب سبب طبیعتھ ا ال سمیة، لتلوث البیً ھاماًالنفایات المنزلیة مصدرا

 أن الم  واطن ف  ي مدین  ة دھ  وك  إل  ىفالإح  صائیات ت  شیر  .ةی  الطبیع ت  شویھھا لجم  ال المن  اظر
 النفای ات الت ي تخلفھ ا إل ىكغم من النفایات الحضریة إضافة ) ١(یعادل بالقیمة  ماً ینتج یومیا

  .الورش الصناعیة
ة والملابس ومختلف النفایات التي یتركھ ا الان سان والت ي بقایا الاطعموتتمثل النفایات 

 ة كمی ات النفای ات ال صلب)٦( و)٥(ح سب الج دول بترمى في الحاویات وقد قدرت بالكمی ات 
  ف  ي ة وال سائلةكمی ات النفای ات ال  صلب ط ن یومی  ا )٣٢٢.٤٠٢(ة كمی الب  ف ي دھ  وكةوال سائل

  .بلدیة دھوكمدیریة حسب تقدیرات ب، دھوك
  
   

   ٥ول جدال
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   في دھوكة والسائلةكمیات النفایات الصلب
  مجموع المصحح  النفایات الجافة  كغمالنفایات الرطبة   النوع

  ١٢٠٢١٨.٠٧  ٢٢٥٠٥.٠٢  ٩٧٧١٣.٠٥  عوائل فقیرة
  ٨٨١٦٣.٧  ١٢٥٨٤.٩  ٧٥٥٧٨.٨  عوائل غنیة

  ٣٧٣٦٨.١١  ٢٧٥٩٦.٤  ٩٧٧١.٧١  محلات تجاریة
  ٣٠٠٧.٨٢  ١٤٦٩.٧٨  ١٥٣٨.٠٤  نشاطات
  ١٩٦.٨٦  ٧٦.٨٤  ١٢٠.٠٢  مرطبات

  ٢٨٦١٠.٤٥  ١١٨.٠٢  ٢٨٤٩٢.٤٣  مطاعم
  ١٢٢٢٣.٥٥  ٢٧٥.٩٢  ١١٩٤٧.٦٣  محلات خضر
  ٦٥٢٢.٨٤  ٢٧.١٩  ٦٤٩٥.٦٥  محلات قصابة

  ٢٩٨.٣٨  ٢٣٩.٠٧  ٥٩.٣١  كازینوات ونوادي
  ١٧٢٩٩.٠٤  ٣٤٦.٧٥  ١٦٩٥٢.٢٩  فنادق

  ١٦٢٠.٩٨  ١٣٧٠.٨٥  ٢٥٠.١٣  افران ومخابز
  ٦٨٧٢.٨٧  ٦٨٣٥.٦٤  ٧٣.٤١  اماكن صناعیة

  ٣٢٢٤٠٢.٦٧  ٧٣٤٤٦.٣٨  ٢٤٨٩٩٢.٤٧  المجموع
  .٢٠٠٦ – مدیریة بلدیة دھوك :المصدر     

  
  

  ٦جدول ال
    في دھوكةكمیات النفایات الصلب

  
  .٢٠٠٦ – مدیریة بلدیة دھوك :المصدر

 
  
  

  
  ٧جدول ال

  یمثل مكونات النفایات الصلبة لمدینة دھوك
  المجموع  أخرى  زجاج  ملابسمعادن   نایلون  ورقذ
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  مختلفة
١٠٠  ٢٦.١١  ٢٢.٤٨  ٧.١٩  ٤.٦٦  ٢٠.٧٩  ١٨.٧٧%  

  .٢٠٠٦ –مدیریة بلدیة دھوك : المصدر
  .٥ في الجدول  النفایات الغذائیة حسبت ضمن عمود النفایات الرطبة:ملاحظة

 
من الأھمیة بمكان التعرف على كمیات ونوعی ات القمام ة وك ذلك المكون ات الأساس یة 

 م  صادر التول  د للقمام  ة وجمی  ع تل  ك البیان  ات الھام  ة لاب  د م  ن ع  نف  ضلا لھ  ا ومع  دل تول  دھا 
 التنوی ھ ھن ا عل ى ،ویج بمعرفتھا عند وضع استراتیجیة لعملی ة الت صرف ف ى ھ ذه المخلفات

ص عوبة توظی  ف القمام  ة ف  ى دھ وك لكونھ  ا تولیف  ة فری  دة ف ى مكوناتھ  ا ی  صعب معھ  ا الف  رز 
  :الآتينمطى  وإن كان من السھل خضوعھا للتصنیف ال،والتصنیف

 -خب  زبقای  ا الخ  ضروات والفواك  ھ والأطعم  ة المطبوخ  ة ومخلف  ات ال: المخلف  ات الغذائی  ة. ١
   .المخلفات الحیویة العضویة

مثل الزجاج ـ الورق ـ البلاس تیك ـ حج ارة البطاری ات : ينفایات غیر قابلة للتحلل العضو. ٢
 ـ ال صاج ـ النح اس ـ المعلب ات ـ زجاج اللمبات المحروقة ـ الألومنیوم ـ المطاط ـ الحدی د

 .سواء كانت حدیدیة أو غیرھا
مخلف  ات ح  رق الأخ  شاب والفح  م و م  ا ت  ستخدم ف  ى عملی  ات : الرم  اد ومخلف  ات الحری  ق. ٣

  .يالطھ
مخلف ات ح رق الم ازوت والفح م م ن محط ات تولی د الق وى الكھربائی ة ومخلف ات مح  ارق . ٤

 .رالقمامة والمخلفات الخطرة بالمستشفیات والمجاز
وھ  ى عب  ارة ع  ن أترب  ة وأحج  ار وط  وب وبقای  ا بلاس  تیك وم  واد : مخلف  ات البن  اء والھ  دم. ٥

 .كھربائیة وحدید وكتل خرسانیة وحدید وأخشاب
: وھذه المخلف ات متنوع ة، مخلفات تنظیف الشوارع: مخلفات الطرق والشوارع والحدائق. ٦

 إل ىبالإضافة ، دید ـ أتربةأوراق ـ معلبات فارغة ـ بلاستیك ـ أعقاب سجائر ـ زجاج ـ ح
 .نواتج تقلیم الأشجار وقص الحدائق والطرق

الناتج  ة ع  ن الأن  شطة الب  شریة ومخلف  ات زراعی  ة وھ  ي : المخلف  ات الزراعی  ة والحیوانی  ة. ٧
 ت شمل مخلف ات ال ذبح يھ و: ومخلفات حیوانیة ومخلف ات المج ازر للحیوان ات وال دواجن

 .السلخ والتنظیفو
ت  شمل مخلف  ات كیمیائی  ة وبیولوجی  ة وم  واد قابل  ة للاش  تعال : ل  صحیةالمخلف  ات الخط  رة ا. ٨

 ")القمام  ة م  نجم ذھ  ـب"بالمخلف  ات ال  صلبة (التل  وث البیئ  ي . والانفج  ار ومخلف  ات م  شعة
)Bilim, 1991, 38(.  

 عملی  ة إل  ىالمخلف ات غی  ر القابل  ة للتحل ل عن  د طمرھ  ا ف ي الترب  ة وھ  ذة المخلف ات تحت  اج . ٩
  . لبعض الصناعات مثل الزجاج والبلاستكأولیةد  موادنھا تعلأ ،تدویر

 ضرورة ال تخلص م ن النفای ات ال صلبة ب شكل علم ي وص حي إلىشارة لإجدر اتوھنا 
ثیر أمن خلال دفنھا في اماكن لا تؤثر على الصحة العامة م ع الاخ ذ بنظ ر الاعتب ار ع دم الت 

  .)٧٩، ٢٠٠٦، قاسم(ي ضرر أرض والمیاه والمجتمع وحمایتھم من لأعلى ا
  

  ٨جدول ال
  مكونات القمامة ونسبتھا فى بعض الدول
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 المكونات
 الدولة

مواد  ورق
 مواد أخرى زجاج معادن رماد عضویة

 ١١.٥ ٦ ٨ ١٠.٥ ٢٢.٥ ٤٢ أمریكا
 ١٤ ٣.٥ ٤.٢ ٢.٥ ٢٤ ٢٩٦ فرنسا

 ١٢ ١٥ ٦ - ١٢ ٥٥ السوید
 ١٥ ٥ ٥ ١٠ ٥٥  ١٠ مصر

  )أسیوطجامعة ، ٢٠٠٨ ،شیماء راتب حسن على( :المصدر
  

  ح سبً ونوع اً أخ رى كم اإل ىوتختلف نسبة تولد النفایات البلدی ة ال صلبة م ن منطق ة 
 خصائص المجتمع وظروفھ واختلاف الأنماط الاستھلاكیة والسلوكیة فی ھ وتف اوت م ستویات

 إل ىالدخل؛ ففي المناطق ذات الدخول المنخفضة ینخفض تولد المخلفات الصلبة فیھا لی صل 
أم ا ف ي . بینما تزید ن سبة الم واد الع ضویة ف ي المخلف ات المتول دة، یوم/فرد/مغ ك٠.٣أقل من 

ی وم /ف رد/مغ ك1  ما یزی د ع نإلىالمناطق ذات الدخول المرتفعة یرتفع تولد المخلفات الصلبة 
ال   ورق،  وتق   ل ن   سبة المخلف   ات الع   ضویة عل   ى ح   ساب الم   واد القابل   ة للاس   ترجاع مث   ل

  . )www.unep.org/billiontreecampaign (وغیرھا ،والمعادن، والزجاج، والبلاستیك
 حی ث م ا ین تج یومی ا ) كغ م١(دینة دھوك یومیا  تبلغ مما ینتجھ الفرد من النفایات في 

 ح سبت عل ى اس اس ان اجم الي ال دور ال سكنیة )یومی ا/  ط ن ٣١٠(من النفایات تبلغ حوالي 
وع دد س  كان المدین  ة ) ٥١٤٠٣(وع دد العوائ  ل ح  والي )  دار س  كني٤٠٠٠٠(ف ي المحافظ  ة 

ً  وتختل  ف مع  دلات نفای  ات ال  شخص الواح  د یومی  ا .٢٠٠٩لع  ام ) ًا ف  رد٣٠٩٤١٦(ح  والي 
حسب نسبة التحضر وإمكانیات الرفاھی ة المتاح ة الت ي ت نعم بھ ا المجتمع ات المختلف ة  وھ ي 

 ،ك غ ف ي الولای ات المتح دة الأمریكی ة ١.٩فنرى بأن ھذا المعدل یزید ع ن . تتفاوت بدرجات
 كغ م كمع دل ف ي أغل ب م دن ال وطن ٢فیبل غ ح والي . ویقل عن ذلك في المجتمعات الأخ رى

وبعب ارة ،  ھي البقایا الناتج ة ع ن عملی ات التحوی ل والإنت اج أو الاس تعمالوالنفایات. العربي
أو یل زم ، أخرى كل مادة أو منتوج یقوم المالك أو الحائز بالتخلص منھ أو قصد التخلص منھ

    .)/www.worldometers.info/ar( أو بإزالتھبالتخلص منھ 
لقد أضحت م شكلة ال تخلص م ن النفای ات م ن أب رز الم شاكل البیئی ة الت ي تع اني منھ ا 
جمیع دول العالم بشكل ع ام، وإن الكمی ات الناتج ة م ن النفای ات آخ ذة بالتزای د یوم ا بع د ی وم 

  مقارن                      ة م                      ع الأی                      ام الماض                      یة وذل                      ك نتیج                      ة
)http://www.eeaa.gov.eg/arabic/main/Instructions.asp( :  

      .الازدیاد المستمر في عدد السكان .١
  .التغیر في أنماط المعیشة والإستھلاك .٢
  .التقدم الصناعي والزراعي. ٣
  . لتشریعات البیئیة وتنفیذھانقص الوعي البیئي لدى أفراد المجتمع وقلة ا .٤

ن سان والت ي وتتمثل النفایات بقایا الاطعمة والملابس ومختلف النفایات التي یتركھ ا الإ
 طن یومیا كمیات  )٣١٠ (ـب الیوم في مدینة دھوك \الكمیات قدرت ترمى في الحاویات وقد 

 .٢٠٠٩  لعامحسب تقدیرات رئاسة بلدیة دھوكب ،ة والسائلةالنفایات الصلب
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  الاستنتاجات
  :يأتدراسة موضوع تأثیر التلوث على مدینة دھوك وتحلیلھا تبین ما یمن خلال 

طل ق م ن ع وادم ال سیارات و یساسي ع ن م ا أن مصدر التلوث في المدینة ناتج بشكل إ -ًولاأ
ن ع  دد ال  سیارات ف  ي المدین  ة تبل  غ أ تب  ین ب  إذ ، ث  م م  ن النفای  ات المنزلی  ة،الم  صانع

 بینم  ا ً، ط  ن م  ن الغ  ازات الملوث  ة س  نویا)٨٨٦٣٠٠.٣(تطل  ق س  یارة و) ١٤٠٤٠٠(
  ع نًف ضلا ) ط ن س نویا ٨٤٦٧.٢(تطلق المعام ل ف ي المدین ة غ ازات ملوث ة ح والي 

ن كمی ة النفای ات المنزلی ة الت ي إو ، النفای ات ال صلبة وال سائلة س نویا م نًا طن)١٧١٠(
تم ب شكل تلص منھا لا ن عملیة الطرح او التخإ طن و) ٣١٠(تجمع یومیا تبلغ حوالي 

  .سلیم
مكانی ة تحقی ق إ بع ض المعوق ات الت ي تح د م ن م نعملی ة تح سین الاداء البیئ ي  تع اني ً-ثانیا

م ام مجموع ة م ن المح اولات أدین ة الأمر ال ذي ی ضع الادارة المحلی ة ف ي الم، فھااھدأ
ك ن والت ي یم تأش یر ھ ذه المعوق ات بغی ة العم ل عل ى معالجتھ ا، إلىقربھا ھو السعي أ

  :تيلآ بارھاحص
  :ي غیاب الدور الرقابي البیئ.١

شبھ بالسائبة عند غیاب ھذا ال دور، الام ر ال ذي ی ضعھا ام ام أن البیئة تصبح إأي 
وھن  ا ،  ال  ورش ال  صناعیةأمح  صر لھ  ا س  واء أك  ان منبعھ  ا الاف  راد  مع  ضلات لا

دور یستلزم استنفار كافة المجھ ودات والت شریعات والاحك ام ال شرعیة  لتعزی ز ال 
   .الرقابي تجاه البیئـة

 : غیاب التنسیق بین مختلف الجھات المعنیة بالبیئة.٢
ھلی  ة وب  ین المھتم  ین أو أ  ض  عف التن  سیق ب  ین ھ  ذه الجھ  ات س  واء كان  ت حكومی  ة    

ی ضعف ق دراتھم عل ى فھ م ھ ذا و ، یعن ي انع دام التواص ل بینھم ا،بموضوع البیئ ة
 ج  الات ض  من المبع  ضھمیمارس ھا ن العملی  ات الت  ي أ، مم  ا یعن ي بع ضھم ل  بعض

  ف ي زی ادة یؤثرالذي البیئیة قد یتعذر على الاخرین فھمھا وحتى استیعابھا، الامر
 وبالتالي عدم القدرة على مواجھة المشكلات البیئیة الت ي تعترض ھا ،الفجوة بینھما

  . حد إقرار ضعفھاإلى
 :ي بیئي عدم توافر نظام معلومات.٣
 وم ن ث م ،مكانی ة اتخ اذ الق رار البیئ ي ال صحیحإة و تع ذر  غیاب المعلومة الصحیح   

وضع العملیة برمتھا تحت طائلة الاجتھادات وكثرة التغیرات وبروز حالات عدم 
وف ي ذل ك ض یاع لكثی ر م ن الم وارد والق درات ، التاكد تجاه العدید من الم شكلات

  .نھ مبعث التحدیاتإبل 
 :وارد البیئیةاستغلال الم ومعاییر ي البیئينقص الوع  .٤
ت وافر المعلوم ات البیئی ة وغی اب التن سیق  ن اتج ع ن قل ة ضعف ال وعي البیئ ي إن     

 ب أداءالفاعلین فیھ ا قیام تعذر  إلى ا بدوره یؤديوھذبین الجھات الفاعلة في البیئة 
  .التصرف العشوائي في الموارد البیئیةو، صحیحٍعلى نحو  إلیھم الموكلة الأدوار

 هاتج اب و وھ ،ق ع ف ي ش مال ش رقي المدین ةی محرق إلى الجافة یتم نقلھا ن النفایاتإ .٥
 المدین  ة فیزی  د م  ن حج  م إل  ىخان د مم  ا ینتق  ل ال  الت  ي تھ  ب عل  ى المدنی  ةالری  اح 

 .تلوثھا
تح  وي المدین  ة عل  ى المج  اري الظاھری  ة لمی  اة الامط  ار ومی  اة المن  ازل لاغ  راض  .٦

 مجاري للمی اة الاس نة تحتوي على  المدینة لاأحیاءغلب أ أن  عنًفضلا ،التنظیف
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 لنم و الح شرات ًا ملائم ًاكان وم  الاستخدام المنزليهمما یجعلھا عرضة لتلویث میا
ر ف   ي المنطق   ة ب   شكل غری   ب وی   سبب الاص   ابة ب   امراض ث   ك   البعوض ال   ذي یك

  .الملاریا
 هن ھ ذأ كبیر في المن اطق التجاری ة وال سكنیة، علم ا ب لكیاس النایلون بشكأ انتشار .٧

والت ي تبع ث روائ ح كریھ ة  من الملوثات الخطرةو  ھي غیر قابلة للتحللكیاسالأ
  .تسبب تھیجات في الجھاز التنفسي للانسان

بع  ث نت إذ ،حی  اء ال  سكنیةالأداخ  ل محط  ات الوق  ود ومحط  ات الغ  از بع  ض   وق  وع.٨
  . در التلوث البیئي في المدینةا مصمن ًا مصدرالتي تعد الغازات الملوثة 

  
 المعالجات

  :الآتیة الأساسیةالمھام ب حمایة البیئة من التلوث في دھوك تستلزم القیام -ًولاأ
رفع مستوى الوعي البیئي لدى السكان لتف ادي مخ اطر  من خلال :الاھتمام بالوعي البیئي .١

ویتم ذل ك ع ن طری ق إدخ ال  الجھل بأھمیة  الحفاظ على البیئة ومواجھة حالات التلوث،
  . امج التعلیم في المدارس والجامعات واستخدام أجھزة الإعلامحمایة البیئة ضمن بر

ة ف ي مج الات عل  وم البیئ ة بالق در الك افي للعم ل عل ى حمای  ة وء إع داد الك وادر الفنی ة الكف .٢
 ،مج الي التخط یط والتنفی ذ عل ى ال سواءم ن خ لال البیئة ووقایتھا من كل أنواع التلوث و

دراس ة الج دوى بالن سبة للم شروعات الم راد عناص ر ضمن حتى تكون حمایة البیئة من 
   .أقامتھا

سن القوانین اللازمة لحمایة البیئة من الاعتداءات التي یمكن أن تقع على أي عن صر م ن . ٣
، والقوانین الأكثر فعالیة ھي تلك الت ي تق ي م ن التل وث وتح ول دون وقوع ھ، عناصرھا

ل یس بق  صد معاقب ة المعت  دین العقوب ات الرادع  ة عل ى مخالف  ات البیئ ة وذل  ك مث ل ف  رض 
بق  در م  ا ھ  و بھ  دف من  ع الآخ  رین م  ن الاعت  داء عل  ى البیئ  ة خ  شیة العق  ا ب كال  ضرائب 

خ رین یقل ل م ن ح دة التل وث البیئ ي لآبی ع ح ق التل وث ل وأعانات لإ وكذلك ا،والغرامات
  . و المدنأفي تلك الدول 

ان ورغبت  ھ ف  ي تحقی  ق یمك  ن الاس  تفادة م  ن طموح  ات الإن  سحی  ث  م  نح الح  وافز البیئی  ة .٤
 إل ىالمكاسب المادیة في حمایة البیئة، وذلك عن طریق تق دیم الق روض المی سرة لتح ول 

  .  حمایة البیئةإلىوتقدیم المساعدة التقنیة المؤدیة  تقنیات البیئیة النظیفة،
 تق ویم س لوكھ، ل ذلك إل ى م ا یدفع ھ ً خوف الإنسان من العقاب كثیرانلأردع ملوثي البیئة  .٥

نبغ  ي تنمی  ة ق  درات المؤس  سات الم  سؤولة ع  ن الك  شف ع  ن المخالف  ات البیئی  ة وع  دم ی
 وخاص  ة لل  ورش ،التراخ  ي ف  ي توقی  ع العقوب  ات البیئی  ة عل  ى المخ  الفین لق  وانین البیئ  ة

  .الصناعیة والمطاعم والاسواق والمواطنیین الذین یخلون  بشروط المحافظة البیئیة
ذل  ك و، ة م  شكلة التل  وث والح  د م  ن آثارھ  ا ال  سلبیة ال  ضریبي ف  ي معالج  اس  تخدام النظ  ام .٦

 خلال فرض ض ریبة قیمی ة أو نوعی ة عل ى المنتجات من بواسطة فرض الضرائب على
الإنت  اج ف  ي مختل  ف الوح  دات الإنتاجی  ة الت  ي ی  صاحب إنتاجھ  ا تل  وث للبیئ  ة وإح  داث 

 الم   ستویات المقبول   ة إل   ىوذل   ك بھ   دف تخف   یض حج   م الملوث   ات ، أض   رار اجتماعی   ة
  ً.جتماعیاا

 الم سطحات المك شوفة  إل ىت صریف المی اه الملوث ة  ع دم م ن خ لال:  تلـوث المـاء معالجة.٧
ت  دویر ( أخ  رى لأغ  راض اس  تخدامھا إع  ادة أو الأنھ  ر يومعالجتھ  ا قب  ل الت  صریف  ف  

  .)النفایات



  ]١٨٤   [                                   ...                                مسببات التلوث البيئي في مدينة دهوك
  

 

  

  : يأت من خلال ما یتلوث الھواءمعالجة  ً-نیاثا
تحدید نسبة م ا تطرح ة م ن الغ ازات والمستخدمة   السیاراتعن  الكشف المستمر والدوري.أ

وع دم ال سماح نھا لتقلی ل انبعاثاتھ ا  والقدیم  م واستبعاد التالفالملوثة بالحدود المسموح بھا
  .باستیراد السیارات المستخدمة

التشجیر وخاصة في الشوارع المزدحم ة بوس ائل المواص لات وق رب المعام ل،  لاعتناءا .ب
الحدائق والمتنزھات العام ة داخ ل الم دن والاس تمرار ف ي  ة مساحةوكذلك العمل على زیاد

ص  حاب ال  دور ال  سكنیة عل  ى أل  زام إو،  وزراع  ة الغاب  اتةن  برن  امج الت  شجیر ح  ول المدی
و متابع ة الاعتن اء ،  الموج ود الح الي ع نًف ضلا، ق للأ عل ى اخ رىأ ش جرات )٣(زراعة 

) ١٢٠٠٠٠(دة ع دد الاش جار ب شجار من قب ل البلدی ة حی ث ذل ك سی سھم ف ي زی الأبتلك ا
ثیر تل وث أ ش جرات تزی ل ت ٧سیارة باعتب ار ان ك ل ) ١٧١٤٢(شجرة وھذا سیزیل تلوث 

 إل ى )الوق ود الحی وي(وك ذلك المحاول ة باس تخدام الوق ود الایث انولي . سیارة واح دة كمع دل
  . الملوثة التي تنطلق من المركباتنب الوقود الحالي لتقلیل نسبة الغازاتاج

 لھكت ار واح د م ن الغاب ات امت صاص م ا ب ین إنحیث ظ على الغابات وزراعتھا الحفا
 كل غ م ن ٢٤٠ إل ى ١٨٠كسید الكربون وإطلاق ما بین و كلغ من غاز ثاني أ٢٨٠ إلى ٢٢٠

 الھكت ار الواح د م ن الغاب ات یق وم بامت صاص الغب ار وت صفیة أن  عنًفضلا ،غاز الأكسجین
  ً.سنویا ملیون متر مكعب من الھواء ١٨حوالي 

  

  : من خلاللضوضاء یمكن تقلیل نسبة التلوث عن طریق اً-ثالثا
ي  بعدم استخدام المنبھات والك شف والفح ص ال دورالسیارات بأنواعھا على  قیودالوضع  .١

  .ینةالمد والمسموح بھا في شوارعلمحركات السیارات لتقلل من نسبة الضوضاء 
قرب الو ب  أي ت  صدر ال  ضوضاء  داخ  ل المعام  ل الت  قام  ة الم  صانع وإع  دم م  نح رخ  ص . ٢

  . في المناطق الصناعیة خارج المدنوإقامتھاالمناطق السكنیة 
 

  :على النحو الآتي معالجة النفایات الصلبة ویتم ً-ارابع
  . تدویر النفایات الصلبة واستخدامھا كمصادر للطاقة البدیلة او المتجددةةعادإ .١
  .مدخلات في الصناعاتبوصفھا استخدمھا مجددا  وأنواعھاحسب ب فرز النفایات الصلبة .٢
حسب المواص فات الفنی ة المتبع ة ب الطمر الصحي للنفایات في الاماكن البعیدة عن المدن و.٣

  .في الدول المتقدمة
غرامات مالی ة عل ى م ن یق وم  عدم رمي النفایات في الانھار والمسطحات المائیة وفرض .٤

   .بذلك
  .عیدة عن المدن وباتجاه ریاح لا یؤثر على المدنماكن بأ حرق النفایات في .٥
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