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 اللهانة لنبات والنىعي الكمي والحاصل النمى في الشتل أوعية وحجم الهيىمك حامض تأثير
Brassica oleracea capitata group 
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 الخلاصة

ىذللا  لدراسلاة تلار ير فضلاافة  .2011-2010نفذت التجربة في حقل الخضراىات خلالل المىسلام الزراعلاي 
ملالال/لتر بااضلالاافة فللالال معامللالاة المقارنلالاة ىكلالاذل  تلالار ير حجلالام  ىعيلالاة ال لالاتل  5، 2.5حلالااما الويىملالا  بلالاالتركيزين 

سم ىالتداخل ال نائي بينولاا فلاي صلافات النملاى ىالحاصلال الكملاي ىالنلاىعي للوانلاة، صلاممت التجربلاة  10ى  7برقطار 

  بتركيز الويىم حاما حسب القطاعات الع ىائية الكاملة ىب ل ة مكررات.  ظورت النتائج تفىق معاملة فضافة
مل/لتر في صفات النمى للاوىراق )علادد ارىراق الخارجيلاة، نسلابة الكلىرىفيلال الكللاي، المسلااحة الىرقيلاة، اللاىزن 5

الرطلالاب للالاوىراق الخارجيلالاة ىالداخليلالاة ىنسلالابة الملالاادة الجافلالاة للالاوىراق الداخليلالاة( فملالاا معامللالاة حجلالام ارىعيلالاة الكبيلالارة 
جيلاة، ىتفىقلات معامللاة التلاداخل ال نلاائي بلاين فضلاافة الحلااما  عطت  علل زيلاادة فلاي النسلابة الجافلاة للاوىراق الخار

مل/لتر مع حجم ارىعية الكبيرة في تحسين صفات النملاى للاوىراق ىالجلاذىر ى عطلات  عللال فنتلاا  كللاي  5بتركيز 
 طن/هكتار. 34,23

 الكلمات الدالة: نبات اللوانة، حاما الويىم ، حجم اىعية.

 .8/3/2013: ىقبىله،  2/5/2012 :تاريخ تسلم البحث

 المقذمة

الخضلاراىات ال لاتىية الرئيسلاية  محاصلايل ملان Brassica oleracea Capitata group تعتبلار اللوانلاة

ىتزرع في  غلب مناطقلاه ىتسلاتعمل فلاي الطولاي، ىالتعليلاب ىالسلالطة، ىفلاي التخليلال، ىلولاا قيملاة غذائيلاة  في العراق
ىالبلارىتين ىارحملااا الامينيلاة ىنسلابة ملان  A ،B1 ،B2 ،Cعالية ىذل  لاحتىائوا علل نسبة عاليلاة ملان فيتلاامين 

كلال اللار س اللاذي ؤىي الكالسيىم ىالفسفىر ىالحديد، كما  نوا تحتىي علل كمية من ارلياف التي تساعد علل الوضلام
غلالام  2غلالام بلارىتين،  1% ملاا،، 94غلام ملالان ارىراق  100حتلاىي كلالال يى يحتلاىي عللال علالادد ملان ارىراق الملفىفلالاة.

سلاعر   14ىيعطلاي ملغلام ملان حلااما الاسلاكىربي ،  A ،31ىحدة عالمية ملان فيتلاامين  260ه، اتيدرمىاد كاربىهي
يتر ر نمى نبات اللوانة بعلادة (.1989)مطلىب ىآخرىن،  حرارية، كما تحتىي ارىراق علل مىاد كبريتية متطايرة

ت ىالتلاي عىامل منوا ىرا يلاة خاصلاة بالصلانف ىكلاذل  الظلارىف البيئيلاة ىحجلام بيئلاة النبلاات التلاي تنملاى فيولاا ال لاتل
تتم ل بحجم  ىعية ال تل  ى  كل ارىعيلاة ىعمليلاات الخدملاة الزراعيلاة م لال عمليلاة التسلاميد بارسلامدة العضلاىية  ى 

( برنلاه عنلادما تنملاى  لاتلت اللوانلاة فلاي  ىعيلاة 1988) Paulى  Marshالمعدنية ىالتغطية... ىالخ. فقد  كد كل من 

ل المبكر ىالكلي، ى ن حجم اللارؤىس التلاي كانلات ناتجلاة  تل ذات  حجام صغيرة يىدي ذل  فلل نقصان في الحاص
 كلاان  كبلار معنىيلاة مقارنلاة بلاالرؤىس الناميلاة فلاي  ىعيلاة  لاتل بحجلام  3سلام 8من  تلت نامية في  ىعية  تل بحجم 

. ىفي السنىات ارخيرة ازداد الاتجا  فلل استخدام ارسمدة العضىية في حقىل الخضلار كبلاديل علان ارسلامدة 3سم 7

ى للتقليل من الكمية المضافة من ارسمدة الكيماىيلاة ىتعلاد ارسلامدة العضلاىية المتم للاة بحلااما الويىملا  الكيماىية  
(، ىذللا  للادىر حلااما الويىملا  1999فحدى مركبات المادة الدبالية الناتجة من تحللال الملاادة العضلاىية )النعيملاي، 

ر عللال امتصلااا الملاا، ىالملاىاد الغذائيلاة في تحسين نمى النبات عن طريق تحسين بنا، التربة ىزيادة كفا،ة الجلاذى
الذائبة في التربة فلل النبلاات كلاذل  يزيلاد ملان قابليلاة التربلاة عللال الاحتفلااظ بالملاا، ىالعناصلار الغذائيلاة، ىفضلا  علان 

 (.Phelpst ،2002تحفيز ن اط ارحيا، المجورية بالتربة )

 وطرائقه البحث مىاد

ىذى  (Peto seed( المنلاتج ملان قبلال  لاركة )TROPICANAنفلاذت هلاذ  الدراسلاة عللال هجلاين اللوانلاة )
% ىتملات تويئلاة تربلاة دايلاات زراعلاة البلاذىر بمخللاىط ملان تربلاة نوريلاة ىالبيلات 99% ىنسبة النقاىة 98نسبة فنبات

ملئت صناديق فلينية بمخلىط التربلاة ىزرعلات البلاذىر  1:1:2مىس ىالسماد الحيىاني )سماد  غنام متحلل( ىبنسبة 
 داخلالال الظللالاة الخ لالابية التابعلالاة لقسلالام البسلالاتنة ىهندسلالاة الحلالادائق / كليلالاة الزراعلالاة 15/8ريخ عللالال  لالاكل خطلالاىط بتلالاا

 

 .البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث ارىل

mailto:Alsawaf_86@yahoo.com
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 10ى  7ىبعد اانبات برسبىعين نقلت فلل  ىعية بلسلاتيكية بيضلاا، الللاىن ذات قطلار  ىالغابات / جامعة المىصل. 

مع فضافة مبيد فطلاري بلتلاانىل ملاع ملاا، اللاري لمكافحلاة ملارا ذبلاىل ال لاتلت  ،سم ىملئت بالمخلىط السابق نفسه
 20:20:20مل / لتر ىب كل دىري  سلابىعيا.  جريلات عمليلاة رل ال لاتلت بالسلاماد المركلاب اللاىرقي  1ىبتركيز 

(N.P.K ىبمعلالادل )غلالام / لتلالار ىبمعلالادل  سلالابىعين فللالال حلالاد مرحللالاة ماقبلالال ال لالاتل نفلالاذت التجربلالاة فلالاي حقلالال  1.5

التلالاابع لقسلالام البسلالاتنة ىهندسلالاة الحلالادائق / كليلالاة الزراعلالاة ىالغابلالاات / جامعلالاة المىصلالال خلالالل المىسلالام الخضلالاراىات 
سلام ىملان علادة منلااطق ملان الحقلال  30- 0. ىحلللات تربلاة الحقلال برخلاذ علادة عينلاات ىبعملاق 2011-2010الزراعي 

 .(1جدىل )ىقبل الزراعة ىذل  لتقدير بعا الصفات الفيزيائية ىالكيميائية للتربة ىكما مىضح في ال

 

 ية لتربة حقل التجربة قبل الزراعة.ئية ىالكيميائبعا الصفات الفيزيا :(1جدىل )ال

Table (1): Some physical and chemical characteristics of the soil field experience 

before planting. 

 يةئالصفات الفيزيا
Physical Qualities  

 يةئالصفات الكيميا
Chemical qualities 

 نسجه التربة
Woven soil 

 لىميه
Lome 

 النترىجين
Nitrogen 

  جز، بالمليىن 77
ppm 

 رمل
Sand 

47.54% 
 الفسفىر

phsphor 

 جز، بالمليىن 15.23

ppm 

 طين
Clay 

17.7% 
 البىتاسيىم

potasiom 

 جز، بالمليىن  95.3
 ppm 

 سلت
Salt 

34.85% 
 المادة العضىية%
Organic matter 

689 % 

 PH 7.0 

 ds/m Ec 53% 

 زراعة نينىى. مديرية جريت التحليلت في مختبرات 

Analyzes were performed in the laboratories of the Agriculture Department of Nineveh. 

 

 ى ملت التجربة عاملين:

الل معامللاة المقارنلاة  ضلايف علان طريلاق  بااضافةمل / لتر(  5، 2.5حاما الويىم  ىبتركيزي ) العامل الأول:
)هيىملا   سلاد  ىيحتلاىي عللال الملاىاد اةتيلاة: TRADECORP)حلااما الويىملا  مصلانع ملان قبلال  لاركة  التربة.

 %(.k2O 5%، بىتاسيىم 3%، فىلفي   سد 12

 سم. 10ى  7حجم  ىعية ال تل بقطر  العامل الثاني:

 صلالاممت التجربلالاة حسلالاب القطاعلالاات الع لالاىائية الكامللالاة ىبلالا لث مكلالاررات ىبولالاذا ا لالاتملت التجربلالاة عللالال 
م ىبعلالارا 4عللالال ملالارىز بطلالاىل  5/10/2011(.  جريلالات عمليلالاة ال لالاتل لل لالاتلت فلالاي 2×3معلالااملت عامليلالاه ) 6

 11/11/2011سلالام ى ضلالايف حلالااما الويىملالا  علالان طريلالاق التربلالاة ابتلالادا، ملالان  40م ىالمسلالاافة بلالاين ال لالاتلت 0.75
يىما بين فضافة ى خرى.  جريت عمليلاات الخدملاة الزراعيلاة منلاذ  15ىكررت عملية ااضافة  لث مرات ىبىاقع 

)ري ىت لاعيب ىعلازق  بداية عملية ال تل ىالل  خر مرحلة حصاد اللارؤىس كملاا هلاىا متبلاع فلاي حقلاىل اللوانلاة ملان
ملال / لتلار كمبيلاد  0.1بمعلادل  Gem 10التربة ىفزالة اردغال كلملاا دعلات الحاجلاة للاذل ( اسلاتخدم المبيلاد الح لاري 

غم / لتر لمكافحلاة الذبابلاة البيضلاا، ىالملان ى جريلات  4بىاقع  waedىقائي للح رات القارضة ىكذل  استخدم مبيد 
( ىالل جميع معلااملت التجربلاة ىعللال دفعتلاين 1989كغم / هكتار )مطلىب ىآخرىن،  200 عملية الر ة الىقائية

ل انيلاة بعلاد  لاور ملان ارىللال ىكانلات ااضلاافة عللال  لاكل خطلاىط حفلارت  سلافل ارىلل بعد  سبىعين ملان ال لاتل ىا
 ر  لاباط لاو بد  الحصاد فلاي بدايلاة المرىز ىغطت بالتربة مع فجرا، عملية الري عقب الانتوا، من فضافة السماد،
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معلادل درجلاات الحلارارة العظملال ىالصلاغرى ىمجملاىع ارمطلاار / مللام، ىالرطىبلاة النسلابية ىسلاطىع  :(2جدىل )ال

 آذار. –ال مس / ساعة، في مدينة المىصل خلل ار ور من تمىز 

Table (2): Average temperature maximum and minimum and total rainfall / mm, 

relative humidity and sunshine / h, in the northern city of Mosul during the 

months of July – March. 

 التاريخ
History 

الحرارة 
 cالعظمل/

Temperature 

maximum / c 

الحرارة 
 cالصغرى/
Lowest 

Temperature 

minimum / c 

مجمىع 
 ملم ارمطار/

Total rain / 

mm 

الرطىبة 
 النسبية/%
Relative 

humidity /% 

سطىع 
 ال مس/ساعة

The brightness 

of the sun / h 

 2010تمىز/
July 

44.0 27.1 0.0 25 12.1 

 2010 ب/
August 

45.0 26.5 0.0 24 11.3 

 2010 يلىل/
September 

40.9 23.1 0.0 29 9.6 

 2010ت رين ارىل/ 
October 

32.2 17.3 3.2 44 7.3 

 2010ت رين ال اني/
November 

26.8 6.4 0.0 56 8.8 

 2010ارىل/كانىن 
December 

18.5 4.1 61.9 70 6.0 

 2011كانىن ال اني/
January 

13.2 3.1 69.3 84 4.7 

 2011 باط/
February 

14.7 4.1 52.1 72 5.9 

 2011آذار/
March 

20.2 6.9 4.6 56 7.8 

 الويئة العامة لونىا، الجىية ىالرصد الزلزالي دائرة  نىا، المىصل. *

* General Authority for meteorological and Seismology Department rough waters of Mosul. 

 

المعدلات ال لاورية للادرجات الحلارارة الصلاغرى ىالعظملال ىالرطىبلاة  اخذتم  .اذار ىانتول في نواية  ور
 .دائلارة ارنلاىا، الجىيلاة فلاي المىصلال قبلال من سجلتالنسبية ىطىل الفترة الضىئية خلل فترة تنفيذ التجربة ىالتي 

 (.2الجدىل )

 نباتات / ىحدة تجريبية. 8عدد النباتات التي  خذت منوا القياسات  :الصفات المدروسة 

 :عدد ارىراق الخارجية للر س .1

اخذ قياس الكلىرىفيل الكلي في ارىراق بعد  لاور ملان ال لاتل بىاسلاطة  :النسبة المئىية للكلىرىفيل في ارىراق .2
اليابانيلاة  Minoltaىالمجولاز ملان قبلال  لاركة  Model spad 502 ،Chlorophyll melerالكترىنلاي  جولااز

 المحدىدة.

 ىراق بصىرة ع ىائية من النباتات مع  خذ خمسلاة  قلاراا منولاا  5تم اختيار  / ىرقة(: 2المساحة الىرقة )سم .3
ىارقلاراا ىحسلابت المسلااحة ( ىحسلاب اللاىزن الجلااف للاوىراق الخمسلاة Cork borerبىاسلاطة  اقبلاة الفللاين )

 (.1985الىرقية بطريقة النسبة ىالتناسب منسىبا فلل الىزن الجاف الكلي لوىراق )محمد، 

 عن طريق جمع ارىراق ىىزنوا عن طريق ميزان حساس. الىزن الرطب لوىراق الخارجية )غم(: .4
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لخارجيلاة بميلازان حسلااس ىبعلاد ذللا  ىزنلات ارىراق ا النسبة المئىية للمادة الجافة في ارىراق الخارجية )غم(: .5
 خذت عينلاة ملان ارىراق الطريلاة ىىضلاعت فلاي  كيلااس ىرقيلاة ى دخللات فلاي داخلال فلارن كوربلاائي عللال درجلاة 

  يام ىبعد ذل  حسب الىزن الجاف لوىراق الخارجية. 3لمدة  0م 70حرارة 

 للوانةالىزن الرطب لوىراق الداخلية )غم(: عن طريق ىزن ارىراق التي تكىن داخل ر س ا .6

ىزنلالات ارىراق الداخليلالاة بميلالازان حسلالااس ىبعلالاد ذللالا   النسلالابة المئىيلالاة للملالاادة الجافلالاة فلالاي ارىراق الداخليلالاة )غلالام(: .7
 خذت عينلاة ملان ارىراق الطريلاة ىىضلاعت فلاي  كيلااس ىرقيلاة ى دخللات فلاي داخلال فلارن كوربلاائي عللال درجلاة 

  يام ىبعد ذل  حسب الىزن الجاف لوىراق الداخلية. 3لمدة  0م 70حرارة 

 صفات الجذور:

 عن طريق الىزن بميزان حساس. الىزن الرطب للجذىر )غم(: .1

ىزنت الجذىر بميزان حساس ىبعد ذل  ىضعت في  كياس ىرقية ى دخللات فلاي  الىزن الجاف للجذىر )غم(: .2
  يام ىبعد ذل  حسب الىزن الجاف للجذىر. 3لمدة  0م 70داخل فرن كوربائي علل درجة حرارة 

 :صفات الحاصل الكمية

حسلاب اانتلاا  الكللاي لىحلادة المسلااحة حسلاب القلاانىن  اانتا  الكلي الرؤىس لىحدة المسلااحة )طلان / هكتلاار(: .1
 2م 2200علل اعتبار مساحة الدىنم  :اةتي

 2م 2200× حاصل الىحدة التجريبية 
  4×  ـــــــــــــاانتا  الكلي طن / هكتار = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1000 × مساحة الىحدة التجريبية
 خلاذت هلاذ  الصلافة ملان قسلامة ىزن الحاصلال لللارؤىس الكليلاة للىحلادة التجريبيلاة  :)كغلام( متىسط ىزن اللار س .2

 علل عدد الرؤىس.

 :صفات الحاصل النوعية

اخذ محيط الر س عن طريق لف خيط حىل  عرا منطقة علل اللار س  لام قيلااس طلاىل  :محيط الر س )سم( .1
 الخيط بىاسطة  ريط القياس.

  خذ طىل الر س بىاسطة المسطرة :طىل الر س )سم( .2

 تم قطع الر س فلل نصفين ىقيس طىل الساق الداخلي بالمسطرة :طىل الساق الداخلي )سم( .3

اللالار س بلالاين راحتلالاي اليلالاد ىالضلالاغط عليلالاه باليلالاد حيلالاث ارك لالار  تماسلالا  اللالار س: تلالام قياسلالاوا ىصلالافيا ىذللالا  بىضلالاع .4
 صلبة  درجت فلل الرقم ىاحد ىكلما قل التماس  زاد الرقم لحد الرقم  ل ة.

النسبة المئىية للمادة الجافة للر س )غم(: قطعت الرؤىس طىليا ى خذت عينات ع ىائية ملان ارىراق بلاىزن  .5
لملادة  سلابىع ىحسلابت النسلابة المئىيلاة للملاادة  0م 70رارة غم ى دخلت في فلارن كوربلاائي عللال درجلاة حلا 100

 :الجافة ىكما يرتي

 

 % للمادة الجافة =
  الىزن الرطب

 ×100 
 الىزن الجاف

م   70جففلات عينلاات ارىراق عللال درجلاة حلارارة  :النتروجين فيي الأورا  نسبة
 يلاام لحلاين  بلاات اللاىزن  3لملادة  0

ىحلالااما البيرىكلىريلا  المركلالاز  H2SO4بعلادها طحنلات العينلالاات ىهضلامت باسلالاتخدام حلااما الكبريتيلالا  المركلاز 
HCLO4  )ىبعلالاد اكتملالاال الوضلالام ىالحصلالاىل عللالال المسلالاتخلا ىقلالادر عنصلالار النتلالارىجين باسلالاتخدام طريقلالاة )كللالادال

 Black (1965.)التي  ىردها  ( ىحسب الطريقةMicro-Kjeldahlكلدال ) -بجواز المايكرى

 100          حجم المستخلا الكلي     الىزن المكافي للنترىجين × العيارية × حجم الحاما                      
 ــــــــــــــــ×ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% للنترىجين الممتا = ــــــــ

 ىزن العينة   حجم العينة المرخىذة للتقدير                      1000                                                             
 

 ىزن العينة      × الىزن الجاف × النسبة المئىية للنترىجين الكلي = النسبة المئىية للنترىجين الممتا 

 النسبة المئىية للنترىجين الكلي في ارىراق الخارجية: .1
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 النسبة المئىية للنترىجين الكلي في ارىراق الداخلية: .2

 النسبة المئىية للنترىجين الممتا في ارىراق الخارجية: .3

 النسبة المئىية للنترىجين الممتا في ارىراق الداخلية: .4

 تم احتساب النسبة للبرىتين باستخدام المعادلة اةتية: :تقدير النسبة المئوية للبروتين

 (.Anonymous ،1980) 6.25×= النسبة المئىية للنترىجين الكلي  % النسبة المئىية للبرىتين

 لخارجية.النسبة المئىية للبرىتين في ارىراق ا .1

 النسبة المئىية للبرىتين في ارىراق الداخلية. .2

 SASبرنلاامج  عمال الحاسلاب الالكترىنلاي باسلاتخدامحسب التصلاميم المسلاتخدم باسلات حللت النتائج فحصائيا  
(Anonymous 1996) 0.05، ىقىرنت المتىسطات باستخدام اختبار دنكن متعلادد الحلادىد عنلاد مسلاتىى احتملاال 

 (.2000 ،% )الراىي ىخلف الله

 والمناقشة النتائج

( تفلاىق معنلاىي لمعامللاة فضلاافة حلااما الويىملا  3يظولار ملان البيانلاات فلاي الجلادىل ) صفات النمو الخضير::. 1
مل/لتر ىلجميع الصفات المدرىسة ماعلادا صلافة النسلابة المئىيلاة للملاادة الجافلاة فلاي ارىراق الخارجيلاة  5ىبالتركيز 

تلار ير  يلحلاظل  مل/لتر. كلاذ 2.5ىذل  عند مقارنتوا مع معاملة عدم فضافة حاما الويىم   ى ااضافة بالتركيز 

حجم  ىعية ال تل الكبيرة ىالتي لم تنتج  ي فرىقات معنىية في الصفات المذكىرة في الجدىل ماعلادا صلافة النسلابة 
المئىيلالاة للملالاادة الجافلالاة فلالاي ارىراق الداخليلالاة حيلالاث تفىقلالات معامللالاة ال لالاتل فلالاي  ىعيلالاة كبيلالارة علالان ارىعيلالاة الصلالاغيرة 

 عللالال نسلالابة لعلالادد  اعطلالاللي حلالااما الويىملالا  ىحجلالام ارىعيلالاة التلالاداخل ال نلالاائي بلالاين علالاام ماعلالادا%.5.69ى عطلالات 
غلام ىاللاىزن الرطلاب للاوىراق الداخليلاة 1.28ىالىزن الرطب لوىراق الخارجيلاة  16.44ارىراق الخارجية كانت 

ملال/لتر متفىقلاة عللال بلااقي معلااملت  2.5غم عند معامللاة التلاداخل بلاين حجلام ارىعيلاة الصلاغير ىالتركيلاز 381.89

حاما الويىملا  تفىق معاملتي التداخل بين حجم ارىعية الكبير ى معي الصفات المذكىرة  عل  التداخل ال نائي ف
ىاللالاىزن الرطلالاب للالاوىراق  2سلالام 679.40ىالمسلالااحة الىرقيلالاة  68.84ملالال/لتر لصلالافة نسلالابة الكلىرىفيلالال  5 بتركيلالاز

الجافلالاة فلالاي ارىراق غلالام ىالنسلالابة المئىيلالاة للملالاادة  386.06غلالام ىاللالاىزن الرطلالاب للالاوىراق الداخليلالاة 1.27الخارجيلالاة 
فن الزيادة التي  حد توا معاملت فضافة حاما الويىملا  فربملاا ترجلاع فللال دىر حلااما الويىملا   8.67الداخلية 

  فلالاي زيلالاادة خصلالاىبة التربلالاة ملالاع زيلالاادة احتفلالااظ الملالاا، بالتربلالاة ىبالتلالاالي زيلالاادة جاهزيلالاة العناصلالار الغذائيلالاة للنبلالاات
(senn  ىAlta ،1973  ىlee  ىBartlette ،1976.)  ى ربملالالاا ترجلالالاع فللالالال دىر حلالالااما الويىملالالا  فلالالاي زيلالالاادة 

الفعاليات الفسلجية بالنبات ىانعكاسلاوا عللال نملاى النبلاات ىمحتلاىا  ملان المغلاذيات ىذللا  علان طريلاق تكلاىين معقلادات 
بينوا ىبين ايىنات المعادن فضل عن دىر حاما الويىم  باعتبار  عامل مساعد لحركلاة ارنزيملاات بالنبلاات كملاا 

موملالالالاا بلالالالاالتنفس ىالتركيلالالالاب الضلالالالاىئي الم لالالالاجع لفعاليلالالالاة تكلالالالاىين ارحملالالالااا النىىيلالالالاة ىالورمىنلالالالاات  يلعلالالالاب دىرا
(.  ى قلالاد ترجلالاع الزيلالاادة التلالاي  حلالاد توا معلالااملت فضلالاافة حلالااما Goatley ،1990ى  Schmidt ،1990)النباتيلالاة

تحلل الملاادة الويىم  فلل دىر حاما الويىم  في زيادة نسبة العناصر الممتصة من قبل النبات ىذل  عن طريق 
 العضلالاىية بالتربلالاة ىهلالاذ  ملالاا   بتتلالاه دراسلالاتنا بىجلالاىد زيلالاادة معنىيلالاة بنسلالابة النتلالارىجين الكللالاي ىالنتلالارىجين المملالاتا

( نتيجة فضافة الحاما العضىي فلل التربة مقارنة مع عدم فضافة الحلااما. املاا الزيلاادة التلاي نتجلات 7 )الجدىل

ذات حجلام كبيلار فربملاا ترجلاع اللال تحسلان المجملاىع في بعا صلافات النملاى الخضلاري نتيجلاة للزراعلاة فلاي اىعيلاة 
   (.David،2002ى  Hall،1989ىهذا انعكس علل الصفات العامة للنبات ) لل تلت قبل النقل الجذري

( تفلاىق فضلاافة حلااما الويىملا  4يظور من البيانات المىجلاىدة فلاي الجلادىل ) :لجذورل الوزن الرطب والجاف .2
لجلالاذىر، فملالاا ل تي اللالاىزن الرطلالاب ىالجلالاافعللالال معامللالاة المقارنلالاة فلالاي صلالافملالال/لتر ىبصلالاىرة معنىيلالاة  5ىبلالاالتركيز 

تلار ير التلاداخل ال نلاائي  اللالمدرىسة. كذل   هاتين الصفتينمعاملت حجم  ىعية ال تل فلم تحدث فرق معنىي في 
غلام 140.22 عللال ىزن رطلاب للجلاذىر كلاان  مل هيىم /لتر الل اعطا، 5حجم اىعية ال تل الكبير ىالتركيز  بين
 معاملت التداخل ال نائية ارخرى. اغلبعلل  ىبذل  تفىقت 79.22زن جاف ىى
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 .2010/2011فيما بينوا في صفات النمى للوانة ىلمىسم النمى  معاملت التداخلىحجم  ىعية ال تل ى حاما الويىم  تر ير :(3) الجدىل
Table (3): Effect of humic acid and cell volume contained, and th interaction in the growth characterstics of cabbage plant for 2010/2011. 

 

حاما الويىم  
 مل/لتر

Humic acid 

m/l 

 حجم ارىعية
Cell volume 

عدد ارىراق 
 الخارجية

The number of 

outer leaves 

 نسبة الكلىرىفيل الكلي
% chlorophyll 

percentage 

المساحة الىرقية 
 (2للىرقة )سم

Leaf area cm
2

 

الىزن الرطب 
لوىراق 

 الخارجية)غم(
Fresh 

weight/outer 

leaves(g) 

للمادة الجافة  ٪
 لوىراق الخارجية

% Dry 

matter/outer 

leaves 

الىزن الرطب 
 لوىراق الداخلية)غم(

Fresh 

weight/inner 

leaves(g) 

 

للمادة الجافة  ٪
 لوىراق الداخلية

% Dry 

matter/inner  

leaves 

 صفر
 small b 14.83 c 60.52 400.23 bc c 0.97 a 11.78 b 342.94 e 2.94  صغير

 large ab 15.69 63.40 bc c 238.80 ab 1.17 a 12.56 a 379.17 4.61  cd    كبير

2.5 
 small a 16.44 ab 67.30 ab 640.00 a 1.28 a 11.33 a 381.89 b 7.00  صغير

 large b 15.06 c 60.80 c 271.40 1.04 bc a 13.11 ab 366.67 3.28  de    كبير

5 
 small ab 15.33 a-c 64.75 ab 639.90 a-c 1.14 a 11.56 a 387.44 c 5.11  صغير

 large ab 15.94 a 68.84 a 679.70 a 1.27 a 13.67 a 386.06 a 8.67    كبير

العام  متىسطال
 للويىم 

general effect 

of humic acid 

 c 14.94 c 60.66 b 335.80 c 1.00 a 12.44 b 354.81 c 3.11 صفر

2,5 b 15.51 b 64.08 b 439.34 b 1.15 a 12.06 a 383.31 b 4.86 

5 a 16.19 a 68.07 a 659.87 a 1.27 a 12.50 a 383.97 a 7.83 
العام  تىسطالم

 للحجم
general effect 

of cell volume 

 small a 15.66 a 63.73 a 426.36 a 1.14 a 11.89 a 368.00 b 4.85  صغير

 large a 15.44 a 64.80 a 530.32 a 1.15 a 12.78 a 380.06 a 5.69    كبير
 . 0.05عدد الحدىد عند مستىى احتمال المتىسطات الم تركة بالحرىف اربجدية نفسوا ىلكل عامل علل حدا . ىالتداخلت ال نائية. لاتختلف عن بعضوا معنىيا حسب اختبار دنكن مت *

Means of the same alphabet and each factor separately. And bilateral interactions. Not significantly different from each according to Duncan polynomial test at the 

0.05 level of probability. 
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 اللاىزن الرطلاب ىالجلااف فيما بينوا في معاملت التداخلعية ال تل ىتر ير حاما الويىم  ىحجم  ى :(4) الجدىل
 .2010/2011للوانة ىلمىسم النمى الجذىر ل

Table (4): Effect of humic acid and cell volume contained, and the interaction in the 

characterstics of roots. 

 حاما الويىم  مل/لتر
Humic acid m/l 

 حجم ارىعية
Cell volume 

 الىزن الرطب للجذىر)غم(
Fresh weight/roots 

 الىزن الجاف للجذىر)غم(
Dry weight/roots 

0.0 
 small ab 129.11 e 44.56  صغير

 large ab 131.89 58.11 cd    كبير

2.5 
 small ab 136.11 ab 71.44  صغير

 large ab 120.78 de 48.00    كبير

5 
 small ab 129.11 65.78 bc  صغير

 large a 140.22 a 79.22    كبير

 العام للويىم  تىسطالم
General mean effect 

of humic acid 

0 b 124.94 c 46.28 

2.5 ab 130.50 b 61.94 

5 a 138.17 a 75.33 

 العام للحجم تىسطالم
General Mean effect 

of cell volume 

 small a 132.37 a 58.04  صغير

 large a 130.04 a 64.33    كبير

المتىسطات الم تركة بالحرىف اربجديلاة نفسلاوا ىلكلال عاملال عللال حلادا. ىالتلاداخلت ال نائيلاة. لاتختللاف علان بعضلاوا معنىيلاا حسلاب  *
 .0.05اختبار دنكن متعدد الحدىد عند مستىى احتمال 

Means of the same alphabet and each factor separately. And bilateral interactions.Not significantly 

different from each according to Duncan polynomial test at the 0.05 level of probability. 

 

( تفلاىق معامللاة فضلاافة حلااما الويىملا  بصلاىرة 5يظولار ملان البيانلاات فلاي الجلادىل ): صفات الحاصيل الكميية -3
مل/لتر علل معاملة المقارنة في اللاىزن الرطلاب لللار س ىاانتلاا  الكللاي، فملاا معامللاة  5معنىية ىبارخا التركيز 

بلاين علااملي  التلاداخل ال نلاائي ادت معاملتحجم ارىعية فلم تظور  ي فرىق معنىية لصفة الحاصل الكمية. كذل  
 34.23كغلالام ملالاع  نتلالاا  كللالاي 1.21 عللالال ىزن رطلالاب لللالار س كلالاان  اللالال اعطلالاا،حلالااما الويىملالا  ىحجلالام ارىعيلالاة 

ملال/لتر ملان حلااما الويىملا  متفىقلاة عللال  5طن/هكتار عند معاملة التلاداخل بلاين حجلام ارىعيلاة الكبيلارة ىتركيلاز 

 معظم معاملت التداخل ال نائية ارخرى.

( تفلاىق معامللاة فضلاافة حلااما الويىملا  6ور من البيانات المىجىدة في الجدىل )يظ: صفات الحاصل النوعية -4
، كلاذل  يلحلالاظ باسلات نا، تماسلا  اللالاراس ملال/لتر عللالال بلااقي المعلااملت لجميلالاع صلافات الحاصلال النىعيلالاة 5بتركيلاز 

سلالام ىتفىقلالات معامللالاة حجلالام ارىعيلالاة 55.89تفلالاىق معامللالاة حجلالام ارىعيلالاة الكبيلالارة فلالاي صلالافة محلالايط اللالار س ى عطلالات 
( تر ير التلاداخل ال نلاائي بلاين علااملي حلااما 6. كذل  يىضح الجدىل )1.89غيرة لصفة تماس  الر س معطية الص

سلام ىطلاىل السلااق 16.08سلام ىطلاىل اللار س 58.18الويىم  ىحجم ارىعية ىان  علل نسبة لمحيط اللار س كانلات 
معلااملت  اغللاب ر متفىقلاة عللالملال/لت 5سم عند معاملة التداخل بين حجم ارىعية الكبيرة ىالتركيلاز 4.92الداخلي 

ملال/لتر فلاي  5التداخل ال نائي، فما ما  حد ته معاملت فضافة حاما الويىم  من زيادة معنىية ىخاصة التركيلاز 

صلالافات الحاصلالال الكميلالاة ىالنىعيلالاة فربملالاا ترجلالاع فللالال الزيلالاادة المعنىيلالاة فلالاي صلالافات علالادد ارىراق الخارجيلالاة ىاللالال 
 ى الزيلاادة التلاي حلاد ت فلاي اللاىزن الرطلاب ىالجلااف للاوىراق الخارجيلاة التحسن الذي حدث في زيلاادة الكلىرىفيلال 

( ىالزيادة التلاي  حلاد توا معلااملت فضلاافة حلااما الويىملا  فلاي النسلابة المئىيلاة 3ىالداخلية ىكما ذكر في الجدىل )
ملاا (، ف7للنترىجين الكلي ىالممتا ىالبرىتين في كل من ارىراق الخارجية ىالداخلية ىكما مىضح في الجلادىل )

الزيادة التي حد ت في الحاصل الكلي ىمحلايط اللار س نتيجلاة لاسلاتعمال حجلام  ىعيلاة  لاتل كبيلارة فربملاا ترجلاع فللال 
 (.4( ىكذل  في صفات النمى الجذري )3تحسين في صفات النمى الخضري جدىل )
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فيما بينوا فلاي صلافات الحاصلال الكميلاة  معاملت التداخلتر ير حاما الويىم  ىحجم  ىعية ال تل ى :(5) الجدىل
 .2010/2011للوانة ىلمىسم النمى 

Table (5): Effect of humic acid and cell volume contained, and the interaction in the 

characterstics of Quantity yield of cabbage. 

 حاما الويىم  مل/لتر
Humic acid m/l 

 حجم ارىعية
Cells 

volume 

 الىزن الرطب للر س)كغم(
Fresh weight/head 

 الكلي )طن/هكتار( اانتا 
Production /T.heacter. 

0.0 
 small d 0.75 b 21.22  صغير

 large b-d 0.91 ab 27.68    كبير

2.5 
 small ab 1.14 a 33.04  صغير

 large 0.84 cd b 24.64    كبير

5 
 small a-c 1.03 ab 29.08  صغير

 large a 1.21 a 34.23    كبير

 العام للويىم  تىسطالم
General effect of 

humic acid 

0 c 0.79 c 22.93 

2.5 b 0.97 b 28.38 

5 a 1.17 a 33.63 

 العام للحجم تىسطالم
General effect of 

cell volume 

 small a 0.93 a 27.31  صغير

 large a 1.02 a 29.32    كبير

المتىسطات الم تركة بالحرىف اربجديلاة نفسلاوا ىلكلال عاملال عللال حلادا. ىالتلاداخلت ال نائيلاة. لاتختللاف علان بعضلاوا معنىيلاا حسلاب  *
 .0.05اختبار دنكن متعدد الحدىد عند مستىى احتمال 

Means of the same alphabet and each factor separately. And bilateral interactions.Not significantly 

different from each according to Duncan polynomial test at the 0.05 level of probability. 

 

فضلاافة  ان( 7يظولار ملان البيانلاات المىجلاىدة فلاي الجلادىل ): التحليل الكيميائي لعنصر: النتيروجين والبيروتين -5
لنتلالالارىجين ىالبلالارىتين فلالالاي ارىراق ا نسلالابةزيلالاادة معنىيلالاة فلالالاي  ادت اللالالالملالال/لتر  5حلالااما الويىملالا  ىبلالالاالتركيز 

، بينملاا نلحلاظ علادم ىجلاىد فلارق معنلاىي لمعامللاة حجلام ارىعيلاة فلاي قياسا الل معامللاة المقارنلاةالخارجية ىالداخلية 
بينما لم يكن لاختلف حجم اىعيلاة ال لاتل تلاا ير معنلاىي فلاي هلاذ  الصلافات التحليل الكيميائي للنترىجين ىالبرىتين، 

اللال  ملال/لتر ىحجلام ارىعيلاة الكبيلار 5حلااما الويىملا  بلاالتركيز  فقلاد سلاببت معامللاةائي التداخل ال نلا اما معاملت

حصىل زيادة معنىية قياسا لاغلب المعاملت المطبقة، في صفات النملاى الخضلاري ىالجلاذري ىجاهزيلاة العناصلار 
 ىعيلاةفللال دىر حلااما الويىملا  ىحجلام ار ذللا  لجميع الصلافات الملاذكىرة فلاي الجلادىل ىقلاد يرجلاع كما ذكر سابقا

El-helaly( ،2010 )ى Shehata( ى2005ىآخلارىن، ) Salmanىتتما ل هذ  النتائج مع ماتىصل فليه كل من 
( من  ن حاما الويىم  تؤدي الل تحسين صلافات النملاى الخضلاري ىعلادد ارىراق للنباتلاات 2011، )Yousifى 

 الخضر ىمن ضمنوا اللوانة.

في تحسلاين صلافات النملاى الخضلاري ىالحاصلال الكملاي ما سبق نستنتج بان حاما الويىم  له دىر موم م
كما ان حجم اىعية ال تل كان له تا ير كبير في تحسين النملاى فقلاد ادى حجلام اىعيلاة ال لاتل الكبيلار  ،ىالنىعي للوانة

 5لذا يىصي باستخدام حاما الويىم  ىبتركيلاز  ،سم تا ير معنىي في زيادة النمى الخضري ىالحاصل 10بقطر 
 كذل  يىصي باجرا، دراسات مما لة علل اصناف اخرى من اللوانة. ،سم 10مل/لتر مع حجم اىعية  تل بقطر 
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 .2010/2011فيما بينوا في صفات الحاصل النىعية للوانة ىلمىسم النمى  معاملت التداخلتر ير حاما الويىم  ىحجم  ىعية ال تل ى :(6) الجدىل

Table (6): Effect of humic acid and cell volume contained, and th interaction in the characterstics of Quality yield of cabbage. 

 حاما الويىم  مل/لتر
Humic acid m/l 

 حجم ارىعية
Cells volume 

 )سم( محيط الراس
circumference/ 

head cm 

 )سم( طىل الراس
Length/head cm 

 طىل الساق الداخلي
Length of inner 

stem cm 

 تماس  الراس
Strength of 

head 

للمادة الجافة  ٪
 للراس

% Dry maltter 

of head 

0 
 small c 50.89 d 14.37 d 3.42 a 1.92 b 9.33       صغير

 large 52.83 bc 14.78 cd b-d 4.03 ab 1.75 ab 10.78         كبير

2.5 
 small ab 55.75 ab 15.79 ab 4.58 a 2.00 a 13.11       صغير

 large 53.83 bc 14.83 cd 3.75 cd b 1.39 b 10.28          كبير

5 
 small ab 55.65 15.25 bc a-c 4.33 ab 1.67 ab 11.33       صغير

 large a 58.18 a 16.08 a 4.92 b 1.44 ab 11.83          كبير

 العام للويىم  تىسطالم
General effect of 

humic acid 

0 c 52.36 b 14.60 c 3.58 a 1.65 c 9.81 

2.5 b 54.24 b 15.01 b 4.18 a 1.71 b 11.06 

5 a 56.97 a 15.93 a 4.75 a 1.72 a 12.47 

 العام للحجم متىسطال
General effect of 

cell volume 

 small b 53.16 a 14.98 a 4.01 a 1.89 a 11.07       صغير

 large a 55.89 a 15.39 a 4.34 a 1.50 a 11.15          كبير

 .0.05تختلف عن بعضوا معنىيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدىد عند مستىى احتمال  المتىسطات الم تركة بالحرىف اربجدية نفسوا ىلكل عامل علل حدا. ىالتداخلت ال نائية. لا *

Means of the same alphabet and each factor separately. And bilateral interactions.Not significantly different from each according to Duncan polynomial test at the 

0.05 level of probability. 
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 .2010/2011فيما بينوا في التحليل الكيميائي لعنصري النترىجين ىالبرىتين للوانة ىلمىسم النمى  معاملت التداخلتر ير حاما الويىم  ىحجم  ىعية ال تل ى :(7) الجدىل

Table (7): Effect of humic acid and cell volume contained, and th interaction in the chemical analysise for nitrogen and protein. 

حاما الويىم  
 مل/لتر

Humic acid 

m/l 

 حجم ارىعية
Cells volume 

للنترىجين الكلي  ٪
ارىراق  في

 الخارجية
% nitroge total 

/outer leaves 

للنترىجين الكلي  ٪
 ارىراق الداخلية في

% nitrogen 

total /inner 

leaves 

للنترىجين  ٪
 الممتا في

 ارىراق الخارجية
%nitrogen total 

/ outer leaves 

للنترىجين  ٪
 الممتا في

 ارىراق الداخلية
% nitrogen total 

/inner leaves 

 للبرىتين في ٪

 ارىراق الخارجية
% protein / 

outer leaves 

للبرىتين في  ٪
 ارىراق الداخلية

% protein/inner 

leaves 

0 
 small c 3.78 4.50 bc c 189 2.25 bc c 11.81 14.06 bc       صغير

 large b 4.78 a-c 4.94 b 2.39 a-c 2.47 b 14.93 a-c 15.45         كبير

2.5 
 small a 5.78 ab 5.44 ab 2.78 ab 2.72 ab 17.35 ab 17.01       صغير

 large c 3.61 c 4.11 c 1.81 c 2.11 c 11.23 c 13.19         كبير

5 
 small ab 5.50 ab 5.22 ab 2.75 ab 2.61 ab 17.19 ab 16.32       صغير

 large a 5.89 a 5.67 a 2.92 a 2.83 a 18.23 a 17.71         كبير

العام  تىسطالم
 للويىم 

General 

effect of 

humic acid 

0 c 3.69 b 4.31 b 1.85 b 2.18 b 11.52 b 13.63 

2.5 b 5.14 a 5.08 a 2.57 a 2.54 a 16.06 a 15.89 

5 a 5.83 a 5.56 a 2.85 a 2.78 a 17.79 a 17.36 

العام  تىسطالم
 للحجم

General 

effect of cell 

volume 

 small a 4.78 a 4.96 a 2.35 a 2.48 a 14.69 a 15.51       صغير

 large a 5.00 a 5.00 a 2.49 a 2.52 a 15.55 a 15.74         كبير

 .0.05دد الحدىد عند مستىى احتمال المتىسطات الم تركة بالحرىف اربجدية نفسوا ىلكل عامل علل حدا. ىالتداخلت ال نائية. لاتختلف عن بعضوا معنىيا حسب اختبار دنكن متع *

Means of the same alphabet and each factor separately. And bilateral interactions. not significantly different from each according to Duncan polynomial test at the 

0.05 level of probability. 
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EFFECT OF HUMIC ACID AND TRANSPLANTING CONTAINER SIZE ON 

GROWTH, QUANTITY AND QUALITY YIELD OF PLANT CABBAGE 
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Horticulture Sciences and Landscape Design, College  of  Agriculture and Forestry,  

Mosul  University. Iraq 
E-mail: Alsawaf_86@yahoo.com 

 

ABSTRACT 

The experiment was carried out at the field of During the growing season of 

2010 – 2011 .The aim was to study the effect of humic acid with threes concentration 

(0, 2.5 and 5 ml/litter) and two transplanting container size (7 , 10 cm) and the 

interaction treatments growth , quantity and quality yield of cabbage, The experiment 

design was arranged according to R.C.B.D with three replicates The results showed 

that adding humic acid with 5 ml/Litter caused significant increase in the growth 

parameters (the number of external leaves,chlorophyll percentage   ، leaf area   ، the 

Fresh weight for external and internal leaf , the percentage of dry matter for internal 

leaves). Meanwhile the big size of transplanting container caused a significant increase 

in the percentage of dry matter in the external leaves. The interaction treatment 

between the addition of humic acid with 5 ml/Litter and the big transplanting container 

size caused the best growth in the leaves , roots and added the highest production 

34.23 T/hea. 

Keywords: Plant Cabbage, Humic Acid, Transplanting Container Size 
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