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Abstract 

This study included the investigation of the  effect of Ascorbic acid  (Vitamin 

C) and incubation at temperature of 44 C° on the sensitivity of Salmonella typhi to 

some antibiotics to which resistant it was Resistant Results showed that Ascorbic acid 

had a curing impact in removal of resistance character against many antibiotics 

(Amikacin Erythromycin ,Tobramycin, Penicillin ). Concentration of Ascorbic acid 

had a role in its effectiveness and the concentration (1.5) mM  was the best in all 

curing results. The study also demonstrated that the temperature 44c° had a curing 

effect on the resistance of bacteria under to most studied antibiotics except 

erythromycin according  to this results and because Ascorbic acid is not toxic, it be 

used with antibiotics against infection with  Salmonella typhi . 

 

Keyword: S.typhi, Ascorbic acid, Vitamin C. 

 

mailto:muhsbio13@uomosul.edu.iq


 ات الحيويةتجاه المضاد Salmonella typhiسكوربك في حساسية بكتريا الأتأثير حامض 

114 

 

 تجاه المضادات الحيوية Salmonella typhiك في حساسية بكتريا سكوربالأتأثير حامض 
 

 ضحى جاسم محمد بشرى دلي حمد محسن ايوب عيسى
 قسم علوم الحياة قسم علوم الحياة قسم علوم الحياة

 كلية التربية / جامعة الموصل كلية التربية / جامعة الموصل كلية العلوم / جامعة الموصل
 

 تاريخ القبول اريخ الاستلامت
10/02/2013 08/05/2013 

 
 

 الخلاصة
ودرتةضمم    (Cف تمم     ) Ascorbic acid حمم  ا دك ممكوس   تممير   توضمم  شممت ا دراسد ممح درة ر ممح 

, تق و ممح ر مم در مم  درتضمم  دح درة و ممح تجمم ع دمما   Salmonell typhi م فممح حس  مم ح يكت  مم  44باسجممح حمم دس  
تة  ما ودادرممح  مممح درتق و ممح تجم ع دمما   مم  درتضمم  دح  فممح ودظ م ح درتتمم ان دا حمم  ا دك ممكوس   تم ا رمم  تممير  د  

وتممم ا رت ت مممم درةممم  ا  وسد فمممح  (Amikacin وPenicillin ,Erythromycin  ,Tobramycinدرة و مممح)
دراسد ممح دا  سجممح درةمم دس   يتمم ان   تمماو  , ممح  مموكسن تمم ا  جاتمم  رجت ممت يتمم ان درتة  مما(   1.5تمم ر  ع ودا درت ت ممم)

.  Erythromycinرتضممم   درتاسو مممح دممماد درتضممم  دح درة و مممح د فمممح  ق و مممح    ممم  م تممم ا ر ممم  تمممير    ة ممما44
  ت ممج  ود ممتت  د درممه اممتع درتتمم ان ور مموا حمم  ا دك ممكوس     تممت ت مم   مم م تمم  دك ممتتت   ي  ك ي ممح د ممت اد 

 . S. typhi شت ك تج ع دك  يح يج رو ح  
 

 ، ح  ا دلأ كوس  ، ف ت      ح.يكت    درس رتوي جالكلمات المفتاحية: 
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 ةالمقدم
درت تمح   م  درتشمكجح در  رت مح درت ت مح    درتض  دح درة  ت ح رلأيودع ق و ح دربكت      شك ح أ بةا

   تممح ت تممى د ممه  أيم تمم ح إيتمم   اممو شمم ود  وأكث امم   ق و ت مم  آر مم ح بتطممو   اممتع درجمم در   ي  ممتت دس تقممومح مم  
 درتممممح تة ممممى درمتمممم  ككتمممم م  -lactamases أيم تمممم حفتممممثج  تة  مممم تغ  مممم  فممممح ت ت ممممت درتضمممم   و  رتمممم رح  إحمممماد 

-lactam     رب ا درمتس  ت ح ودرسم رو موس ت ح وتتر  ديمchloramphenicol acetyl transferase  درتن
درتضممم  دح و  رتممم رح . وت  اممم   ممم  chloramphenicol [1] م مممو  درتضممم   در  وسد مت كمممو   إيطممم  ي تمممى د مممه 

 أا إرمممه ي لإضممم فحفمممح ت يمممح در ممم و ح  أ ممم د دلأ ممم د دمممج  در امممما  ممم   أ مممب تمقممماا  درم اممما  در جج مممح ورمممتر  
فممح  ف راسد مم ح  سممتت  , ر ممتد درسمممت [2] مم م ح ج يم ممح د ممه در ممةح  آرمم سدرتضمم  دح رمم   ر ممتعدك ممت ادم درتممم   

در  مماسوج تح ود مت ادم  س ثى  سجح درة دس  ودك دح درة و ح ر ت  ص     ق و ت   ر تض  د ت ادم ت فح درو  اى
 . [3] وت  ا    ت محوتتر  د ت ادم  ود  ت ت  و ح و ا   درتةض   درت   ا درثق  ح 

د ممه درمجا  مما   وجممو  د تجك مم  ج تمم ح    تممح دمم    ت مموا  إرممه تضمم  دح درة و ممح رت ممو   ق و ممح دربكت  مم        
Plasmid  قطممت  دا  ممح  مم    دمم ودرممتن اممو  بمم س DNA  م وجممح ر مم  درقمماس  د ممه درتضمم دم سمم س  ت و و مموم 

ذيم يممم ح س سج مممح  إيتممم  در   مممح دربكت   مممح رمممتد ف مممح دود مممى وسدر مممح   تمممح فمممح در   مممح دربكت   مممح ت سمممم   درقممماس  د مممه 
Exotoxins    ودر  توكيسمممHaemolysin    رت ممم   ستضمممادح دكوديتممم Adhesive antigens  و ق و مممح

 .[4]درت تح ر بكت    دكس ى در اما    دروظ ام , دض فح دره  وإيت ج  تض  دح درة و ح در
 ت و مممممممممممحدر ر   ا مممممممممممحودرتمممممممممممح ت مممممممممممو   درتسممممممممممممبح ر ةتمممممممممممه درت يموا ايمممممممممممح S.typhiيكت  ممممممممممم  وت ممممممممممما       

Enterobacteriaceae درتممممح  مممموسح درتممممح تتتشمممم  ي مممموس  و  ا ممممح د رت مممم  و ة  مممم  و  اممممح  مممم  درجمممم در   درت تممممح
 . [5,7,6] ي وس  ودضةح ت   ر  جج ح  ق و 

فمممح حممم كح  ؤسممتم  جممماد ر  ممةح ح ممم  ديممم  يقممون درتت دمممح ودممم   درت تمممح ممم  درم ت   تمم ح  ي ممما Cف تمم             
   ا دك ممممممكوس      مممممم وا د ت مممممم  ي  مممممم  حمممممم و واممممممو   تممممممت  تمممممموف  ود مممممم  درم م و مممممم ح,  ودلإ مممممم ي ح دلأيم ممممممويمد

Ascorbic acid  و  ط وب رةمظ درت   ا فمح درة رمح درت تمرمح  ثمى درةامما ودرتةم س واو د  ى   تم  ور تد ف
 جتودح در  اسوتس ى   لإض فح أيض  ط وب   واوفح درة رح درت تمرح   إيق ا    ق  و ي ما د ت  ص درةاما د  

  م و مممم  ت ا دك  تممممح  ر ممممام درةمممم  أيضمممم دت  ممممح  ممممتت در مممموكج   ,و ط مممموب  أرتمممم   hydroxylase إيممممم   إرممممه
tyrosine ا دك مكوس   امح  در  غح درجما مح رةم , دلأ سي ر  ت ا  وا  ت ت ت  أر C6H8O6 واي م  درجم يمح 
تيكسما يسم دح فمح درتة ر ممى م درج فمح , ر تمم  دلأو م  يودم   مم  فمح  دبم ا ر بماوامو  بم س  دم   سممةو   176.13
و سمت ام فمح  م   درةممظ  فمح در  وسوفموسم  ودلأمثم  ودرمتمم  . رتة مىد و در ةمو  ودماي يس ورح فمح درتم    و تة ى 

 . رلأتتيحج رو ح در درمس  ضا 
و ق ى  رلأكسا   د  تت   دك ق  و  و ست ام تتض   ي ا دك ا دك كوس   ر ج   يست ام ح       

  تم  , و درج  ا درتت دح وت   ح درام درم ا قون و , درتت ضح    دك  يح ي ر اما    دكح    درتج   ح 
 pH ما ي ا دك كوس    ت     ح2.5ت ت م  د ت ادمدا ح    درم ي ح درة  ض ح دربكت    درتت ضح فح

 ا دك كوس   دحا در ود ى درتة ا  ر بكت    فح  ق و ت   ر  اما    درتض  دح    ا حو  5.5دك سدس دره 
 . [8]درة و ح وددط    مح درتق و ح تج ع درتض  دح درة و ح  
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ق ب  ح ح  ا دك كوس   فح تة  ا ودادرح  مح درتق و ح ر  جج ح فح  وقا دج ن اتد دربة  ب اا  سد ح   
 م.44در  ر ح و ق سيح ذر   ت ت ر    سجح درة دس   S. typhiج رو ح 

 
 المواد وطرائق العمل

 المواد-1
 البكتريا المستخدمة في الدراسة  1-1

. ج   ممح درتو ممى\ح در  ومت  مم  فممح قسمم  د مموم درة مم     درتش  ممحو  ورممح م درت S.typhiد ممت ا ا يكت  مم  
 م درت ضممه درتشممكوك يت مم بت   يمم رةته درت يموا ايممح  تمم  سدج ممود   تممم دح  ستشمم   ح درشممم   ودبمم   تمم حد  مم  

 مم ت  ودر ت ر ممح ودرسممجم ودر مم م فممح  ة ف ممح ي تمموى فضممج دمم  درت تممم دح دلأا  ممح درتممح دست مم ح  مم   دسممى   تممم 
 . [2]رجتس   ودلأدت س ت فح درتة ف ح وس سج  وت يا در  ت ح تتثى تج د

 Ascorbic acidحامض الاسكوربك  1-2
ودرتج ممممم  مممم  درشمممم تح در   ممممح ر ممممت دح دك و ممممح  ا دك ممممكوس   ي مممموس  ي  ممممح  تمممم  درة ممممو  د ممممه حمممم 

 در  د .-ودرتست م  ح درطم ح     د 
 دات الحيويةااقراص المض1-3

 شممممممممممممممم تح  ودرتج مممممممممممممممم   ممممممممممممممم  (1فمممممممممممممممح درجممممممممممممممماو  )د مممممممممممممممت ا ا دقممممممممممممممم دص درتضممممممممممممممم  دح درة و مممممممممممممممح 
Bioanalyse LTD Ankara Turkey حس   ح دربكت    ق ا دراسد ح رغ   ب  ا. 
 .( المضادات الحيوية المستخدمة قيد الدراسة1جدول )

 درتض   درة ون  درت ت   درت دك م)  يك وت دم ق ص(

15 E Erythromycin 

10 VA Vancomycin 
10 S Streptomycin 

10 P Penicillin 
10 CN Gentamicin 
10 C Amoxicillin+Clavanic acid 

10 TMP Trimethoprim 

25 AX Amoxicillin 

25 SXT Trimethoprim+Sulphamethoxazole 

10 AM Ampicillin 

5 RA Rifampin 

10 TE Doxycycline 
10 DA Clindomycin 

10 AK Amikacin 
10 TOB Tobramycin 
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 طرائق العمل -2
 -:للمضادات الحيوية قبل المعاملةلية التثبيطية اختبار الفعا2-1

ق ما دراسد مح ي  مت ادم    قمح  S. typhi تضم  دح درة و م  د مه يتمو يكت  م  دستمم ح درم  ر مح درتثم ط مح ر
ح مم   [9] 1966وجت دتمم   ممت   Bauerدستبمم س درةس  مم ح )   قممح دكيتشمم س يمم لأق دص( و  كدتتمم   د ممه    قممح 

وقوسيما تث فمح   Normal Saline دي ب مت ح و مح رتة مو  درت ةمح درمسم وروجح  مت ادمي  حضم  درت  مق دربكت م ن 
 ر ة مو  د مه ت ت مم در جيمم    Macfarland Standards No.1ي يمو مح   كم رتما در    م ح  درت  مق درج رمو ح

 ممم   مم  درت  ممق دربكت ممم ن ورقمم  ي  ممت ادم    ممةح قطت ممح   قتممح د ممه و  3 مم 0.1يقممى  , 3( س  ممح    مم  108) 
ي ا ذر  رمتا دق دص   ق قح ر ح ية ى درتش ب. 30مْ رتا  37ر  حضتا دلإ ب   باسجح ح دس   درتغتنك س دلأ

 م دح  24مْ رتما  37درتض  دح درة و ح بو   ح   ق    ق  د ه  مط  دك بم   درت قةمح وحضمتا باسجمح حم دس  
    ت  ق  س أقط س درتثم   حو  دكق دص.ضو  ا ديت    فت   درتة

تجاااه المضااادات الحيويااة  البكتريااا المدروسااة حساسااية علااى تااأثير تراكياام حااامض الاسااكوربك  اختبااار 2-2
 :المقاومة لها

 تم 0.022واا بم  وذرم   ا دك مكوس    رةم   Stock Solution مى  م  درتة مو  در    مح  25حضم 
ة و  د ه درت ت م ر ( 7.2) ييس ا اسوج تح   درت   درتقط  درت ق    ى 25فح      سةو  درة  ا وذوب

 م   (  مى2و  1.5و   1و  0.5و  0.25و  0.1)ح   دسمتح درةجموم درت ر مح  ,رت     درة  ا  /  ح  وكس 5
دكت ما درةجموم   س   وتةا ظ وا ت     وض ا فح ف  كح ي  مح و  قتح, و   تى د ه حادرتة و  در    ح 

,  4,  4.5,  4.75,  4.9ت   درتغمتن درتضم فح )ح   ت يا حجوم در  ى 5ي  ت ادم درت   درتغتن درت ق  دره 
رتمم   /(   ممح  مموكس 2و  1.5و   1و  0.5و  0.25و  0.1ر ة ممو  د ممه درت دك ممم ) د ممه درتممودرح  ممى (3,  3.5

 . [10]د تت  د دره و 
 ممى  مم  درتمم    5تتمم  رقمم   مم دح  24 مم   مسدممح دربكت  مم  ي تمم    ممى 0.1 مبمم  ي مما ذرمم  رقةمما اممتع درت دك ممم       

 مى  م   0.1دسمت ي ما ديت م   فتم   درتةضم  ،  م دح 24م رتما   37وحضمتا باسجمح حم دسع غتن ت  تح   ط    درت
تمممى د مممه حممما  و يشممم ح د مممه  مممط  دككممم س درتغمممتن   حممم  ا دك مممكوس  يممم رت دك م درت ت ممممح  ممم   رتممم تندرتتمممو د

 دص درتضم  دح درة و مح و  ق قح ي ماا  وضم ا دقم  30ي  ت ادم درت  ةح درقطت ح  وت تا دك ب   رتتش ب رتا  
   دح وق سا  ت  ق درتثم  . 24م رتا   37حضتا دك ب   باسجح 

على حساسااية البكتريااا المدروسااة تجاااه المضااادات الحيويااة المقاومااة م  44درجة الحرارة  النمو في تأثير 2-3
 لها:

مسدح درج رو  ح حضتا درتو S. typhi   ى    و   درت   درتغتن يتست ت    م       ج رو ح  5  رق
 ب م  رقم و   مى  م  درتمسدمح درج رو  مح 0.1فت   درتةضم   دسمت  ديت   ي ا  .م 37  دح دتا  سجح ح دسع  24رتا  

م  فضمج دم   44  دح دتا  سجمح حم دس   24 ى    و   درت   درتغتن وحض  درو   درغتداح درت ق  رتا   5
 ممى  مم  و مم  درتمم   درتغممتن  5ك مم  ح( ودضمم ى درممه )درتمسدممح د ممى  مم  درتمسدممح درج رو  ممح  0.1دسممت  تمم  ذرمم 

م ك مممممت اد   تتتممممموذ   ممممم ط   رتجح مممممح درتة  ممممما 37 ممممم دح دتممممما  سجمممممح حممممم دس   24وحضمممممتا درتمسدمممممح رتممممما  
 .[11]درت ق اح



 ات الحيويةتجاه المضاد Salmonella typhiسكوربك في حساسية بكتريا الأتأثير حامض 

118 

 

   درتمسدح درمت ح ويش ح د ه  ط  دكك س درتغتن ي  ت ادم   ى 0.1دستفت   درتةض    ي ا ديت   
 ق قح ي اا  وض ا دق دص درتض  دح درة و ح و حضتا   30درت  ةح درقطت ح  وت تا دك ب   رتتش ب رتا  

   دح وق سا  ت  ق درتثم  .  24م رتا   37 ح دس  دك ب   باسجح
 

 النتائج والمناقشة
رتضمممم  دح درة و ممممح رغمممم    ق سيممممح تممممير   ي مممما تجمممم ع د S. typhiدجمممم ى دستبمممم س درةس  مممم ح ربكت  مممم  

ح   متض   ق و ح  ،(2تت   وض  فح درجاو  )  S. typhiدرتض  دح درة و ح درتتادورح قمى و  ا      ح يكت     
دا د ح  مؤس د ديتم   درتق و مح  ح م  (1درتوضمةح فمح جماو  ) اتع دربكت    رسب ح ديودع  م  درتضم  دح درتاسو مح

 تضممم  دح ي  تجك ممم  آر ممم ح تةمممو  درتمممود   ق و مممح ر ع در امممما  ممم  درتضممم  دح  ممم  سمممج  تطو  اممم  آر ممم ح ف  ممم  تجممم 
ديتق   درج ت ح درتسيورح د   ق و ح دربكت   م  ضما درتضم    فضج د  دره   تب ح ت      ح،  درتض    ر بكت   

فمممممممح در  اتممممممم ح  درة مممممممون  ممممممم  س  مممممممح إرمممممممه أسممممممم ى ، وامممممممح س  ممممممم ح شممممممم ا ح فمممممممح دربكت   ممممممم  ور سممممممما  وجمممممممو  
 .[12,14,13]دلأس ى 

 .بعض المضادات الحيوية المعاملة تجاهقبل  S. typhi( حساسية بكتريا 2جدول )

 د   درتض   درة ون 
 يت  درةس   ح 

Erythromycin R 

Vancomycin R 

Streptomycin S 

Penicillin R 

Gentamicin R 

Amoxicillin+Clavanic acid S 

Trimethoprim S 

Amoxicillin S 

Trimethoprim+Sulphamethoxazole S 

Ampicillin S 

Rifampin S 

Doxycycline R 

Clindomycin S 

Amikacin R 

Tobramycin R 

فح درتج سب درجحقمح رم م ا ق ب  مح حم  ا دك مكوس    درتق و ح ر   د ت ا ا درتض  دح درة و ح درسب ح
( 2و  1.5و  1و 0.5( دا درت دك م)3متض     درجاو  )درتض  دح ح    فح دادرح دو تة  ا  مح درتق و ح ر تع

درتضم  دح درة و مح   م  ديمودع دس  مح ضما S. typhiربكت     د ا دك كوس   دظ  ح تير  د  ة  ا   ح  وكسن رة
 تم  مؤتما ق ب  مح درتة  ما درتمح  Tobamycin و Amikacin ,Penicillin ,Erythromycinاح و ق ا دراسد ح 

 Pediococcus acidilactics [15]ت   ممممممم  امممممممتد درت تمممممممت ودرتمممممممح  س ممممممما فمممممممح جممممممم در   دسممممممم ى  ت ممممممم  يت
Staphylococcus aureus  [16]  Pseudomonas aeruginosa [17] Sarratia  marcesnces 

م  قما ت مموا  درم  ر مح درتة ما  رةم  ا دك مكوس   امتع داو  [18] تتمم   DNAي تجمح دم  درتةموسدح فمح س م اص درم
وتثممم   در اممما  مم  درم  ر مم ح درة و ممح و ممؤر  د ممه دت  ممح  ى د ممه دكسمما  درممااوا درتكويممح ر غشمم   درمجا ممحي تمم  ديم 
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ودا اتع درت ر  دح درت ت مح اح درتح تس ا  يط  قح دو ي س ى فح دادرمح  ممح درتق و مح  [19] د تتس خ درمجا  ادح
  تج ع درتض  دح ذدح در  ح در تى درت ت مح .

( دا ت ت مممم درةممم  ا رممم   وس فمممح درتممم ر   فممممح ح رمممح تمممى  ممم   3تممم ان فمممح درجممماو  )كتممم  مجحمممظ  ممم  درت
Amikacin  وPenicillin  ( 0.1بمماأ درتمم ر    ممت درت ت ممم دكو)  ممح  مموكس رمم  دا د   ممت ا مم    درت ت ممم د مم  فممح  

ود دا و مممما   ممح  مموكس ( 0.5فقمما بمماأ درتمم ر    ممت درت ت ممم ) Tobamycinو  Erythromycinح رممح درتضمم  م  
(   ح  وكس درتن ي ا درت ت م دك ثى ر  فح درتض  دح درتت ر   . دا دمام تم ر   1.5درت ر   قا يستق  فح درت ت م )

ي  مح درتضمم  دح بت دك ممم درةم  ا درت ت مممح س تمم  ي ممو  درمه دممام وقمموع ج تمم ح درتق و مح د ممه درمجا  ممادح دو دممام 
 ت ر  در  ح درتق و ح تج ع اتع درتض  دح .  

( فب ك ك ا د ت اد     Cذد    دستي  بت   دكدتب س دا ح  ا دك كوس        ت      ح )ف ت     ود
وس  مح فمح ح رمح دك م ي ح درتتسممبح  ي وس   شت تح  مت درتضم  دح درة و مح درتمح قما ت موا درجم در    ق و مح ر م 

 .S. typhiيج رو ح 
حساسية البكتريا المدروسة تجاه المضادات الحيوية ى عل لحامض الاسكوربك  التراكيم المختلفة( تأثير 3جدول)

 المقاومة لها)قطر التثبيط بالملم(.

 ح  ا دك كوس     دك م ت                      
 درتض  دح درة و ح 

 
0.1 

لي م
 ولاري م

0.25 

لي م
 ولاري م

0.5 
لي م
 ولاري م

1  

لي م
 ولاري م

1.5 
لي م
 ولاري م

2  

لي م
 ولاري م

Erythromycin  6 6 16 20 25 25 

Vancomycin 6 6 6 6 6 6 

Penicillin 10 12 15 19 25 27 

Gentamicin 6 6 6 6 6 6 

Doxycycline 6 6 6 6 6 6 

Amikacin 8 9 9 22 25 30 

Tobramycin 6 6 8 13 20 20 

درتضم  دح جم ع ت S. typhiيكت  م    ق و مح م درتسمت ا   فمح 44( درمه تمير    سجمح درةم دس  4يشم   درجماو  )      
درتضمم  دح  تمم   ت  مم ح مم  د ح درت    ممح ب ممتع دراسجممح درة دس ممح درممه دادرممح  مممح درتق و ممح ر درة و ممح ق مما دراسد ممح

،و ق ممما درج رو مممح  ق و مممح ر تضممم   [11,1]  ةممم دس ر درتسمممؤورح دممم  درتق و مممح دو دكر ممم ح ي كمممس حس  ممم ح درج تممم ح
 امتد درتضم   يم رة دس   ق و مح تؤتما دمام تم ر     دسم ى  ت  متمق  ت  سد م ح د مه جم درErythromycin درة ون 

Pseudomonas aeruginosa و Proteus mirabilis [20]  وتسمت ام  سجمح درةم دس  در  ر مح ي موس  شم ا ح
فممح  Kanamycinدرمه تة  مما بجا  ما درتق و مح ر تضمم   درة مون  [19]فقمما تو مى فمح دجم د  درتة  مما فمح درجم در   

م وتممم   دا تضمم دم اممتد درمجا  مما حسمم س ر ةمم دس   42ب فممت  سجممح درةمم دسع درممه  Proteus vulgarisج رو ممح 
ود مت ا ا  Salmonella typhimuriumو  E.coliو  ا يقى اتد درمجا  ما يم كقت دا درمه  مجكح رج رمو تح 

 درة دس  ت   ى  ة ا ر تع درسجكح وح ى تة  اد ودضة  ضا اتد درتض  .
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م على حساسية البكتريا المدروسة تجاه المضادات الحيوية  44درجة الحرارة  تأثير النمو في (4جدول )
.)قطر التثبيط بالملم( المقاومة لها  

 س درتثم   ي رت   قطد درتض  دح درة و ح 
Doxycycline 14 

Vancomycin 19 

Penicillin 15 
Gentamicin 22 

Erythromycin 6 

Amikacin 20 

Tobramycin 19 

 
فمممح  سد مممح رطم  مممح درتوسرممم ح در ممم س  ت و و مممو  ح ر مممم ح درتق و مممح ر تضممم  دح  [21]درب حممم   ودشممم س

درة و ممح ودرت مم  ا درثق  ممح توي مم  د ممه درمجا  ممادح ودشمم س درممه دا   مما  درمقممادا درت قمم اح ر  مممح درتاسو ممح تتممير   
 فقادا اتع در م ح. ي رتود  در  ت  و ح درتة ا  و  سج ح درة دس در  ر حح   ت تى د ه ا       ا 

 Heat shock proteinsدر ما حدرة دس حدرت تم ح تةمم دربكت  م  د مه بتم   ب وت تم ح  درة دس دا  سج ح 
وتةتمممح در   مممح  درةممم دس ودرتمممح تستتسمممج وتتممم ج  د مممتج يح كستمممم ع  سجمممح  Chaperonesي رو ممم م ح  تهتسممم واممتع 

     فت ب  فح ح رح  ستق   وظ   م  وح دس م  وت  ماا  درج رو  ح    دكذى فتتتت  سج درم وت ت ح دذ ت تى د ه 
 . [22]ه درشكى درطم  ح ي ا اود  درتؤر در

و  رتق سيح  ت ح  ا دك كوس   ت يا درة دس  ذدح تم ر   دو مت  مت  جح مح تم ر   حم  ا دك مكوس   
حم  ا د مت ادم  كم ا ي لإ م  درت ح مح درتطم   مح   درتن ر  متم ر  يم رة دس  تتم  ديم  Erythromycinد ه درتض   

 دك كوس   فح در ج  درتشت ك  ت درتض  دح درة و ح.
 

 شكر وعرفان 
دتقام ي رشك  درجم ى رج   ح درتو مى   ت  مح درت   مح ر   موم در م فح وت  مح در  موم  تتث مح ي رماتتوس  ةسم  

 دموب   سه رت  بتر     ج ا فح دكت   اتد دربة .
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