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 المستخمص
( في تربة مزيجة طينية مصنفة  2013نفذت تجربة حقمية في محطة بحوث الرز في المشخاب لمموسـ )    

لدراسة تأثير مصادر ومستوى الرش بالزنؾ في تركيزه في الحبوب  Typic Torrifluventsالى تحت الرتبة 
% زنؾ (  23نؾ ) ونمو وحاصؿ الرز صنؼ الياسميف . تضمنت الدراسة مصدريف مف الزنؾ ) كبريتات الز 

.  Zn( ممغـ  120و  80و  40% زنؾ (( بثلبثة مستويات رش )  14)   Zn - EDTAوالزنؾ المخمبي 
فضلب عف معاممة المقارنة بدوف اضافة الزنؾ.  نفذت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة  1-لتر

وبثلبثة مكػػررات . اجري التحميؿ الاحصائي وقورنت متوسطات المعاملبت عمى وفؽ اختبار اقؿ فرؽ معنوي 
LSD  لمستوى احتماؿP<0.05 : وكانت النتائج عمى النحو الاتي 
 سماد الزنؾ تاثيرا معنويا في جميع الصفات المدروسة . لـ يكف لمصدر -
 5668في حاصؿ الحبوب )  1-.لتر  Znممغـ 80اثرت مستويات الزنؾ تاثيرا معنويا عند المستوى  -

 1-كغـ Znممغـ 35( وتركيز الزنؾ في الحبوب )  1-كغـ . ىػ 6488( وحاصؿ القش )  1-كغـ .ىػ
 حبوب( .

سـ ( وعدد الداليات في المتر  89,8فوؽ معنويا في ارتفاع النبات ) ت 1-.لتر  Znممغـ 40المستوى  -
 ( . 2-دالية  .ـ 397المربع ) 

 Znممغـ 80اثر التداخؿ الثنائي معنويا في حاصؿ الحبوب اذ اعطت توليفة كبريتات الزنؾ بتركيز رش  -
 1-كغـ . ىػ 7263وحاصؿ القش بمغ  1-كغـ .ىػ 6110اعمى معدؿ في حاصؿ الحبوب بمغ   1-.لتر 

 حبوب .1-.كغـ Znممغـ 36وتركيز الزنؾ في الحبوب الذي بمغ 
 
 

 الكممات المفتاحية : حبوب الرز , مصادر الزنؾ , مستويات الرش .
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Effect of source and level of foliar zinc application on its concentration 

in grain , growth and Rice yield variety alyasmin ( Oryza Sativa L. ) . 
R. A. H. Jassim 

Muthanna university / College of agriculture  

him_alwan@yahoo.comRa 

 
Abstract  

            A field experiment was conducted at Al – Mishkhab rice research station in 

Al – Najaf  Governorate during summer season 2013 to study the effects of sources 

and levels of  Zinc foliar applications on Zinc concentration in grain  and growth of 

rice (Oriza sativa L.) Yasmin variety . Treatments included two sources of Zinc 

( ZnSo4.7H2O ( 23 % ZN ) and  Zn- EDTA ( 14 % Zn ) ) with ( 40 , 80 , 120) 

mg.zn.L
-1

 for foliar application . further to control treatment ( without  Zinc ) . RCBD 

was conducted with three replicates . The following results were obtained: 

1- There is no significant effect for Zinc sources on all studied parameters. 

2- The levels of Zinc application had significant effect on most studied parameters 

with second level (80 mg. zn. L
-1

) having the most effect giving highest grain 

yield (5688 kg.h
-1

), the higher straw yield ( 6488 kg .h
-1

 ) and the higher zinc 

concentration in grain ( 35 mg Zn.kg
-1

 grain). 

3- The level 40 mg Zn.L
-1

 gave the highest height of plant( 89.8 cm)  and highest 

number of spike ( 397 Spike.m
-2

). 

4- The interaction between sources & levels of Zinc application affected significantly 

in grain yield (6110 kg.h
-1

 ), number of spike ( 413 spike .m
-2 

), straw yield ( 7263 

kg .h
-1

 ) and zinc concentration in grain ( 36 mg Zn.kg
-1

 grain). 
Key words : rice grain , zinc resource , foliar level 

 
  المقدمة 
يعد الرز مف محاصيؿ الحبوب الميمة عالميا حيث انو يشكؿ مصدرا اساسيا لمغذاء لنسبة كبيرة مف           

سكاف العالـ فضلب عف كونو مف المحاصيؿ الحساسة لنقص الزنؾ الذي يعتبر مف العناصر الضرورية الصغرى 
ت مما يؤدي الى نقص الحاصؿ اذ اف نقص ىذا العنصر في التربة دوف الحد الحرج يسبب نقصو في النبا

(  باف معظـ الاطفاؿ الذيف يعانوف نقص الزنؾ قد توقؼ نموىـ . واثبت  9ورداءة نوعية الغذاء البشري . بيف ) 
ويزيد مخاطر الاصابة بالسرطاف . اف تقنية الاغناء الغذائي  DNA( اف نقصو يسبب اضرارا في تركيب  11) 

(  . ىذا مف ناحية ومف ناحية اخرى  14مف الحقؿ وليس مف الدواء . )  تستند الى القاعدة باف الصحة تأتي
فاف لمصدر ومستوى اضافة اسمدة الزنؾ دورا كبيرا في تحديد كمية الزنؾ الممتصة مف قبؿ النبات حيث تختمؼ 

لى باختلبؼ مصدر السماد ومستوى اضافتو اعتمادا عمى العديد مف عوامؿ التربة والنبات المختمفة اضافة ا
خصائص الاسمدة المستخدمة وكفاءتيا وذوبانيتيا وظروؼ امتزازىا وترسيبيا فضلب عف ظروؼ التربة الرطوبية 

 pHوالمحتوى مف معادف كاربونات الكالسيوـ والمادة العضوية والاملبح المختمفة وظروؼ الإغداؽ والبزؿ و 
(  7لاستخداـ سماد الزنػؾ المضاؼ . بيف )  التربة والكمفة الاقتصادية وغيرىا مف الظروؼ والعوامؿ المحددة
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( باف نقص  5باف اضافة الزنؾ ارضا او رشا قد زادت تركيز الزنؾ في الحبوب الى ثلبثة اضعاؼ . بيف ) 
( انخفاض حاصؿ الحبوب قد  8% . وقدر )  25 – 5الزنؾ بشكؿ عاـ يؤدي الى انخفاض الحاصؿ بيف 

في الحبوب . اف اغناء المواد الغذائية النباتية بالزنؾ يطمؽ عميو  % عند انخفاض مستوى الزنؾ 80يصؿ الى 
Zn-bio fortification  (6 . )  وىو برنامج ييدؼ الى الحصوؿ عمى اصناؼ ذات محتوى عالي مف الزنؾ

 في الحبوب مف خلبؿ استعماؿ اسمدة الزنؾ وىذا يتطمب:

 الحفاظ عمى كمية جاىزة في محموؿ التربة . -1
 جييز البذور في مراحؿ تكويف البذور .الاستمرار بت -2

 انجاح ىذه التقنية مف خلبؿ استخداـ ادوات التربية المختمفة . -3

< ممغـ / كغـ تربة .  0.8( الحد الحرج لمزنؾ الجاىز في الترب الكمسية القاعدية بانو اقؿ مف  13عد )  
 ييدؼ ىذا البحث الى :

(  Zn-EDTA( والمخمبي )  ZnSo4.7H2Oره المعدني ) مقارنة تركيز الزنؾ في الحبوب باختلبؼ مصاد -
 وتأثرىا بمستوى اضافتو .

تحديد انسب مصدر سمادي وانسب مستوى مف الزنؾ يلبئـ تربة الدراسة والترب ذات الصفات المشابية ليا  -
 بالزنػؾ . Bio fortificationلمحصوؿ الرز بما يضمف الاغناء الغذائي 

 المواد وطرائؽ العمؿ : 
فػػي تربػػة  2013نفػػذت تجربػػة حقميػػة عامميػػة متسػػاوية الاىميػػة فػػي محطػػة بحػػوث الػػرز فػػي المشػػخاب لمموسػػـ   

( ، وفقا لتصػميـ القطاعػات الكاممػة المعشػاة وبثلبثػة مكػررات . تػـ الػرش بالزنػؾ بػثلبث  1مزيجة طينية ) جدوؿ 
وكبريتات الزنػؾ  Zn-EDTA 14  %Znمف المصدريف المخمبي  1-( ممغـ . لتر 120و  80و  40تراكيز ) 

ZnSO4.7H2O 23  %Zn  فضلب عف  9/  20وبداية مرحمة التزىير  8/  20في بداية مرحمة البطاف بتاريخ
اضػػيؼ السػػماد النتروجينػػي بػػدفعتيف بعػػد شػػير وبعػػد شػػيريف مػػف الزراعػػة معاممػػة المقارنػػة بػػدوف اضػػافة الزنػػؾ . 

. روي الحقػػؿ بػػنفس كميػػة  6/  20بالطريقػػة المبتمػػة بتػػاريخ . زرعػػت التجربػػة 1-. ىػػػ Nكغػػـ .  50( بواقػػع  2) 
المػػػاء تقريبػػػا لجميػػػع المعػػػاملبت واجريػػػت عمميػػػات خدمػػػة المحصػػػوؿ وازالػػػة الادغػػػاؿ كممػػػا دعػػػت الحاجػػػة لػػػذلؾ . 

( قبػػؿ الزراعػػة وبالتسػػاوي لجميػػع  1-. ىػػػ Kكغػػـ  62,5(  والبوتاسػػيوـ )  1-. ىػػػ  Pكغػػـ 80اضػػيؼ الفسػػفور ) 
اجػػري التحميػػؿ الاحصػػائي لمبيانػػات وتػػـ اسػػتخداـ اختبػػار  .  11/  20( . تػػـ الحصػػاد بتػػاريخ  1 المعػػاملبت . )

 . >P. 0.05تحت مستوى احتماؿ  LSDاقؿ فرؽ معنوي 
 عينات التربة والنبات  

سػػػـ ( عشػػػوائيا مػػػف مواقػػػع مختمفػػػة مػػػف الالػػػواح التجريبيػػػة قبػػػؿ اضافػػػػة  20 – 0أخػػػذت عينػػػات التربػػػة بعمػػػؽ )   
( . حصػد متػر 1المعػاملبت السػمادية لغػرض اجػراء التحاليػؿ الكيميائيػة والفيزيائيػة لمتربػة والموضػحة فػي جػدوؿ )
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القياسات والتحاليػؿ الكيميائيػة وجففػت  مربع مف كؿ معاممة عند النضج بعد قياس ارتفاعاتيا لغرض أجراء بعض
 ساعة وأجريت القياسات الآتية: 48ولمػدة  ـ 65. فرطت الحبوب وجففت عمى درجة حرارة  ـ 65عمى درجة 

حبػػػة وأرتفػػػاع النبػػػات وعػػػدد  500قػػػدر الػػػوزف الجػػػاؼ لمقػػػش وحاصػػػؿ الحبػػػوب بعػػػد ثبػػػوت الػػػوزف . كمػػػا قػػػدر وزف 
 .2-الداليات . ـ

 تحاليؿ التربة 

 (. 15( حسػب طػريقة ) 1:1في معمؽ ) pH meter( : تـ قياسيا بأستعماؿ جياز pHدرجة تفػاعؿ التػربة ) -

 1:1فػي معمػػؽ   Conductivity Bridge( : تػػـ قيػػاسيا بأسػتخداـ جيػازECدرجػة التوصػيؿ الكيربػائي ) -
 ( . 15)تربة : ماء( حسب طريقػة ) 

 ( . 15التػرسيب بالأسيتوف وحسب طريقة )  ( : قدرت نسبة الجبس بػوساطةCaSO4الجػبس ) -
 ( . 4المذكورة في )  Blackو Walkleyالمادة العضوية : قػدرت حسب طريقة  -

( NaHCO3بأستخلبصػػو بوسػػاطة بيكاربونػػات الصػػػوديوـ ) Olsenالػػػفسفور الجػػاىز : قػػدر حسػػب طريقػػة  -
0.5M  وطػػػػور المػػػػوف بمػػػػولبيدات الأمونيػػػوـ وحػػػامض الأسػػػكوربيؾ وأجػػػري التقػػػدير بأسػػػتخداـ جيػػػاز الطػػػػيؼ

 ( . 15الضوئي كما ورد في ) 

 (. 12وحػسب طريقة )  Flame photometerالبوتاسيوـ الجاىز : أستخػمص وقػدر بجػياز الميب  -

 ( بعض خصائص وصفات التربة قبؿ الزراعة . 7جدوؿ ) 
 دةالوح الصفة

 تربة 1-غـ . كغـ  250 مكافئ كاربونات الكالسيوـ
 تربة 1-غـ . كغـ  2,8 الجبس

 تربة 1-غـ . كغـ  9,8 المادة العضوية
 تربة 1-ممغـ . كغـ  11,6 الفسفور الجاىز
 تربة 1-ممغـ . كغـ  262 البوتاسيوـ الجاىز

 1-ديسي سيمنز .ـ  ECe  (1  :1 ) 2,8الايصالية الكيربائية 
 7,8 ( 1  :1) (  pHتفاعؿ التربة ) 

 مزيجة طينية نسجة التربة
 1-ممغـ .كغـ 390،  360، 250 الرمؿ ، الطيف ، الغريف

 تربة 1-ممغـ . كغـ 0.7 الزنؾ الجاىز
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 ( . 4الواردة في )  pipette methodنػسجة التربة : قػدرت بطػريقة الماصة  -

 ( .     12قدرت كاربونات الكالسيوـ باستخداـ معادلة الحامض الزائد عمى وفؽ طريقة ) مكافيء الكاربونات :  -

( غػـ منيػا فػي 10ثػـ يػرج ) 1:2( وذلػؾ بتحضػير مسػتخمص تربػة  13قدر الزنؾ الجاىز عمى وفػؽ  طريػؽ ) -
( وبعػػػد الػػػرج لمػػػدة سػػػاعتيف والترشػػػيح قػػػدر الزنػػػؾ فػػػي 7.3( ذي التفاعػػػؿ )DTPAمػػػف محمػػػوؿ ) 3( سػػػـ20)

 المحموؿ باستعماؿ جياز الامتصاص الذري . 

 Atomic( باسػػػػتخداـ جيػػػػاز الامتصػػػػاص الػػػػذري  10قرػػػػدر تركيػػػػز الزنػػػػؾ فػػػػي الحبػػػػوب وفػػػػؽ  طريقػػػػة )  -

Absorption Spectroscopy . 

 :  النتائج والمناقشة
 بالزنؾ في صفات النمو :تأثير مصدر ومستوى الرش  -7

 : ارتفاع النبات ) سـ ( - أ

( لـ يظير تاثيرا معنويا لمصدر سماد الزنؾ في ىذه الصفة وكذلؾ التداخؿ بيف مصدر السماد  2الجدوؿ ) 
1-. لتر Znممغـ  40ومستوى رشو . بينما اظيرت مستويات الرش تاثيرا معنويا حيث تفوقت المعاممة 

بارتفاع  
.وىذا يعود لدور الزنؾ في  1-. لتر Znممغـ  120و  80سـ ولـ يختمؼ معنويا عف المستوييف  89,8نبات بمغ 

( الذي لو الدور الكبير في  IAAحامض الخميؾ )  – 3 –انتاج الاوكسيف النباتي الذي يشتؽ منو الاندوؿ 
 (.  3زيادة ارتفاع النبات ) 

 ر ومستوى الرش بالزنؾ في ارتفاع النبات )سـ ( .( تأثير مصد 2جدوؿ )         
 تركيز الرش

 مصدر السماد

 المعدؿ 120 80 40 0

 
 الزنؾ المخمبي

85 89.3 86.7 89 87.5 

 88.4 90.3 88 90.3 85 كبريتات الزنؾ
 ------ 89.7 87.3 *89.8 85 المعدؿ

  S= ns L=4.8* S*L =ns LSD 
                                     S=source  ,  L=Level                                  

 :  طوؿ الدالية ) سـ ( –ب 
( تبيف انو لـ يكف لمصدر سماد الزنؾ ومستوى اضافتو والتداخؿ بينيما تاثيرا معنويا في ىذه  3مف الجدوؿ ) 

 الصفة .
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 ( تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في طوؿ الدالية ) سـ ( .  3جدوؿ )          
 تركيز الرش

 مصدر السماد

 المعدؿ 120 80 40 0

 21.7 21.7 21.7 22 21.3 الزنؾ المخمبي

 22 22.3 21.7 22.7 21.3 كبريتات الزنؾ

 ------ 22 21.7 22.3 21.3 المعدؿ

LSD L=ns S=ns ns s*L= ------ ------ 
 
 تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في مكونات الحاصؿ : -2

 : 2-عدد الداليات .ـ –أ 

( لـ يظير مصدر السماد تاثيرا معنويا في ىذه الصفة في حيف يلبحظ وجود تاثيرا معنويا  4الجدوؿ )   
بمقدار  1-. لترممغـ  40لمستويات الرش بالزنؾ في ىذه الصفة حيث تفوقت معنويا معاممة الرش بالمستوى 

% قياسا بمعاممة المقارنة ولـ يختمؼ معنويا عف باقي المستويات .  21بنسبة زيادة قدرىا  2-دالية . ـ 397
بينما اظير التداخؿ الثنائي بيف مصدر السماد ومستوى رشو تاثيرا معنويا في ىذه الصفة حيث بمغ اعمى تداخؿ 

ومصدر السماد المخمبي بنسبة زيادة قدرىا  1-ممغـ . لتر 40في معاممة التداخؿ بيف التركيز  2-دالية . ـ 413
% قياسا بمعاممة المقارنة ولـ تختمؼ معنويا عف باقي التوليفات. وىذا يعود لدور الزنؾ في تحسيف نمو  26

 ( . 16)  النبات وزيادة عدد تفرعاتو ومف ثـ زيادة عدد الداليات .وىذا يتفؽ مع ماوجده
 . 2-( تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في عدد الداليات . ـ 4جدوؿ ) 

 
 تركيز الرش

 مصدر السماد
 المعدؿ 120 80 40 0

 
 الزنؾ المخمبي

327 413* 372 410 381 

 367 380 380 380 327 كبريتات الزنؾ

 ----- 395 376 *397 327 المعدؿ
LSD Ns L=60* L*S=84* ------ ---- 
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 ( يبيف عدـ وجود تاثير معنوي بيف  5: الجدوؿ )  7-عدد الحبوب . داليةب :   
 بينيما في ىذه الصفة  مصادر الزنؾ المستخدمة ومستويات الرش والتداخؿ

 . 7-( تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في عدد الحبوب . دالية 5جدوؿ ) 
 تركيز الرش

 مصدر السماد
 المعدؿ 120 80 40 0

 122 124 119 119 124 الزنؾ المخمبي
 كبريتات الزنؾ

 
124 120 110 126 120 

 ----- 125 115 119 124 المعدؿ
S*L= ns L=ns LSD S=ns 

  S=source  ,  L=LEVEL     
( يظير عدـ وجود تاثير معنوي  لمصادرالسماد المستخدمة  6: مف الجدوؿ )  1-حاصؿ الحبوب كغـ ىػ -جػ 

في معاممة 1-كغـ . ىػ 5688بينما اثرت مستويات الرش معنويا في ىذه الصفة اذ بمغ اعمى حاصلب لمحبوب 
يف مصدر % قياسا بمعاممة المقارنة . اثر التداخؿ الثنائي ب 24بزيادة قدرىا    1-. لتر Znممغـ  80التركيز 

 80% قياسا بمعاممة المقارنة اذ اعطت التوليفة  33السماد ومستويات الرش معنويا في زيادة الحاصؿ بنسبة 
( باف نقص الزنؾ بشكؿ  5وىذا يتفؽ مع ما وجده )  1-كغـ . ىػ 6110اعمى حاصؿ بمغ  1-. لتر Znممغـ 

 % .  25 – 5عاـ يؤدي الى انخفاض الحاصؿ بيف 
 . 7-تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في حاصؿ الحبوب كغـ ىػ(  6جدوؿ ) 

 تركيز الرش
 مصدر السماد

 المعدؿ 120 80 40 0

 4986 4947 5267 5137 4593 الزنؾ المخمبي
 كبريتات الزنؾ

 
4593 5597 6110* 5300 5400 

 ----- 5123 *5688 5367 4593 المعدؿ
S*L=1404* L= 993* LSD  S=ns 

 
S=source  ,  L=LEVEL   

( يبيف عدـ وجود فروؽ معنوية بيف مصادر الزنؾ المستخدمة في  7: الجدوؿ )  1-حاصؿ القش كغـ . ىػ –د 
اعمى حاصؿ  1-. لتر Znممغـ  80حيف كاف لمستويات الزنؾ تاثيرا معنويا في حاصؿ القش اذ اعطت المعاممة 



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

154 
 

% قياسا بمعاممة المقارنة . التداخؿ الثنائي اظير تاثيرا  32بنسبة زيادة قدرىا  1-كغـ . ىػ 6488قش بمغ 
  1-. لتر Znممغـ  80في معاممة كبريتات الزنؾ بتركيز رش  1-كغـ . ىػ 7263معنويا بحاصؿ قش قدره 

ي وحدة % قياسا بمعاممة المقارنة . وىذا يرجع الى دور الزنؾ في زيادة النمو ف 47بنسبة زيادة قدرىا 
 المساحة .

 .7-( تأثير مصدر ومستوى الرش بالزنؾ في حاصؿ القش كغـ . ىػ 7جدوؿ ) 
 

 تركيز الرش
 مصدر السماد

 المعدؿ 120 80 40 0

 5522 5647 5713 5800 4930 الزنؾ المخمبي
 كبريتات الزنؾ

 
4930 6340 7263 6180 6178 

 ----- 5913 *6488 6070 4930 المعدؿ
S*L=1908* L = 1349* LSD S = ns 

                                     
( لـ يظير  تاثيرا معنويا لمصادر  8الجدوؿ )  :حبوب  7-. كغـ Znتركيز الزنؾ في حبوب الرز ممغـ  -ىػ 

معطيا تركيزا لمزنؾ في الحبوب قدره  1-.لتر Znممغـ  80الزنؾ في ىذه الصفة ، في حيف تفوؽ معنويا المستوى 
.التداخؿ الثنائي كاف   1-. لتر Znممغـ  120حبوب ولـ تختمؼ معنويا عف المستوى  1-.كغـ Znممغـ  35

ممغـ  36وسماد كبريتات الزنؾ اذ اعطى اعمى تركيز  1-.لتر Znممغـ  80معنويا في معاممة تداخؿ التركيز 
Zn لنفس التركيز مع مصدر الزنؾ المخمبي وكذلؾ لـ تختمؼ معنويا عف حبوب ولـ تختمؼ معنويا  1-.كغـ

، وىذا يفسر زيادة حاصؿ الحبوب في نفس المعاممة  1-. لتر Znممغـ  120التداخؿ لممصدريف عند المستوى 
( اعلبه حيث اف زيادة تركيز الزنؾ في الحبوب لا تحسف نوعيتو فحسب بؿ وتؤدي ايضا الى  5في الجدوؿ ) 

% عند  80( مف انخفاض في حاصؿ الحبوب قد يصؿ الى  8الحاصؿ وىذه النتيجة موافقة لما قدره ) زيادة 
( وملبحظة تركيز الزنؾ في التربة والذي كاف اقؿ مف الحد  1انخفاض تركيز الزنؾ في الحبوب . مف الجدوؿ ) 

بوب مف ناحية الاغناء الحرج نلبحظ استجابة جيدة لإضافة الزنؾ في زيادة الحاصؿ وتحسيف نوعية الح
 الغذائي . 
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 حبوب . 1-. كغـ Zn( تأثير مصدر ومستوى الرش في تركيز الزنؾ في حبوب الرز ممغـ  8جدوؿ ) 
 

 تركيز الرش
 مصدر السماد

 المعدؿ  120 80 40 0

 30 33 35 28 23 الزنؾ المخمبي

 كبريتات الزنؾ
 

23 26 36* 33 29 

 ---- 32 *35 27 23 المعدؿ
S*L=3.7* L=5* LSDS=2.6

NS 

                                     S=source  ,  L=LEVEL          
 : الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات : 
وب والقش وتركيز الزنؾ في في ارتفاع النبات وحاصؿ الحب 1-لتر Znممغـ  80تفوؽ المستوى   -1

 .الحبوب
في حاصؿ الحبوب و  1-لتر Znممغـ  80تفوؽ التداخؿ الثنائي بيف مصدر كبريتات الزنؾ والمستوى   -2

 حاصؿ القش وتركيز الزنؾ في الحبوب .

 : التوصيات
 لمحصوؿ الرز صنؼ الياسميف 1-لتر Znممغـ  80نوصي بالرش بالمستوى  -1
 دراسة مصادر زنؾ اخرى واصناؼ مختمفة مف الرز . -2

 شكر وتقدير :
اتقدـ بوافر الشكر والتقدير والامتناف الى جميع كادر ومنتسبي محطة ابحاث الرز في المشخاب لما ابدوه 

 مف جيد ومساعدة في انجاز ىذا البحث .
 : المصادر

. تأثير مستويات وطرائؽ ومواعيد اضافة البوتاسيوـ في جاىزيتو في 2005جاسـ ، رحيـ عمواف ىموؿ .  -1
. رسػػالة ماجسػػتير . كميػػة )  .Oriza Sativa L)  33التربػػة وحاصػػؿ الػػرز صػػنؼ عنبػػر 

 الزراعة . جامعة بغداد  .
ج الػوطني لتطػوير زراعػة . ارشادات ونصائح فػي زراعػة الػرز . البرنػام 1999جدوع ، خضير عباس .  -2

 . 6الرز في المنطقة الشمبية . وزارة الزراعة . نشرة رقـ  



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

156 
 

3- Alam , S.M., M.A. Khan , M. Ali and R. Ansari, 2001. Effect of different levels 

of Zn and P on Seedling growth , chlorophyll and peroxidase contents of 

rice. On line J. Bio .Sci., 1:49-51. 

4- Black ; C.A. 1965. Method of soil analysis. Am. .soc. Agron. Inc. publisher, 

Madison, Wis. U.S.A.  

5- Brennan RF.1992. The effectiveness of zinc fertilizer as measured by DTPA 

soil extractable zinc ,dry matter production and zinc uptake by 

subterranean clover in relation to soil properties of a range of Australian 

soils. Aust. J. Soil Res.30,45-53. 4. 

6- Cakmak , I. 2008. Zinc Deficiency in Wheat in Turkey. Chap. 7 In Alloway, 

B.J. (Ed.) Micronutrient Deficiencies in Global Crop Production, 

Springer, Dordrecht, pp181-200. 

7- Cakmak I, Wolfgang H, Pfeiffer and Bonnie McClaferty. 2010. Biofotification 

of durum with zinc and iron .Cereal chem.87,(1):10-20. 

8- Cakmak, I., B. Torun, B. Erenoglu, l. Ozturk, H. Marschner, M. Kalayci, H. 

Ekiz and A. Yilmaz. 1998. Morphological and physiological differences 

in the response of cereals to zinc deficiency. Euphytica 100: 349-357. 

9- Graham R.D. (2008) Micronutrient deficiencies in crops and their global 

significance, Chapter 2 In Alloway, B.J. (ed.) Micronutrient deficiencies 

in global crop production. Springer, Dordrecht, pp 41-61. 105. 

10- Gresser, M.E. and Porsons, G.W.1979. Sulphuric, perchloric and digestion of 

plant material for determination nitrogen,phosphorus, potassium ,calcium 

and magnesium, Analytical chemical. Acta. 109 :431-436. 

11- Ho. E .2004. Zinc deficiency, DNA damage and cancer risk. J. Nutr. Biochem. 

15: 572- 578. 

12- Jackson, M.L. 1958. Soil chemical analysis. Prentice – hall inc. Englewood, 

Cliffs, N. J.  

13- Lindsay, W.L and W.A . Norvell .1978 Development of DTPA Micronutrient 

soil test for Zinc , 14- Iron, Manganese and Copper SSS A.J 42: 421-

428 . 

Mayer J.E., Pfeiffer W.H., Beyer P. (2008) Biofortified crops to alleviate 

micronutrient malnutrition, Curr. Opin. Plant Biol. 11, 166–170. 

15- Page, A. L., R.H. Miller and D.R. Keeney . 1982. Method of soil analysis. Part 

-2- chemical and microbiological properties. 2nd edition, Amer. Soc. Of 

Agron. Inc. Soil Sci. Soc. Am. Inc. Madison. Wis. U.S.A. 

16- Yakan H.M,Gurbuz M.A.,Avsar F,.Durek H.,Beser N. 2001. The effect of 

zink application and som agronomic characters in : chataigner J.( ed ) . 

  


