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 الاتحاد باستخداـ التضريب التبادلي النصفي في الذرة الصفراء.تقدير قوة اليجيف وقابمية 
 نوفؿ عدناف صبري عبد الجبار

 جامعة الانبار. -كمية الزراعة  -قسـ المحاصيؿ الحقمية * 
*na_fa_ad@yahoo.com  

 المستخمص
و  ZM19Rو  ZP607و   AGR183و  HSو  S6أدخمت ست سلبلات نقية مف الذرة الصفراء : )          

ZM43R فيما بينيا تيجيف نصفي تبادلي )Half - Diallel Cross)  ومف ثـ زرعت التراكيب الوراثية . )
) الاباء الست وخمسة عشرىجينا( في حقوؿ احد المزارعيف في منطقة الصوفية شرؽ مدينة الرمادي لمحافظة 

( بثلبثة مكررات RCBDة الكاممة )باستخداـ تصميـ القطاعات العشوائي 2013الانبار  خلبؿ الموسـ الخريفي 
، بيدؼ دراسة قوة اليجيف وقابمية الاتحاد لصفات موعد التزىير الانثوي وعدد عرانيص النبات وعدد حبوب 

حبة وحاصؿ النبات الفردي . أظيرت النتائج جود اختلبفات معنوية  300الصؼ وعدد صفوؼ العرنوص ووزف 
( و ZM43R×ZP607مدروسة ، واظير اليجيناف )بيف التراكيب الوراثية لجميع لمصفات ال

(ZM19R×ZP607 قوة ىجيف مرغوبة لمعظـ الصفات والمقاسة عمى أساس انحراؼ الجيؿ الأوؿ عف )
اعمى تأثير لقابمية الاتحاد العامة بالاتجاه المرغوب  ZP607و  S6متوسط  اعمى الأبويف ، واعطى الأبواف 

(  HS×AGR183( و )AGR183×ZM43R( و )ZP607×ZM43R( و )S6×HSوأظيرت اليجائف : )،
 الصفات المدروسة .اعمى تأثير لقابمية الاتحاد الخاصة بالاتجاه المرغوب في معظـ 

  
 كممات افتتاحية : الذرة الصفراء , القابمية الاتلافية , التبادؿ النصفي , قوة اليجيف 
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Abstract 
 Six inbred lines of corn (Zea mays L.) were studied planted (S6 , HS , AGR183 

, ZP607  , ZM19R and ZM43R( to attain hybridization program of (Half – Diallel 

Cross). The research included 21 genotypes (6 parents + 15 hybrids) grown in fields 
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of farmers field in AL- sofia area in east of Ramadi city in AL –anbar  for spring 

season 2013  by using RCBD design with three replications , to study heterosis and 

combining ability for characters (number of days to female flowering , number of 

plant ears, number of row grains, weight of 300 grains and individual plant yield . 

     The research showed that there were significantly differences at for all characters, 

also showed that the hybrids (ZM43R×AGR183) , (AGR183×HS) showed desired 

heterosis for most characters studied as compared with mid parents . Two parents 

(HS and AGR183) showed general combining ability effects,while the hybrids 

(S6×HS( ‘ )ZP607×ZM43R( ، )AGR183×ZM43R) and  (HS×AGR183( were showed 

high specific combining ability effects in most of the studied characters . 

 
 المقدمة
العالـ ( مف محاصيؿ الحبوب الميمة ،  وىي المحصوؿ الثالث في .Zea mays Lتعد الذرة الصفراء ) 

مف حيث الاىمية الاقتصادية و المساحة المزروعة والانتاج بعد الحنطة والرز إذ تزرع عمى نطاؽ واسع في 
العالـ ، وقد أخذت أىميتيا تزداد باطراد نتيجة استنباط اليجائف والأصناؼ التركيبية الغزيرة الإنتاج  ، وتستخدـ 

وتدخؿ في عدة مجالات كصناعية النشأ وصناعة الأصماغ حبوبيا كغذاء للئنساف ، وتستعمؿ كعمؼ لمحيوانات 
(5. ) 

ولكف الذرة الصفراء ليا خاصية تميزىا عف غيرىا مف المحاصيؿ خمطية التمقيح بسيولة إجراء عمميات التربية 
دة والتحسيف عمييا لاسيما التيجيف كوف النورة الذكرية منفصمة عف النورة الأنثوية ، إذ إف اليجيف ييدؼ إلى زيا

عطاء التراكيب الجديدة نتيجة التوليفات  التغايرات بيف أفراد الجيؿ الثاني وما بعده وحصوؿ الانعزالات الوراثية وا 
الجينية والتي يستفاد منيا في إنتاج السلبلات أو في برامج الانتخاب أو برامج التيجيف المختمفة لانتاج السلبلات 

زة بكونيا ذات حاصؿ أفضؿ مف أفضؿ الأبويف الداخميف في الممي Hybrids، فضلًب عف إنتاج اليجائف 
( . ىناؾ العديد مف الدراسات التي تناولت ظاىرة قوة 4إنتاجيما أو الأصناؼ التجارية المعتمدة في المنطقة )

( والتي أوضحت ظيور قوة ىجيف 7( و )18و ) (11)و  (15)( و 1اليجيف في الذرة الصفراء منيا ما قاـ بو )
أعطتيا بعض اليجائف ولصفات مختمفة ، كذلؾ ىناؾ دراسات عديدة بحثت في قابمية الاتحاد في تقييـ مرغوبة 

( و 3( و )(13السلبلات لتحديد صلبحيتيا لإنتاج ىجائف تجارية متفوقة في الحاصؿ أو لمصفة المرغوبة ،  
الاتحاد ىي أقؿ مف واحد لمجموعة مف ( إف النسبة بيف تبايف القابمية العامة والخاصة عمى 14( و )8( و )9)

 الصفات المدروسة   .
ييدؼ البحث الى تقييـ أداء بعض اليجائف الفردية الناتجة مف التيجيف التبادلي النصفي بيف عدد مف       

سلبلات الذرة الصفراء ومقارنتيا مع آبائيا لمعرفة أفضؿ الآباء لانتاج ىجف متميزة مف حيث الانتاج العالي 
               فات المرغوبة والاستمرار بالمتفوؽ منيا لإدخالو مستقبلًب في برامج التربية والتحسيف ليذاوالص

وقابميتي الاتحاد العامة والخاصة                  Heterosisالمحصوؿ ، وكذلؾ تقدير بعض المعالـ الوراثية كقوة اليجيف 
Specific Combining Ability General and . 
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 المواد و طرائؽ البحث

( في حقوؿ احد المزارعيف في منطقة 2013نفذت ىذه الدراسة في الموسميف الربيعي والخريفي )
 ( يبيف أسماء السلبلات ورموزىا :1الصوفية شرؽ مدينة الرمادي في محافظة الانبار ، وجدوؿ )

 . التراكيب الوراثية الداخمة في الدراسة1جدوؿ 
 رمزىا رقـ السلبلة

1 S6 
2 HS 
3 AGR183 
4 ZP607 
5 ZM19R 
6 ZM43R 

 
 5تـ إعداد الأرض إعداداً جيداً مف حراثة وتسوية وتقسيـ الحقؿ ، وزرعت السلبلات عمى مروز بطوؿ ) 

(  ، وأجريت عمميات الخدمة مف تعشيب ـ 0.25ـ( لممرز الواحد وبيف جورة واخرى ) 0.75ـ( وعرض )
كغـ / دونـ( أضيفت عمى دفعتيف  100( بمقدار )N% 46وترقيع وخؼ ، كما تـ تسميد الأرض بسماد اليوريا )

كغـ / دونـ( . كما تمت مكافحة حشرة حفار ساؽ الذرة  50وسماد السوبر فوسفات الثلبثي بمقدار )
(Sesamia critecaبمادة الديازينوف الس )( وعند بموغ  20%( رشاً عند بموغ النباتات ارتفاع )60ائؿ ، )سـ

( بعد أف تـ 1956الثانية ) Griffingالنباتات مرحمة التزىير أجريت التيجينات التبادلية النصفية حسب طريقة 
وبعد النضج  التحكـ بالتمقيح عف طريؽ تكييس النورات الذكرية والأنثوية )الحرائر( لمنباتات ، وعند انتياء الموسـ

التاـ حصدت العرانيص الممقحة ثـ فرطت حبوبيا وحفظت لزراعتيا في موسـ المقارنة ، وفي الموسـ الخريفي 
( تركيباً وراثياً والتي 21( تـ إعداد الأرض كما في الموسـ السابؽ ، وزرعت التراكيب الوراثية البالغة )2013)

لغرض المقارنة فيما بينيا ، وذلؾ باستخداـ  20/7/2013ىجيف الجيؿ الأوؿ( بتأريخ  15آباء +  6ىي )
ـ(  5بثلبثة مكررات بواقع مرز لكؿ معاممة كاف طوؿ المرز ) (RCBD)تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 

ـ( ، وسجمت البيانات عمى أساس النبات الفردي )اختبرت عشر  0.25ـ( وبيف جورة وأخرى ) 0.75وبعرض )
( وعدد عرانيص النبات وعدد حبوب نباتات عف كؿ وحدة تجر  يبية( ، عف صفات موعد التزىيرالأنثوي )يوـ

 حبة )غـ( وحاصؿ النبات الفردي )غـ( . 300الصؼ وعدد صفوؼ العرنوص ووزف 
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، وحممت البيانات وراثياً عمى  Genstatعف طريؽ برنامج ( الآباء وىجائنيا)حممت بيانات التراكيب الوراثية 
لتقدير  Griffing (b 1956. )( والمقترح مف قبؿ Fixed الأنموذج الأوؿ )الثابت -الثانية وفؽ الطريقة  

  .قابميتي الاتحاد العامة والخاصة وبعض المعالـ الوراثية 

 تقدير قوة اليجيف
قدرت قوة اليجيف كنسبة مئوية لمفرؽ بيف متوسطات الجيؿ الأوؿ وأفضؿ الأبويف، لجميع الصفات المدروسة 

 :وفقاً لممعادلة الآتيةShull (1910 )فؽ ما ذكره عمى و 

100
1

x
PH

PHF 

 
Heterosis(H%) = 

 تقدير نسبة التوريث

في اليجف التبادلية وتبايف sca2والخاصة Gca2اعتماداً عمى مكونات تبايف قابميتي الاتحاد العامة للآباء 
 .الذي يمثؿ جزء مف التبايف البيئي، تـ تقدير نسبة التوريث بالمعنى الواسع والضيؽ e2الخطأ التجريبي 

 النتائج والمناقشة
( متوسطات الآباء وىجائنيا الفردية  ، ففي صفة موعد التزىير الأنثوي مف الزراعة كاف 2يبيف جدوؿ ) 
( ىو أبكر اليجائف ، يعزى الاختلبؼ بيف اليجائف في عدد 5×1أبكر الآباء وظير أف اليجيف ) 6و  4الأبواف 

% مف التزىير الأنثوي إلى وجود اختلبفات وراثية بيف آبائيا مف السلبلات النقية 75الأياـ مف الزراعة وحتى 
اختلبفات بيف الآباء واليجائف الناتجة عنيا في  ( إذ وجدوا16الأبوية . وتتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصؿ الييا )

( أعمى معدؿ لمصفة، 3×2واليجيف ) 2ىذه الصفة .اما في صفة عدد العرانيص بالنبات فقد أعطى الأب 
وفي اليجائف بيف  2و  3ويتضح مف مقارنة متوسطات صفة عدد صفوؼ العرنوص أنيا تراوحت بيف الأبويف 

أعمى متوسط ، أما بالنسبة لميجائف  1صفة عدد حبوب الصؼ أعطى الأب ( ، وفي 6×4( و )3×2اليجينيف )
 ( أعمى معدؿ .3×1فقد أعطى اليجيف )

حبة ، أما بالنسبة لميجائف فقد أعطى اليجيف  300أعمى معدؿ لصفة  وزف  3بينما اعطىى الأب  
( اعمى متوسط بمغ 1ب )،  اما في صفة حاصؿ النبات الفردي اعطى الا( أعمى متوسط لمصفة 5×1التبادلي )

( اعمى متوسط لميجف  . ويلبحظ وجود اختلبفات بيف الآباء مف جية واختلبفات 4x6( غـ  واليجيف )188)
ف متوسطات الصفات في اليجائف جاءت أعمى مما ىي عميو  أكبر بيف اليجائف الناتجة عنيا مف جية أخرى وا 

وتتفؽ ىذه  ي العديد مف اليجائف لمصفات جميعيا .في الآباء ويرفسر ذلؾ بوجود قوة ىجيف مرغوب فييا ف
 .(8( و )6) و( 2النتائج مع ما توصؿ اليو كؿ مف )
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 قوة اليجيف
( تقديرات قوة اليجيف لمصفات المدروسة وقد حسبت عمى أساس انحراؼ الجيؿ الأوؿ عف 3يبيف الجدوؿ )

( أعطى افضؿ قوة ىجيف  سالبة 5×1اليجيف )متوسط الأبويف ، وفيو يلبحظ في صفة موعد التزىيرالأنثوي أف 
( إذ ذكر أنو بالإمكاف الحصوؿ عمى قوة ىجيف عالية مف تيجيف آباء 15) بالاتجاه المرغوب ، وىذا يتفؽ مع

 . ؿ واطئذات حاص
(  5×3( و )4×3( و )3×2اما في صفة عدد عرانيص النبات كانت أعمى قوة ىجيف في اليجائف )

(، وقد انحرفت تسعة ىجف عف متوسط اعمى الأبويف في صفة عدد 4×3التبادلي )وكاف أفضميا اليجيف 
( ، ففي صفػػػة عدد 6×4صفوؼ العرنوص معنوياً وبالاتجاه الموجب المرغوب وكاف أفضميا اليجيف التبادلي )

( 6×2( و )5×2( و )4×2( و )3×2( و )6×1( و)5×1( و )3×1( و )2×1حبوب الصؼ اعطت اليجائف )
( الذي 4×2( قوة ىجيف موجبة كاف افضميا اليجيف )6×5( و)6×4( و)5×4( و )6×3( و )5×3( و)4×3و )

 % .15.15اعطى اعمى قوة ىجيف موجبة بالاتجاه المرغوب بمغت 
حبة بالاتجاه المرغوب وكاف  300، وقد انحرفت ثمانية ىجف عف متوسط  اعمى الأبويف في صفة وزف   

بينما كانت قوة اليجيف لصفة %.   13.10( الذي اعطى اعمى قوة ىجيف بمغت.5×1افضميا اليجيف التبادلي )
( اذ 6×4ىجيف كاف افضميا في اليجيف التبادلي )11حاصؿ النبات الفردي معنوية بالاتجاه المرغوب  في 

 %45.62بمغت قيمتيا 
يفسر بوجود التباعد  إف انحراؼ أغمب اليجائف عف متوسط اعمى الأبويف ولمعظـ الصفات المدروسة ، قد    

( 10( و )15( و  )11الوراثي الكبير بيف الآباء الداخمة في تكويف ىذه اليجائف ، وىذه النتائج تتفؽ مػػػػع نتائج )
(، إذ حصموا عمى ىجائف ذات قوة ىجيف بالاتجاه المرغوب وىجائف أخرى ذات قوة ىجيف بالاتجاه 8( و )6و )

 غير المرغوب لمصفات المدروسة .
 بمية الاتحاد العامة والخاصةقا

اعطت اعمى تأثير   1( تقدير تأثيرات قابمية الاتحاد العامة لمسلبلات ،اذ يوضح اف السلبلة  4يوضح جدوؿ )
 9.24بالاتجاه المرغوب لبعض الصفات المدروسة وخاصة في صفة حاصؿ النبات اذ اعطت اعمى تأثير بمغ

( 2×1ية الاتحاد الخاصة لميجف التبادلية وجد اف اليجيف التبادلي  )( جدوؿ تقدير تأثيرات قابم5اما في جدوؿ )
 .54.05اعطى تأثير موجب لأغمب الصفات المدروسة وخاصة لصفة حاصؿ النبات اذ بمغت 

 المعالـ الوراثية
( إف نسبة التوريث بالمعنى الواسع كانت مرتفغة لجميع الصفات المدروسة ويعود السبب في 7يوضح جدوؿ)

ذلؾ إلى انخفاض قيمة التبايف البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيؽ كانت منخفضة لمعظـ الصفات 
تبايف الوراثي الأضافي اقؿ %(  حيث نلبحظ أف ال45.67المدروسة عدا صفة عدد العرانيص بالنبات اذ بمغت )

مف التبايف الوراثي السيادي مما جعؿ الصفة تخضع لسيطرة التأثيرات الوراثية  غير الاضافية لمجينات، مما 
انعكس ىذا عمى معدؿ درجة السيادة التي زادت قيمتيا عف واحد في جميع الصفات المدروسة وىذا يشير إلى 
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التي تسيطر عمى وراثة الصفات ، تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو كؿ  وجود تأثيرات السيادة الفائقة لمجينات
( في حصوليـ عمى معدؿ درجة سيادة اكبر مف واحد مما اشاروا إلى وجود جينات السيادة 8( و )6مف  )

 الفائقة التي تسيطر عمى توريث الصفات المدروسة .
 ت المدروسة .. متوسطات قيـ الآباء وىجائف الجيؿ الأوؿ لمصفا2جدوؿ 

 
 

 الصفات 
 

 التراكيب الوراثية
 

التزىير 
 الانثوي

عدد 
العرانيص 

 بالنبات

عدد 
الصفوؼ 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصؼ

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ النبات 
 الفردي )غـ(

1 72.50 1.20 15.42 36.82 80.25 188.00 
2 65.50 1.51 15.80 31.17 65.77 142.03 
3 66.25 1.06 15.57 34.98 83.83 167.05 
4 59.33 1.20 15.25 33.66 81.99 182.33 
5 64.75 1.16 14.20 34.81 68.91 144.76 
6 62.53 1.26 14.95 35.97 76.51 182.41 

2x1 69.75 1.36 16.35 39.16 81.33 250.73 
3x1 61.43 1.14 15.20 40.83 88.97 244.10 
4x1 57.40 1.20 16.05 36.05 79.00 184.24 
5x1 55.77 1.10 15.50 39.71 91.01 190.53 
6x1 64.75 1.20 15.10 37.30 76.88 182.81 
3x2 61.55 1.59 16.40 36.18 74.12 183.33 
4x2 62.33 1.36 16.57 38.01 82.27 230.64 
5x2 65.00 1.23 14.57 37.45 77.55 171.41 
6x2 64.71 1.23 14.47 38.59 84.70 195.42 
4x3 62.00 1.30 15.97 38.67 81.44 214.09 
5x3 59.75 1.17 14.05 36.27 85.00 189.98 
6x3 60.33 1.23 16.80 39.27 78.71 213.36 
5x4 66.73 1.24 14.70 36.40 76.53 173.30 
6x4 58.43 1.24 16.85 39.08 84.09 265.76 
6x5 63.00 1.23 15.22 37.39 73.01 180.11 

L.S.D 5% 3.90 0.28 2.37 3.77 10.80 8.88 
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 . قوة اليجيف عمى أساس انحراؼ الجيؿ الأوؿ عف متوسط الأبويف .3جدوؿ 
 الصفات     

 
 اليجائف 

عدد العرانيص  التزىير الانثوي
 بالنبات

عدد الصفوؼ 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصؼ

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ النبات 
 )غـ(

2x1 3.79- 9.33- 3.48 6.35 1.34 35.63 
3x1 15.26- 5.00- 2.37- 10.89 6.13 29.78 
4x1 21.37- 00.00 4.08 2.09- 3.64- 2.00- 
5x1 23.07- 8.33- 0.51 7.84 13.15 1.34 
6x1 10.68- 4.76- 2.07- 1.30 4.19- 3.19- 
3x2 7.09- 5.29 3.79 6.41 11.58- 9.58 
4x2 4.10- 9.93- 6.01 15.15 9.99 26.37 
5x2 0.76- 18.54- 7.78- 10.14 1.67 18.75 
6x2 1.20- 18.54- 8.41- 7.28 11.84 7.14 
4x3 6.41- 8.33 2.56 10.48 2.38- 17.58 
5x3 9.81- 0.86 9.76- 3.68 1.39 13.17 
6x3 8.93- 2.38- 7.89 1.19 6.10- 17.03 
5x4 3.05 1.58- 3.60- 1.19 6.65- 4.94- 
6x4 6.55- 1.56- 10.49 8.55 2.65 45.62 
6x5 2.70- 2.38- 1.80 3.86 4.57- 1.09- 

                                          

 ( تقدير تأثيرات قابمية الاتحاد العامة لمصفات المدروسة 4جدوؿ)
 الصفات     

 
 السلالات 

عدد العرانيص  التزىير الانثوي
 بالنبات

عدد الصفوؼ 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصؼ

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ النبات 
 )غـ(

1 1.78 0.05- 0.46 0.69 0.05 9.24 

2 1.32 0.14 0.09- 0.74- 5.64- 5.01- 

3 0.15- 0.03- 0.09- 0.35 0.09- 2.89 

4 2.59- 0.00 0.34 0.29- 1.38- 8.73 

5 0.04 0.05- 0.76- 0.52- 4.76- 20.8- 

6 0.58 0.01- 0.17 0.61 3.54- 5.23 

S.E 0.82 0.37 0.71 0.67 1.90 1.53 

 
 



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

143 
 

 ( تقدير تأثيرات قابمية الاتحاد الخاصة لميجف التبادلية في الذرة الصفراء لمصفات المدروسة 5جدوؿ)
 

 الصفات     
 
 اليجائف 

عدد العرانيص  التزىير الانثوي
 بالنبات

عدد الصفوؼ 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصؼ

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ النبات 
 )غـ(

2x1 3.81 0.031 1.34 2.16 0.05 54.05 

3x1 3.41- 0.041- 0.09- 2.11 5.66- 14.77- 

4x1 5.31- 0.003- 0.28- 1.34- 0.09- 20.55- 

5x1 7.87- 0.040- 1.09- 2.37 1.39- 17.30 

6x1 0.75 0.007 0.93- 0.50- 4.55- 18.60- 

3x2 3.18- 0.250 0.97 0.74- 10.38 45.01 

4x2 2.28- 0.023- 0.11 2.19 0.82 25.89 

5x2 0.91 0.091- 0.35- 1.99 16.45 6.33- 

6x2 0.54 0.142 1.22- 1.97 1.19 4.76- 

4x3 1.69 0.072 1.44- 2.23 1.85- 8.88 

5x3 2.77- 0.004- 0.96 0.76- 4.40 15.37 

6x3 1.78- 0.018 0.54 1.66 1.32- 10.77 

5x4 6.05 0.064 0.56- 0.29- 2.22- 11.23- 

6x4 1.37- 0.016 2.01 1.95 2.45- 53.61 

6x5 0.17- 0.046 0.56 0.23- 3.76- 0.20- 

S.E 1.62 0.09 1.88 1.80 5.01 4.10 
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 . (CA)(. تحميؿ التبايف لمصفات المدروسة لمتوسط المربعات لانحراؼ قابمية الاتحاد 6جدوؿ)

 

( تقدير مكونات التبايف المظيري ومعدؿ درجة السيادة ونسبة التوريث بالمعنى الواسع والضيؽ 7جدوؿ )
 .2013المدروسة لست سلالات نقية وىجنيا التبادلية مف الذرة الصفراء لمموسـ الخريفي لمصفات 

 
 الصفات المدروسة

 المعالـ الوراثية

   a %H.B.s %H.n.s 
)  20.36 87.39 2.56 14.09 4.28 2.65 %50 تزىيرأنثوي)يوـ

 45.67 67.56 0.94 0.003 0.007 0.005 عدد العرانيص بالنبات

 17.88 82.11 4.61 2.77 0.26 0.66 عدد الصفوؼ بالعرنوص

 20.43 79.56 1.16 2.97 4.35 1.88 عدد الحبوب بالصؼ

حبة 300وزف   15.63 2.76 17.96 3.60 57.00 7.59 

 16.41 98.97 5.44 1022.11 17.24 10.81 حاصؿ النبات

 
 
 
 
 
 

 مصادر التبايف
S.O.V 

درجات 
 الحرية
Df 

التزىير 
 الانثوي

عدد 
العرانيص 

 بالنبات

عدد 
الصفوؼ 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصؼ

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ 
 النبات )غـ(

 المكررات
 

2 32.66 0.035 0.227 0.21 155.62 4.65 

التراكيب 
 الوراثية

20 69.46 ** 0.049** 5.259** 24.21** 117.17*
* 

3098.2*
* 

 
GCA 

5 19.36** 0.039** 54.271*
* 

35.92** 80.67** 1165.5*
* 

 
SCA 

15 16.72** 0.008 4.792** 67.22** 199.98*
* 

0.097 

 28.92 26.76 7.46 0.088 0.017 2.63 40 الخطأ التجريبي
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