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ضد الفطر  Bacillus subtilisتأثير التداخؿ بيف مستخمص الدارسيف وبكتريا 
Rhizoctonia solani المسبب لمرض تعفف جذور الفمفؿ 

 ابتساـ محمد حسيف  ـ.ـ   
 بابؿ ) مقاومة حيوية( –المعيد التقني     

 المستخمص
ومسػػتخمص الدارسػػيف المػػائي  Bacillus subtilisفػػي ىػػذه الدراسػػة تػػـ اختبػػار فعاليػػة التػػداخؿ بػػيف بكتريػػا     

المسبب لمػرض تعفػف جػذور نبػات الفمفػؿ  Rhizoctonia solaniفي تثبيط نمو الفطر الممرض مختمفة بتراكيز 
النتػػػائج المختبريػػة اف معػػػاملبت  و مقارنتيػػا فيمػػا لػػػو اسػػتخدمت البكتريػػػا والمسػػتخمص كػػػلًب عمػػى انفػػػراد ، اظيػػرت

( ممغـ /مؿ حققت اعمى نسبة 30و20و10ومستخمص الدارسيف المائي بتركيز ) B.subtilisالتداخؿ بيف بكتريا 
( %عمػى التػوالي بعػد ثلبثػة 89.71و  82.21و  76.66والتي بمغت )  R.solaniمئوية في تثبيط نمو الفطر 

امػا معاممػة  ،% 0.00تي بمغػت فييػا النسػبة المئويػة لتثبػيط الفطػر الممػرض وستة اياـ قياساً بمعاممة المقارنة وال
اسػػتخداـ البكتريػػا بمفردىػػا فقػػد ادت الػػى تثبػػيط نمػػو مسػػتعمرة الفطػػر الممػػرض فػػي كػػلب الفتػػرتيف الػػزمنيتيف وبفػػارؽ 

ثلبثػة ايػاـ % بعػد 64.71% و 74.71معنوي عف معاممة المقارنة فقد بمغت النسبة المئوية لتثبيط الفطػر فييػا  
( ممغػػـ / مػػؿ 30،  20امػػا معػػاملبت اسػػتخداـ مسػػتخمص الدارسػػيف بمفػػرده  بتراكيػػز )  ،وسػػتة ايػػاـ عمػػى التػػوالي 

حققػػػت فروقػػػاً معنويػػػة عاليػػػة  قياسػػػاً بمعاممػػػة المقارنػػػة اذ بمغػػػت النسػػػبة المئويػػػة لتثبػػػيط الفطػػػر الممػػػرض فػػػي كػػػلب 
( % عمػػػى 46.10و  13.88الي بعػػد ثلبثػػة ايػػاـ و ) ( % عمػػى التػػو  54.71و  40.55الفتػػرتيف الػػزمنيتيف  ) 

( ممغػػـ / مػػؿ فقػػد كانػػت 10التػػوالي بعػػد سػػتة ايػػاـ . امػػا معاممػػة  اسػػتخداـ مسػػتخمص الدارسػػيف بمفػػردة بتركيػػز ) 
% بعػػد ثلبثػػة ايػػاـ وبفػػارؽ معنػػوي عػػف معاممػػة المقارنػػة ولكػػف ىػػذه المعاممػػة 31.91النسػػبة المئويػػة لتثبػػيط الفطػػر 

خػػػلبؿ الفتػػػرة الزمنيػػػة الثانيػػػة اذ بمغػػػت النسػػػبة المئويػػػة  R.solaniو مسػػػتعمرة الفطػػػر الممػػػرض كانػػت مشػػػجعة لنمػػػ
 .معاممة المقارنة  %  بعد ستة اياـ بدوف أي فروقات معنوية عف 0.00لتثبيط الفطر 

 
The effect of combination between the Cinnamomum extract and the 

Bacillus subtilis against Rhizoctonia solani fungus that causes 

root rot disease Capsicum 

 
Abstract 
        In this study the test combination activity between Bacillus subtilis and watery 

cinnamomum extract is concentration different in the growth inhibition of the 

Rhizoctonia solani caused the root rot disease of capsicum plant and compared if the 

uses bacteria and extract both alone . It showed the results of laboratory the 

combination treatments between Bacillus subtilis and watery extract of cinnamomum 

the concentration (10 , 20 ,30) mg / ml has the highest percentage in the inhibition of 

the growth Rhizoctonia solani which has( 76.66 , 82.21 , 89.71 ) % respectively after 
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three and six days compared to the control treatment which has to the percentage of 

inhibition of the pathogen fungus 0.00% . As uses of bacteria treatment alone has led 

to the growth inhibition of the pathogenic fungus colony in both time periods and a 

difference significant for the control which has the percentage of the fungus 

inhibition 74.71% and 64.71% after three days and six days respectively . Either uses 

of cinnamomum extract alone of the concentration of ( 20, 30) mg / ml has a highly 

significant difference compared to the treatment control as percentage of pathogenic 

fungus inhibition in both the two time periods ( 40.55 , 54,71) % respectively after 

three days and and ( 13.88 , 46.10 ) % respectively after six days . The uses of 

cinnamomum extract treatment alone concentration of 10 mg / ml the percentage of 

fungus inhibition 31.91% after three days and asignificant difference for the control 

treatment , but treatment is encouraging for the growth of the pathogenic fungus 

colony Rhizoctonia solani during the second time period as the percentage of 

inhibition fungus 0.00% after six days without any significant differences from the 

control treatment  . We conclude from the results of this study the use of Bacillus 

subtilis and watery cinnamomum extract as combination considered method is very 

important in achieving the best results in control on the Rhizoctonia solani fungus 

causes the root rot capsicum . 

 

 المقدمة
يعػود الػى  وىػومػف الخضػر الميمػة فػي العديػد مػف دوؿ العػالـ  Capsicum annumيعتبر نبػات الفمفػؿ     

. يعػػػػػد الفطػػػػػر (54و 16)  ، موطنػػػػػو الأصػػػػػمي امريكػػػػػا الوسػػػػػطى والجنوبيػػػػػة Salonaceaeالعائمػػػػػة الباذنجانيػػػػػة 
Rhizoctonia solani  مف المسببات الفطرية الميمة المسببة لمرض تعفف الجذورRot Root  في نبات الفمفؿ

يصػػيب البػػذور فػػي التربػػة والبػػادرات قبػػؿ وبعػػد البػػزوغ ويصػػيب  نموىػػا المختمفػػة اذ فيػو ييػػاجـ النباتػػات فػػي مراحػػؿ
عمميػػػة مكافحػػػة  لمػػػرض تعفػػػف الجػػػذور جعػػػؿ ةفمفػػػؿ مقاومػػػ اصػػػناؼ. ولعػػػدـ وجػػػود (12 و 10 و 49 )الجػػػذور 

.  استخدمت عدة طرؽ في مكافحة فطريات التربػة واكثرىػا اسػتخداماً المكافحػة  ]29 و 15 )المرض امراً صعباً 
الكيميائية وذلؾ لسيولة استخداميا وسرعة تأثيرىا في المسببات المرضية لكف تكرار استخداـ المبيػدات الكيميائيػة 

اضػػافو الػػى تمويثيػػا لمبيئػػة وخطورتيػػا عمػػى صػػحة  ( ،53) اومػػة ادى الػػى ظيػػور مشػػاكؿ عديػػدة منيػػا صػػفة المق
. لذلؾ توجو الباحثيف الى استخداـ الكائنات الحية الدقيقة في مكافحة مسببات الأمػراض  (20)الأنساف والحيواف 

 بكتريػػػػػاعػػػػد ت .Bacillus (42)النباتيػػػػة ومنيػػػػا مسػػػػببات امػػػػراض الجػػػػذور ومػػػػػف ىػػػػذه الكائنػػػػات اسػػػػتخداـ بكتريػػػػا 
Bacillus subtilis  عامػؿ مقاومػة احيػائي كفػوء ضػد العديػد مػف المسػببات الممرضػة لمنبػات ومنيػا الفطريػات 

فػػي المكافحػػة الحيويػػة لمػػا تمتمكػػو مػػف صػػفات مثػػؿ التػػأثير  Bacillus subtilis. وقػػد تػػـ اسػػتخداـ بكتريػػا ( 25)
المسػببات المرضػية اضػافو الػى قػدرتيا تسػتخدميا ضػد مختمػؼ  ميكانيكيػات عمى استعمار الجذور وامتلبكيا لعدة

حػػدوث خفػػض معنػػوي لمػػرض تعفػػف جػػذور ( 15) . وأكػػدت الدراسػػة التػػي قػػاـ بيػػا ( 26) عمػػى تكػػويف السػػبورات
عنػػػد معاممػػة البػػػذور أو تغطػػػيس جػػذور النباتػػػات بمعمػػػؽ السػػػلبلة  R.solaniنباتػػات الفمفػػػؿ المتسػػػبب عػػف الفطػػػر 

. كذلؾ تـ استخداـ المستخمصػات النباتيػة ولاقػت اىتمامػاً واضػحاً  مؿ(خمية/  6 51)B.subtilisHS93البكتيرية 
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فعاليػػة مضػػادة ضػػد العديػػد مػػف الفطريػػات وليػػا مواصػػفات مرغوبػػة مثػػؿ سػػرعة لأمتلبكيػػا فػػي العقػػديف الأخيػػريف 
الػػػػذي ينتمػػػػي لمعائمػػػػة  Cinnamomum zylanicum. اسػػػػتخدـ نبػػػػات القرفػػػػة ) الدارسػػػػيف ( ( 52 ( تحمميػػػػا

فػػػي مجػػػاؿ المقاومػػػة الحيويػػػة فيػػػو يحتػػػوي عمػػػى مػػػادة فعالػػػة تػػػدعى الدىيػػػد القرفػػػػة  Zingibiraceaeالزنجبيميػػػة 
Cinnamaldehyde   36 و 35   [ىػذا النبػات % تقريبػاً مػف الزيػت العطػري الػذي يحتويػو36اذ انيا تشػكؿ[ .

خداـ المكافحػة ىػدفت ىػذه الدراسػة الػى اسػت  R.solaniولخطورة مرض تعفػف جػذور الفمفػؿ المتسػبب عػف الفطػر 
ومسػػتخمص    B.subtilisالحيويػػة لمػػرض تعفػػف جػػذور الفمفػػؿ باسػػتخداـ عمميػػة التػػداخؿ المتػػأزر مػػا بػػيف بكتريػػا 

 .  R.solaniالدارسيف المائي ضد الفطر 
 المواد وطرائؽ العمؿ 

 العزؿ والتشخيص
جمعت عينات عشوائية مف نبات الفمفؿ ظيرت عمييا اعراض المرض مف خمس مواقع ضمف محافظػة بابػؿ     

وتػػـ   17/6/2013ولغايػػة   2/6/2013المعافػػات ( لمفتػػرة مػف   –الحصػف  –الناصػػرية  –النيػػؿ  –) الميناويػة 
ت الػى اجػزاء صػغيرة بطػوؿ دقيقػة ثػـ قطعػ30فصؿ الجذور عػف بػاقي اجػزاء النبػات وغسػمت بالمػاء الجػاري لمػدة 

دقيقػػة ثػػـ نقمػػت عمػػى اوراؽ  3-2%( لمػػدة 1سػػـ وعقمػػت سػػطحياً بغمرىػػا بمحمػػوؿ ىػػايبوكمورات الصػػوديوـ ) 0.5
سػػـ حاويػػة  9( معقػػـ الػػى اطبػػاؽ بتػػري بقطػػر  Forcepsترشػػيح لغػػرض تجفيفيػػا بعػػد ذلػػؾ نقمػػت بواسػػطة ممقػػط )

ممغـ 250بتركيز  Tetracyclinضاد الحيوي ( مضاؼ اليو الم Potato Dextrose Agar) PDAعمى وسط 
دقيقػة ، وضػع فػي كػؿ 20جو ولمػدة 1ْـ وضغط 121/ لتر بعد عممية التعقيـ بجياز الموصدة عمى درجة حرارة 

ايػػاـ  5ايػػاـ ثػػـ نقيػػت الفطريػػات المختمفػػة بعػػد  3ْـ لمػػدة  2± 25قطػػع ثػػـ حضػػنت الأطبػػاؽ بدرجػػة حػػرارة 3طبػػؽ 
المركػػب وشخصػػت الأجنػػاس والأنػػواع اعتمػػاداً عمػػى المفػػاتيح التصػػنيفية فحصػػت تحػػت القػػوى الصػػغرى لممجيػػر 

  . (22و  44) المعتمدة
 باستخداـ بذور الميانة    R.solaniاختبار المقدرة الأمراضية لعزلات الفطر 

 Waterسػـ( حاويػة عمػى وسػط الأكػار المػائي 9فقػد تػـ تحضػير اطبػاؽ بتػري بقطػر )( 14 (باتبػاع طريقػة     
agar (20 1 –غـ اكار ) جو لمدة 1ْـ وضغط 121صدة بدرجة حرارة ؤ بجياز الم المعقـ لتر مف الماء المقطر
ممغـ / لتر ، بعد اف تصمب الوسػط لقحػت الأطبػاؽ فػي 250دقيقة مضافاً اليو المضاد الحيوي التتراسايكميف  20

ايػاـ ثػـ حضػنت الأطبػاؽ 5 بعمػر R.solaniسـ اخذ مػف قػرب حػواؼ مسػتعمرة الفطػر  0.5مركزىا بقرص قطر 
لمدة ثلبثػة ايػاـ بعػد ذلػؾ زرعػت بػذور ليانػة محميػة ) اختبػرت نسػبة انباتيػا مسػبقاً ( بعػد  ْـ 2±  25بدرجة حرارة 

%( بحيػث وضػػعت بػػذور الميانػػة بصػورة دائريػػة قػػرب حافػػة الطبػػؽ 1اف عقمػت بمحمػػوؿ ىػػايبوكمورات الصػػوديوـ )
اضػػافو الػػى  R.solaniكمكػػررات لكػػؿ عزلػػة مػػف عػػزلات الفطػػر اطبػػاؽ  4بػػذرة / طبػػؽ ، اسػػتعممت 25وبمعػػدؿ 

ايػػاـ وذلػػؾ 7ثػػـ اخػػذت النتػػائج بعػػد  2±  25درجػػة حػػرارة ب حضػػنت الأطبػػاؽمعاممػػة المقارنػػة بػػدوف فطػػر ممػػرض 
تػػة / العػػدد الكمػػي النسػػبة المئويػػة للؤنبػػات = ) عػػدد البػػذور النابالمئويػػة للؤنبػػات حسػػب المعادلػػة : بحسػػاب النسػػبة 

 100×  لمبذور (
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  Bacillus subtilisعزؿ وتشخيص بكتريا 
عزلت البكتريا مف جذور نباتات الخيار وذلؾ بفصؿ الجذور عف باقي اجزاء النبػات ثػـ ىػزت النباتػات بمطػؼ    

مؿ ماء مقطر معقـ ثػـ رجػت  9غـ مف الجذور ووضعت في انبوبة اختبار  تحتوي عمى  1لأزالة التربة ثـ وزف 
 دقيقػػػػػػػػػػػة حتػػػػػػػػػػػى تترسػػػػػػػػػػػب حبيبػػػػػػػػػػػات التربػػػػػػػػػػػة  2دقيقػػػػػػػػػػػة بعػػػػػػػػػػػدىا تركػػػػػػػػػػػت  30لمػػػػػػػػػػػدة  Vortexفػػػػػػػػػػػي جيػػػػػػػػػػػاز اؿ 

باسػػػػػػتعماؿ  10 -9بعػػػػػػد ذلػػػػػػؾ حضػػػػػػرت سمسػػػػػػمة مػػػػػػف التخػػػػػػافيؼ لمحمػػػػػػوؿ التربػػػػػػة وصػػػػػػولًا الػػػػػػى التخفيػػػػػػؼ   ( 2 (
Micropipette  دقػػػائؽ لمقضػػػاء عمػػػى الخلبيػػػا  10ْـ لمػػػدة 80.وضػػػعت جميػػػع الأنابيػػػب فػػػي حمػػػاـ مػػػائي بدرجػػػة
وتركػت   Nutrient agarمؿ مف كؿ تخفيؼ الى اطباؽ بتػري وصػب عمييػا الوسػط الزرعػي 1الخضرية ثـ نقؿ 

ريػا فحصػت البكت بعػدىاسػاعة   48ْـ لمػدة 37الأطبػاؽ لتتصػمب ثػـ حضػنت فػي الحاضػنة بصػورة مقموبػة بدرجػة 
تحػػت المجيػػر بعػػد تصػػبيغيا بصػػبغة غػػراـ ، المسػػتعمرات التػػي أعطيػػت نتيجػػة موجبػػة لصػػبغة غػػراـ وذات شػػكؿ 

سػػػاعة ثػػػـ حفظػػػت  24ْـ لمػػػدة 37وحضػػػنت بدرجػػػة  N.agarعصػػػوي مػػػع وجػػػود الأبػػػواغ تػػػـ تنقيتيػػػا عمػػػى وسػػػط 
ْـ 4درجػػػة حػػػرارة بصػػػورة مائمػػػة عنػػػد  N.agarمسػػػتعمرات نقيػػػة فػػػي انابيػػػب اختبػػػار حاويػػػة عمػػػى الوسػػػط الزرعػػػي 

 وتـ تشخيص البكتريا باستخداـ الفحوصات البايوكيميائية والفسيولوجية  . ( .33) 
 
 
 
 
 

 جمع عينات الدارسيف 
تـ الحصوؿ عمى عينات قمؼ الدارسيف مف السوؽ المحمية ونظفت مف الأتربة المتعمقة بيا ، ورغـ اف قمؼ      

مف أي رطوبة بيا فقد تركػت لتجػؼ وذلػؾ بفرشػيا عمػى قطعػة مػف الدارسيف كانت جافة لكف تـ تجفيفيا لمتخمص 
عمى شكؿ طبقات رقيقة في غرفة جيدة التيوية مع التقميب المستمر لمعينات لمنعيػا مػف الػتعفف والاسػراع  القماش

ثػػـ غربمػػت بشػػكؿ نػػاعـ ووضػػعت فػػي اكيػػاس فػػي التجفيػػؼ ، طحنػػت العينػػات النباتيػػة باسػػتعماؿ مطحنػػة كيربائيػػة 
 .( 7) ميف ثبت عمييا اسـ النبات ووزف النموذج وحفظت في الثلبجة لحيف الاستعماؿ بولي اثي

 -تحضير مستخمص الدارسيف المائي :
مػف مسػحوؽ النبػات مػع  غػـ 150في تحضير المستخمص المائي وذلؾ بمزج  (48و  50)   اتربعت طريقة     

 Magnaticمػؿ، ثػـ وضػع الػدورؽ عمػى جيػاز  2000مػؿ مػف المػاء المقطػر فػي دورؽ حجمػي بسػعة  1000
sterrier  ساعة ثـ ررشح المزيج باستخداـ طبقات عدة مف الشاش الطبي ثـ عقـ 72لغرض الرج المستمر لمدة 
صػػػبح بشػػػكؿ او  جػػػؼْـ حتػػػى 37رجػػػة بد . وضػػػع السػػػائؿ فػػػي الحاضػػػنة  Millipore filter 0.22µmخػػػلبؿ  
ثػـ وضػع  فػي أوعيػػة محكمػة الغمػػػؽ فػي الثلبجػػة   )لمػتخمص مػف المػاء ومعرفػػة كميػة المػادة الفعالػة بدقػػة( مسػحوؽ

 .( 17) لحيف الاستعماؿ 
 تحضير تراكيز مستخمص الدارسيف المائي

مػػػؿ مػػػف 100غػػػـ مػػػف مسػػػحوؽ مسػػػتخمص الدارسػػػيف المػػػائي واضػػػيفت الػػػى 3غػػػـ و 2غػػػـ و 1حضػػػرت اوزاف    
ممغػػـ / 2000مػػؿ و 100ممغػػـ / 1000المعقػػـ كػػلًب عمػػى حػػده وبػػذلؾ اصػػبحت التراكيػػز  PDAالوسػػط الزرعػػي 

 ممغـ/مؿ .30ممغـ/مؿ و20ممغـ/ مؿ و 10مؿ اي 100ممغـ / 3000مؿ و 100
 -المسبب لتعفف جذور الفمفؿ: R. solaniضد الفطر  B.subtilisة لبكتريا اختبار المقدرة التضادي
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  R. solaniالمثبط لنمو الفطر  B. subtilisتحديد التركيز الفعاؿ مف لقاح بكتريا 
( وذلؾ باستخداـ عشرة أنابيب اختبار تحوي كؿ أنبوبة 10 -10-----10 -1حضرت سمسمة مف التخافيؼ )    
سػػػػاعة إلػػػى الأنبوبػػػػة الأولػػػػى بواسػػػػطة  24مػػػػؿ مػػػػف عػػػالؽ البكتريػػػػا بعمػػػػر 1مػػػؿ مػػػػاء مقطػػػػر معقػػػػـ ثػػػـ اضػػػػيؼ 9

Micropipette   مؿ مف الأنبوبة الأولى  وأضيؼ إلى الأنبوبة الثانيػة ومزجػت 1ومزجت المكونات جيداً ثـ اخذ
فػي مركزىػا بقػرص  PDAررت العممية عمى باقي أنابيب الاختبار . لقحت أطباؽ حاويػة عمػى المكونات جيداً وك

مػػؿ 1أيػاـ ثػـ اضػيؼ  5بعمػػر  PDAالمنمػاة عمػى وسػط   R.solaniسػـ مػف حػواؼ مسػػتعمرة الفطػر  0.5قطػر 
أربعػة سػـ  وبواقػع 1/طبؽ مف كؿ تخفيؼ مف العالؽ البكتيري  ووضع بشكؿ بقع  دائرية تبعػد عػف حافػة الطبػؽ 

   مػؿ مػاء مقطػر لممقارنػة 1أطباؽ لكؿ تخفيؼ وتركػت أربعػة أطبػاؽ لمفطػر مػف دوف تمقػيح بالبكتريػا أضػيؼ إلييػا 
ْـ وقػػرأت النتيجػػة بعػػد وصػػوؿ مسػػتعمرة الفطػػر فػػي معاممػػة المقارنػػة 1±  22. حضػػنت الأطبػػاؽ بدرجػػة حػػرارة (6)

 إلى حافة الطبؽ . 
 

  -: B. subtilisحساب الكثافة العددية لبكتريا 
المعقػػـ ثػػـ لقحػت الأطبػػاؽ بالعػػالؽ  N.Aسػػـ حاويػة عمػػى الوسػػط الزرعػي  9حضػرت أربعػػة أطبػػاؽ بتػري قطػػر    

مػػؿ /طبػػؽ ثػػـ حضػػنت  1وذلػػؾ بأخػػذ   10-7 والػػذي كػػاف   R.solaniالبكتيػػري مػػف التخفيػػؼ المثػػبط   لمفطػػر 
ساعة بعد ذلؾ تـ حساب عدد المستعمرات في كػؿ طبػؽ  24لمدة  1±  25الأطباؽ  بالحاضنة في درجة حرارة 

(.  18)واستخرج المعدؿ ثـ ضرب في مقموب التخفيؼ الفعػاؿ المثػبط لمفطػر Colony counterباستخداـ جياز 
 مقموب التخفيؼ× ستعمرات النامية لممؿ = معدؿ عدد ا 1وحدة تكويف مستعمرة /

 اعتمد في الدراسات اللبحقة. 108 ×  8.1والذي كاف    B.subtilisوبذلؾ تـ حساب الكثافة العددية لبكتريا  
 

 -لمستخمص الدارسيف المائي  :  B.subtilisاختبار حساسية بكتريا 
فػي اختبػار  Wells  (23)بوسػاطة الحفػر  Agar Diffusion Methodاتبعػت طريقػة الانتشػار فػي الاكػار    

مػػؿ مػػف التخفيػػؼ الفعػػاؿ لبكتريػػا  0.1حساسػػية البكتيريػػا لمسػػتخمص الدارسػػيف المػػائي .  تتضػػمف الطريقػػة نشػػر 
B.subtilis  7-10  سػاعة( عمػى وسػط 24) الذي حضر مف عالؽ البكتيريػا بعمػرNutrient agar   ثػـ  عمػؿ

 Cork Borrerممػػـ بواسػػطة الثاقػػب الفمينػػي 5اربػػع حفػػر بأبعػػاد متسػػاوية فػػي الاكػػار المغػػذي الصػػمب وبقطػػر 
. تركػت الاطبػاؽ فػي الثلبجػة (5)% مػف مسػتخمص الدارسػيف 100مػؿ وبتركيػز  0.2واضيؼ لكؿ حفػرة  مقػدار 

 24ـ لمػػػدة 2º± 27حػػرارة وحضػػنت بدرجػػة ( 28) سػػاعة لانتشػػار المسػػتخمص فػػي الوسػػط الزرعػػي  4-2لمػػدة 
 لنمو البكتريا . Inhibition zoneساعة بوجود او عدـ وجود مناطؽ تثبيط  24قرأت النتيجة بعد و ساعة 

 في تثبيط نمو الفطر الممرض B.subtilisأختبار تأثير المستخمص النباتي المائي لمدارسيف وبكتريا 
R.solani  عمى الوسط الزرعيPDA 

  ْـ45بعد اف عقـ وبرد الى درجة حرارة  PDAاتبعت طريقة مزج المستخمص المائي مع الوسط الزرعي  
مؿ ماء مقطر معقـ  ثـ اضيؼ الى 5مف مسحوؽ مستخمص الدارسيف المائي وذوب في غـ  1 فقد اخذ  ((30
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مؿ ماء 100المعقـ ) الذي حضر مف استخداـ الكمية المقررة مف قبؿ الشركة في  PDA مؿ مف سط  90
مؿ بواسطة ماء مقطر معقـ ومزج جيداً 100مؿ ماء مقطر(  بعد ذلؾ اكمؿ الحجـ الى 90مقطر واذابتيا في 
ثـ صب الوسط في اطباؽ بتري وترؾ ليتصمب واتبعت نفس الطريقة بالنسبة الى  ممغـ/مؿ10فأصبح التركيز 

مؿ 1فقد تـ اضافتيا الى الوسط بأخذ  B.subtilisمؿ  . اما بالنسبة الى بكتريا 100/ غـ( 3و  2استخداـ ) 
المحضر مف العالؽ  108×  8.1وبتركيز  R.solani   7-10/طبؽ مف اقؿ  تخفيؼ مثبط لمفطر الممرض

سـ بعد 1وضع بشكؿ بقع  دائرية تبعد عف حافة الطبؽ  Micropipetteساعة  بواسطة 24البكتيري بعمر 
 PDAالمنماة عمى وسط  R.solaniحواؼ مستعمرة الفطر  سـ مف 0.5وضع في مركز الطبؽ قرص بقطر 

 يمي : ماكوكانت المعاملبت  (6( أياـ وبواقع أربعة أطباؽ 5بعمر 

 B.subtilisممغـ/ مؿ + بكتريا  10+ المستخمص بتركيز  R.solaniالفطر الممرض  -1

 B.subtilisممغـ /مؿ + بكتريا  20+ المستخمص بتركيز  R.solaniالفطر الممرض  -2

 B.subtilisممغـ/مؿ  + بكتريا  30+ المستخمص بتركيز  R.solaniالفطر الممرض  -3

 ممغـ/ مؿ 10+ المستخمص بتركيز  R.solaniالفطر الممرض  -4

 ممغـ /مؿ 20+ المستخمص بتركيز  R.solaniالفطر الممرض  -5

 ممغـ/مؿ   30+ المستخمص بتركيز   R.solaniالفطر الممرض  -6

 B.subtilisتريا + بك R.solaniالفطر الممرض  -7

 ( Controlبمفرده ) R.solaniالفطر الممرض  -8

اخذت النتائج عمى فترتيف مف الزمف الأولى بعد ثلبثة اياـ والثانية بعد ستة اياـ  بحساب معدؿ قطريف 
 : متعامديف مف نمو كؿ مستعمرة وتـ حساب النسبة المئوية لمتثبيط. باستخداـ المعادلة

لمقارنةا مستعمرة قطر متوسط        –  المعاممة مستعمرة قطر متوسط 
المقارنة مستعمرة قطر متوسط

   لمتثبيط %  

 النتائج والمناقشة

 R.solaniعزؿ وتشخيص الفطر 

بينت نتائج العزؿ والتشخيص وجود عدة اجناس وانواع مف الفطريات المرافقة لجذور نباتات الفمفؿ      
اما %  82.33ىو اكثر الفطريات ظيوراً فقد بمغت النسبة المئوية لظيوره  R.solaniالمصابة وكاف الفطر 
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و  phytophthoraو  Aspergillusو   Fusariumالفطريات المرافقة الأخرى فقد شممت عدة اجناس منيا 
Mucor  . واعتمد في تشخيص الفطرR.solani عمى المفاتيح التصنيفية المعتمدة والأجناس الفطرية الأخرى 

عمى ما يمتمكو مف صفات تشخيصيو ميمة منيا  R.solaniالفطر  تشخيص. وكذلؾ اعتمد في  (22و  44)
 التخصرات الموجودة في مناطؽ اتصاؿ خيوط الغزؿ الفطري مع الخيط الرئيسي .

 باستخداـ بذور الميانة    R.solaniاختبار المقدرة الأمراضية لعزلات الفطر 
احدثت خفضا معنويا في النسبة   R.solaniبينت نتائج اختبار المقدرة الامراضية  اف جميع عزلات الفطر      

% وقػد تفوقػت العزلػة  93.00المئوية لانبات بذور الميانة قياساً بمعاممػة المقارنػة التػي بمغػت نسػبة الانبػات فييػا 
R4  (  . واف اخػتلبؼ العػزلات 1% جػدوؿ )3تي بمغت عمى باقي العزلات  في خفض النسبة المئوية للؤنبات وال

في تاثيرىا عمى انبات بذور الميانة قد يعزى الػى اخػتلبؼ ىػذه العػزلات فػي سػرعة النمػو او قػد يعػزى السػبب الػى 
. اف التػػػأثير الػػػذي احدثتػػػو ( 1) اختلبفيػػػا فػػػي قػػػدرتيا عمػػػى انتػػػاج المػػػواد الايضػػػية كالسػػػموـ و الانزيمػػػات المحممػػػة

الفطريات يعود الى طبيعة ىذه الفطريات التطفمية اذ تياجـ بذور العديد مف العوائؿ النباتيػة مؤديػة الػى تعفنيػا او 
منعيػػا مػػف الانبػػات بافرازىػػا لػػبعض المركبػػات السػػامة التػػي تػػؤدي الػػى قتػػؿ الاجنػػة وافرازىػػا لعػػدد مػػف الانزيمػػات 

يف و البػػروتيف والتػػي تسػػبب تعفػػف البػػذور واحػػداث الاصػػابة فػػي النبػػات او قػػد تعػػود الػػى المحممػػة لمسػػيميموز و البكتػػ
 Ligninaseو   Peroxidaseقابميػة الفطريػات عمػى افػراز انزيمػات محممػة لمكنػيف فػي جػدار خميػة العائػؿ مثػؿ 

ت بػذور الميانػة الػى وانتشار سموـ الفطر وانزيماتو في تمؾ الخلبيا ، او قد تعود قدرة الفطر في خفض نسػبة انبػا
-Betaومشػػتقاتو الييدروكسػػيمية مثػػؿ   Phenyl Acetic Acid(PAAمثػػؿ ) قابميتػػو عمػػى انتػػاج مػػواد سػػامة

hyderoxy و Para hyderoxy    (39  37 و 47 و 1 و 55و)   او ربمػػػا يعػػػزى السػػػبب الػػػى اخػػػتلبؼ
ية غطػػت البػػذور بػػالغزؿ الفطػػري ولػػـ العػػزلات فػػي مقػػدرتيا عمػػى التطفػػؿ المباشػػر اذ اف العػػزلات شػػديدة الامراضػػ

 .(4)تسمح ليا بالانبات 
 في انبات بذور الميانة . R.solani( تأثير عزلات الفطر 1جدوؿ )

 النسبة المئوية لأنبات بذور الميانة % رمز العزلة مكاف العينة
 R1 8 الناصرية
 R2 13 الحصف
 R3 22 المعافات
 R4 3 النيؿ

 R5 16 الميناوية
 Control 93 

L.S.D.  10.15 %5عند مستوى 
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  Bacillus subtilisعزؿ وتشخيص بكتريا 
يػر لػوف ويتغحيث ظيرت مستعمرات ذات لوف كريمي  بدراسة الصفات المظيرية B.subtilisشخصت بكتريا 

( لمػػدة   Activationلكػػف عنػػد اعػػادة الػػزرع البكتيػػري ) داكػػف المسػػتعمرة بتقػػدـ عمرىػػا إذ تصػػبح ذات لػػوف تبنػػي
المجيريػة والفحوصػات البايوكيميائيػة  ساعة يعود لوف المستعمرات الى لونيا الأصمي ، كذلؾ درست الصػفات24

 .(38 و 19 و 32) ( بالأعتماد عمى 2)جدوؿ  
 . B. subtilis( الاختبارات التشخيصية لمنوع  2جدوؿ ) 

 النتيجة الاختبارات
Colony shape Large - Irregular 

Bacteria cell shape Bacilli 
Gram stain reaction G+ve 
Endospore formation + 

Blood hemolysis  +Hemolysis- β 
Amylase + 

Gelatinase + 
Lecithinase - 
Catalase + 
Motility + 

NaCl  %7.5 + 
Anaerobic growth - 

Arginine - 
Glucose + 
Mannitol + 
Xylose + 

Arabinose + 
Simmon citrate + 

Starch hydrolysis + 
Voges – proskauer + 

Indole - 
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 :المسبب لتعفف جذور الفمفؿ R. solaniضد الفطر  B.subtilisاختبار المقدرة التضادية لبكتريا 
عمى تثبيط عزلة  )وحدة تكويف مستعمرة /مؿ( 108 ×  8.1بتركيز   B.subtilisبينت النتائج قدرة بكتريا      

ويعود سبب ذلؾ الى امتلبؾ البكتريا عدة اليات  PDAعمى الوسط الزرعي  R.solani (R4)الفطر الممرض 
 Proteaseتمكنيا مف السيطرة عمى الفطريات الممرضة لمنبات فيي تمتمؾ القدرة  عمى انتاج انزيمات مثؿ 

تكوف مسؤولة عف تحمؿ الجدار الخموي لمفطريات اضافة الى انتاجيا لممركبات الطيارة التي تحد مف نمو 
القدرة عمى انتاج مواد فعالة  B.subtilisبكتريا  كذلؾ تمتمؾ . (PDA 11 (الفطريات عمى الوسط الزرعي 

 Bacillomycinو   Iturin و  lipopeptide surfactinمضادة لمفطريات والبكتريا الممرضة لمنبات مثؿ مادة 
ليا القدرة عمى تثبيط  B.subtilisاف بكتريا ( 40 (وتتفؽ ىذه النتيجة مع ما توصؿ اليو  . Surfactin (21)و 

 . PDAعمى الوسط الزرعي  R.solaniنمو العديد مف ممرضات النباتات الفطرية ومف ضمنيا الفطر 
 -لمستخمص الدارسيف المائي  :   B.subtilisاختبار حساسية بكتريا 

سػاعة بوجػود مسػتخمص الدارسػيف المػائي وىػذا يػدؿ عمػى 24اف تنمو خلبؿ  B.subtilisاستطاعت بكتريا       
عػػػدـ تػػػأثر البكتريػػػا بػػػالمواد الفعالػػػة الموجػػػودة فػػػي مسػػػتخمص الدارسػػػيف المػػػائي . ويعػػػود سػػػبب ذلػػػؾ الػػػى  امػػػتلبؾ   

صػػػفات  فسػػػيولوجية  خاصػػػة منيػػػا تكوينيػػػا  لمسػػػبورات    Bacillusالػػػى جػػػنس  غالبيػػػة الأنػػػواع البكتيريػػػة التابعػػػة
وامتلبكيا  لمجدار  الخموي  المتكوف  مف  عدة  طبقات  ىذا  مكنيػا  مػف البقػاء  حيػة    endosporeالداخمية  

اسػتخدـ   عنػدما (56). وىذه النتيجة  تتطابؽ مػع مػا توصػؿ اليػو (41) والعيش  في انظمو  متنوعة  مف البيئات
مػػػع عػػػدد مػػػف المستخمصػػػات النباتيػػػة لمكافحػػػػة الفطريػػػات التػػػي تسػػػبب تمػػػوف الأخشػػػاب فقػػػػد  B.subtilisبكتريػػػا 

 استطاعت البكتريا اف تنمو عمى الوسط الزرعي بوجود المستخمص النباتي .
 
بصػورة متداخمػة ومنفػردة فػي تثبػيط  B.subtilisختبار تأثير المسػتخمص النبػاتي المػائي لمدارسػيف وبكتريػا إ

 -: PDAعمى الوسط الزرعي  R.solani نمو الفطر الممرض
والنسبة المئوية لتثبيط   R.solani( علبقة الزمف بالنمو القطري لمستعمرة الفطر الممرض 3يبيف جدوؿ )     

اخؿ  ومعاممة المقارنة اذ الفطر الممرض حيث أظيرت النتائج  وجود فروؽ معنوية عالية ما بيف معاملبت التد
( ممغـ /مؿ بوجود 30ومستخمص الدارسيف المائي بتركيز )  B.subtilisتفوقت معاممة التداخؿ مابيف بكتريا 

اذ بمغ معدؿ النمو القطري لمستعمرة  R.solaniالفطر الممرض عمى باقي المعاملبت في تثبيط نمو الفطر 
% 89.71سـ  و  0.92الفطر الممرض والنسبة المئوية لتثبيط الفطر الممرض  في كلب الفترتيف الزمنيتيف 

عمى التوالي قياساً بمعاممة المقارنة والتي بمغ فييا معدؿ النمو القطري لمستعمرة الفطر الممرض والنسبة المئوية 
 B.subtilis% عمى التوالي ،  تمتيا معاممة التداخؿ بيف بكتريا 0.00سـ و  9.00لتثبيط الفطر الممرض 

ممغـ / مؿ بوجود الفطر الممرض  فقد كاف معدؿ النمو القطري لمستعمرة 20ومستخمص الدارسيف بتركيز 
% 82.21سـ و 1.60الفطر الممرض والنسبة المئوية لتثبيط الفطر الممرض فييا في كلب الفترتيف الزمنيتيف  

ممغـ / مؿ بوجود 10ومستخمص الدارسيف بتركيز  B.subtilisعمى التوالي اما معاممة التداخؿ بيف بكتريا 
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 2.10الفطر الممرض فقد بمغ معدؿ النمو القطري لمستعمرة الفطر الممرض والنسبة المئوية لتثبيط الفطر فييا 
خؿ في تثبيط نمو مستعمرة الفطر الممرض % عمى التوالي . ويعود سبب تفوؽ معاملبت التدا76.66سـ و  

الى اف استخداـ عممية التداخؿ بيف المستخمصات واي عامؿ مقاومة  اخر يعطينا نتائج افضؿ فيما لو استخدـ 
 salicylic acidاف استخداـ التداخؿ بيف المستخمصات النباتية و حامض ( 31 (المستخمص لوحده فقد وجد 

المسببة لمرض لفحة الأوراؽ عمى الخيار . كما اف  Pseudomonas marginalisكاف فعالًا ضد بكتريا 
مع أي عامؿ مقاوـ اخر ضد الممرضات النباتية نحصؿ عمى نتائج افضؿ فيما لو  B.subtilisاستخداـ بكتريا 

ات مع مبيد B.subtilisاف استخداـ بكتريا   (46) استخدـ العامؿ المقاوـ لوحده وىذا يتفؽ مع ما توصؿ اليو 
اعطى نتائج افضؿ مف استخداـ المبيدات بصورة منفردة ضد  difenoconazole و  flutolanilالفطريات 
الى اف استخداـ  (34) . وىذه النتيجة جاءت مطابقة مع ما توصؿ اليو  Rhizoctonia cerealisالفطر 
مع مستخمص الثوـ المائي  ادى الى السيطرة  Pseudomonas flourescensو بكتريا  B.subtilis بكتريا 

وقد يعود السبب في ذلؾ الى اف طريقة عمى الوسط الزرعي .  Alternaria solaniعمى نمو الفطر 
الاستخلبص المائي البارد التي اتبعت كانت ملبئمة في استخلبص المواد الفعالة وبالتالي اثرت عمى نمو الفطر 

ود سبب ذلؾ الى اف نبات القرفو ) الدارسيف( يعتبر مف اشجار التوابؿ ويحتوي كذلؾ قد يع وعممت عمى تثبيطو.
عمى العديد مف المركبات الفعالة ويستعمؿ ضد مدى واسع مف الأحياء المجيرية اذ يممؾ مستخمص الدارسيف 

مادة  و Cinnamaldehydeفعالية ضد الفطريات وىذه الفعالية تعود وبصورة رئيسية الى احتواءه عمى مركب 
Eugenol  (27) عمى العديد مف المجاميع الفعالة ومنيا يحوي ،كما اف المستخمص المائي لنبات الدارسيف 

 ( بأف24و  45) ه  ويتفؽ ىذا مع ما ذكر  .(8 (والفينولات  الصابونينات الراتنجات، التانينات، الكلبيكوسيدات،
المركبات الفينولية ليا القدرة عمى تغيير طبيعة البروتينات والاضرار بالاغشية الخموية لمخلبيا الفطرية مف خلبؿ 

باف الصابونيات ليا القدرة عمى  (43) ارتباطيا بالمواقع الفعالة للبنزيمات الخموية وتثبيط عمميا. كما ذكر 
 20ص الدارسيف بمفرده وبوجود الفطر الممرض بتراكيز ) اما معاملبت استخداـ مستخم .تثبيط نمو الفطريات 

( ممغـ / مؿ حققت فروقاً معنوية عالية  قياساً بمعاممة المقارنة اذ بمغ معدؿ النمو القطري لمستعمرة الفطر 30، 
عمى ( سـ  4.85و  7.75و ) عمى التوالي بعد ثلبثة اياـ  ( سـ 4.07و  4.90)  R.solaniالممرض 

عمى  ( % 54.71و  40.55) فقد كانت النسبة المئوية لتثبيط الفطر الممرض ستة اياـ ، اما التوالي بعد 
( % عمى التوالي بعد ستة اياـ . اما معاممة  استخداـ مستخمص 46.10و  13.88و )  التوالي بعد ثلبثة اياـ

مو القطري لمستعمرة الفطر ( ممغـ / مؿ بوجود الفطر الممرض  فقد بمغ معدؿ الن10الدارسيف بمفردة بتركيز ) 
% عمى التوالي بعد ثلبثة اياـ وبفارؽ معنوي عف معاممة 31.91سـ و 6.12والنسبة المئوية لتثبيط الفطر 

خلبؿ الفترة الزمنية الثانية  R.solaniالمقارنة ولكف ىذه المعاممة كانت مشجعة لنمو مستعمرة الفطر الممرض 
%  عمى التوالي  0.00سـ و  9.00لفطر والنسبة المئوية لتثبيط الفطر  اذ بمغ معدؿ النمو القطري لمستعمرة ا

يعود سبب ذلؾ انو بزيادة تراكيز مستخمص قد بعد ستة اياـ بدوف أي فروقات معنوية عف معاممة المقارنة . 
سبب فعالية   يعزىقد الدارسيف يزداد استخلبص المواد الفعالة المضادة لمفطريات الممرضة لمنبات . و 
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لمستخمصات في التأثير عمى النمو الشعاعي لمفطريات الممرضة  الى احتواء ىذه النباتات عمى مركبات ا
والتي تحررت عند اضافتيا لموسط الزرعي مما ادى الى   R. solaniكيميائية ذات تأثير سمبي في نمو الفطر 

 (9)وىذه النتيجة مطابقة لما توصؿ اليو  (3( تغير خواص الوسط الطبيعية وجعمو وسط اقؿ ملبئمة لنمو الفطر
  Rhizoctonia solaniاف لاستخداـ مستخمص الدارسيف تأثير ضد اربعة انواع مف ممرضات النبات الفطرية  

عمى الوسط  Bipolaris sorokinianaو   Phytophthora drechsleriو   Fusarium oxysporumو  
اف بزيادة تراكيز المواد المستخمصة مف عدة ( 13 (توصؿ اليو . واتفقت ىذه الدراسة مع ما  PDAالزرعي 

.. اما معاممة استخداـ البكتريا  Botrytis cineraنباتات ومف ضمنيا نبات الدارسيف  يزداد تثبيط الفطر 
بمفردىا فقد ادت الى تثبيط نمو مستعمرة الفطر الممرض في كلب الفترتيف الزمنيتيف وبفارؽ معنوي عف معاممة 

% 74.71سـ و  2.10مقارنة فقد بمغ معدؿ النمو القطري لمستعمرة الفطر والنسبة المئوية لتثبيط الفطر فييا  ال
% عمى التوالي بعد ستة اياـ .ويعود سبب ذلؾ الى اف بكتريا 64.71سـ و 3.17عمى التوالي بعد ثلبثة اياـ و 

B.subtilis  دة لمفطريات والتي تعمؿ عمى اختزاؿ نمو الخيوط ليا القدرة عمى انتاج العديد مف المركبات المضا
تبيف مف نتائج ىذه الدراسة اف استخداـ  بكتريا  . (57)الفطرية  لمختمؼ الفطريات الممرضة لمنباتات 

B.subtilis    ومستخمص الدارسيف المائي بصورة متداخمة  تعتبر طريقة ميمة جداً في تحقيؽ افضؿ النتائج
 تعفف جذور الفمفؿ .مرض المسبب ل R.solaniفي السيطرة عمى الفطر  
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بصورة متداخمة ومنفردة في  B.subtilis( تأثير المستخمص النباتي المائي لمدارسيف وبكتريا 3جدوؿ )
 . PDAعمى الوسط الزرعي  R.solani تثبيط نمو الفطر الممرض

 بعد ستة اياـ                    بعد ثلبثة اياـ                اسـ المعاممة
معػػػػػػػػػػػػػػػدؿ النمػػػػػػػػػػػػػػػو 
القطػػري لمسػػتعمرة 

 الفطر)سـ(

معػػػػػػػػػػػدؿ النسػػػػػػػػػػػبة 
المئويػػػػػػػػة لتثبػػػػػػػػيط 

 الفطر%

معػػػػػػػػػػػػػػدؿ النمػػػػػػػػػػػػػػو 
القطري لمسػتعمرة 

 الفطر)سـ(

معػػػػػػػدؿ النسػػػػػػػبة 
المئويػػػػة لتثبػػػػيط 

 الفطر %
 R.s 6.12 31.91 9.00 0.00ممغـ/ مؿ + 10مستخمص 
 R.s 4.90 40.55 7.75 13.88ممغـ/ مؿ + 20مستخمص 
 R.s 4.07 54.71 4.85 46.10ممغـ/ مؿ + 30مستخمص 

B.sub   +R.s 2.27 74.71 3.17 64.71 
 ممغـ/ مؿ +10مستخمص 

B.sub  +R.s 
2.10 76.66 2.10 76.66 

ممغـ/ مؿ + 20مستخمص 
B.sub   +R.s 

1.60 82.21 1.60 82.21 

ممغـ/ مؿ + 30مستخمص 
B.sub   +R.s    

0.92 89.71 0.92 89.71 

 9.00 0.00 9.00 0.00 (  Controlالفطر بمفرده ) 
L.S.D.  2.87 0.82 3.97 0.21 %5عند مستوى 

  لأربعة مكررات .كؿ رقـ بالجدوؿ يمثؿ معدلًا 

 المصادر
 (. مقارنة العزلػة الممرضػة وغيػر 1988البياتي ، ماجد ىزاع  وخميؿ بندر ابراىيـ وعمي حسيف البيادلي . ) -1

 .129-122:  2في انتاج بعض الانزيمات .مجمة زانكو . Rhizoctonia solani الممرضة لمفطر
 Fusarium(. المقاومػػػػة الحيويػػػػة لفطػػػػر  2007الحميػػػػداف ، ىػػػػدى حمػػػػد و البنػػػػدري ناصػػػػر السػػػػموـ .)  -2

oxysporum  باسػػتخداـ بكتريػػاPseudomonas fluorescens  فػػي نبػػات الكوسػػة . مجمػػة العمػػوـ
 .176 -169(. 2. عدد )14البايولوجية السعودية . مجمد 

عمػى الفطريػات (. تػأثير مستخمصػات النمػو الخضػري لػبعض الأدغػاؿ 2008الركابي ، فػراس عمػي احمػد . ) -3
.  Trichoderma harzianum Rifaiالممرضػة لجػذور الطماطػة وعمػى فطػر المقاومػة الاحيائيػة 

 رسالة ماجستير .كمية الزراعة . .جامعة الكوفة .
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. عػػزؿ وتشػػخيص بعػػض الفطريػػات المرافقػػة لمػػرض مػػوت (2006 )العيسػػاوي ، ذيػػاب عبػػد الواحػػد فرحػػاف.  -4
بػػػادرات وتعفػػػف جػػػذور الرقػػػي ومقاومتيػػػا بػػػالطرؽ الإحيائيػػػة والكيميائيػػػة . رسػػػالة ماجسػػػتير . الكميػػػة 

 .التقنية . المسيب 
(. الفعاليػػػة الحياتيػػػة لػػػبعض المستخمصػػػات النباتيػػػة  2011المشػػػيدي ، خمػػػود عبػػػد المجيػػػد محمػػػد جعفػػػر . ) -5

 Erwinia carotovoraعمػػى البكتريػػا  Pseudomonas fluorescensوالعامػػؿ الإحيػػائي 
 المسيب . -المسبب لمرض التعفف الطري عمى البطاطا . رسالة ماجستير . الكمية التقنية

(. المكافحػػػػػػػة البايولوجيػػػػػػػة والكيميائيػػػػػػػة لمسػػػػػػػبب تقػػػػػػػرح سػػػػػػػاؽ البطاطػػػػػػػا 2005اىيـ خميػػػػػػػؿ. )حسػػػػػػػوف ، إبػػػػػػػر  -6
Rhizoctonia solani Kuhn . أطروحة دكتورا . كمية الزراعة . جامعة بغداد . 

(. فعالية مستخمصات البراعـ الزىريػة لمقرنفػؿ ضػد مسػببي مػرض سػقوط  2000كريـ ، طارؽ عبد السادة.)  -7
 Rhizoctonia solaniو  Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzpatrickالبػادرات 

Kuhn .عمى الخيار. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة بغداد 
التثبيطػػي  ( . التػأثير2008القيسػي . ) ضػمد عمػػي وميػدي ىشػاـ وصػاؿ جاسػـ و ىاشػـ ، عبػدالكريـ -8

 B1 الأفلبتوكسػيف وانتاج نمو في (Cinnamomum zeylanicum)القرفة  لنبات الزيتي لممستخمص
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