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                                                                                     المستخمص
اجريػػػت ىػػػذه الدراسػػػة لعػػػزؿ وتشػػػخيص مسػػػبب مػػػرض اصػػػفرار وتيػػػبس السػػػعؼ فػػػي القمػػػة الناميػػػة لشػػػجرة     

فػػي  Fusarium chlamydosporumالنخيػػؿ.اظيرت نتػػائج العػػزؿ مػػف جػػذور اشػػجار النخيػػؿ وجػػود الفطػػر 
عمى اشجار النخيػؿ فػي  F.chlamydosporumبساتيف محافظتي بابؿ وكربلبء ويعد ىذا اوؿ تسجيؿ لمفطر 
باسػػتعماؿ بػػذور الفجػػؿ  F.chlamydosporumالعراؽ.اظيػػر الكشػػؼ الاولػػي عػػف العػػزلات الممرضػػة لمفطػػر 

%  27 – 12الاحمػػر اف جميػػع العػػزلات المختبػػرة كانػػت ممرضػػة وتراوحػػت نسػػبة الانبػػات فػػي معاملبتيػػا مػػف 
 75دة اصػابة شػتلبت النخيػؿ بعمػػر فػػي شػF.chlamydosporum (F.c3 )وبينػت النتػائج تػأثير عزلػة الفطػر 

احػػدثت ارتفاعػػا معنويػػاً فػػي شػػدة الاصػػابة اذ بمغػػت  (F.c3)يومػػاً تحػػت ظػػروؼ الظمػػة الخشػػبية حيػػث اف العزلػػة 
% وحققػػػػت معاممػػػػة اضػػػػافة البكتريػػػػا 0.0% قياسػػػػا بمعاممػػػػة المقارنػػػػة التػػػػي كانػػػػت شػػػػدة الاصػػػػابة فييػػػػا 93.75

Pseudomonas  fluorescens      5يز ػػػػبترك x107  ترياػػػػوالبك  Azotobacter chroococcum 
)وحػػػدة تكػػػويف المسػػػتعمرة/مؿ( حمايػػػة شػػػتلبت النخيػػػؿ مػػػف الاصػػػابة  بعزلػػػة الفطػػػر الممػػػرض  6.5x106بتركيػػػز

(F.c3 ) تحػػػت ظػػػروؼ الظمػػػة الخشػػػبية اذ ادت معاممػػػة البكتريػػػاP.fluorescens  وA.chroococcum  الػػػى
فطػػر ال% عمػػى التػػوالي قياسػػاً بمعاممػػة 18.75% و 6.25خفػػض فػػي شػػدة اصػػابة شػػتلبت النخيػػؿ حيػػث بمغػػت 

 .%93.75التي بمغت شدة الاصابة فييا  ممرض بمفردهال
 

 انثذس يغرم يٍ سعانح ياجغرٛش نهثادس انصانس

 

Biological control by Pseudomonas fluorescens and Azotobacter 

chroococcum bacteria to Fusarium chlamydosporum caused yellowing 

and stiffness of  the detached leaves of  date palm  growth summit 
 

Abstract 
        The objective of this study was to isolate and identify the pathogen cause 

yellowing and stiffness of the detached leaves of date palm  growth summit.Results 

of  isolation from roots  showed presence of the fungal Fusarium chlamydosporum  

in palm trees of Babylon and Karbala provinces , this is the first record of the fungus 

F.chlamydosporum on palm trees in Iraq. The initial detection of pathogenic isolates 

of  F.chlamydosporum  using red radish seeds showed  that all isolates tested were  
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pathogenic and germination Percentage ranged between 12 – 27% , and the results 

show the effect of isolate of F.chlamydosporum (F.c3) in the severity of injury of 

palm seedlings  75 days old under the lathe house conditions,the isolate(F.c3) gave a 

significantly rise in the severity of the injury reached to 93.75% compared to 

comparison which was 0.0%,the treatment of addition bacteria Pseudomonas 

fluorescens and bacteria Azotobacter chroococcum from concentration 5 x 10
7
 , 6.5 

x 10
6
 (colonial unit / Ml) respectively, achieved protection of palm seedlings from 

injury with the isolate (F.c3) under lathe house conditions, resulted in the treatment 

of bacteria P.fluorescens and A.chroococcum to a reduction in the severity of the 

injury reached to 6.25% and 18.75% respectively compared to the treatment 

(pathogenic fungal only) that  the severity of  injury  reach to 93.75%. 

 
key words:Fusarium chlamydosporum , Date palm diseases , Rhizobacteria 

 

                                                                                            المقدمة
وىػ  مػف اشػجار الفا يػة  Arecaceaeى العائمة النخيميػة ال  Phoenix dactyliferaتنتمي نخمة التمر      
لإستوائية والتي تحتؿ مكانة متميزة مف الناحية الاقتصادية خاصة في القطػاع الزراعػي لمػا تحتويػو ثمارىػا شبو ا

مػػف قيمػػة غذائيػػة عاليػػة متمثمػػة بػػالمواد السػػكرية والامػػلبح المعدنيػػة وبعػػض الفيتامينػػات بالاضػػافة الػػى نسػػبة مػػف 
بمختمػػؼ المسػببات المرضػػية الفطريػة التػػي تيػػاجـ   . يتعػػرض النخيػؿ فػػي العػراؽ الػػى الأصػابة(17البروتينػات )

المجمػػػوع الخضػػػري والمجمػػػوع الجػػػذري والتػػػي تسػػػػػبب تدىػػػػػور اشػػػػجار النخػػػػيؿ فػػػي مراحػػػػؿ نمػػػػوه المخػػػػتمفة مػػػػع 
اصػفرار وتيػػبس السػػعؼ فػي القمػة الناميػة  يعد مرضو  (.8انخػفػاض الإنتاجػية والمػوت في كػثير مف الحػالات )

الميمة التي تسبب فقداف الحاصػؿ بسػبب تيػبس العػذوؽ ومػوت اشػجار النخيػؿ فػي  مراضجرة النخيؿ مف الالشػ
المراحػػؿ المتقدمػػة مػػف المػػرض، حيػػث يبػػدأ الاصػػفرار فػػي السػػعؼ الجديػػد فػػي قمػػب النخمػػة ومػػف ثػػـ تيػػبس القمػػب 

تمػػوت المػػرض ى مػػف النمػػو وبتقػػدـ بػػوؿ وجفػػاؼ الثمػػار فػػي المراحػػؿ الاولػػبالكامػػؿ يصػػاحبو ذبػػوؿ العػػذوؽ مػػع ذ
النخمة .وتعد المكافحة الاحيائيػة احػد الاسػتراتيجيات الحديثػة فػي مكافحػة امػراض النبػات نظػرا لمسػمبيات العديػدة 

لتخصػػص التػػي تنػػتج عػػف اسػػتخداـ المبيػػدات الكيميائيػػة فػػي مكافحػػة امػػراض النبػػات والمتمثمػػة بػػالتموث البيئػػي وا
 الػػدقيؽ لعمػػؿ ىػػذه المبيػػدات وتكاليفيػػا الباىضػػة اضػػافة الػػى نشػػوء مقاومػػة لػػدى الافػػات ضػػد ىػػذه المبيػػدات،

لممػرض او تحفيػز ميكانيكيػات   كعامػؿ مثػبط باسػتخداـ الاحيػاء الدقيقػة وتتمخص سػتراتيجية المكافحػة الاحيائيػة
الكشػػػؼ عػػف أحيػػػاء مضػػػادة لممسػػػببات  (. ليػػذا ركػػػزت معظػػػـ الدراسػػات عمػػػى14العائػػػؿ )        الػػدفاع لػػػدى

التي ىي مف  Azotobacter chroococcumالمرضية لمقاومة المسبب الممرض، ومف ىذه الاحياء البكتريا 
PGPR(Plant Growth Promoting Rhizobacteria) (15 .)بكتريػػا الجػػذور المشػػجعة لنمػػو النبػػات 

الحيػػػة الدقيقػػػة المسػػػتخدمة بشػػػكؿ واسػػػع فػػػي مػػػف الكائنػػػات   Pseudomonas fluorescensوتعػػػد البكتريػػػا 
 . ولأىمية ىذه الظاىرة فقد ىدفت ىذه الدراسة الى:(23)المقاومة الاحيائية
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ؿ واسػػتخداـ عػػاممي عؼ فػػي القمػػة الناميػػة لشػػجرة النخيػػعػػزؿ وتشػػخيص مسػػبب مػػرض اصػػفرار وتيػػبس السػػ -
 Fusariumفػػػػػػػػػػػػػػػػي مكافحػػػػػػػػػػػػػػػػة الفطػػػػػػػػػػػػػػػػر  A.chroococcumو  P.fluorescensالمكافحػػػػػػػػػػػػػػػػة الاحيائيػػػػػػػػػػػػػػػػة 

chlamydosporum .المسبب ليذا المرض 
                                                  المواد وطرؽ العمؿ  

  : أخذ العينات -
بمسبب مرض اصفرار وتيبس السػعؼ فػي بعد اجراء عممية المسح والتحري عف وجود اعراض الاصابة        

مختمفة مف محافظة بابػؿ وكػربلبء . أخػذت العينػات مػف بساتيف تـ اخذ العينات مف القمة النامية لشجرة النخيؿ 
، مػف منطقػة )الحػر الصػغير محافظة بابؿ مف منطقة )الدبمة ، محطة نخيؿ ابو سديرة( ، ومف محافظػة كػربلبء

الظاىرة عمييػا اعػراض اصػفرار وتيػبس السػعؼ فػي القمػة  ذور اشجار النخيؿعينات مف ج10 السوادة(. تـ اخذ
والمتمونة بموف بني  ووضعت العينات في اكياس بلبستيكية وتـ نقميا الى المختبػر ووضػعت ،  (1النامية )شكؿ

 ْـ مف اجؿ اجراء الفحص. 4في الثلبجةعمى درجة حرارة  

      
 أ                                       ب                           

 اعراض اصفرار وتيبس السعؼ في القمة النامية لشجرة النخيؿ –النخمة السميمة    ب  –: أ 1شكؿ  

 : وتشخيصو Fusarium chlamydosporumعزؿ الفطر  -
الجػػاري لمػػدة سػػاعة، قًطعػػت الجػػذور الػػى قطػػع صػػغيرة بعػػد جمػػب العينػػات الػػى المختبػػر غرسػػمت الجػػذور بالمػػاء 

% مػػف المحمػػوؿ  1( سػػـ وتػػـ تعقيميػػا سػػطحيا بغمرىػػا بمحمػػوؿ ىػػايبوكمورات الصػػوديوـ بتركيػػز 1–0.5بطػػوؿ )
رعػت بعػدىا ، غرسػمت بعػدىا بمػاء معقػـ ونرشػفت بػورؽ نشػاؼ معقػـ )القاصػر( التجػاري قطػع فػي كػؿ طبػؽ  4 زر
. حرضػنت الاطبػاؽ فػي Potato Dextrose Agar (PDA)عػي المعقػـ تحتػوي عمػى الوسػط الزر  سػـ9بقطػر 

جراء عممية التنقية لمفطريات النامية ومف ثػـ لإ واستمرت متابعة الفطرياتْـ  1±25الحاضنة تحت درجة حرارة 
باتبػاع مػف جميػع العينػات التػي جػرى العػزؿ منيػا  F.chlamydosporumاجراء الفحص. وتـ تشخيص النوع 

 .( 22(  و )18التصنيفية الواردة في )المفاتيح 
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عمػػى  بإسػػتخداـ بػػذور الفجػػؿ الاحمػػر F.chlamydosporumلفطػػر ختبػػار المقػػدرة الامراضػػية لعػػزلات اا - 
 : Water Agarوسط 

 F.chlamydosporum اختبرت القدرة الامراضية لاربع عزلات مف الفطر         
(F.c4,F.c3,F.c2,F.c1الجدوؿ )( المحورة بأستخداـ بذور الفجؿ الاحمر بدلًا عف 12بإتباع طريقة )  1

 W.Aمف الوسط الزرعي  ³سـ 20-15سـ حاويو عمى  9بذور الميانة حيث لرقحت اطباؽ بتري قطر 
(Water Ager بأقراص قطر )ممـ مف حافة مستعمرات عزلات الفطر  5F.chlamydosporum  المنماة

رعت بذور الفجؿ الاحمر  4 بعمر PDAعمى الوسط الزرعي  اياـ كؿ عمى انفراد ، وبعد مرور ثلبثة اياـ زر
دقائؽ بعد  3% مف المحموؿ التجاري)القاصر( لمدة 1المعقمة سطحياً بمحموؿ ىايبوكموات الصوديوـ بتركيز 

بذرة لكؿ طبؽ.ثـ وضعت الاطباؽ في الحاضنة عمى درجة حرارة  25تجفيفيا بورؽ نشاؼ معقـ، وبمعدؿ 
ْـ لحيف اكماؿ انبات البذور في معاممة المقارنة ، جرى بعدىا تسجيؿ النتائج وحساب النسبة المئوية  25±1

 لإنبات البذور.
 :تحضير المقاح
 : (F.c3) أ ػ لعزلة الفطر

لغػرض تحضػير المقػاح الفطػري ، حيػث غرسػمت  Panicum miliaceum أرستعممت بذور الدخف المحمػي      
ازالػػة المػػاء سػػاعات بعػػدىا تػػـ  6البػػذور جيػػداً بالمػػاء لإزالػػة الاتربػػة والشػػوائب ، بعػػدىا نرقّعػػت البػػذور بالمػػاء لمػػدة 

وتػـ  / دورؽغػـ بػذور100بمعػدؿ مػؿ  500ورضػعت فػي دوارؽ زجاجيػة سػعة  ،بواسطة قطعة مف الشاش  منيا
لمدة ساعة واحدة تحػت ضػغط  Autoclave يد ووضعت في جياز التعقيـ البخاريغمؽ فوىة الدوارؽ بشكؿ ج

ساعة أرعيد التعقيـ بنفس الطريقة ، تركت الػدوارؽ لتبػرد ثػـ  24بعد  .(13ْـ )121ودرجة حرارة  2/انجباوند 15
والمنمػاة عمػى الوسػط الزرعػي ( F.c3عزلػة )ـ مػف حافػة المزرعػة الفطريػة لمسػ 1اقػراص بقطػر  5لرقحت بوضػع 

PDA  يومػػاً مػػع مراعػػاة رج  14ْـ لمػػدة  2±25 لػػدوارؽ بالحاضػػنة  تحػػت درجػػة حػػرارةايػػاـ . وضػػعت ا 4بعمػػر
 اياـ لضماف التيوية وتوزيع الفطر عمى كافة البذور. 3الدوارؽ وتحريكيا كؿ 

 : P.  fluorescensو    A. chroococcumمبكتريا ب ػ ل
مػػف مختبػػر الدراسػػات  P. fluorescens و   A. chroococcumبعػػد الحصػػوؿ عمػػى عزلتػػي البكتريػػا      

فػي دوارؽ زجاجيػة N.B (Nutrient Broth )عمػى الوسػط  تمػت تنميتيػا واكثارىػا العميا)الكمية التقنية/المسيب(
 15ْـ وضػغط 121عمى درجػة حػرارة  Autoclaveمؿ . عرقمت الدوارؽ في جياز التعقيـ البخاري  250سعة 
 .P و   A. chroococcumبعػدىا تركػت الػدوارؽ لتبػرد ثػـ جػرى تمقيحيػا ببكتريػا دقيقػة ، 15لمػدة  2/انجباونػد

fluorescens   بأخػػذ مسػػحة مػػف النمػػو البكتيػػري عمػػى الوسػػطN.A (Nutrient Agar)  سػػاعة  24بعمػػر
 الػدوارؽ جيػداً وحضػنت  ثػـ رجػت انفػرادكػؿ عمػى  N.Bولقػح بيػا الوسػط  (Loop)بواسطة ابرة التمقيح ذو العقدة

 (. 10ساعة ) 48لمدة  ْـ  27بدرجة حرارة 
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 المثػبط لنمػو الفطػر P. fluorescens و   A. chroococcumتحديد التركيز الفعاؿ مف لقاح البكتريا  -
F.chlamydosporum: 

كػػلًب   P. fluorescens و   A. chroococcumتػػـ اتبػػاع الطريقػػة الاتيػػة لكػػلب العػػزلتيف البكتيػػريتيف        
 -وىي كالآتي : F.chlamydosporum لتحديد التركيز الفعاؿ والمثبط لنمو الفطر   عمى حده
انابيػب اختبػار معقمػة ويوضػع فػي كػؿ   10( وذلػؾ بأخػذ 10-10 – 1-10تػـ تحضػير سمسػمة تخػافيؼ )       
انًًُٗ ػهّٛ انثكرشٚاا  (N.B)مؿ مف الوسط البكتيػري  1مؿ ماء مقطر معقـ ، يضاؼ للبنبوبة الاولى  9منيا 

ليصػػػبح  ة الثانيػػػةمػػػؿ ويضػػػاؼ للبنبوبػػػ 1( ثػػػـ يؤخػػػذ منيػػػا 1-10)1تخفيػػػؼ فيصػػػبح ال يػػػتـ رج الانبوبػػػة جيػػػداً ٔ
مػؿ مػف كػؿ تخفيػؼ  1بأخػذ   PDA . بعدىا تـ تمقيح اطباؽ بتري حاويو عمػى الوسػطوىكذا(2-10) 2التخفيؼ

سـ بعدىا 1حافة الطبؽ  فوضعت اربع بقع بشكؿ دائري تبعد عمف التخافيؼ البكتيرية بواسطة ماصو معقمة و 
والمنمػػاة عمػػى وسػػط   F.c3سػػـ مػػف حػػواؼ المزرعػػة الفطريػػة لمعزلػػة 0.5وضػػع فػػي مركػػز الطبػػؽ قػػرص بقطػػر 

PDA   ربعػػة مكػػررات لكػػؿ تخفيػػؼ مػػع تػػرؾ اربعػػة اطبػػاؽ لممقارنػػو اضػػيؼ الييػػا فطػػر بمفػػرده أايػػاـ وب 4وبعمػػر
ْـ لحيف وصػوؿ  1±25بعدىا وضعت الاطباؽ بالحاضنة عمى درجة حرارة  ،مؿ ماء مقطر فقط 1مضافاً اليو 

( 2وؿ جػػدال(مسػػتعمرة الفطػػر فػػي معاممػػة المقارنػػو الػػى حافػػة الطبػػؽ ، بعػػدىا تػػـ حسػػاب النسػػبة المئويػػة لمتثبػػيط 
 -( الاتية:montealegre  ) 21حسب معادلة 

          النسبة المئوية لمتثبيط =
معدؿ النمو في المعاممة
معدؿ النمو في المقارنة

    

فددً ذثثددٍط  Beltanolوانًثٍددذ انكًٍٍددائً  A.chroococcumو  P.fluorescensتقيػػيـ كفػػاءة البكتريػػا  -

 : PDAعهى انىسط انشرعً  F.chlamydosporum (F.c3)ًَىعشنح انفطز انًًزض 

ٔانًثٛذ انكًٛٛائٙ  A. chroococcumو  P.fluorescensتـ اختبار المقدرة التضادية بيف البكتريا      

Beltanol  ػذ انفطش انًًشعF. chlamydosporum ٙانابيب اختبار تحتوي   2تحضير  : تئجشاء يا ٚه
مؿ مف عالؽ البكتريا بواسطة ماصو  0مؿ ماء مقطر معقـ ، وضع في الانبوبة الاولى  .كؿ انبوبة عمى 

مؿ واضيؼ للؤنبوبة الثانية  0معقمة مع رج الانبوبة رجاً ىادئاً لكي تمتزج المكونات جيداً وأخذ مف ىذه الانبوبة 
( ثـ جرى 2-01-0-01صؿ للبنبوبة الثامنة وبيذا نحصؿ عمى سمسمة تخافيؼ)مع الرج المستمر وىكذا حتى ن
مؿ / طبؽ مف كؿ تخفيؼ مع 0)دوف اضافة المضاد الحيوي( بإضافة PDAتمقيح اطباؽ حاويو عمى الوسط 

مراعاة تحضير اربعة مكررات لكؿ تخفيؼ مع ترؾ اربعة اطباؽ دوف اضافة البكتريا لممقارنة ، بعد اضافة 
وفي معاممة المبيد  البكتيري تـ تحريؾ الاطباؽ حركة رحوية لضماف توزيع العالؽ عمى كافة الطبؽ ، العالؽ

مؿ/لتر( ، بعدىا جرى تمقيح الاطباؽ 0مؿ/طبؽ مف ىذا المبيد )بتركيز  0تـ اضافة  Beltanolالكيميائي 
اياـ ،  0بعمر   F. chlamydosporumسـ مف حواؼ مزرعة فطرية لمفطر  194بالمركز بقرص قطر 

ْـ لمدة اسبوع اي بعد وصوؿ النمو الفطري في معاممة 0±84حضنت الاطباؽ في الحاضنة عمى درجة حرارة 
 المقارنة الى حافة الطبؽ، وتـ حساب قطر مستعمرة النمو الفطري وحساب النسبة المئوية لمتثبيط.
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فػػي شػػدة اصػػابة  Beltanolيػػد والمب A.chroococcumو  P. fluorescensالبكتريػػا  كفػػاءةتقيػػيـ  -
وبعػض معػايير النمػو تحػت ظػروؼ الظمػة يػوـ  75النخيػؿ بعمػر  شػتلاتل F. chlamydosporum الفطػر

 :الخشبية
وارعتمػػد فييػػا التصػػميـ العشػػوائي التػػاـ  12/8/2013بتػػاريخ  المسػػيب-الكميػػة التقنيػػةنفػػذت التجربػػة فػػي         

(CRD )مسػػػبقاً بجيػػػاز  كغػػػـ تربػػػة معقمػػػة 3اصػػػيص حاويػػػو عمػػػى  20د بعػػػد ، اسػػػتخدمت أصػػػص بلبسػػػتيكية
ة سػػاعة ، وارعيػػد التعقػػيـ فػػي اليػػوـ التػػالي لمػػد 2/انجباونػػد 15ْـ وضػػغط 121عمػػى درجػػة حػػرارة التعقػػيـ البخػػاري 
نػػواة واحػػدة فػػي كػػؿ اصػػيص وسػػقيت الأصػػص  معػػدؿب زراعػػة نػػوى التمػػر صػػنؼ زىػػدي، وتمػػت  بػػنفس الطريقػػة

 75يػػوـ بزغػت البػػادرات ، وعنػد وصػػوؿ الشػتلبت الػػى عمػػر  42اجػة ، وبعػػد بصػورة دوريػػة ومسػتمره حسػػب الح
( 2 بمفػػػرده  F.chlamydosporumالفطػػػر ( 1 مييػػػا ، وكانػػػت كػػػالآتي :يػػػوـ تػػػـ البػػػدء بػػػإجراء المعػػػاملبت ع

+ الفطػػر   A. chroococcumالبكتريػػا ( F.chlamydosporum  3+ الفطػػر  P. fluorescensالبكتريػػا 
F.chlamydosporum 4 ) المبيػػػػػػػدBeltanol  الفطػػػػػػػر +F.chlamydosporum 5 ) المقارنػػػػػػػة )شػػػػػػػتلبت

مزروعػػة فػػي تربػػة معقمػػة يضػػاؼ الييػػا بػػذور دخػػف معقمػػة فقػػط(. فػػي معاممػػة الفطػػر بمفػػرده تػػـ اضػػافة الفطػػر 
الػػى الشػػتلبت ، امػػا  تربػػة % وزف/وزف1والمحمػػؿ عمػػى بػػذور الػػدخف بنسػػبة  F.chlamydosporumالممػرض 

 A.chroococcumومعاممة البكتريا    F.chlamydosporumمع الفطر  P. fluorescens معاممة البكتريا
سػاعة مػع مػاء  48فقد تػـ اضػافة عػالؽ لقػاح البكتريػا مػف مزرعػة عمرىػا   F.chlamydosporumمع الفطر 

  P. fluorescens)وحػدة تكػويف المسػتعمرة/مؿ( لمبكتريػا  107×5مؿ/اصػيص مػف التركيػز  30السػقي بمقػدار 
(. امػػا 1(و)6ايػػاـ ) 7بعػػد اضػػافة الفطػػر الممػػرض بػػػ  A.chroococcumلمبكتريػػا  x 106 6.5ومػػف التركيػػز 

مع ماء السقي  حسب توجييات الشركة مؿ/لتر1بتركيز   Beltanolمعاممة المبيد مع الفطر فقد اضيؼ المبيد 
  F.chlamydosporumبعػػػػػد يػػػػػوـ واحػػػػػد مػػػػػف اضػػػػػافة الفطػػػػػر الممػػػػػرض  المضػػػػػاؼ للؤصػػػػػص لحػػػػػد الاشػػػػػباع

 (.وبعد مرور ثلبثة اشير تـ تسجيؿ النتائج وحساب شدة الاصابة حسب الدليؿ المرضي التالي:3)
 =مجموع جذري ابيض الموف لـ تظير عميو اصابة ومجموع خضري ذو لوف طبيعي )اخضر(0
التمر % مف مساحةالنمو الخضري لشتلبت نوى 25تيبس  وا% مف الجذر بموف بني فاتح 25-1=تموف مف 1

 مف الاعمى للبسفؿ.
% مػف مسػاحةالنمو الخضػري لشػتلبت نػوى 50تيػبس  وا% مػف الجػذر بمػوف بنػي غػامؽ 50-26=تموف مف 2

 التمر مف الاعمى للبسفؿ.
% مػف مسػاحةالنمو الخضػري لشػتلبت نػوى 75تيػبس  وا% مػف الجػذر بمػوف بنػي غػامؽ 75-51=تموف مف 3

 التمر مف الاعمى للبسفؿ.
 % مػف مسػاحة75تيػبس اكثػر مػف  وا% مػف الجػذر بمػوف بنػي غػامؽ 100-76نبات( مف =تموف)او موت ال4

 النمو الخضري لشتلبت نوى التمر مف الاعمى للبسفؿ.
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 :Mchinneyوحرسبت النسبة المئوية لشدة الاصابة حسب معادلة 

      
لمصابةا  درجة اصابتيا ) ( عدد النباتات   مجموع 
العدد الكمي لمنباتات المفحوصة  اعمى درجة اصابة

 شدة الاصابة 

 وتـ حساب الوزف الطري والوزف الجاؼ لممجموع الخضري والجذري وطوؿ المجموع الخضري والجذري.
          النتائج والمناقشة  

 العزؿ والتشخيص  -
اصػفرار السػعؼ اظيرت نتائج العزؿ مف جػذور اشػجار النخيػؿ المصػابة والتػي ظيػرت عمييػا اعػراض          

فػي جميػع العينػات التػي تػـ العػزؿ منيػا، والػذي يتميػز  .chlamydosporum  Fلنػوع في القمة النامية وجػود ا
بغػػػػػزؿ فطػػػػػري مقسػػػػػـ جيػػػػػد التكػػػػػويف مػػػػػع تكػػػػػويف ثلبثػػػػػة انػػػػػواع مػػػػػف الابػػػػػواغ وىػػػػػي الابػػػػػواغ الكونيديػػػػػة الصػػػػػغيرة 

Microconidia  والتػػػػػي تتميػػػػػز بشػػػػػكميا البيضػػػػػوي او الاسػػػػػطواني وغيػػػػػر مقسػػػػػمة والابػػػػػواغ الكونيديػػػػػة الكبيػػػػػرة
Macroconidia  والتي تتميز بكونيا مغزلية الشكؿ وىلبلية ومقسمة طوليا وعرضيا بأكثر مػف تقسػيـ والابػواغ

يرة  او وسػط والتي تتكوف بشكؿ مفرد او بشكؿ سمسمة عمى فروع جانبية صغ Chlamydosporesالكلبميدية 
 الغزؿ الفطري وتكوف ذات جدراف متثخنة . 

بأسػػتخداـ بػػذور الفجػػؿ الاحمػػر عمػػى  F.chlamydosporumاختبػػار المقػػدرة الامراضػػية لعػػزلات الفطػػر  -
 : Water Agerالوسط 

اف جميػػع عػزلات الفطػػر التػػي تػػـ اختبارىػػا ادت الػى خفػػض معنػػوي فػػي النسػػبة ؛  1الجػػدوؿ فػػي نتػػائج اليػرت ظا
عزلػة  اعطػت% و 98المئوية للئنبات قياساً بمعاممة المقارنة التي بمغت النسػبة المئويػة لإنبػات البػذور فييػا الػى 

، لعػزلات% وبفروقػات معنويػة عمػى بػاقي ا12اقؿ نسبة مئوية للبنبات  (الحر الصغير)كربلبء/  (F.c3) الفطر
)بابػؿ/ محطػة  (F .c2)% ،  تمتيا العزلة 20)بابؿ/الدبمة( والتي بمغت نسبة الإنبات فييا  (F.c1) تمتيا العزلة

 (F.c4)% ، فػػػػي حػػػػيف بمغػػػػت نسػػػػبة الإنبػػػػات فػػػػي العزلػػػػة 24نخيػػػػؿ ابػػػػو سػػػػديرة( والتػػػػي حققػػػػت نسػػػػبة انبػػػػات 
 %.27)كربلبء/السوادة( 

بإستخدام بذور الفجل  F.chlamydosporum: اختبار المقدرة الامراضية لعزلات الفطر 1الجدول 
 Water Agerالاحمر على الوسط 

النسبة المئوية للأنبات  رمز العزلة الموقػػػػع
(%) 

 النسبة المئوية لمتثبيط
)%( 

 F .c1 20 80 بابؿ / الدبمة
 F .c2 24 76 بابؿ / محطة نخيؿ ابو سديره

 F .c3 12 88 كربلبء /الحر الصغير
 F .c4 27 73 كربلبء / السوادة

 0.0 98 المقارنة            
L.S.D   0.05 1.81 3.94 

 مثؿ معدؿ لاربع مكرراتيالجدوؿ كؿ رقـ في **      
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قػد يعػود الػى كميػة  الاحمػر اف ىذه الاختلبفات في تأثير العزلات الفطرية عمى نسب الإنبات لبذور الفجػؿ     

حيث تزداد قابمية العزلات   Chlamydosporolونوعية المواد السامة التي تفرزىا ىذه العزلات اىميا المركب 
عمػػى افػػراز ىػػذا المركػػب مػػع زيػػادة قابميتيػػا الامراضػػية بالاضػػافة الػػى افػػراز المػػواد السػػامة. واظيػػرت عػػزلات ىػػذا 

بػيف عػزلات  ات الوراثيػةبػات بػذور الفجػؿ الاحمػر ويعػود ذلػؾ للؤختلبفػالفطر فرقا معنويػا فيمػا بينيػا فػي نسػبة ان
(. او قػػد يعػػود اخػػتلبؼ العػػزلات الػػى مقػػدرتيا عمػػى افػػراز الانزيمػػات المحممػػة لمكنػػيف فػػي جػػدار خلبيػػا 11الفطػػر)

ذا مف اثػر فػي احػداث الاصػابة وانتشػار السػموـ والانزيمػات فػي تمػؾ وما لي  Lignin peroxidaseالعائؿ مثؿ
 (.19لخلبيا)ا

فػػي تثبػػيط نمػػو  Beltanol والمبيػػد    P.fluorescenseو A.chroococcumلبكتريػػا تقيػػيـ كفػػاءة ا -
 : PDA( عمى الوسط الزرعي F.c3) F.chlamydosporumالفطر عزلة 
وحػػػػدة  x 107 5بتركيػػػز P.fluorescens اف معاممػػػة البكتريػػػػا،  2 جػػػػدوؿالاظيػػػرت النتػػػائج المبينػػػػة فػػػي      

تمتيػػا   %78.02حيػث اعطػت نسػبة تثبػيط  F.c3اثبتػت قابميتيػا عمػى تثبػيط عزلػػة الفطػر  مسػتعمرة/مؿتكػويف 
% قياساً 71.83وحدة تكويف مستعمرة/مؿ والتي بمغت  x 106 6.5بتركيز A.chroococcum االبكتريمعاممة 

امامعاممة المقارنة فقد كانت نسبة التثبيط فييا  ،%100التي بمغت نسبة التثبيط فييا Beltanolبمعاممة المبيد 
نمػػػو الفطػػػر الممػػػرض إلػػػى إنتاجيػػػا بعػػػض  عمػػػى تثبػػػيطP.fluorescens سػػػبب قػػػدرة البكتريػػػا قػػػد يعػػػودو  ،صػػػفراً 

نتاجيػػا بعػػض الأنزيمػػات المحطمػػة  Amphisinومركػػب  Lipopeptide cyclicالمضػػادات الحيويػػة مثػػؿ  وا 
(. وكػػذلؾ افػػراز بعػػض الانزيمػػات المثبطػػة لمعديػػد مػػف 9) Endochitinaseلجػػدراف الخلبيػػا الفطريػػة مثػػؿ إنػػزيـ 

لذا فانيا تمتمؾ فعلب تضػاديا  Lipaseو  Chitinase ٔ(1-3 )β Glucanase  ٔProteaseالفطريات ومنيا 
   قويا ضد عزلة الفطر الممرض.

يعػػود سػػبب قػػدرتيا عمػػى تثبػػيط عزلػػة الفطػػر الممػػرض الػػى افرازىػػا قػػد ف A.chroococcumامػػا معاممػػة البكتريػػا
لػػػػػػبعض الانزيمػػػػػػات التػػػػػػي ليػػػػػػا القػػػػػػدرة عمػػػػػػى تحميػػػػػػؿ جػػػػػػدراف خلبيػػػػػػا الفطػػػػػػر الممػػػػػػرض ومػػػػػػف ىػػػػػػذه الانزيمػػػػػػات 

وانتػػػػػػػػػاج مضػػػػػػػػػادات حيويػػػػػػػػػة مثػػػػػػػػػؿ  β Glucanase( 3-1)و  Laminarinaseو   Chitinaseانػػػػػػػػػزيـ
Pyoluteorin  ،Herbicolin   ،Phenazin  فضلب عف انتاجيا مركبات ذات أوزاف جزيئية منخفضة تعمؿ

حيػػث إف وجػػود ىػػذا المركػػب  (HCN )فالفطريػػات الممرضػػة ومػػف بينيػػا مركػػب سػػيانيد الييػػدروجي ةعمػػى مقاومػػ
 .( 16)عمى تثبيط نمو الفطريات الممرضة بتراكيز عالية يعمؿ
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في تثبيط نمو الفطر  P. fluorescense و A. chroococcum  : تقييـ كفاءة البكتريا2الجدوؿ 
 PDAعمى الوسط الزرعي  F. chlamydosporum الممرض 

معدؿ النمو الفطري    المعاممة
 )سـ(

النسبة المئوية 
 (%)لمتثبيط   

 0.00 8.95 بمفرده F.chlamydosporumالفطر
 Beltanol  0.00 100المبيد    +F.chlamydosporumالفطر
 F.chlamydosporum +P.fluorescense 1.96 78.02الفطر
 F.chlamydosporum +A.chroococcum 2.52 71.83الفطر

L.S.D    0.05 0.15 1.65 
 مثؿ معدؿ لاربع مكرراتيفي الجدوؿ * كؿ رقـ 

فػي خفػض شػدة  Beltanolوالمبيػد  A.chroococcumو  P. fluorescensتقيػيـ كفػاءة البكتريػا  -
وبعػض معػايير النمػو تحػت ظػروؼ  F. chlamydosporumيوـ بالفطر  75اصابة شتلات النخيؿ بعمر 

 الظمة الخشبية :
يػػػوـ  75اف جميػػػع المعػػػاملبت ادت الػػػى خفػػػص اصػػػابة شػػػتلبت النخيػػػؿ بعمػػػر  ، 3بينػػػت نتػػػائج الجػػػدوؿ       

وبالتالي اعطت حماية ليذه الشتلبت ضد الفطػر المػذكور وبػدرجات متفاوتػو  F.chlamydosporum بالفطر 
تفوقاً عمى المعاملبت الاخرى في خفض  Beltanolقياسا بمعاممة الفطر بمفرده ، حيث اظيرت معاممة المبيد 

يعػزى % والػذي لػـ تختمػؼ معنويػا عػف معاممػة المقارنػة السػميمة و 0.0النسبة المئوية لشػدة الاصػابة التػي بمغػت 
ير الفعاؿ ليذا المبيد الى تكويف مركبات مخمبية مع النحاس في انسجة العائؿ وىذا يسيؿ مروره الى داخػؿ ثالتأ

خلبيػا الممػرض وبعػدىا يتحػرر ويػؤدي الػى قتػؿ المسػبب المرضػي،وتتفؽ ىػذه النتيجػة مػع نتػائج دراسػات اخػػرى 
(و 7(و)2لمعديػػد مػػف العوائػػؿ النباتيػػة) F.sppفػػي خفػػض شػػدة الاصػػابة بػػالفطر  Beltanolحػػوؿ تػػأثير المبيػػد 

 البكتريػػػػا + F.chlamydosporum(. فػػػػي حػػػػيف كانػػػػت النسػػػػبة المئويػػػػة لشػػػػدة الاصػػػػابة لمعاممػػػػة الفطػػػػر20)
P.fluorescens  6.25والتػػػػػػػػػػي تفوقػػػػػػػػػػت عمػػػػػػػػػػى معاممػػػػػػػػػػة الفطػػػػػػػػػػر %F.chlamydosporum + البكتريػػػػػػػػػػا 

A.chroococcum  امػػػا فػػػػي معاممػػػة الفطػػػر بمفػػػرده فقػػػػد بمغػػػت النسػػػبة المئويػػػة لشػػػػدة 18.75التػػػي بمغػػػت %
دى ىػػػذا الاخػػػتلبؼ فػػػي التػػػأثير بػػػيف المعػػػاملبت الػػػى أو % قياسػػػاً بمعاممػػػة المقارنػػػة السػػػميمة. 93.75الاصػػػابة 

ت الاختلبؼ في معايير النمو الاخرى لممعػاملبت حيػث كػاف ىنػاؾ اخػتلبؼ فػي طػوؿ المجمػوع الجػذري وحصػم
سػػـ  33.65عمػػى اعمػػى نسػػبة فقػػد بمغػػت  P.fluorescensالبكتريػػا +F.chlamydosporumالفطػػر  معاممػػة

 التي بمغت   A.chroococcumالبكتريا + F.chlamydosporumوالتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة الفطر 
والتػي بمغػت  Beltanol+المبيػد F.chlamydosporumانفطشولكنيا اختمفت معنويا عف معاممة  سـ 32.20
 .سـ 25.75سـ قياساً بمعاممة المقارنة التي بمغت  21.0سـ اما معاممة الفطر بمفرده فقد بمغت  30.25
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والمبيد الكيميائي  A.chroococcumوالبكتريا  P. fluorescens: تقييـ تأثير البكتريا 3 جدوؿال
Beltanol  يوـ المصابة  75لشتلات النخيؿ بعمر  وبعض معايير النموفي النسبة المئوية لشدة الاصابة

 تحت ظروؼ الظمة الخشبية F.chlamydosporumبالفطر 
 

 المعاممة
شدة الاصابة 

)%( 
الفرؽ في  طوؿ النبات )سـ(

طوؿ 
النبات 
 )سـ(

طوؿ 
 الجذر

امتداد التعفف 
قبؿ  الجذري)سـ(

 الاصابة
بعد 

 الاصابة

الفطر 
F.chlamydosporu

mبمفرده 

93.75 26.66 28.00 1.34 21.00 16.00 

الفطر 
F.chlamydosporu

m +  المبيدBeltanol 

0.00 26.66 33.66 7.00 30.25 0.00 

الفطر 
F.chlamydosporu

m+   
P.fluorescens 

6.25 29.67 43.23 13.56 33.65 3.66 

الفطر 
F.chlamydosporu

m+  
A.chroococcum 

18.75 29.33 40.21 10.88 32.20 4.83 

 0.00 25.75 4.98 29.64 24.66 0.00 المقارنة
L.S.D   0.05 1.253 2.113 2.380 0.805 2.55

7 
1.046 

 مثؿ معدؿ لاربع مكرراتيفي الجدوؿ  * كؿ رقـ*
عمػػى المعػػاملبت  Beltanolامػػا بالنسػػبة لطػػوؿ الجػػزء المػػتعفف مػػف الجػػذور فقػػد تفوقػػت معاممػػة المبيػػد         

سػـ فػي حػػيف  0.0الاخػرى حيػث ادى اسػتخداـ المبيػد الػى منػع حػدوث تعفػػف لمجػذور فبمغػت نسػبة امتػداد الػتعفف
سػػـ والتػػي  3.66الػػى خفػػض نسػػبة امتػػداد الػػتعفف فػػي الجػػذور فبمغػػت  P.fluorescens ادى اسػػتخداـ البكتريػػا

سػـ 4.83التي بمغػت  A.chroococcum +البكترياF.chlamydosporum اختمفت معنويا عف معاممةالفطر
سػػـ قياسػػاً بمعاممػػة المقارنػػة التػػي لػػـ يحػػدث 16.0بمفػػرده فقػػد كانػػت  F.chlamydosporumامػػا معاممػػة الفطػػر

فػي زيػادة طػوؿ النبػات حيػث بمػغ  P.fluorescens +البكتريػاF.ch وتفوقػت معاممػة الفطػر .سػـ0.0فييا تعفػف 
 معاممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الفطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ تمتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا 13.56فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؽ طػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ المجمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع الخضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػري

F.chlamydosporumالبكتريػػػا+A.chroococcum سػػػـ جػػػاءت بعػػػدىا 10.88حيػػػث بمػػػغ فػػػرؽ الطػػػوؿ فييػػػا
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سػػـ فػػي حػػيف كػػاف  7.0حيػػث بمػػغ فػػرؽ الطػػوؿ فييػػا Beltanol+المبيػػدF.chlamydosporum معاممػػة الفطػػر
مػػة المقارنػػة قياسػػا بمعام سػػـ1.34بمفػػرده F.chlamydosporumالفػػرؽ فػػي طػػوؿ  النبػػات فػػي معاممػػة الفطػػر 

الػػى تفػػوؽ  ، 4جػػدوؿ السػػـ وبفػػارؽ معنػػوي بػػيف جميػػع المعػػاملبت.  واشػػارت نتػػائج  4.98التػػي بمغػػت  السػػميمة
،  4.30في زيادة الوزف الطري والجاؼ  لممجموعيف الخضري والجذري  والتي بمغت  Beltanolمعاممة المبيد 

،  1.25،  3.70التي بمغت  P.fluorescens عمى التوالي تمتيا معاممة البكترياغـ  1.10،  2.90،  2.20
التػػػي بمغػػػت  A.chroococcum عمػػػى التػػػوالي والتػػػي اختمفػػػت معنويػػػا عػػػف معاممػػػة البكتريػػػاغػػػـ  0.80، 2.80
فقػػد بمغػػت  F.chlamydosporumعمػػى التػػوالي ، امػػا معاممػػة الفطػػر  غػػـ 0.30،  1.30،  1.10،  1.80
 0.72،  2.70،  1.40،  4.20المقارنػػػػة التػػػػي بمغػػػػت  قياسػػػػاً بمعاممػػػػةغػػػػـ  0.20،  1.13، 0.92،  1.50
التػي  Siderophoreالى قػدرتيا عمػى انتػاج مركبػات  P.fluorescens  يعود التأثير الفعاؿ لمبكترياقد و  . غـ

تعمػػؿ عمػػى جػػذب ايونػػات الحديػػد فػػي التربػػة وبػػذلؾ تعمػػؿ عمػػى حرمػػاف المسػػببات المرضػػية مػػف ايونػػات الحديػػد، 
 Auxinمػػػػػى انتػػػػػاج ىرمونػػػػػات نباتيػػػػػة تعمػػػػػؿ عمػػػػػى تنظػػػػػيـ نمػػػػػو النبػػػػػات مثػػػػػؿ ىرمػػػػػوف كمػػػػػا اف ليػػػػػا القػػػػػدرة ع

ٔGibberellin ٔCytokinin (5.) 

والمبيد الكيميائي  A.chroococcumوالبكتريا   P.fluorescens: تقييـ فعالية البكتريا 4جدوؿال
Beltanol  يوـ  75عمى الوزف الطري والجاؼ لكؿ مف المجموع الخضري والجذري لشتلات النخيؿ بعمر

 تحت ظروؼ الظمة الخشبية F.chlamydosporumالمصابة بالفطر 

 ** الارقاـ في الجدوؿ  تمثؿ معدؿ لاربع مكررات        
فيعػػػزى تأثيرىػػػا الفعػػػاؿ الػػػى امتلبكيػػػا خاصػػػية النمػػػو السػػػريع فػػػي   A.chroococcumامػػػا بالنسػػػبة لمبكتريػػػا    

 Rhizosphereالوسػػػط الػػػذي تعػػػيش فيػػػو ومقػػػدرتيا التنافسػػػية العاليػػػة التػػػي تمكنيػػػا مػػػف الاسػػػتيطاف فػػػي منطقػػػة 
ٔ   Chitinaseانػػػػػزيـوكػػػػػذلؾ انتػػػػػاج انزيمػػػػػات تقػػػػػوـ بتحميػػػػػؿ جػػػػػدراف الخلبيػػػػػا لممسػػػػػبب المرضػػػػػي ومنيػػػػػا  

Laminarinase   ( 3-1)وبعضػػيا ينػػتج انػػزيـβ Glucanase  وتقػػوـ أيضػػا بعػػض أنػػواع ىػػذه البكتريػػا بتحمػػؿ

 
 المعاممة

 الوزف الجاؼ )غـ( الوزف الطري )غـ(
لممجموع 
 الخضري

لممجموع 
 الجذري

لممجموع 
 الخضري

لممجموع 
 الجذري

 F.chlamydosporum 1.50 1.13 0.92 0.20الفطر 
 Beltanol 4.30 2.90 2.20 1.10المبيد 
 P.fluorescens 3.70 2.80 1.25 0.80 الفطر+البكتريا
 A.chroococcum 1.80 1.30 1.10 0.30الفطر+البكتريا

 0.72 1.40 2.70 4.20 المقارنو
0.05   L.S.D 0.50 0.05 0.03 0.07 
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وقػد  (.4ات )مائي لبعض السموـ المنتجة مف قبؿ بعض الفطريات الممرضة بحيث يصبح أقؿ سمية عمى النبػ
عمػى المبيػد الكيميػائي فػي زيػادة  A.chroococcumو البكتريػا   P.fluorescensيعػود سػبب تفػوؽ البكتريػا 

ومنيػػا تحفيػػز المقاومػػة الجيازيػػة لمنبػػات والتػػأثيرات  ةريػػيالبكت ىػػذه العػػزلات عػػدة آليػػات تمتمكيػػاطػػوؿ النبػػات الػػى 
 إلػػػػػػى تثبػػػػػػيط الفطػػػػػػر الممػػػػػػرض مػػػػػػف خػػػػػػلبؿ المضػػػػػػادات الحيويػػػػػػة إضػػػػػػافةاليرمونيػػػػػػة المحفػػػػػػزة لنمػػػػػػو النبػػػػػػات 

(Antibiotics) (.10)والأنزيمات المحممة 
 المصادر                         

المرافػؽ  Fusarium solani.المكافحػة الإحيائيػة والكيميائيػة لمفطػر  2010البياتي، إسػراء موفػؽ عبيػد .  -1
 الجامعة المستنصرية . .كمية العموـ.ماجستيررسالة . لجذور الكمثرى في محافظة بابؿ

وبعػػػػػػػض  Cultar. تػػػػػػأثير اسػػػػػػتخداـ معيػػػػػػؽ النمػػػػػػو الكمتػػػػػػار  2002الجبػػػػػػوري ، حريػػػػػػة حسػػػػػػيف شػػػػػػياب.  -2
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