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 فً ثؼض تزة يحبفظخ ثبثم وفزح انتجًؼبد انجكتٍزٌخ وانفطزٌخ ثؼذ اضبفخ انًخهفبد انؼضىٌخ

 سهىاٌ يحًذ جبسى انًبنكً

 جبيؼخ انقبسى انخضزاء –كهٍخ انشراػخ  –قسى انتزثخ وانًٍبِ 

 ًستخهصان

الدراسة في حقكؿ كمية الزراعة جامعة القاسـ الخضراء لغرض مراقبة نشاط الاحياء المجيرية  اجريت ىذه
كالكاربكف العضكم بعد اضافة المخمفات العضكية الى التربة. تـ اضافة انكاع مف  كالفطرية كالتجمعات البكتيرية

حيث تـ اضافة مخمفات الحنطة  (alfalfa)كالجت )  (wheat strawالمخمفات العضكية كىي مخمفات الحنطة 
.  45كغـ تربة كحضنت لفترة  5% في اصص تحتكم عمى 1% ك 0.5كالجت بنسبتيف  حضنت عينات يكـ

يكـ لقياس نشاط الاحياء المجيرية مع الزمف. بينت   66ك  59ك  52التربة ايضا في المختبرضمف فترات 
زيادة معنكية في نشاط الاحياء المجيرية كاعداد % فقط ادل الى حدكث 1النتائج باف اضافة مخمفات الحنطة 

اكضحت النتائج ايضا باف نشاط الاحياء المجيرية كاعداد البكتريا البكتريا مقارنة مع معاممة المقارنة مع الزمف . 
% ادل الى حدكث زيادة  0.5كاف مختمفا بيف المخمفات العضكية حيث اف اضافة مخمفات الحنطة عند مستكل 

بينت النتائج % .  0.5مقارنة مع مخمفات الجت عند مستكل  كاعداد البكتريانشاط الاحياء المجيرية معنكية في 
%  1% ك  0.5ايضا باف كفرة الفطريات في التربة كانت عالية معنكيا باضافة مخمفات الحنطة عند المستكييف 

اكضحت النتائج ايضا باف نسبة  %  كمعاممة المقارنة.  1% ك  0.5مقارنة مع مخمفات الجت عند المستكييف 
كانت معنكيا اعمى مف %   1% ك  0.5عند المستكييف الكاربكف العضكم عند اضافة مخمفات الحنطة 

مخمفات الجت . اف النسبة العالية مف الكاربكف في مخمفات الحنطة تزامنت بكجكد كفرة عالية مف الفطريات في 
 =rلقد اكدت ىذه النتيجة بكجكد علاقة ارتباط مكجبة عالية المعنكية التربة كاثرىا عمى حفظ الكاربكف العضكم . 

0.78 , p value = 0.001) . اكضحت النتائج  ( بيف كمية الكاربكف العضكم كالمجاميع الفطرية في التربة
مف ىذه الدراسة يتضح باف اضافة مخمفات باف الفطريات اكثر تحمؿ لظركؼ الجفاؼ مف البكتريا . ايضا 
% قد تعتبر مصدر ميـ لرفد الاحياء المجيرية بالطاقة اللازمة لبناء خلاياىا كمضاعفة  1ة عند مستكل الحنط

اف تحمؿ الفطريات اعدادىا في الامد البعيد كانعكاسات ذلؾ عمى انتاج المحاصيؿ. استنتجت الدراسة ايضا ب
  ت العضكية في الترب الجافة . لظركؼ الجفاؼ كاف اكبر مف البكتريا كانعكاسات ذلؾ عمى تحميؿ المخمفا

 الكممات المفتاحية : مخمفات عضكية , نشاط الاحياء المجيرية, كفرة البكتريا كالفطريات , كاربكف عضكم
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Abundance of bacterial and fungal community after amendments of 

organic residues in some soils from Babylon province 

SALWAN AL-MALIKI 

Soil and water science dep.- Agriculture coll.- AL-Qasim Green Uni. 

Abstract 

This study was conducted in the fields of the agriculture college, AL-Qasim 

Green University to monitor microbial activity, bacterial and fungal communities and 

organic carbon after the application of organic residues to the soil. Different 

composition of organic residues were added (wheat straw) and (alfalfa) at two levels 

(0.5%) and (1%) for both types of residues in pots incubated for 45 days to measure 

bacterial and fungal community and organic carbon. Soils samples were further 

incubated for 52, 59 and 66 days for monitoring microbial activity with time. Results 

showed that the addition of wheat straw 1% caused a significant increase in the 

microbial activity and bacterial abundance compared with the control treatment. 

Results indicated also that the microbial activity and bacterial abundance were 

different according to the organic composition. The addition of wheat straw at 0.5% 

resulted in a significant increase in the microbial activity and bacterial abundance 

compared with the alfalfa 0.5%. Results proved also that the abundance of fungi in 

the soil was higher at the attendance of wheat straw 0.5% and 1% compared with the 

alfalfa 0.5%, 1% and the control treatment. Organic carbon was higher at the addition 

of wheat straw 0.5% and 1% compared with the alfalfa 0.5%, 1%. The high 

percentage of carbon after addition of wheat straw was accompanied by high fungi 

abundance. This outcome was confirmed by a highly significant relationship (r= 0.78, 

p value = 0.001) between organic carbon and fungi abundance. It is appeared that the 

tolerance of fungi to the drought conditions was higher than bacteria. In conclusion, 

the addition of wheat straw 1% may be considered as an important source for 

supplementing the microbial energy in the long term and its implications for crop 

production. The study also concluded that the fungi were more tolerant to the drought 

conditions than bacteria and it’s related to the decomposition of organic residues 

under the drought conditions. 

Key words: residues quality, microbial activity, fungi and bacteria abundance, organic 

carbon. 

 

     Introductionانًقذيخ  

تمعب المخمفات العضكية دكرا اساسيا في تحسيف خكاص التربة الفيزيائية كالكيميائية كحفظ الرطكبة 
لذلؾ يجب المحافظة عمى محتكل جيد مف ( , 23 )كتحسيف انتاجية التربة بالاضافة الى تقميؿ عممية التعرية 

بقايا المحاصيؿ الزراعية عمى سطح المادة العضكية في التربة سكاء ب ضافة المخمفات العضكية الحيكانية أك 
اف لممخمفات العضكية دكر في تحسيف بناء التربة (. (14التربة أك قمب بقايا المحاصيؿ الخضراء في التربة 
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 تعتبر خزينان سيؿ التحمؿ كالانطلاؽ لكثير مف العناصر الغذائية الرئيسيةتزيد مف خصكبة التربة إذ أنيا فيي 
لاسيما النتركجيف  كالفسفكر كالكبريت , ككذلؾ إحتكائيا عمى المركبات العضكية يحتاجيا النبات ك  الػػػتي

النيتركجينية كا حماض ا مينية التي يمتصيا النبات بصػػكرة مباشرة  كعمى مكاد منشطة لمنمك كاليرمكنات 
  ( .,2 1كالفيتامينات ) 

اف مدل زيادة نشاط الاحياء المجيرية في التربة يككف معتمدا بشكؿ اساسي عمى تركيب المخمفات      
العضكية لمنبات كذلؾ لاختلاؼ نسبة النتركجيف كالكاربكف كالسميمكز كالمكنيف كنسبة الكاربكف : النتركجيف في 

مفات النباتية كالسميمكز تؤدم الى بطئ المخمفات النباتية . اف الزيادة في نسبة المككنات صعبة التحمؿ في المخ
عممية التحمؿ بكاسطة الاحياء المجيرية بينما في حالة تكاجد نسبة عالية مف النتركجيف في المخمفات النباتية 
سكؼ يؤدم الى زيادة نشاط الاحياء المجيرية في تحميؿ المخمفات العضكية سريعا مما يككف لو دكر ميـ في 

. اف تداخلات المخمفات العضكية في التربة يساىـ في زيادة طاقة 5) ربكف العضكم ) بناء التربة كحفظ الكا
اف اضافة المخمفات الحيكانية ايضا الى الاحياء المجيرية في التربة مف خلاؿ تكفير مصدر الكاربكف . كما 

التربة لمتعرية كزيادة التربة يؤدم الى زيادة الكاربكف العضكم في التربة الذم بدكره يساىـ في تحسيف مقاكمة 
 . (9)نشاط الاحياء المجيرية 

الاحياء المجيرية العامؿ الرئيسي لعممية تحمؿ المخمفات العضكية ككذلؾ في دكرة الكاربكف كالنتركجيف  تعتبر   
باف نشاط الاحياء المجيرية كاف مرتفعا في الترب الغير    ( 7اثبث  )(. 21كفي تككيف كتثبيت بناء التربة )

كنسب ذلؾ الى ارتفاع نسبة الرطكبة كالكاربكف العضكم في الترب الغير  محركثة مقارنة بالترب المحركثةال
اف الكتمة .محركثة نتيجة لعدـ تعرضيا لظركؼ الاكسدة اليكائية مما ادل الى زيادة نشاط الاحياء المجيرية

الرئيسية التي تساىـ في صيانة حالتيا الاحيائية كخاصة البكتريا كالفطريات في التربة تعتبر مف العكامؿ 
( . اف اضافة المخمفات العضكية الى التربة يؤدم الى زيادة التجمعات الفطرية في 12الصحية كالنكعية التربة )

كجد باف اضافة الكمكككز ادل الى زيادة اطكاؿ ىايفات الفطريات عند   (17)التربة لحضكر مصدر الكاربكف. 
. اف الزيادة في اعداد الفطريات في التربة لو دكر ميـ في تحميؿ المخمفات   mg g-1 2.3مستكل اضافة 

كاف  glycoprotein, glomalinتقكـ بانتاج  ايضا العضكية مماينعكس ايجابيا عمى نمك النبات. اف الفطريات
ء الى داخؿ ىاتيف المادتيف المنتجتيف ليما دكر ميـ في تقميؿ تشتيت دقائؽ التربة بكاسطة منع دخكؿ الما

  (24).المسامات

قد زادت معنكيا عند اضافة مخمفات القرنابيط )   (microbial biomassلاحظ باف الكتمة الاحيائية  (3)
سيمة التحمؿ مقارنة مع مخمفات الحنطة عند اليكـ السادس مف التحضيف كاف الكتمة الاحيائية انخفضت معنكيا 

الكتمة الاحيائية بكجكد مخمفات الحنطة اعمى ظيكر ليا بعد مركر يكـ في حيف سجمت  120مع الزمف لغاية 
اف انخفاض نسبة الكتمة الاحيائية مع الزمف قد يعكد الى نفاذ مصدر الكاربكف لاف مخمفات  .شير تقريبا

كجد ايضا باف  (16)القرنابيط مف المخمفات سيمة التحمؿ كالتي لاتسند حياة المجتمع الميكركبي لفترة طكيمة. 
مخمفات الحنطة تؤدم الى زيادة نشاط الاحياء المجيرية كالكتمة الاحيائية في التربة مقارنة مع معاممة المقارنة 
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اضافة قشكر الشكفاف ايضا تمعب دكر ميـ في زيادة نسبة الكاربكف  . اف63لكف النشاط انخفض عند اليكـ 
 .( (18لبكتريا : الفطريات في التربة العضكم كالكتمة الفطرية اضافة الى الكتمة الاحيائية كنسبة ا

اف اختيار التركيب الاساسي لممخمفات العضكية كنسب الاضافة سكؼ يساىـ في رفد طاقة الاحياء 
المجيرية خلاؿ الامد البعيد كيعتير خطكة بناءة في زيادة الانتاج الزراعي كتقميؿ عدد مرات اضافة المخمفات 

المردكد الاقتصادم لمبمد. لذلؾ ىدؼ البحث الى دراسة  تاثير اضافة العضكية كانعكاسات ذلؾ عمى حفظ 
مخمفات الحنطة كالجت عمى اعداد البكتريا كالفطريات كحفظ الكاربكف كتاثير ذلؾ عمى بقاء البكتريا كالفطريات 

 في ظركؼ الجفاؼ العالية.

 and methods  Materialsمواد وطرق العمل ال

كيمك متر  10كالتي تقع عمى مسافة  كمية الزراعة جامعة القاسـ الخضراء تـ جمب عينات تربة مف حقكؿ 
سـ  30مف عمؽ شمالا   32ٍ  30شرقا كخط عرض ى  44°  30جنكب مدينة الحمة  كضمف خط طكؿ  ى 

  silty clay loam)باستخداـ الطريقة العشكائية كخمطت جيدا.  اف نسجة التربة كانت مزيجية طينية قرينية )
.   3قـ/ سـ 1.60% . اف الكثافة الظاىرية لمتربة كانت 18%  كرمؿ  43% كقريف  39 ل طيفذات محتك 

 5.40اف التكصيؿ الكيربائي لمتربة ىك  
 Ds/m  ك الاس الييدركجيني PH7.40 ىك   . 

  (alfalfa)كالجت )    (wheat strawتـ اضافة انكاع مف المخمفات العضكية كىي مخمفات الحنطة 
بنسب ) 1)كالمكضحة خصائصيا في الجدكؿسـ(  1)حيث تـ اخذىا مف الحقؿ مباشرة كتـ طحنيا الى اقؿ مف 

% كزنا في سناديف محتكية عمى 1ك كزنا % 0.5مختمفة حيث تـ اضافة مخمفات الحنطة كالجت بنسبتيف ىما 
 يكـ في البيت البلاستيكي التابع لكمية الزراعة جامعة القاسـ الخضراء.  45كغـ تربة كحضنت لفترة  5

يكـ تـ رفع عينات تربة لغرض اجراء الفحكصات المختبرية كاعداد البكتريا كالفطريات  45بعد مركر فترة 
لتربة . بعد كضع التربة في قناني زجاجية لغرض قياس نشاط الاحياء في التربة ككمية الكاربكف العضكم في ا

يكـ لمعرفة نشاط الاحياء المجيرية مع  66ك  59ك  52المجيرية استمر تحضينيا الى ثلاث فترات اخرل كىي 
%   10تـ ترؾ عينات التربة تجؼ ىكائيا في المختبر لمدة شير كبنسبة رطكبة   الزمف. اضافة الى ذلؾ 

 ف مدل تحمؿ البكتريا كالفطريات لمعيش تحت ىذه الظركؼ . لتخمي

 بعض خ ائص المخمفات العضوية المستخدمة في التجربة 1جدول 

 المكنين %  السميموز %  N % C:N الكاربون العضوي% المخمفات العضوية

 alfalfa    44 3.2 13.75 20 4 الجت
 wheat straw 47 0.5 94 39 8  الحنطة
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 : Biological measurements البايموجيةالقياسات 

 (Microbial activity  (نشاط الاحياء المجيرية في التربة  -1

قـ تربة في قنينة  20حيث تـ كضع    alkali trap (28)تـ قياس نشاط الاحياء المجيرية باستخداـ 
مكؿ ثـ كضع قطاء  1عياريتو  NaOHمؿ مف  20ثـ كضع بيكر صغير الحجـ يحكم عمى زجاجية محكمة 

ـ لمدة اسبكع.  بعد مركر اسبكع تـ رفع قطاء  25القناني بصكرة محكمة ثـ كضعت القناني تحت درجة حرارة 
المنطمؽ مف التربة خلاؿ سبعة اياـ بكاسطة كضع قطرات مف دليؿ الفينكنفثاليف الى  CO2القناني ثـ عيف كمية 

الى اف يتبدؿ  0.5عياريتو  HClمع  NaOHكف الكردم ثـ سحح محمكؿ الى اف يتحكؿ الى الم NaOHالقاعدة 
CO2  كتـ حساب كمية المكف الكردم الى عديـ المكف .

    -منطمؽ مف خلاؿ المعادلة الاتية:ال 

    (
  

 
)   

(      )   

 
 

B قيمة :HCl  التي تـ معايرتيا معNaOH ( )بدكف معاممة( الاصميmL   ). 

V قيمة : HCl تـ معايرتيا مع  التيNaOH ( الاصمي داخؿ معاملات التربةmL   ). 

N  عيارية :HCl (1.00 N) .  

 .     : الكزف المكافئ ؿ  22

W  ( كزف التربة :g   . ) 

 (  ( organic carbonالكاربون العضوي  -2

   ) التجفيؼ قـ تربة ككضعيا في فرف 10مف خلاؿ اخذ  (10)تـ تقدير المادة العضكية باستخداـ طريقة 
oven microwave  ـ لتقدير نسبة الرطكبة في التربة اكلا كمف ثـ كضعيا  105( لمدة يكـ كعمى درجة حرارة

ـ كمف ثـ تقدير نسبة المادة  400ساعة كتحت درجة حرارة  16لمدة  muffle furnaceفي فرف الحرؽ 
 العضكية في التربة مف خلاؿ المعادلة الاتية : 

                  
(                                           ) 

(                    )
     

 (   Bacteria and fungi abundance اعداد البكتريا والفطريات )  -3

قـ مف كؿ نمكذج مف  1كزف ( حيث 29اف اعداد البكتريا كالفطريات قدرت باستخداـ طريقة التخافيؼ )
الحصكؿ مؿ مف الماء المقطر المعقـ.  بذلؾ تـ  9النماذج المختمفة كتـ اضافتو إلى أنابيب اختبار حاكية عمى 

ثلاث بك  1/1000000الى حيف الكصكؿ   1/1000ك  1/100ثـ عمؿ التخافيؼ التالية  1/10عمى تخفيؼ 
-Trypticمؿ مف كؿ أنبكب إلى طبؽ زجاجي معقـ كباستخداـ الكسط ) 1مكررات لكؿ تخفيؼ. تنقؿ كميو 
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soya agar( لحساب المستعمرات البكترية ك )Martin’s Rose Bengal agar المستعمرات  ( لحساب
ـ( تخمط العينة مع الكسط بتحريؾ محتكيات الطبؽ °50الفطرية. ثـ يصب الكسط الغذائي )درجة حرارة الكسط 

أفقيا باتجاه كعكس عقارب الساعة مباشرة بعد صب الكسط ثـ يترؾ ليتصمب. تحضف ا طباؽ في حاضنة 
 .  تعمرات البكتيريةلحساب الفطريات كيكماف لحساب المسـ( مدة خمسة اياـ °30بدرجة )

 
 لتربة الجافة بتطبيؽ القانكف التالي:اقـ مف  1ثـ حساب عدد الخلايا في 

 وزن نموذج التربة )غم ( / غم تربة = )متوسط عدد المستعمرات * مقموب التخفيف (  1عدد الخلايا في 
 

 Statistical analysisالتحميل الاح ائي 
 (two-way ANOVA). حيث تـ استخداـ   Minitab version 14تـ تحميؿ النتائج باستخداـ برنامج 

لتحميؿ نتائج نشاط الاحياء المجيرية في التربة باستخداـ عامميف ىما المخمفات العضكية كالزمف الذم شمؿ 
. تـ تحميؿ نتائج اعداد البكتريا كالفطريات ككمية الكاربكف العضكم   66ك  59ك  52ثلاث فترات تحضيف  يكـ

. تـ ايضا تحميؿ نتائج مقارنة البكتريا مع الفطريات بظركؼ الجفاؼ   (one-way ANOVA)ـ باستخدا
 two-way). باستخداـ عامميف ىما المخمفات العضكية كنكع الاحياء الاحياء المجيرية كباستخداـ  

ANOVA) تـ تحميؿ الاختلاؼ بيف المتكسطات لايجاد الاختلافات المعنكية باستخداـTukey’s 
Studentized range (HSD) test  مع مستكل معنكية اقؿP < 0.05  . 

 
   Results and discussion    النتائج والمناقشة  

  تاثير اضافة المخمفات العضوية عمى نشاط الاحياء المجيرية في التربة  -1

%( فقط ادل الى حدكث 1( باف معدؿ اضافة المخمفات العضكية )مخمفات الحنطة 1بينت النتائج ) الشكؿ 
في نشاط الاحياء المجيرية مقارنة مع معاممة  ( p value of treatment less than 0.05 )زيادة معنكية 

المقارنة كلـ تسجؿ فركقات معنكية في نشاط الاحياء المجيرية عند اضافة المخمفات العضكية الاخرل مقارنة 
لايجاد الفركقات   Tukey’s Studentized range (HSD). تـ استخداـ برنامج  مع معاممة المقارنة

تركيب المخمفات العضكية في الحنطة مختمؼ تماما عف مخمفات الجت باحتكاىا  . افالمعنكية بيف المتكسطات 
عمى نسبة عالية مف السميمكز كالمكنيف كيعتبراف مف المككنات صعبة التحمؿ كتحتاج مدة مف الزمف لكي تتحمؿ 

 52لمكنيف بعد فترة بكاسطة الاحياء المجيرية. اف النشاط العالي للاحياء المجيرية قد يعكد الى تحمؿ السميمكز كا
يكـ مؤديا الى تكفر مصدر الكاربكف الذم يزيد طاقة الاحياء المجيرية مما يؤدم الى اسناد نشاط الاحياء 

يكـ لانيا تحتكم عمى  52المجيرية في الامد البعيد. اما مخمفات الجت فقد تحممت بصكرة سريعة خلاؿ فترة 
كفر قدر كافي مف النتركجيف الذم يعتبر عنصر ميـ في زيادة كمية قميمة مف السميمكز كالمكنيف اضافة الى ت

 .  طاقة الاحياء المجيرية  الامر الذم ادل الى نفاذ مصدر الكاربكف خلاؿ فترة كجيزة
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 P < 0.05% ادل الى زيادة معنكية 1% ك  0.5كقد تبيف ايضا باف اضافة مخمفات الحنطة عند مستكل    
اف اختلاؼ تركيب المادة % .  0.5نة مع مخمفات الجت عند مستكل اضافة في نشاط الاحياء المجيرية مقار 

العضكية كاف لو اثر عمى نشاط الاحياء المجيرية في الامد البعيد كاف السبب في ذلؾ قد يعكد الى اختلاؼ 
نسبة الكاربكف الى النتركجيف في المخمفات العضكية حيث تككف صغيرة جدا في مخمفات الجت مقارنة مع 

حنطة مما ادل الى تحمميا بصكرة سريعة مف قبؿ الاحياء المجيرية اما نسبة الكاربكف الى النتركجيف في ال
 (13)الحنطة فانيا بطيئة التحمؿ لتكافر المركبات صعبىة التحمؿ لذا سندت نشاط الاحياء في الامد البعيد. 

كمخمفات البرسيـ حيث كجد زيادة في  يكـ بكجكد مخمفات الحنطة 16فحص نشاط الاحياء المجيرية خلاؿ فترة 
نشاط الاحياء المجيرية خلاؿ فترة اربعة اياـ بكجكد مخمفات البرسيـ ثـ انخفضت مع الزمف كمف ثـ زيادة في 
نشاط الاحياء المجيرية بكجكد مخمفات الحنطة, كنسب ذلؾ الى اختلاؼ نسبة الكاربكف كالنتركجيف في 

ى زيادة اك نقصاف نشاط الاحياء المجيرية في التربة. ىذه النائج ايضا تتفؽ المخمفات العضكية التي ليا اثر عم
الذم درس نشاط الاحياء المجيرية بعد اضافة مخمفات الحنطة مع البرسيـ الى التربة كخلاؿ فترة  19) (مع 

كجكد يكما ب 28ك   14ك  7يكـ حيث اكضح باف نشاط الاحياء المجيرية كاف عاليا عند  56تحضيف استمرت 
بكجكد مخمفات الحنطة  56مخمفات البرسيـ مقارنة مع مخمفات الحنطة لكف النشاط زاد بشكؿ ممحكظ عند اليكـ 

كقد اكد باف انخفاض نشاط الاحياء المجيرية مع مخمفات الحنطة عند بداية التحضيف يعكد الى انخفاض نسبة 
 النتركجيف في الحنطة التي حددت نشاط الاحياء المجيرية.    

اف نشاط الاحياء المجيرية كاف مختمفا معنكيا مع الزمف حيث تبيف اف النشاط كاف عاليا جدا عند فترة التحضيف 
يكما. اف السبب في ذلؾ قد يعكد الى انخفاض الكاربكف  66ك  59يكما كانخفض بشكؿ ممحكظ عند  52

ة كطاقة لبناء خلاياىا مما ادل الى العضكم في التربة مع الزمف كالذم تـ استخدامو مف قبؿ الاحياء المجيري
انخفاض نشاط الاحياء المجيرية في التربة. اف تككيف كبناء تجمعات التربة مع الزمف تؤدم الى حفظ الكاربكف 

 .   ( 4)العضكم بيف دقائؽ التربة مما يؤدم الى تقميؿ جاىزيتو للاحياء المجيرية مما يؤدم الى تقميؿ نشاطيا 
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(  يمثل   error  bar  (ة المخمفات العضوية والزمن عمى نشاط الاحياء المجيرية في التربة . المؤشرتاثير اضاف 1شكل 

 لمقيم. standard error ) الخطا المعياري ) 

   تاثير اضافة المخمفات العضوية عمى وفرة البكتريا والفطريات في التربة      -2

يكـ ادت الى حدكث زيادة معنكية في اعداد  45% فقط بعد 1بيف باف اضافة مخمفات الحنطة  2الشكؿ 
البكتريا في التربة مقارنة مع معاممة المقارنة. اف عممية التحمؿ تككف بطيئة بكجكد المركبات صعبة التحمؿ 

كـ بدات البكتريا بمياجمة ي 45كالسميمكز لانخفاض نسبة النتركجيف في مركبات الحنطة لكف بعد مركر 
المركبات صعبة التحمؿ لمحصكؿ عمى الطاقة اللازمة لبناء خلاياىا كمضاعفة اعدادىا . اف كجكد مركبات 
 السميمكز كالمكنيف التي تبقى في التربة مدة طكيمة سكؼ تسند حياة الاحياء المجيرية لتكفير مصدر الكاربكف . 

% مقارنة مع 0.5يمة جدا باضافة مخمفات الجت عند مستكل اضافة اف كفرة البكتريا في التربة كانت قم
يكـ. مف ىذا يتضح باف مخمفات  45% التي سجمت اعداد ىائمة بعد فترة 1% ك 0.5مخمفات الحنطة عند 

الحنطة تزيد مف اعداد البكتريا في الامد البعيد لكجكد المركبات صعبة التحمؿ التي تبقى في التربة لمدة طكيمة 
% 1ة حياة الاحياء المجيرية. النتائج بينت ايضا باف اعداد البكتريا في مخمفات الجت عند مستكل اضافة ساند

. مف ىذا يتضح باف مستكل  %1% ك 0.5كانت قير مختمفة معنكيا مف مخمفات الحنطة عند مستكل اضافة 
ث اف اضافة مخمفات الجت عند الاضافة لو تاثير فعاؿ عمى كفرة البكتريا في التربة بعد فترة مف الزمف حي

 مستكل اضافة

% حفظت كفرة البكتريا في التربة الى مستكل مشابو لما حفظتو التربة بكجكد مخمفات الحنطة عند المستكيات 1 
% تحتكم عمى كمية نتركجيف عالية مقارنة مع مستكل  1% . اف مخمفات الجت عند مستكل 1% ك 0.5

. ا 45% تستطيع اسناد حياة المجتمع البكتيرم في التربة لمدة 0.5اضافة  ف اضافة مخمفات الجت عند يكـ
% كانت قير مختمفة معنكيا مف معاممة المقارنة . اف لمكمية المضافة دكر ميـ في زيادة كفرة  0.5مستكل 
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المجتمع البكتيرم حيث مف المحتمؿ اف ىذه النسبة الصغيرة قد تحممت بصكرة سريعة مما ادل الى نفاذ مصدر 
  (16)ىذه الدراسة تتفؽ مع  ناقص حاد في كفرة المجتمع البكتيرم. الكاربكف في التربة الامر الذم ادل الى ت

يكـ زادت مف الكتمة الاحيائية كنشاط الاحياء  63الذم بيف باف اضافة مخمفات الحنطة الى التربة لمدة 
ادة المجيرية في التربة مقارنة مع معاممة المقارنة.  اف اضافة المخمفات سيمة التحمؿ كالقرنابيط تؤدم الى زي
 .((3معنكية كقتية في الكتمة الاحيائية في التربة مقارنة مع مخمفات الحنطة لكنيا تنخفض بزيادة فترة التحضيف 

 

  

(  ًٌثم انخطب  error  bar  (انًؤشز.  ٌىو 45ثؼذ فتزح تبثٍز اضبفخ انًخهفبد انؼضىٌخ ػهى اػذاد انجكتزٌب فً انتزثخ   2 شكم

 نهقٍى.standard error ) انًؼٍبري )

( باف اعداد الفطريات في التربة كانت معنكيا عالية باضافة مخمفات الحنطة عند 3بينت النتائج في الشكؿ )
%  كمعاممة المقارنة بعد  1% ك  0.5%  مقارنة مع مخمفات الجت عند المستكييف  1% ك  0.5المستكييف 

. اف تكفر مصدر الغذاء الكافي يعتبر عامؿ ميـ لنمك الف 45 يكـ لذا فاف نسبة السميمكز  45طريات بعد يكـ
كالمكنيف العاليتيف في مخمفات الحنطة كاف ليما الدكر الحاسـ في نمك الفطريات. اف الفطريات تعتبر مف 
الاحياء المجيرية التي تفضؿ تحميؿ السميمكز لانو يعتبر مصدر قني بالطاقة لنمكىا ,اضافة الى تكفر انزيـ 

.  ىذه الدراسة تتفؽ مع )   (  20القادر عمى تحميؿ ىذه المركبات المعقدة zymeCellulase enالسميكليز 
( مقارنة مع 108العالية )   C/Nالذم كجد باف الكتمة الفطرية كانت اعمى بكجكد المخمفات ذات نسبة    (13)

 يكـ فقط.   14( بعد فترة 20المنخفضة )   C/Nالمخمفات ذات نسبة 

اتضح ايضا باف معدؿ اضافة المخمفات العضكية كاف لو دكر في تحديد نسبة الفطريات في التربة حيث 
% كانت قير مختمفة معنكيا مف معاممة  0.5تبيف باف كفرة الفطريات بعد اضافة مخمفات الجت عند مستكل 

يكـ مقارنة مع  45الفطرم بعد المقارنة كىذا دليؿ كاضح عمى اف ىذه النسبة قير كافية لاسناد حياة المجتمع 
 بقية النسب . 
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(  يمثل   error  bar  (المؤشر يوم.  45تاثير اضافة المخمفات العضوية عمى اعداد الفطريات في التربة بعد فترة   3 شكل

 لمقيم. standard error )الخطا المعياري )

 تاثير جفاف التربة عمى وفرة البكتريا والفطريات  -3

% ادل الى  10يكـ بنسبة رطكبة  30باف تجفيؼ التربة ىكائيا لمدة  4اكضحت في الشكؿ النتائج 
انخفاض كبير في اعداد البكتريا في التربة دكف الفطريات . اف ىذه النتيجة تعتبر ذات انعكاسات عممية كبيرة 

ؾ عمى تحميؿ حيث تؤشر باف مدل تحمؿ الفطريات لظركؼ الجفاؼ كاف اكبر مف البكتريا كانعكاسات ذل
باف  (30)  تكجد ايضا مؤشرات مف الدراسات الحديثة التي قاـ بيا  المخمفات العضكية في التربة الجافة.

الفطريات ليا قابمية تحمؿ اعمى مف البكتريا لظركؼ الجفاؼ كالحرارة كالتغيرات المكسمية في بيئة البحر الابيض 
الذم درس  تاثير دكرات الترطيب كالجفاؼ عمى نمك   11)) اف ىذه الدراسة تتفؽ ايضا معالمتكسط . 

مكرارات مف دكرات الترطيب كالجفاؼ حيث كجد انخفاض كبير في نمك  10الفطريات كالبكتريا باستخداـ 
البكتريا بعد استخداـ دكرات الترطيب كالجفاؼ لكف دكف تاثيرىا عمى نمك الفطريات .  خلاؿ نمك الفطريات في 

ف ظركؼ تكيفية تسمح ليا بالعيش كالنمك حيث تقكـ الفطريات بربط دقائؽ التربة مع بعضيا التربة تقكـ بتككي
( بكاسطة    Microaggregates( كالصغيرة )   Macroaggregatesالبعض مككنة تجمعات التربة الكبيرة )
اف زيادة ثباتية  Glomalin  (26. ) ك  Glycoprotien( كخلاؿ انتاج 2ربط دقائؽ التربة بيايفات الفطريات )

( مما ينعكس عمى عممية 6التجمعات في التربة يرافقو زيادة في المحتكل الرطكبي لمتربة بيف مسامات التربة )
 النمك. 

(  osmolytesتقكـ الفطريات ايضا خلاؿ ظركؼ الجفاؼ بتراكـ بعض نكاتج الايض الغذائي المعركفة  ) 
كىي مركبات تؤثر عمى عممية التناضح كالتنافذ في التربة كتعمؿ عمى صيانة حجـ الخلايا كحفظ السكائؿ . تقكـ 

( الذم لو دكر ميـ في ابقاء نمك الفطريات تحت ظركؼ الجفاؼ كتقكـ  prolineالفطريات ايضا بانتاج )
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ىـ في بقاء الفطريات عمى قيد الحياة ( كىي تسا osmoprotectantالفطريات ايضا بانتاج جزيئات صغيرة ) 
كاف ىذه الجزيئات   Amino acid and sugarتحت ظركؼ الاجياد التنافذم القاسية كىذه الجزيئات تشمؿ 

(  cytosolتتراكـ في الخلايا كتساىـ في تكازف الاختلافات الازمكزية بيف محيط الخلايا ك العصارة الخمكية ) 
 ( .   (25مما يجعميا اكثر تكيفا لظركؼ الجفاؼ 

 
(  يمثل الخطا   bar )  error يوم  . المؤشر 30تاثير الجفاف عمى اعداد الفطريات البكتريا في التربة بعد فترة   4شكل

 لمقيم.standard error ) المعياري )  

 تاثير اضافة المخمفات العضوية عمى نسبة الكاربون العضوي في التربة  -4

باف اضافة المخمفات العضكية ادل الى زيادة في نسبة الكاربكف العضكم مقارنة  5نلاحظ مف الشكؿ  
مع معاممة المقارنة كيعكد السبب الى كجكد الكاربكف في تركيب المخمفات العضكية الذم ادل الى زيادة نسبة 

كاربكف في التربة بعد حدكث عممية التحمؿ الاحيائي لممخمفات العضكية . لقد كجد علاقة مكجبة معنكية طردية ال
r = 0.66 , p  (value= 0.001 )   ( في التربة بعد  6بيف كمية الكاربكف العضكم ككفرة البكتريا ) شكؿ

(   (r= 0.78 , p value = 0.001اضافة المخمفات العضكية , ككجد ايضا علاقة مكجبة معنكية طردية 
( بيف كمية الكاربكف العضكم ككفرة الفطريات في التربة كىذا دليؿ كاضح عمى اف البكتريا كالفطريات  7شكؿ ) 

تزيد كمية الكاربكف العضكم في التربة بعد قياميـ بعممية التحمؿ البايمكجي لممخمفات العضكية. اف منتجات 
    humus   (22)كدباؿ   fatsكدىكف  waxesممية التحمؿ قد تككف شمكع الاحياء المجيرية بعد حدكث ع

 التي (8 ,15)مما ساىمكا في رفد كمية الكاربكف العضكم في التربة. اف ىذه النتائج تتفؽ مع  دراسات اخرل  
العضكم برىنت باف اضافة مخمفات الحنطة تؤدم الى زيادة الكاربكف العضكم في التربة.   اف نسبة الكاربكف 

يكـ كيعكد السبب في ذلؾ  45عند حضكر مخمفات الحنطة كانت معنكيا اعمى مف اضافة مخمفات الجت بعد 
ايضا الى كفرة الفطريات في مخمفات الحنطة مقارنة مع مخمفات الجت حيث تقكـ الفطريات بحماية الكاربكف 

تؤدم الى بطئ عممية تحمؿ الكاربكف في  لفترة اطكؿ مف نظيرتيا البكتريا. اف كجكد كفرة عالية مف الفطريات
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( كما اف الفطريات ايضا  recalcitrant fungal cell wallsالتربة لكجكد جدراف الفطريات صعبة التحمؿ ) 
)  في التربة مقارنة مع البكتريا مما يؤدم الى حفظ الكاربكف في التربة لمدة اطكؿ CO2تحرر كمية اقؿ مف 

(27. 

  
  error  (bar)يوم . المؤشر  45تاثير اضافة المخمفات العضوية عمى نسبة الكاربون العضوي في التربة بعد فترة  5شكل 

 لمقيم.standard error )   يمثل الخطا المعياري )
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في التربة واعداد البكتريا بعد اضافة بين كمية الكاربون العضوي  correlation coefficient علاقة الارتباط  6شكل 
 يوم . 45المخمفات العضوية بعد 
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بين كمية الكاربون العضوي في التربة واعداد الفطريات بعد اضافة  correlation coefficient علاقة الارتباط  7شكل  
 يوم . 45المخمفات العضوية بعد 

% ادت الى حدكث زيادة عالية المعنكية في  1برىنت الدراسة باف اضافة مخمفات الحنطة عند مستكل  
نشاط الاحياء المجيرية كفي اعداد البكتريا كالفطريات كقد تؤدم ىذه النسبة دكر ميـ في اسناد حياة الاحياء 

لبعيد كانعكاسات ذلؾ عمى انتاج المجيرية بالطاقة اللازمة لبناء خلاياىا كمضاعفة اعدادىا في الامد ا
اف الفطريات تككف اكثر تحمؿ لظركؼ الجفاؼ مقارنة مع البكتريا المحاصيؿ. استنتجت الدراسة ايضا ب

كانعكاسات ذلؾ عمى تحميؿ المخمفات العضكية في الترب الجافة . اف كفرة الفطريات في التربة بعد اضافة 
   حاسـ في حفظ كزيادة الكاربكف العضكم في التربة . المخمفات العضكية )الحنطة ( كاف ليا دكر 
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