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 المستخمص
ولغاية  1/11/2012نفذ البحث في مختبر زراعة الانسجة النباتية/ كمية الزراعة/ جامعة بغداد لمفترة مف 

 Digitalisسـ التي تـ الحصوؿ عمييا مف الشتلبت المعقمة لنبات  2. اطراؼ الافرع بطوؿ 30/4/2014عاـ 
Lanata ( كري مف اشعة كاما 30، 0والمشععة بذورىا بالجرع ) زرعت عمى وسطMS  ممغـ/لتر  2مضافا اليو

BA ( 1، 0لغرض تحفيز عممية التضاعؼ الخضري مع اضافة البادئيف الكولستروؿ والبروجستروف بالتراكيز ،
ممغـ/لتر اذ حقؽ اعمى 2( ممغـ/لتر في تجارب مستقمة، اظيرت النتائج تفوؽ البروجستروف وبالتركيز 3، 2

بمغ  Lanatoside ،Digoxin ،Digitoxin ،Gitoxinكوسيدية القمبية معدؿ في انتاج المركبات الكلبي
( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي مقارنة بالمعاملبت الاخرى،  88.14، 106.66، 67.62، 54.89)

، 72.87، 66.15كري زيادة في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية نفسيا بمغت ) 30كما ادت معاممة التشعيع 
 ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي مقارنة بمعاممة غير المشعع.94.31، 128.67

 
 
 
 
 
 
 

 الكممات المفتاحية:
 الديجيتالس، خارج الجسـ الحي، اشعة كاما، الكولستروؿ، البروجستروف، كلبيكوسيدات قمبية، وزف جاؼ.

 
 البحث مستؿ مف اطروحة الباحث الاوؿ.  
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Effect of Irradiation and Cholesterol and Progesterone on Cardiac 

Glycoside Production From Shoots of Digitalis lanata Plant In Vitro. 
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University of Kerbela                                          University of Baghdad 

 

Abstract 

Seeds of foxglove (Digitalis Lanata) were irradiation with (0,30) gray of 

gamma ray and sown in sold MS media ,after one month  shoot tips 2 cm were taken 

and cultured on  MS media provide  with 2 mg/l BA and  either cholesterol or 

progesterone at 0,1,2,3mg/l of each, progesterone at 2mg/l gave the highest values of 

Lanatoside, Digoxin, Digitoxin and Gitoxin were(54.89, 67.62, 106.66 and 88.14) 

µg/g of dry weight respectively and highest content of chlorophyll and carbohydrates 

were 1.92 and 2.67mg/g  respectively. Irradiation with 30 gray improved the 

characters test, it gave(66.15, 72.87, 128.67, 94.31) µg/g of the cardiac glycosides 

respectively. 

 
Key World  

Digitalis, in vitro, gamma ray, cholesterol, progesterone, cardiac glycoside, dry weight. 

 المقدمة 
ىونبات عشبي مزىر حولي او ذو حوليف ينمو طبيعيا في شرؽ  .Digitalis lanata Lنبات الديجيتالس 

سابقا ضمف العائمة النباتية  Digitalisاو غرب اوربا وغرب ووسط اسيا وشماؿ غرب افريقيا،  صنؼ الجنس 
Scrophulariaceae  لكف مؤخرا ومف استعراض بحوث النشوء والتطور فقد صنؼ في العائمة النباتية 

Plantaginaceae (7 يزرع كنبات تزييف الحدائؽ لجماؿ اوراقو في الموسـ الاوؿ، ولجماؿ ازىاره في الموسـ ،)
(، 12علبج يعض امراض القمب وخاصة عجز القمب الاحتقاني )الثاني او كنبات طبي لاستخدامو في 

 Digitoxin ،digoxin ،Gitoxinوتستخدـ اوراقو ليذا الغرض كونيا غنية بالمركبات الكلبيكوسيدية القمبية مثؿ 
بعد تجفيفيا اما بصورة عقار او تستخمص منيا الكلبيكوسيدات القمبية المطموبة وتحضر عمى ىيئة مادة دوائية 

(  ولكوف ىذه المركبات ميمة جدا في مجاؿ الطب والصيدلة اضافة عدـ امكانية تحضيرىا بطريقة كيميائية 18)
(، 10او مايكروبايولوجية وعمى نطاؽ تجاري، لذلؾ يبقى الانتاج الزراعي ىو الطريقة الوحيدة لمحصوؿ عمييا)

تمادىا كبديؿ عف الزراعة التقميدية في اكثار لقد زاد الاىتماـ بالزراعة النسيجية لخلبيا وانسجة النباتات لاع
النباتات وفي انتاج المواد الطبية مف مصادرىا النباتية بعيدا عف تحكـ ظروؼ البيئة في وجود النباتات في موسـ 
معيف دوف غيره، كؿ ىذه العوامؿ شجعت في انتاج المركبات الثانوية تحت ظروؼ مسيطر عمييا في مختبرات 

(، فقد تمكف العديد مف الباحثيف مف زيادة كمية 13لنباتية وعمى مدار السنة بكميات نقية وكافية)زراعة الانسجة ا
( والقمويدات 4المركبات الثانوية التي تستخدـ في المجاؿ الطبي كالكلبيكوسيدات القمبية في نبات زىرة الكشتباف )
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كالكولستروؿ والبروجستروف والتي يمكف ( اف اضافة البوادئ 1(. واشارت )5المورفينية في نبات الخشخاش )
تعريفيا ببساطة عمى انيا مركبات مميدة لتصنيع مركبات ثانوية وزيادتيا عف طريؽ توفير الوحدات البنائية 
الاولية او الوسطية في سمسمة تخميؽ المركب الفعاؿ او عف طريؽ غير مباشر يتمثؿ في زيادة نشاط الايض 

ت الايض الثانوي تشتؽ مف منتجات الايض الاولي وبذلؾ يمكف الاستنتاج اف الاولي ومف المعموـ اف مركبا
زيادة نشاط الايض الاولي قد يعود عمى الايض الثانوي بالفائدة لانو يوفر الوحدات البنائية اللبزمة للبيض 

لصفات (. كذلؾ اشار عدد مف الباحثيف باف الجرع الواطئة مف اشعة كاما تعمؿ عمى تحسيف ا 17الثانوي )
(. تيدؼ ىذه التجربة الى معرفة 19و  8الفسمجية لمنبات وانتاج كميات عالية مف مركبات الايض الثانوي) 

تاثير التشعيع والبادئ البنائي والتداخؿ بينيما في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية مف الافرع الخضرية 
 لنبات الديجيتاؿ الصوفي خارج الجسـ الحي.

 ائق العمل  المواد وطر 
 1/11/2012نفذت التجربة في مختبر زراعة الانسجة النباتية/ الدراسات العميا/ جامعة بغداد لمفترة مف      

واجريت التحميلبت المختبرية لتقدير المركبات الكلبيكوسيدية القمبية في شركة الحقوؿ  30/4/2014ولغاية عاـ 
 البيضاء للبستثمارات البيئية واليندسية.

والمشععة  Digitalis Lanataسـ التي تـ الحصوؿ عمييا مف الشتلبت المعقمة لنبات  2ؼ الافرع بطوؿ اطرا
لغرض تحفيز  BAممغـ/لتر  2مضافا اليو  MS( كري مف اشعة كاما زرعت عمى وسط 30، 0بذورىا بالجرع )

( ممغـ/لتر في 3، 2، 1، 0عممية التضاعؼ الخضري مع اضافة البادئيف الكولستروؿ والبروجستروف بالتراكيز )
 16لوكس مدة  1000واضاءة  2 _+ 0ـ 25تجارب مستقمة، حضنت الزروعات في غرفة النمو بدرجة حرارة 

. اخذت مؤشرات الدراسة التي تضمنت قياس معدؿ تركيز المركبات الكلبيكوسيدية القمبية وفؽ ماذكره  ساعة/ يوـ
ة المختبر، بعدىا اخذ اغـ مادة جافة مف كؿ عينة وسحقت (، اذ تـ تجفيؼ المجموع الخضري بدرجة حرار 15)

%، ثـ وضعت في جياز الترددات 70تركيز  MeoHمؿ مف الميثانوؿ  40بالياوف الخزفي ثـ اضيؼ الييا 
دقيقة،  بعد ذلؾ  20ىرتز وبدرجة حرارة الغرفة لمدة  100في حماـ مائي عند تردد  Ultrasonicفوؽ الصوتية 

ممـ واعيدت العممية مرة اخرى ثـ اصبحت العينات جاىزة لمقراءة، قدرت  0.13بورؽ ترشيح تـ ترشيح العينات 
(. وتـ حساب تركيز كؿ عينة 11وحسب طريقة) Mass HPLCالكلبيكوسيدات القمبية باستخداـ جياز الػػػ 

 حسب المعادلة التالية.

ذجالنمو   تركيز القياس    عدد مرات التخفيؼ=  (g/µg)تركيز المجيوؿ مساحة حزمة 
 مساحة حزمة القياس 
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 التصميم الاحصائي
وبتجارب عاممية وبعشرة تكررات وقورنت المتوسطات  CRDنفذت التجربة باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ 

 (.2) 0.005وعمى مستوى احتماؿ  LSDحسب 
 النتائج والمناقشة

نتاج المركبات الكلايكوسيدية القمبية من الافرع الخضـرية : تأثير التشعيع والكولسترول والتداخل بينيما في ا-1
 لنبات الديجيتال الصوفي.

( اف ىناؾ فروقاً معنوية في تركيز المركبات الكلبيكوسيدية 6-1( والاشكاؿ )1يلبحظ مف نتائج الجداوؿ )
 2، اذ تفوؽ التركيز MSالقمبية المدروسة عند اضافة تراكيز مختمفة مف البادئ الكولستروؿ الى الوسط الغذائي 

 ممغـ/ لتر واعطى 
التي بمغت Lanatoside ،Digoxin ،Digitoxin ، Gitoxinاعمى كمية مف المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 

( مايكروغراـ/ غراـ وزف جاؼ عمى التوالي، وقد اختمفت معنويا عف بقية 80.60، 95.71، 59.86، 48.27)
، 25.83كولستروؿ اقؿ معدؿ مف المركبات نفسيا والتي بمغت ) 0.0ز التراكيز الاخرى بينما حقؽ التركي

 ( مايكروغراـ/ غـ وزف جاؼ عمى التوالي.35.45، 51.25، 21.36
، 62.59، 59.98كما حققت معاممة التشعيع تفوقاً معنوياً في معدؿ تراكيز المركبات الكلبيكوسيدية القمبية بمغ )

جاؼ عمى التوالي مقارنة بمعاممة غير المشعع التي حققت اقؿ معدؿ ( مايكروغراـ/ غـ وزف 90.38، 110.55
 ( مايكروغراـ/ غـ وزف جاؼ عمى التوالي.29.23، 35.36، 23.13، 16.98بمغ )

اما عف تأثير التداخؿ بيف التشعيع وتراكيز الكولستروؿ في معدؿ تراكيز المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 
Lanatoside ،Digoxin ،Digitoxin ،Gitoxin  ممغـ/لتر كولستروؿ  2فقد حققت معاممة التشعيع وعند التركيز

( مايكروغراـ/غـ 115.03، 135.71، 81.12، 70.38تفوقاً معنوياً في معدؿ تراكيز الكلبيكوسيدات القمبية بمغ)
مركبات كولستروؿ اقؿ معدؿ لم 0.0وزف جاؼ عمى التوالي، بينما حققت معاممة غير المشعع وعند التركيز 

 ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي.9.77، 15.25، 3.55، 6.28الكلبيكوسيدية نفسيا بمغت )
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( تاثير التشعيع و الكولسترول والتداخل بينيما في تركيز المركبات الكلايكوسيدية القمبية من الافرع 1جدول )
 .MSعة عمى وسط الخضرية لنبات الديجيتال الصوفي بعد اربعة اسابيع من الزرا

 تركيز الكولستروؿ
 ممغـ/لتر

 المركبات الكلبيكوسيدية القمبية )مايكروغراـ/غـ( وزف جاؼ
Lanatoside Digoxin Digitoxin Gitoxin 

0 25.83 21.36 51.25 35.45 
1 37.12 40.47 62.73 51.02 
2 48.27 59.86 95.71 80.60 
3 42.71 49.74 82.14 72.16 
 1.22 1.23 1.22 1.22 (0.05ا.ؼ.ـ )

  التشعيع
 90.38 110.55 62.59 59.98 مشعع

 29.23 35.36 23.13 16.98 غير مشعع
 0.88 0.89 0.89 0.87 (0.05ا.ؼ.ـ )

  التداخؿ
 61.12 87.25 39.17 45.38 مشعع -0
 80.15 97.33 60.02 58.93 مشعع -1
 115.03 135.71 81.12 70.38 مشعع -2
 105.22 121.92 70.03 65.23 مشعع -3
 9.77 15.25 3.55 6.28 غير مشعع -0

 21.88 28.13 20.92 15.31 غير مشعع-1
 46.16 55.70 38.60 26.15 غير مشعع-2
 39.09 42.36 29.45 20.18 غير مشعع-3

 1.74 1.75 1.73 1.73 (0.05ا.ؼ.ـ )
 
يدية القمبيـــة مـــن الافـــرع تـــأثير التشـــعيع والبروجســـترون والتـــداخل بينيمـــا فـــي انتـــاج المركبـــات الكلايكوســـ -2

 الخضرية لنبات الديجيتال الصوفي.   
( اف لتراكيػػػػز البروجسػػػػتروف تػػػػأثيرا كبيػػػػرا فػػػػي تحفيػػػػز تكػػػػويف المركبػػػػات 12-7( والاشػػػػكاؿ )2يوضػػػػح الجػػػػدوؿ )   

، اذ تفػوؽ الوسػط الغػذائي المجيػز بػالتركيز MSالكلبيكوسيدية القمبية مػف النمػوات الخضػرية المزروعػة عمػى وسػط 
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، Lanatoside ،Digoxinغػػػػـ/ لتػػػػر معنويػػػػا فػػػػي معػػػػػدؿ تكػػػػويف المركبػػػػات الكلبيكوسػػػػيدية القمبيػػػػة المدروسػػػػػة مم2
Digitoxin ،Gitoxin ( مػػػػػايكروغراـ/غـ وزف جػػػػػاؼ عمػػػػػى 88.14، 106.66، 67.62، 54.89والتػػػػػي بمغػػػػػت )

، 25.83بيػة نفسػيا بمغػت )التوالي مقارنػة بمعاممػة المحايػد التػي حققػت اقػؿ معػدؿ مػف المركبػات الكلبيكوسػيدية القم
 ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي.35.45، 51.25، 21.36

وقػد اشػػارت بيانػػات الجػدوؿ ذاتػػو تفػػوؽ معاممػػة التشػعيع معنويػػا فػػي معػػدؿ تركيػز المركبػػات الكلبيكوسػػيدية القمبيػػة اذ 
نػػػػة بمعاممػػػػة غيػػػػر ( مػػػػايكروغراـ/غـ وزف جػػػػاؼ عمػػػػى التػػػػوالي مقار 94.31، 128.67، 72.87، 66.15بمغػػػػت )

، 39.67، 26.23، 21.37المشػػػػعع التػػػػي حققػػػػت اقػػػػؿ معػػػػػدؿ لتركيػػػػز المركبػػػػات الكلبيكوسػػػػيدية القمبيػػػػة بمغػػػػػت )
 ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي.31.77

ممغػػـ/ لتػػر معنويػػا فػػي معػػدؿ 2امػػا عػػف تػػأثير التػػداخؿ فقػػد بينػػت البيانػػات تفػػوؽ معاممػػة التشػػعيع وعنػػد التركيػػز     
، 79.04بمغػػػػػػػػت ) Lanatoside ،Digoxin ،Digitoxin ،Gitoxinالمركبػػػػػػػػات الكلبيكوسػػػػػػػػيدية القمبيػػػػػػػػة تركيػػػػػػػػز 
( مػػػػايكروغراـ/غـ وزف جػػػػاؼ عمػػػػى التػػػػوالي، فػػػػي حػػػػيف سػػػػجؿ اقػػػػؿ معػػػػدؿ لتركيػػػػز 128.18، 155.14، 93.11

( 9.77، 15.25، 3.55، 6.28بروجسػتروف بمػغ ) 0.0الكلبيكوسيدات القمبية عند معاممة غير المشعع والتركيز 
 مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي.
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التشعيع والبروجسترون والتداخل بينيما في معدل تركيز المركبات الكلايكوسيدية القمبية من  ثيرأ( ت2جدول )
 الافرع الخضرية لنبات الديجيتال الصوفي بعد اربعة اسابيع من الزراعة.

 ت البروجستروف
 )ممغـ/لتر(

 الكلبيكوسيدية القمبية )مايكروغراـ/غـ( وزف جاؼالمركبات 
Lanatoside Digoxin Digitoxin Gitoxin 

0 25.83 21.36 51.25 35.45 
1 46.20 51.15 84.06 63.16 
2 54.89 67.62 106.66 88.14 
3 48.12 58.07 94.71 80.42 
 1.23 1.24 1.23 1.22 (0.05ا.ؼ.ـ )

  التشعيع )كري(
 94.31 128.67 72.87 66.15 مشعع

 31.77 39.67 26.23 21.37 غير مشعع
 0.87 0.89 0.88 0.87 (0.05ا.ؼ.ـ )

  التداخؿ
 61.12 87.50 39.17 45.38 مشعع -0
 97.20 132.07 75.13 68.85 مشعع -1
 128.18 155.14 93.11 79.04 مشعع -2
 120.74 140.22 84.05 71.32 مشعع -3

 9.77 15.25 3.55 6.28 غير مشعع -0
 29.11 36.04 27.17 23.55 غير مشعع-1
 48.09 58.18 42.12 30.73 غير مشعع -2
 40.10 49.20 32.08 24.91 غير مشعع -3

 1.73 1.74 1.73 1.73 (0.05ا.ؼ.ـ )
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ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية مف الافرع الخضرية لنبات 1( تاثير التشعيع والكولستروؿ بالتركيز 1شكؿ )
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

 

مف الافرع الخضرية لنبات  ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 2( تاثير التشعيع والكولستروؿ بالتركيز 2شكؿ )
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

 

ضرية لنبات مف الافرع الخ ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 3( تاثير التشعيع والكولستروؿ بالتركيز 3شكؿ )
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 
 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.363 125409.91 

2 Digoxin 2.482 134539.83 

3 Digitoxin 3.325 255909.76 

4 Gitoxin 4.165 187949.07 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.350 149776.85 

2 Digoxin 2.427 181837.24 

3 Digitoxin 3.428 356822.30 

4 Gitoxin 4.125 269741.51 

Seq Compound Retention time Area 
1 Lanatoside 1.345 138817.05 
2 Digoxin 2.552 156978.08 
3 Digitoxin 3.357 320564.25 
4 Gitoxin 4.183 246737.39 
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مف الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ  المركبات الكلبيكوسيدية القمبية  ممغـ/لتر في انتاج1( تاثير الكولستروؿ بالتركيز 4شكؿ )
 MSالصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

  

مف الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ  ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 2( تاثير الكولستروؿ بالتركيز 5) شكؿ
 MSالصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

 

مف الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ  ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 3( تاثير الكولستروؿ بالتركيز 6شكؿ )
 MSالصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 
 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.225 14726.39 

2 Digoxin 2.458 7957.62 

3 Digitoxin 3.330 32453.77 

4 Gitoxin 4.115 25688.26 

Seq Compound Retention time Area 
1 Lanatoside 1.225 55650.25 

2 Digoxin 2.425 86525.11 

3 Digitoxin 3.358 146452.00 
4 Gitoxin 4.225 108243.66 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.340 42945.39 

2 Digoxin 2.452 66014.62 

3 Digitoxin 3.367 111377.14 

4 Gitoxin 4.180 91664.74 
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مف الافرع الخضرية لنبات    ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 1( تاثير التشعيع والبروجستروف بالتركيز 7شكؿ )
 MSى وسط الديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عم

 

 

مف الافرع الخضرية لنبات ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية  2( تاثير التشعيع والبروجستروف بالتركيز 8شكؿ )
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

 

مف الافرع الخضرية لنبات  ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 3ف بالتركيز (  تاثير التشعيع والبروجسترو  9شكؿ )
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.165 146520.83 

2 Digoxin 2.465 168410.15 

3 Digitoxin 3.320 347251.65 

4 Gitoxin 4.105 227930.76 

Seq Compound Retention time   Area 

1 Lanatoside 1.160 168206.34 

2 Digoxin 2.440 208713.82 
3 Digitoxin 3.341 407909.60 

4 Gitoxin 4.110 300577.82 

Seq Compound Retention time Area 
1 Lanatoside 1.155 151777.28 
2 Digoxin 2.450 188405.07 
3 Digitoxin 3.460 368680.44 
4 Gitoxin 4.171 283131.27 
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مف الافرع الخضرية لنبات   ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 1( تاثير البروجستروف بالتركيز 10شكؿ ) 
 MSالديجيتاؿ الصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

    

مف الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ   ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 2( تاثير البروجستروف بالتركيز 11شكؿ )
 MSالصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

 

 

مف الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ  ممغـ/لتر في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 3بروجستروف بالتركيز ( تاثير ال12شكؿ )
 MSالصوفي بعد شير مف الزراعة عمى وسط 

( اف اضافة البادئيف الكولستروؿ 12-1( والاشكاؿ ) 2و  1الذي تـ ملبحظتو مف نتائج الجداوؿ )
كاف ليما تأثير معنوي في احداث زيادة  BAممغـ/لتر 2والمجيز بػػ  MSئي والبروجستروف الى الوسط الغذا

معنوية في كمية المركبات الكلبيكوسيدية القمبية في الافرع الخضرية لنبات الديجيتاؿ الصوفي مقارنة مع 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.360 50117.14 

2 Digoxin 2.463 60903.81 

3 Digitoxin 3.525 94759.97 

4 Gitoxin 4.215 68261.97 

Seq Compound Retention time Area 

1 Lanatoside 1.205 53011.38 

2 Digoxin 2.558 71909.99 

3 Digitoxin 3.380 129361.56 

4 Gitoxin 4.161 94033.16 
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، اي انيا معاملبت المقارنة، لاف ىذه المواد وكما ىو واضح ىي بوادئ لتكويف المركبات الكلبيكوسيدية القمبية
ضمف المواد الداخمة في خطوات تكويف ىذه الكلبيكوسيدات، والبادئ ىو جزيئات تدخؿ مباشرة في البناء الحيوي 

( ويحفز البادئ انتاج مركبات الايض الثانوي غالبا اما بواسطة زيادة الكميات المحددة 16لممركبات الثانوية )
(، لذلؾ فعند اضافتيما وبالتركيز المناسب الى 9ي او كمييما )لمبادئ البنائي او تحفيز انزيمات البناء الحيو 

الوسط الغذائي ادى ذلؾ الى احداث زيادة في المستوى الداخمي ليذه البوادئ داخؿ انسجة الاجزاء النباتية 
دئ المزروعة وىذا انعكس بدوره عمى كمية المركبات الكلبيكوسيدية القمبية المتكونة، لكف عند زيادة تركيز البا

ممغـ/لتر ادى الى قمة الاستجابة في انتاج المركبات الكلبيكوسيدية القمبية وقد 3المضاؼ لموسط الغذائي الى 
يعود السبب في ذلؾ الى زيادة الجيد المسمط والذي اثر سمبا في تمؾ الخلبيا مما سبب تمفيا ومف ثـ انخفاض 

او قد يعود السبب الى اف زيادة الاجياد قد سبب  (،3فعالية الانزيمات المسؤولة عف تخميؽ الايض الثانوي )
انخفاض قابمية الخلبيا عمى امتصاص العناصر الغذائية التي تحتاجيا بكفاءة لانتاج مركبات الايض الاولي 

(. والذي تمت ملبحظتو مف 6ومف ثـ قمة في انتاج الايض الثانوي الذي يعد ناتجا نيائيا للبيض الاولي )
ؿ عاـ بأف البروجستروف وبجميع تراكيزه كاف اكثر تأثيرا مف الكولستروؿ في احداث زيادة في الجداوؿ ذاتيا وبشك

كمية المركبات الكلبيكوسيدية القمبية المدروسة وقد يعزى السبب الى اف البروجستروف ىو اقرب لمتحوؿ الى 
روف في الوسط الغذائي المركبات الكلبيكوسيدية القمبية مقارنة بالكولستروؿ وبذلؾ فاف وجود البروجست

وامتصاصو مف قبؿ الاجزاء النباتية المزروعة سيؤدي الى سرعة في تحولو الى المركبات الكلبيكوسيدية القمبية 
( الذي وجد 14وبصورة اكثر مقارنة بالكولستروؿ وبيذا تتفؽ نتيجة ىذه التجربة مع نتائج ىؤلاء الباحثيف ومنيـ )

ـ/لتر حقؽ افضؿ النتائج مف  حيث معدؿ تراكيز المركبات الكلبيكوسيدية ممغ2باف البروجستروف وبالتركيز 
Digitoxin  وGitoxin ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي في الافرع الخضرية 40.47، 93.25بمغ )

ممغـ/لتر المضاؼ الى 1( اف البروجستروف وبالتركيز 4. ومع ماتوصمت اليو )Digitalis purpureaلنبات 
و  Digitoxin، حقؽ افضؿ معدؿ في محتوى الػػ Digitalis purpureaارع الافرع الخضرية لنبات وسط مز 
Gitoxin ( مايكروغراـ/غـ وزف جاؼ عمى التوالي.37.47، 71.31بمغ ) 
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