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         مة الاحيائيةوحيوانية ( وفطر المقاو  تأثير إضافة نوعين من الأسمدة العضوية )نباتية
Trichoderma harzianum عمى النمو والحاصل وشدة الإصابة بمرض تعفن الجذور المتسبب عن 

  .Solanum melongena L الباذنجان نبات عمى Rhizoctonia solani  Kuhn الفطر
 خميل شاكر خميل                                 حامد عبدزيد الخفاجي

 لمسيبالمعيد التقني ا
   

 المستخمص:
تجربة في احد البيوت البلبستيكية في منطقة قريبة لممعيد التقني المسيب ولمموسـ الزراعي اجريت       

الأسمدة العضوية  نوعيف مف إضافة عمى محصوؿ الباذنجاف صنؼ محمي . لدراسة تأثير  2013-2012
 حدة أو مع فطر المقاومة الإحيائية  ( كؿ عمى1:1المتحممة )سماد نباتي وحيواني وخميطيما بنسبة 

Trichoderma harzianum  وحاصؿ وشدة الإصابة بمرض تعفف الجذور المتسبب عف الفطرنمو في 
Rhizoctonia solani Kuhn  تضمنت التجربة ثمانية معاملبت أضيؼ إلى الأولى  اذ، عمى نبات الباذنجاف

 T. harzianum الثالثة سماد نباتي متحمؿ + فطروالثانية سماد نباتي متحمؿ و    T. harzianum فطر
والسادسة خميط مف سماد  T. harzianum والرابعة سماد حيواني متحمؿ والخامسة سماد حيواني متحمؿ + فطر

فيما تركت  .T.h والسابعة خميط مف سماد نباتي وحيواني متحمؿ + الفطر 1:1نباتي وحيواني متحمؿ بنسبة 
 RCBDإضافة )معاممة مقارنة(. طبقت التجربة حسب تصميـ القطاعات التامة التعيشة المعاممة الثامنة بدوف 

 % 0.05حسب اختبار اقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى احتماؿ وتـ مقارنة المتوسطات  وبثلبث مكررات

معاملبت التي  أضيؼ إلييا خميط مف الأسمدة العضوية )لنباتية والحيوانية ( + النتائج إف اظيرت ال   
قد تفوقت عمى باقي المعاملبت  في تحسيف جميع الصفات المدروسة في التجربة   T. harzianumفطرال

)طوؿ المجموع الخضري والجذري ،عدد الأفرع ،الوزف الطري والجاؼ لممجموع الخضري والجذري ، وزف 
 212.89غـ و  191.12غـ و  598.85فرع/نبات و  7.10سـ و  36.62سـ و  104.66الحاصؿ( بالقيـ 

عمى التوالي، وانخفضت شدة الإصابة بشكؿ معنوي في ىذه  -1طف. دونـ 4.02غـ و  69.47غـ و 
ىذه النتائج  تختمؼولـ . %  82.5% قياسا بمعاممة المقارنة التي كانت شدة الاصابة فييا 1.2الى المعاملبت 

طوؿ في T. harzianum ع فطرمعنويا عف المعاملبت التي أضيؼ إلييا السماد الحيواني المتحمؿ بمفرده م
المجموع الخضري  وعدد الأفرع لكؿ نبات والوزف الطري لممجموع الخضري والوزف الجاؼ لممجموع الجذري 

 -1طف. دونـ 3.75غـ و  64.81غـ  و  533.82فرع/نبات و  6.80سـ و  96.44 بالقيـ ووزف الحاصؿ
 % فقط . 8.3 الى عمى التوالي، كما وانخفضت شدة الإصابة في ىذه المعاممة
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The effect of two types of organic fertilizer ( plant and animal ) and 

the fungus Trichoderma harzianum on growth , yield and the 

severity of disease caused by the root-rot fungus Rhizoctonia solani 

Kühn on eggplant plant (Solanum melongena L.) 
 

 Khalil Shaker Khalil                      Hamid Abdzeid al-Khafaji 

Technical Institute of  Al-Musaib 

 
Abstract: 

        An experiment was carried out in aplastic house near the Technical institute of 

Al-Mussieb during the growing season 2012-2013 using eggplant (Solanum 

melongena L.) To study the effect of adding two kinds of decomposed organic 

fertilizers (animal ,plant and mixed 1:1) alone or with the Trichoderma  harzianum 

fungus on growth , yield and  severity of disease caused by the root-rot fungus 

Rhizoctonia solani on eggplant. 

     The study included eight treatments are added to the first T.  harzianum fungus. to 

the second plant decomposed fertilizer, to the third plant added  fer + T. harzianum 

fungi. To the fourth added animal fer ,to the fifth added animal fer. + T. harzianum  

fungi ,to sixth mixed plant and animal fer,to the seventh mixed plant and animal fer.+ 

T. harzianum fungi and the eight treatments leaves without any additions (compared). 

The complete CRBD with three replications was used and the means was compared 

by L.S.D test on 0.05%. 

       The result showed that the treatment of adding mixture of organic fer. with T. 

harzianum  fungus had  significant effect in improving all the parameter studied 

(length of vegetable shoot and root system of plant . number of branches \ plant ,wet 

weight of vegetable growth, dry weight of root and weight of yield) by104.66cm 

,36.62cm, 7.10 branches \plant, 598.85 cm. 191.12 gm , 212.89 gm, 69.47gm and 

4.02 ton. Donum
-1

, respectively in comparison treatment by 82.5% 

    The  results also showed  no difference between the treatment of adding animal fer. 

T. harzianum  fungus in tall of vegetable growth, weight of wet vegetable, number of 

branch, weight of dry root and weight of yield  by 94.4 cm , 533.8 gm, 6.8 branch 

\plant 64.81gm and 3.7 ton. Donum
-1

, respectively.  

 

 المقدمة:
وىو مف  Solanaceaeأحد محاصيؿ العائمة الباذنجانية  .Solanum melongena Lيعد الباذنجاف      

الخضر الواسعة الانتشار في كثير مف بقاع العالـ خصوصاً في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية، موطنو 
في العراؽ واحداً مف المحاصيؿ الميمة (. يعد الباذنجاف 2004 اليند ووسط الصيف وجنوبيا )خميؿ، الأصمي
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وبمغت  "طنا 452050 خلبؿ موسمي الربيع والشتاءو  2010في العاـ  الكمي الإنتاجاقتصادياً وغذائياً، إذ بمغ 
 (. 2011 ) الجياز المركزي للئحصاء، ىكتار 19917 والمساحة المزروعة  226967 غمة اليكتار

 الأمراضبالغة ومنيا  أضراراالنبات والآفات التي تسبب لو  أمراضيصاب الباذنجاف بالعديد مف مسببات    
 Fusarium  يعد مرض تعفف الجذور والمتسبب عف الفطريات إذ(. 2002،  واخروف Janasالفطرية )
solani و Rhizoctonia solani   مف أكثر أمراض التربة أىمية وانتشاراً وترتبط شدة الإصابة بيذه الفطريات

يعد  اذ(، 2012الانخفاض في درجة حرارة التربة ورطوبتيا وتأخر إنبات البذور)عبود والراوي ، بالارتفاع و 
 "نوعا 230 حوالي مف المسببات المرضية التي تمتمؾ مدى عائمي واسع فيو يتطفؿ عمى R. solaniالفطر 
لب عف كونو مف ، فض (2000 جبر، و Whitney  ،1970و Parmeterعائمة نباتية ) 66 تنتمي إلى "نباتيا

أىـ مسببات أمراض تعفف البذور وموت البادرات في العراؽ إذ يياجـ النباتات خلبؿ مراحؿ مختمفة مف العمر، 
النباتات فوؽ سطح التربة  جذور ويياجـفيو يصيب البذور في التربة والبادرات قبؿ وبعد البزوغ وبعدىا يصيب ال

، واخروف Mahmoud و Agrios، 1997والأوراؽ والسيقاف )كالقرنات والثمار  أخرىويصيب أجزاء نباتية 
2007.) 
استعممت طرائؽ عدة لمكافحة أمراض تعفف جذور الباذنجاف ومنيا استعماؿ المكافحة الكيميائية والزراعية        

وقد رافؽ الاستعماؿ المكثؼ   (. 2009، واخروفAhmed والأصناؼ المقاومة والمستخمصات النباتية )
لتطور سلبلات جديدة مف الفطريات مقاومة لفعؿ المبيدات  إضافةت الكيميائية تأثيرات سمبية في البيئة لممبيدا

(.  Lorenz ،2009غير المستيدفة ) والأحياء الإنسافبصحة  تأثيرىافضلب" عف  ،مما يتعذر مكافحتيا لاحقا"
 الإحيائيةات الحية الدقيقة في برامج المكافحة ونتيجة لذلؾ بدأ التفكير في البدائؿ التي مف أبرزىا استعماؿ الكائن

 Trichodermaلخفض لقاح المسببات المرضية وزيادة الإنتاج كماً ونوعاً وتأتي في مقدمة ىذه العوامؿ الفطر 
harzianum . 

العضوية في الكشؼ عف جوانب عممية عديدة عند استعماليا  الأسمدة بأىميةلقد ساىمت الدراسات المتعمقة    
تجييز النبات والأحياء الدقيقة بالعناصر الغذائية التي  ؼ النباتات الاقتصادية ويشمؿ ذلؾإنتاج مختم في

تحتوييا وزيادة السعة التبادلية والتأثير الايجابي في ثباتية تجمعات التربة علبوة عمى مساىمة الأحماض 
لاحظ إذ . ( 2010، غذائية.)عبد الحمزةالعضوية والمعدنية الناتجة مف تحمميا في زيادة جاىزية العناصر ال

-2ـ .لتر 3( أف تسميد الباذنجاف بمحموؿ مخمفات الدواجف المتحممة بمعدؿ 2010) راضي
زيادة  إلىأدى   

 معنوية في معدؿ المؤشرات النوعية والكمية لمحاصؿ.
وفطر  خميطيماو  حيوانية و نباتية ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير إضافة نوعيف مف الأسمدة العضوية    

صابةفي نمو وحاصؿ  T. harzianum الإحيائيةالمقاومة   الباذنجاف بمرض تعفف الجذور. وا 
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 المواد وطرائق العمل 
 200(    .Potato Dextrose Agar P.D.A) أكارالبطاطا دكستروز حضر وسط    الوسط الغذائي : -1
أضيؼ  إلى الوسط المحضر  المضػاد الحيػوي ، لتر ماء مقطر( 1غـ اكر، 20غـ  دكستروز،20غـ بطاطا،  (

Chloramphenicol   1تػػرل.ممغػػـ 250 بمقػػدار-
وزع الوسػػط فػػي دوارؽ زجاجيػػة حسػػب اسػػتعماليا وسػػدت  .  

. بػار 15وضػغط  ° ـ 121( عمػى درجػة حػرارة Autoclave) صػدةو فوىاتيا بسدادات قطنية وعقمت بجيػاز الم
 دقيقة. 20ولمدة  -2سـ
مػف   Rhizoctonia solani تػـ الحصػوؿ عمػى عزلػة مرضػية لمفطػر  ربـة:تخدمة فـي التجالفطريات المسـ -2

مختبر الدراسات العميػا فػي الكميػة التقنيػة المسػيب والتػي  تػـ عزليػا مػف جػذور نباتػات الباذنجػاف المصػابة بمػرض 
و   Parmeterتعفػػف الجػػذور وشػػخص الفطػػر باعتمػػاد المفػػاتيح التصػػنيفية المعتمػػدة عمػػى الصػػفات التػػي ذكرىػػا 

Whitney (1970 وقد تـ الحصوؿ عمى عزلػة الفطػر .) T. harzianum  ( مػف المبيػد الحيػويBiocont – 
Tالمادة الفعالة  ( الأردني المنشأ( T. harzianum   19بتركيز أعمى مف X 10   اسػتعمؿ بعػد  -1غػـ.بػوغ ،)

   .P.D.Aاؽ بتػري حاويػة عمػى الوسػط فػي أطبػ وزرع بطريقػة الصػب -1لتػر 20 .غػـ 25تخفيفػو بالمػاء بنسػبة  
ْـ لمدة خمسة أياـ وبعد ظيور المستعمرات أجريت عممية عزؿ لمستعمرات الفطػر  1±  25وحضف بدرجة حرارة 
 لمحصوؿ عمى مستعمرات نقية لمفطر.  .P.D.Aعمى الوسط ألغذائي

لغػػػرض تحضػػػير  (L.) Panicum miliacemاسػػػتعممت بػػػذور الػػػدخف المحمػػػي : لقـــاح الفطريـــات إكثـــار -3
ثػػـ  بالمػػاء سػػاعات  6نقعػػت لمػػدةثػػـ  جيػػدا" لإزالػػة الأتربػػة والشػػوائب بعػػد غسػػميابالماء الجػػاري المقاحػػات الفطريػػة

لكػؿ دورؽ وعقمػت بالموصػدة لمػدة سػاعة واحػدة  غـ 100 بمقدار ³سـ 500دوارؽ  زجاجية  سعة  وضعت في 
  ،كميػػة مناسػػبة مػػف المػػاء المقطػػر لمترطيػػببعػػد إف أضػػيؼ إلييػػا  -2سػػـ.كغػػـ 1.5ْـ وضػػغط  121تحػػت  درجػػة 

 R. solaniعزلات الفطريات )  سـ مف 0.5ثـ لقح كؿ دورؽ بثلبثة أقراص بقطر   ْـ 45بعدىا تركت لتبرد إلى 
 25أيػاـ،  حضػنت الػػدوارؽ تحػت درجػة حػػرارة  7بعمػػر PDAالمنمػاة عمػػى الوسػط الغػذائي  (T. harzianumو
 أياـ لضماف التيوية وتوزيع لقاح الفطر عمى البذور.3  -2  يوما مع الرج كؿ 14ْـ لمدة  ±2
اسػتعممت نػوعيف مػف الأسػمدة العضػوية حيوانيػة )مخمفػات الأغنػاـ( ونباتيػة )كػوالح الػذرة : العضـوية الأسمدة -4

(ـ وأضػػيؼ إلييػػا الأسػػمدة X 1.5 X 1 2.5الصػػفراء المطحونػػة( والتػػي تػػـ إنضػػاجيا وذلػػؾ بطمرىػػا فػػي حفػػرة )
-1سػوبر فوسػفات الكالسػيوـ. طػف 25و -1كغـ كبريتات البوتاسيوـ. طػف 25و  -1كغـ يوريا. طف 15الكيميائية )

ف أسػبوعيا وأجػراء . مع استمرار ترطيب الخميط مػرتي(1993، واخروف)شحاتة  (-1ـ كبريت زراعي. طفغك 10و
وزيػػادة التحمػػؿ. بعػػد لضػػماف خمػػط المكونػػات  ولمػػدة ثلبثػػة اشػػيرالواحدالشػػير عمميػػة التقميػػب لػػثلبث مػػرات خػػلبؿ 

السػػماد والتػػي اسػػتدؿ عميػػو مػػف خػػلبؿ انخفػػاض درجػػة حػػرارة المخمفػػات واختفػػاء رائحػػة الامونيػػا وتحولػػو إلػػى  تخمػػر
  و Chapman )المػػػوف البنػػػي اجػػػري تحميػػػؿ كيميػػػائي للؤسػػػمدة العضػػػوية وحسػػػب الطػػػرؽ الموصػػػوفة فػػػي
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Pratt،1961( والمبينػػة بعػػض صػػفاتيا فػػي جػػدوؿ رقػػـ )بدرجػػة حػػرارة   سػػمدة باسػػتخداـ الموصػػدة(، عقمػػت الأ1
  ساعة. 24واحدة وأعيد التعقيـ وبنفس الطريقة بعد ساعة ولمدة  -2سـ.بار  1.5وضغط° ـ 121

 في نسبة إنبات بذور الباذنجان.  R. solaniتأثير الفطر . 5
 ؼباذنجػاف صػنفػي نسػبة إنبػات بػذور ال R. Solani( لقياس تأثير الفطر 1986)  Leinerاعتمدت طريقة     

دقيقػة  5 ػػػػػػ 4% لمػدة 4يبوكمورات الصػوديوـ اتـ زراعة بذور الباذنجاف المعقمة سػطحيا" بمحمػوؿ ىػ إذبرشمونة ، 
 20المعقػـ بمعػدؿ  PDAوالتي جرى غسميا بالماء المقطر المعقـ فيما بعػد فػي أطبػاؽ بتػري حاويػة عمػى الوسػط 

 .Rسػـ مػأخوذ مػف حافػة مسػتعمرة الفطػر  1ؽ بقػرص قطػره طبؽ وبشػكؿ دائػري بعػد تمقػيح مركػز الطبػ لكؿبذرة 
solani النػامي عمػى الوسػطPDA  مكػررات مػع الأخػذ بنظػر الاعتبػار إجػراء معاممػة مقارنػة بزراعػة بػذور  وأربػع

. تػـ حسػاب نسػبة أنبػات R. Solani الباذنجاف عمى الوسط ألزرعي بالطريقة نفسػيا وبػدوف تمقػيح الوسػط بػالفطر
 ْـ وحسب القانوف التالي :  1±  25 بعد مرور سبعة أياـ مف الحضف بدرجة حرارة بذور  الباذنجاف

 
 عدد البذور النابتة                                            

 X 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   نسبة الإنبات = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             
  العدد الكمي لمبذور                                              

 
 .   R. solaniفي التضاد مع الفطر الممرض  T. harzianumقدرة الفطر . 6

    الإحيائيػة( لاختبػار قػدرة فطػر المقاومػة  Duble Culture Techniqueاعتمدت طريقة الزرع المزدوج )       
T. harzianum  فػي التضػاد مػع الفطػر الممػرضR. solani  فػي أطبػاؽ بتػري حاويػة عمػى الوسػط PDA 

النػامي عمػى  T. harzianumسػـ مػف الفطػر  1  المعقػـ، إذ لقػح مركػز النصػؼ الأوؿ مػف الطبػؽ بقػرص قطػره
 بقرص مماثؿ مف الفطر الممرض  كز النصؼ الآخر مف الطبؽ فقد لقحما مر وبعمر ثلبثة أياـ أ PDA الوسط 

  R. solaniعمػى الوسػط النػامي PDA   وبعمػر أربعػة أيػاـ، وأجريػت معاممػة مقارنػة بتمقػيح مركػز احػد نصػفي
قيسػػػت أقطػػػار ° ـ 2±  25الطبػػػؽ بػػػالفطر الممػػػرض فقػػػط، حضػػػنت الإطبػػػاؽ لمػػػدة سػػػبعة أيػػػاـ عنػػػد درجػػػة حػػػرارة 

 المكوف مف خمس درجات .  Bell (1982)ت بعد مدة الحضف وقدرت درجة التضاد حسب مقياس المستعمرا
 ويغطي الطبؽ بكامم فطر المقاومة الاحيائية  1.
 مساحة الطبؽ  4/3يغطي  فطر المقاومة الاحيائية  2.
 والفطر الممرض كؿ منيا يغطي نصؼ مساحة الطبؽ  فطر المقاومة الاحيائية  3. 
 مساحة الطبؽ  4/3مرض يغطي الفطر الم4.
 .الفطر الممرض  يغطي الطبؽ بكاممة5.

نفذت التجربة في احد البيوت البلبستيكية في منطقة قريبة لممعيد التقني المسيب ولمموسـ الزراعي       
تضمنت التجربة ثمانية معاملبت أضيؼ في المعاممة  .صنؼ برشمونة الباذنجاف نبات عمى ،2013-2012
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والثانية سماد نباتي متحمؿ والثالثة سماد نباتي متحمؿ + الفطر  T. harzianum  ر المقاومة الحيويةالأولى فط
T. harzianum والرابعة سماد حيواني متحمؿ والخامسة سماد حيواني متحمؿ + الفطر T. harzianum 

 .T واني متحمؿ + الفطر( والسابعة خميط نباتي و حي1:1والسادسة خميط سماد نباتي وحيواني متحمؿ بنسبة )
harzianum)مبينة بعض  مزيجيورممية  عمى تربة فيما تركت المعاممة الثامنة بدوف إضافة )معاممة المقارنة

بعد ذلؾ قسـ حقؿ ، حيث جرى إعداد الأرض بقمب التربة وعزقيا وتسويتيا جيداً  (2)صفاتيا في جدوؿ رقـ 
سـ  60سـ وفي جور تبعد عف بعضيا  75فة بيف مرز وآخر  ـ لكؿ مرز والمسا 2.5التجربة إلى مروز بطوؿ 

يوماً والتي  40بعمر الباذنجاف بواقع ثلبثة مروز لكؿ معاممة احتوى المرز الواحد أربعة جور. تـ نقؿ الشتلبت 
عيف بعد ممئيا بتموس فمندي المنشأ نوع  84إطباؽ مف الفميف ذات بسبؽ واف تـ زراعتيا في البيت البلبستيكي 

Kakella ( بذرة في كؿ عيف لإنتاج شتلبت مفردة وثنائية عمى التوالي1 - 2حيث تـ وضع ) . أجريت جميع
 20-20-20بنسبة  N-P-Kعمى المغذيات  الحاويعمميات الخدمة مف الري والتسميد بالسماد المتعادؿ بروسوؿ 

بمعدؿ نبات واحد لكؿ زرعت الشتلبت ، بواقع ثلبث دفعات عند بداية تكوف الورقة الحقيقية الأولىو عمى التوالي 
محملًب عمى بذور الدخف المحمي وبمعدؿ دورؽ سعة ثـ لوثت جميع المعاملبت بمقاح الفطر الممرض  جوره 
سـ عمى امتداد المرز  10-15عمؿ شؽ بعمؽ وذلؾ ب غـ مف المقاح الفطري لكؿ مرز 50مؿ حاوٍ عمى  250

مف   (2010)الخفاجي،  1-طف. ىكتار 15لتي شممت إضافة أسفؿ النبات، ثـ أضيفت معاملبت التجربة ا
في ( وكذلؾ تـ إضافة لقاح فطر المقاومة الإحيائية 1:1الأسمدة العضوية )النباتية والحيوانية وخميطيما بنسبة 

 لممعاملبت التي تتطمب ذلؾالشؽ وعمى جوانبو محملًب عمى بذور الدخف المحمي وبنفس معدؿ الفطر الممرض 
(Dewan ،1989  ،تـ ري ارض التجربة بحسب حاجة النبات وأجريت عمميات خدمة 1997و فياض .)

يوماً مف  110بعد مرورنسبة وشدة الإصابة بحساب النتائج  سجمتالمحصوؿ مف عزؽ وتعشيب والخؼ،
 :الآتيحسب الدليؿ المرضي مكرر و  مف كؿنباتات عشوائياً  4الزراعة بقمع 

= تعفػػف 3= تعفػػف الجػػذور الثانويػػة وجػػزء مػػف الجػػذر الرئيسػػي. 2ر الثانويػػة . = تعفػػف الجػػذو 1= جػػذور سػػميمة. 0
= مػػػوت 5= تعفػػػف الجػػػذر الرئيسػػػي وتيػػػرؤه وتعفػػػف قاعػػػدة السػػػاؽ. 4الجػػػذر الرئيسػػػي دوف تعفػػػف  قاعػػػدة السػػػاؽ. 

 ( وعمى مايأتي:  1923)  McKinneyحسب معادلة  الإصابةالنبات. وقد حسبت النسبة المئوية لشدة 
        

 (5×5(+...+) عدد النباتات في الدرجة 1×1النباتات في الدرجة  (+)عدد0×0عدد النباتات في الدرجة )              
 100× ـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% لشدة الإصابة =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5× مجموع النباتات المفحوصة                                                        

 
أخذت أربعػة نباتػات مػف كػؿ معاممػة قبػؿ الحصػاد حيػث تػـ حسػاب عػدد الأفػرع لكػؿ  شرات النموولحساب مؤ     

الجذري ثـ وضعت  الجذري ووزنيما الطري بعد فصؿ الجزء الخضري عفس طوؿ المجموع الخضري و انبات وقي
ثبػات  سػاعة ولحػيف 48لمػدة  °ـ 65في أكياس ورقية مثقبة كؿ عمى حػدة ووضػعت فػي فػرف عمػى درجػة حػرارة  
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تـ حساب الحاصؿ الكمي المسيب، بعدىا  \الوزف وتمت عممية التحميؿ لمنبات والتربة في مختبرات المعيد التقني 
 بعد اكتماؿ الحصاد مف مجموع الأوزاف خلبؿ فترة الحصاد.

 العضوية المستعممة    للأسمدة( بعض الصفات الكيميائية 1جدول )
 

 
 

 ( بعض صفات تربة الحقل2) جدول 

 
 النتائج والمناقشة :  

العالية وذلؾ مف خلبؿ تأثيرىا في خفض  الامراضيةالمختبرة  قدرتيا  R . solaniعزلة الفطر أظيرت     
قياساً بمعاممة المقارنة التي كانت نسبة % 21 النسبة المػئوية لإنبات بذور الباذنجاف والتي كانت في مػػعاملبتيا

عوائمو بصورة  أنسجةوسائؿ عدة لاختراؽ  لامتلبكو وقد تعود قدرة الفطر الامراضية % . 98.66 فييا الإنبات
ومنيا افراز السموـ والانزيمات  Appressoriaمباشرة مف خلبؿ الفتحات الطبيعية أو بتكويف أعضاء الالتصاؽ 

 .(1968, ٚاخشْٚ Dodman) ياالمحممة لجدرتف الخلب
وجود قدرة تضادية عالية  Bell (1982) أظيرت نتائج اختبار التضاد بوساطة الزرع المزدوج الذي اقترحو      

بعد سبعة أياـ  وذلؾ2 والفطر الممرض آذ حقؽ الفطر درجة تضاد عالية بمغت  الإحيائيةبيف  فطر المقاومة 
مف  مف خلبؿ العديد R. solani في القضاء عمى الفطر T. harzianum قدرة الفطر وقد تعود ، مف التمقيح

  (. 2007، واخروف عبيد) التنافس ةالفعاليات والتي أبرزىا آلي

 الصفة        
        

 مصدر 
           السماد 

النتروجين 
الكمي 
 1-غم.كغم

 
الفسفور 

 1-غم.كغم

 
البوتاسيوم 

 1-غم.كغم

:  الكربون
النتروجين 

% 

المادة 
العضوية 

 1-غم. كغم

رقم 
 التفاعل

التوصيل 
الكيربائي 
ديسي 
 1-سمينز.م

 4.1 7.12 68.4 31.59 2.51 0.46 1.71 نباتي

 6.7 6.92 57.9 31.59 1.85 0.53 1.94 حيواني

مفصولات التربة غم . 
نسجو  3-م.كغم

 التربة

لكثافة ا
الظاىرية 

 لمتربة
ميكاغرام

 3-. م

النتروجين 
الكمي 
 1-غم.كغم

الفسفور 
 غم
 1-.كغم

البوتاسيوم 
   غم
 1-.كغم

رقم 
 التفاعل

التوصيل 
الكيربائي 
ديسي 
 1-سمينز.م

المادة 
العضوية 

غم. 
 1-كغم

    طين غرين لرم

32 46 22 SiCL 1.44 0.81 0.04 0.09 7.92 4.99 8.91 
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( إف إضافة الأسمدة العضوية المخموطة أو الحيوانية بصورة 3يلبحظ مف النتائج المعروضة في جدوؿ )       
 الخضري عمى باقي المعاملبت والبالغةأظيرت تفوقا" في طوؿ المجموع T. harzianum مفرده مع الفطر

سـ ،  23.18معاممة المقارنة )بدوف إضافة،المموثة( والتي سجمت سـ عمى التوالي قياسا ب 96.44و  104.66
عمى باقي المعاملبت في طوؿ الجذر إذ بمغ في  سمدة العضوية مع الفطرخميط الأ ضافةاكذلؾ تفوقت معاممة 

سـ . فيما تفوقت نفس المعاممة  12.31معاممة المقارنة والذي بمغ سـ مقارنة بطولو في  36.62ه المعاممة ىذ
غـ  598.85)الخميط مع الفطر( في الوزف الطري الخضري حيث بمغ متوسط الوزف لنباتات ىذه المعاممة 

 غـ.  22.05مقارنة بمعاممة المقارنة والتي بمغ متوسط وزف نباتاتيا 
 T. harzianum حققت إضافة الأسمدة العضوية المخموطة أو الحيوانية و النباتية بصورة مفرده مع الفطركما 

و  191.12تأثيرا معنويا في تحسيف صفة الوزف الطري لممجموع الجذري قياسا" بمعاممة المقارنة بقيـ بمغت 
وأظيرت النتائج إف  غـ. 5.29ة غـ عمى التوالي في حيف كاف الوزف في معاممة المقارن 168.15و  180.20

تفوقت معنويا" عمى باقي المعاملبت في رفع الوزف  T. harzianum الفطرمعاممة خميط الأسمدة العضوية مع 
  .غـ في ىذه المعاممة 212.89غـ في معاممة المقارنة لتصؿ  9.10الجاؼ لممجموع الخضري مف 

الأسمدة العضوية مخموطة أو بصورة مفردة ي معاملبت إف ارتفاع الوزف الطري والجاؼ لممجموع الخضري ف  
قد يكوف بزيادة عدد الأفرع لكؿ نبات حيث ارتفع عدد الأفرع في ىذه المعاملبت  T. harzianum الفطرمع 
فرع لكؿ نبات  في معاممة  2فرع لكؿ نبات في ىذه المعاملبت عمى التوالي مقارنة   6.6و  6.8و  7.1إلى 

 المقارنة.
 الفطرما وأظيرت النتائج إف معاملبت خميط الأسمدة العضوية أو السماد النباتي والحيواني لمفردة ومع ك      

T. harzianum غـ في معاممة  2.22قد تفوقت معنويا" في زيادة  الوزف الجاؼ لممجموع الجذري الجاؼ مف
ملبت، وحصمت نفس ىذه غـ  عمى التوالي في تمؾ المعا 63.12و  64.81و  69.47المقارنة لتصؿ إلى 

 4.02ليصؿ إلى  -1طف.دونـ 0.79المعاملبت عمى تفوؽ معنوي في زيادة الحاصؿ إذا ارتفع الحاصؿ مف 
 .T الفطرعمى التوالي في المعاملبت التي أضيؼ ليا خميط الأسمدة العضوية مع  -1طف.دونـ 3.30و 3.75و

harzianum لنباتية مع الفطر نفسو.أو الأسمدة الحيوانية مع الفطر أو الأسمدة ا 
( إف إضافة الأسمدة العضوية مع فطر المقاومة الإحيائية أثرت تأثيرا" معنويا" في 3يلبحظ مف الجدوؿ)     

خفض النسبة المئوية في شدة إصابة نباتات الباذنجاف بمرض تعفف الجذور، إذ انخفضت شدة الإصابة في 
(% عمى التوالي في المعاملبت التي 10.4و  8.3و  1.2) % لتصؿ النسبة إلى  82.5معاممة المقارنة مف 

 .T فطر المقاومة الإحيائية أضيؼ ليا خميط الأسمدة العضوية أو السماد الحيواني والنباتي لمفرده ومع 
harzianum الفطروفي معاممة إضافة   T. harzianum 18.9بمفرده انخفضت شدة الإصابة لتصؿ  %

 بدوف إضافة (.قياسا" بمعاممة المقارنة )
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  T. harzianum العضوية وبالتداخؿ مع الفطر الأسمدة إضافةالزيادة في مؤشرات النمو والحاصؿ عند إف     
 الأخرى بالإحياءالتربة مقارنة  إلىالفطر كفاءة عالية في تحمؿ المواد العضوية المضافة امتلبؾ  قد تعود إلى
عمى  قدرتو في القضاء عمى الفطر الممرض  الإحيائيةالمقاومة (. والتي تزيد مف قابمية فطر 2002)الحديثي، 
 مواد محفزة تزيد مف جاىزية بعض العناصر الغذائية مثؿ عنصر الفسفور والنتروجيف إفرازهمف خلبؿ 
نبات الباذنجاف بمرض  إصابةشدة   كما وقد يعود انخفاض (Harman ،2000) أخرىوعناصر  والبوتاسيوـ

كوف الفطر يعد جزء مف فطريات الرايزوسفير والذي  إلى  T. harzianumممة الفطر عند معا تعفف الجذور
مف خلبؿ مياجمتو لممسببات المرضية وتحميؿ خلبياىا  بالأمراض الإصابةيحافظ عمى جذور النباتات مف 

 Cellulaseو  B, 1-4 glucanaseو  Chitinaseو  Protaseالإنزيمات المحممة مثؿ  إفرازهبواسطة 
(Lorito 1993، واخروف .) 
 

نبات  إصابة( تأثير مصدر السماد العضوي عمى بعض الصفات الخضرية والحاصؿ الكمي وشدة 3جدوؿ)
 Rhizoctonia solani Kuhn عف الفطرالمتسبب عف الفطر  الباذنجاف بمرض تعفف الجذور

 

 الصفة      
 

 *المعاممة   

طول 
المجموع 
الخضري 

 /سم

طول 
المجموع 
الجذري 

 م/س

عدد 
 الأفرع
     فرع
 نباتلكل 

وزن طري 
 خضري /غم

وزن طري 
جذري    

 /غم

وزن جاف 
 خضري /غم

وزن 
جاف 
جذري 
 /غم

وزن 
الحاصل 

. طن
 -1دونم

شدة 
الإصابة 

% 

بدون إضافة 
 82.5 0.79 2.22 9.10 5.29 22.05 2.00 12.31 23.18 )مموثة(

 T.h. 65.79 25.35 5.00 370.95 152.40 140.90 48.65 3.30 18.9الفطر 

 43.4 2.45 36.54 99.73 110.82 249.75 4.70 22.76 65.55 سماد نباتي

سماد نباتي + 
 T.h. 85.24 28.25 6.60 436.95 168.15 168.00 63.12 2.87 10.4الفطر 

 39.6 2.59 40.66 129.79 122.63 376.18 5.02 25.40 75.89 سماد حيواني

سماد حيواني + 
 T.h. 96.44 30.89 6.80 533.82 180.20 199.55 64.81 3.75 8.3الفطر 

 28.2 3.12 44.23 132.56 127.86 428.60 6.00 26.44 80.26 1:1سماد خميط 

 1:1سماد خميط
 T.h. 104.66 36.62 7.10 598.85 191.12 212.89 69.47 4.02 1.2+الفطر 

 29.1 42.86 46.21 136.56 132.30 377.14 5.42 26.00 74.62 المعدل

LSD 0.05 8.78 3.91 0.55 61.12 23.19 18.44 6.53 0.73 6.18 

 . T.h.  =Trichoderma harzianum مكررات. ةثلبثنباتات/المعاممة( ب 4معاممة واحدة )كؿ رقـ في الجدوؿ يمثؿ معدؿ *
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