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" في بعض صفات النمو لطعوم  Kelpak تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية "
 اليوسفي صنف كميمنتاين .

 اثير محمد اسماعيل الجنابي                ثامر حميد رجو الفلاحي    
 جامعة الانبار/ كمية الزراعة / قسم البستنة وىندسة الحدائق

 المستخمص
ية وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة في الظمة الخشبية العائدة لقسـ البستنة نفذت تجربة عامم      

لدراسة تأثير بعض  2014لغاية نيساف  2013وىندسة الحدائؽ / كمية الزراعة / جامعة بغداد لممدة مف اذار 
ؼ " في نمو طعوـ اليوسفي صن Kelpakاصوؿ الحمضيات البذرية ورش مستخمص الطحالب البحرية "

أذ تضمنت التجربة أربعة انواع مف أصوؿ الحمضيات )النارنج ، ليموف الفولكاماريانا ، اليوسفي  كميمنتايف،
مؿ  4و Kelpak ( "0  ،2وثلبثة مستويات مف الرش بمستخمص الطحالب البحرية " كميوباترا والميموف الخشف (

ي صفات النمو الخضري لمشتلبت ومحتواىا مف وقد اظيرت النتائج أف لنوع الأصؿ تأثيراً معنوياً ف (1-لتر
العناصر المعدنية ، أذ تفوؽ أصلب الميموف الخشف وليموف الفولكاماريانا في أغمب الصفات الخضرية ومحتوى 

بعكس  الأوراؽ مف عنصري الفسفور والبوتاسيوـ في حيف انخفضت نسبة النتروجيف والكموروفيؿ في الاوراؽ
كما اظيرت النتائج أف رش مستخمص الطحالب  النارنج المذاف اظيرا خلبؼ ذلؾ،اصمي اليوسفي كميوباترا و 

قد حسف اغمب صفات النمو الخضري ومحتوى الاوراؽ مف العناصر المعدنية في  1-مؿ لتر 4البحرية بتركيز
 حيف سجمت معاممة المقارنة أقؿ معدؿ ليذه الصفات.

 
Effect of Rootstock Type and Foliar Spray Seaweed Extract on Some 

Growth Characteristics of Mandarine Seedlings, cv.Clementine.      
Thamer H. Reja Al-Falahy                              Atheer M.Ismail Al-Janabi 

University of Anbar / College of Agriculture / Department of Horticulture and Landscape  
  Abstract 

   A factorial experiment was conducted within a complete randomized block 

design in the lath house of Horticulture Department, College of Agriculture, 

University of Baghdad from March 2013 to April 2014 to investigate the effect of 

some citrus rootstocks and foliar spray seaweed extract"Kelpak" on the growth of 

mandarine seedlings, cv. Clementine.The experiment included four of citrus 

rootstocks (sour orange, volkamer lemon, Cleopatra mandarine and rough lemon), 

and Kelpak , sprayed at three levels  of seaweed extract (0 , 2 and 4 ml L
-1

) . Results 

showed that the rootstock had a significant effect on vegetative characteristics and 

leaves mineral content, rough lemon and volkamer lemon rootstocks gave the highest 

values in most vegetative characteristics and P,K leaves content while these 

rootstocks decreased chlorophyll and nitrogen leaves content, the results also showed 

that foliar application of Kelpak  had a significant effect on most vegetative growth 
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characteristics and mineral leaves content especially the level  4ml L
-1

, while the 

control treatment recorded the lowest average of these properties.                   
Seaweed extract Key words: Rootstock , Foliar spray, 

 انًمذيخ

وىو مف اشجار الفاكية  Rutaceaeالى العائمة السذبية  .Citrus reticulate Bيعود اليوسفي      
ارتفاعاً وحجماً وىذا يعود الى غزارة التفرعات التي  Citrusالدائمة الخضرة ويمكف اعتباره اقؿ انواع الجنس 

ـ اليوسفي والذي يسمى محمياً باللبلنكي اصنافاً ( ، ويض4المتيدؿ )ينتجيا النبات ورىافتيا مما يعطييا الشكؿ 
عديدة منيا اللبلنكي العادي ويقع ضمنو الكميمنتايف الذي تتصؼ اشجاره بحجميا المتوسط ومقاومتيا العالية 

شجرة ، في حيف بمغ متوسط انتاجية الشجرة الواحدة  293043( ، وقد بمغت عدد الاشجار المثمرة 3لمبرودة )
 ( .2) 2010لعاـ  طف 3668الانتاج فقد بمغ  كغـ ، اما 12.5
تـ استعماؿ وتطوير الكثير مف الاصوؿ خلبؿ النصؼ الثاني مف القرف العشريف بيدؼ التطعيـ عمييا ، اذ      

يعد استعماؿ الأصؿ المناسب ضماناً لمحصوؿ عمى اشجار مقاومة لمختمؼ الظروؼ البيئية فضلًب عف 
واء عف طريؽ المجموع الجذري او الخضري بالاضافة الى الحصوؿ عمى الامراض التي تصيب الحمضيات س

( مف الاصوؿ الشائعة .Citrus aurantium L) sour orange( ، اذ يعد اصؿ النارنج 20اعمى انتاجية )
لمعظـ انواع الحمضيات وذلؾ لمقاومتو مرض تعفف الجذور ومرض التصمغ وتكوف الاشجار النامية عميو ذات 

دة  وثمارىا متوسطة الحجـ وىو مفضؿ مف قبؿ اصحاب البساتيف الا انو حساس جداً للؤصابة انتاجية جي
 volkamer lemon (Citrus،اما اصؿ الميموف فولكاماريانا )  35 ، 3 ، 9بمرض التدىور السريع )

volkameriana Ten .&Pasq  )  فيعد مف الاصوؿ المقاومة لمرض التدىور السريع ومرض تشقؽ القمؼ
ومرض تنقر الخشب الفيروسي فضلًب عف تحممو لممموحة وظروؼ الجفاؼ ، اذ تنجح زراعتو في مدى واسع مف 
الترب ، والاشجار المطعمة عميو كبيرة الحجـ قوية النمو وغزيرة الحاصؿ ذات ثمار متوسطة الجودة ، وىذا 

، اما اصؿ اليوسفي كميوباترا ( 25، 8، 14الاصؿ يكوف حساساً للؤصابة بالنيماتودا ومرض تعفف الجذور ) 
cleopatra mandarin (Citrus reshni Hort.ex Tan.  فقد بدأت الدراسات والاختبارات عميو ليكوف )

بديلًب عف اصؿ النارنج في العراؽ في حاؿ انتشار مرض التدىور السريع ، اذ اف مف اىـ  صفات ىذا الاصؿ 
ية فضلًب عف مقاومتو لمرض التصمغ، وىو جيد النمو في ىو مقاومتو لمرض التدىور السريع بدرجة عال

الاراضي الرممية والثقيمة ، وتكوف الاشجار المطعمة عميو بطيئة النمو حتى تصؿ الى مرحمة الاثمار وىي ذات 
 rough lemon  (Citrus jambhiri، وقد استعمؿ اصؿ الميموف الخشف ( 25، 35، 3، 9محصوؿ جيد ) 

Lush. نارنج في الولايات المتحدة الامريكية لمقاومتو مرض التدىور السريع ومرض تشقؽ القمؼ ( كبديؿ عف ال
ومرض تنقر الخشب الفيروسي ويعد مف الاصوؿ المنشطة وتكوف الاشجار المطعومة عميو ذات انتاجية عالية 

يولة وشتلبتو ذات الا اف ثمارىا اقؿ جودة مف ثمار الاصناؼ المطعمة عمى اصؿ النارنج ، ويتكاثر بالعقؿ بس
 . ( 9،3،15الا انو يعاب عميو اصابتو بمرض التصمغ وىو اقؿ تحملًب لمبرودة مف النارنج ) نمو جيد وسريع ،
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يؤدي استعماؿ التقنيات الحديثة في الزراعة ومف بينيا استخداـ مستخمصات الطحالب البحرية كأسمدة      
يماً في تكويف نبات قادر عمى النمو بشكؿ متوازف ومف ثـ ورقية رشاً عمى المجموع الخضري لمنبات دوراً م
( ، اذ تحتوي الطحالب البحرية عمى العديد مف العناصر 17الحصوؿ عمى مجموع خضري وجذري جيديف )

الغذائية مثؿ النتروجيف ، الفسفور ، البوتاسيوـ ، الصوديوـ ، الكالسيوـ ، البوروف، النحاس ، الحديد ، 
غنيز والزنؾ وبعض منظمات النمو مثؿ الاوكسينات والسايتوكاينينات والأحماض الأمينية التي المغنيسيوـ ، المن

الطحالب البحرية  تؤدي الى تحسيف النمو الخضري والجذري في النبات ، كما تؤدي معاممة النبات بمستخمص
مراض الامر الذي يؤدي الى الى زيادة قوة النبات وزيادة امتصاص العناصر الغذائية ومف ثـ زيادة مقاومتو للؤ

 (. 30، 37، 10، 38زيادة انتاجيتو وتحسيف نوعيتو )
تاثير نوع الاصؿ ومستخمص الطحالب البحرية في بعض وبناءاً عمى ذلؾ فأف ىدؼ البحث ىو دراسة      

 . صفات النمو الخضري لشتلبت اليوسفي صنؼ كميمنتايف
 المواد وطرائق العمل

  تييئة الشتلات

/ كمية الزراعة /جامعة بغداد لممدة  وىندسة الحدائؽ يت الدراسة في الظمة الخشبية التابعة لقسـ البستنةأجر      
لدراسة تأثير أصوؿ الحمضيات البذرية ) النارنج ، ليموف الفولكاماريانا ،  2014لغاية نيساف  2013مف اذار 

" في نمو شتلبت اليوسفي Kelpak حرية "اليوسفي كميوباترا و الميموف الخشف ( ورش مستخمص الطحالب الب
 6-4اذ جمبت شتلبت الاصوؿ متجانسة قدر الامكاف في أقطار سيقانيا التي تراوحت بيف ) صنؼ كميمنتايف ، 

مف مشتؿ  ممـ (، وتـ جمب نوعيف مف أصوؿ الحمضيات البذرية ) ليموف الفولكاماريانا ، اليوسفي كميوباترا (
لتابع الى الشركة العامة لمبستنة والغابات والواقع في سدة اليندية / كربلبء بتأريخ كربلبء لمحمضيات المصدقة ا

مف احد المشاتؿ الاىمية الواقعة  ، في حيف تـ الحصوؿ عمى  أصمي) النارنج والميموف الخشف ( 5/3/2013
شجار قوية تـ تطعيـ الشتلبت باليوسفي صنؼ كميمنتايف مف ا 3/2013/ 25في منطقة الكريعات. بتأريخ 

منتجة وسميمة مف الأصابات المرضية والحشرات مف احد المشاتؿ الأىمية في منطقة الكريعات /بغداد ، وبعد 
سـ  12 - 10يوماً مف أجراء عممية التطعيـ أزيمت أشرطة التطعيـ ، وعند وصوؿ الطعـ الى طوؿ  14مرور 

شتمة مطعمة  لكؿ نوع  27(،وتـ انتخاب 29) سـ10 - 8  صؿ فوؽ منطقة التطعيـ عمى ارتفاعتمت أزالة الأ
 مف الأصوؿ المذكورة اعلبه .

  17.5×سـ قطراً  10تـ جمب الشتلبت الى موقع الدراسة ، وكانت مزروعة في أكياس بلبستيكية بأبعاد     
مزيجة سـ أرتفاعاً ممئت بمزيج مف التربة ال 40× سـ قطراً  15سـ ارتفاعاً ثـ نقمت الى اكياس اكبر بأبعاد 

، وأجريت لمشتلبت كافة عمميات الخدمة مف  1: 2الرممية والمادة العضوية المتحممة ) مخمفات ابقار ( بنسبة 
وعزؽ ،وتسميد وأزالة السرطانات ومكافحة الحشرات والادغاؿ عند الحاجة ، اذ تـ الاضافة  لسماد  ، تعشيب

Cultivar 1-غـ لتر1( وبمعدؿ  10، 10، 10يوـ بنسبة )والحاوي عمى سماد النتروجيف والفسفور والبوتاس  ،



 ( 2015العدد الثالث  –ني الثامجمة كربلاء لمعموم الزراعية )المجمد 

  

  4  
 
 

، اما الري 1-غـ لتر 12بمبيد ريؼ برايد بتركيز 2013/ 4/ 28كما تـ مكافحة حفار اوراؽ الحمضيات بتأريخ 
فكانت الشتلبت مزروعة  في الظمة الخشبية تحت نظاـ الري الرذاذاي ، كما وأخذت عينات مف التربة والمادة 

 (. 2و  1بعض التحاليؿ الكيميائية والفيزيائية قبؿ تنفيذ التجربة ) جدوؿ  العضوية لغرض اجراء
 تصميم التجربة 

نفذت تجربة عاممية بعامميف ، اذ تضمف العامؿ الاوؿ استعماؿ أربعة انواع مف أصوؿ الحمضيات البذرية      
 ومطعمة باليوسفي صنؼ كميمنتايف وكما يأتي :

 . R1رمز لو بالرمز ( و  sour orangeأصؿ النارنج )  -
 . R2( ورمز لو بالرمز  volkamer lemonأصؿ الميموف فولكاماريانا ) -
 . R3ورمز لو بالرمز  ( cleopatra mandarinأصؿ اليوسفي كميوباترا ) -
 . R4( ورمز لو بالرمز  rough lemonأصؿ الميموف الخشف )  -
(  3")جدوؿ  Kelpakلطحالب البحرية "رش المجموع الخضري لمشتلبت بمستخمص ا وشمؿ العامؿ الثاني  

 وبثلبثة مستويات ىي :
 . K0بدوف رش مستخمص الطحالب البحرية ) الرش بالماء  المقطر( ورمز لو بالرمز  -
 . K1ورمز لو بالرمز  1-مؿ لتر 2" بتركيز  Kelpakرش مستخمص الطحالب البحرية " -
 . K2ورمز لو بالرمز  1-مؿ لتر 4" بتركيز  Kelpakرش مستخمص الطحالب البحرية " -
ولمدة شيريف  1/5/2013" بتأريخ  Kelpakعمميات التغذية الورقية بمستخمص الطحالب البحرية "بدأت    

لتر حتى درجة البمؿ الكامؿ مع أضافة مادة  20وبفاصؿ أسبوعيف بيف رشة وأخرى بأستخداـ مرشة يدوية سعة 
صمـ البحث وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة ، اذ ،  1-ناشرة لمحموؿ الرش ) زاىي ( بتركيز امؿ لتر

شتمة ، وتـ  108تضمنت كؿ معاممة ثلبثة مكررات وبواقع ثلبث شتلبت لكؿ مكرر حيث بمغ مجموع الشتلبت 
، وقورنت المتوسطات الحسابية بأستعماؿ أختبار أقؿ فرؽ  Genstatتحميؿ البيانات وفؽ البرنامج الأحصائي 

 (.5) 0.05د مستوى احتماؿ عن L.S.Dمعنوي 
 تربة ( والكيميائية لمتربة. كغم / )غم لمفصولات التربة ( بعض الصفات الفيزيائية 1جدول )

 انُسجخ                                              انزيم                    انغزيٍ              انطيٍ

 يشيجخ ريهيخ                                             11781            13181                    3.186

 انجىتبسيىو انجبهش انُتزوجيٍ انجبهش   انفسفىر انجبهش      EC (1:1 )الايصبنيخ انكهزثبئيخ        pHدرجخ تفبعم انتزثخ 

ديسي سيًُش و                                              
-1 

 )يهغى كغى                              
-1 

 تزثخ  ( 

7.8                                         1.43                                    2681                      1.86                12.8. 

 

 ( انميبسبد انكيًيبئيخ نهسًبد انعضىي )يخهفبد اثمبر( 1جذول )
 C /Nانفسفىرانكهي انجىتبسيىو انكهي      انكبرثىٌ انعضىي انُتزوجيٍ انكهي           لايصبنيخ انكهزثبئيخ ا     درجخ تفبعم انتزثخ

     pH              EC (1:1 )  ديسي سيًُش و
-1 

غى كغى           
-1

غى كغى            
غى كغى      1-

غى كغى          1-
-1   

      38.                       183                                   617                    12               .83             1782       16811 

 



 ( 2015العدد الثالث  –ني الثامجمة كربلاء لمعموم الزراعية )المجمد 

  

  5  
 
 

  ( -1)لتر Kelpak( محتويات مستخمص الطحالب البحرية  3جدول )
Growth Stimulants 

   
Auxins 11mg Cytokinins 0.031mg 

Nutrients 
   

Proteins 3.0g Cobalt 0.30mg 

Carbohydrates 16.9g Copper 0.20mg 

Nitrogen 3.6g Fluorine 0.40mg 

Phosphorus 8.20g Iodine 8.60mg 

Potassium 7.20g Iron 13.60mg 

Magnesium 200.00mg Boron 0.24mg 

Manganese 8.40g Sulphur 0.64mg 

Molybdenum 0.38mg Calcium 800.0mg 

Nickel 0.43mg Sodium 80.0mg 

Strontium 0.40mg Zinc 4.20mg 

Amino Acids 
   

Serine 208mg Phenylalanine 8mg 

Methionine 72mg Aspartic acid 316mg 

Hydroxyproline 36mg Glutamic acid 20mg 

Alanine 280mg Tyrosine 332mg 

Valine 150mg Ornithine 20mg 

Glycine 140mg Lysine 272mg 

Isoleucine 92mg Threonine 152mg 

Leucine 180mg Proline 184mg 

Vitamins 
   

B1 0.908mg C 20.00mg 

B2 0.08mg E 0.68mg 

 الصفات الممدروسة :
،  2014تـ حساب عدد الأفرع عمى الساؽ الرئيسي لمطعـ في شيرنيساف مف عاـ ( :  1-عدد الأفرع )فرع.شتمة

 الأفرع لممكرر الواحد ثـ حساب معدؿ عدد الأفرع لكؿ معاممة. ومف ثـ حساب معدؿ عدد
تـ قياس أطواؿ الأفرع عمى الساؽ الرئيسي لمطعـ بأستعماؿ شريط القياس المتري وذلؾ أطوال الأفرع )سم ( : 

، واخذ معدؿ طوؿ الفرع الخضري لممكرر الواحد ، ومف ثـ  2014عند نياية التجربة في شير نيساف مف عاـ 
 معدؿ طوؿ الفرع لكؿ معاممة . حساب

لكؿ  2014حسب عدد الاوراؽ في نياية التجربة في شيرنيساف مف عاـ (:  1-عدد الأوراق ) ورقة.شتمة 
 مكرر، ومف ثـ استخرج معدؿ عدد الأوراؽ لكؿ معاممة.
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( وذلؾ 33ع )الثامنة مف القمة للؤفر  -أوراؽ مف العقدة الخامسة  10أخذت مساحة  (: 2المساحة الورقية )دسم
نحصؿ عمى متوسط مساحة الورقة الواحدة  10وبقسمة المجموع عمى  2014في شير نيساف مف عاـ 

 وأستخرجت مساحة الورقة وذلؾ باخذ اقصى طوؿ لمورقة واقصى عرض ، وكما ياتي:
 (.16العرض )×الطوؿ  ×  2/3مساحة الورقة = 

لأوراؽ الموجودة عمى كؿ شتمة تـ الحصوؿ عمى بعد حساب متوسط مساحة الورقة الواحدة ، وحساب عدد ا
 المساحة الورقية لمشتمة الواحدة وحسب الاتي :

 (. 2متوسط مساحة الورقة الواحدة )سـ× المساحة الورقية لمشتلبت = عدد الاوراؽ لكؿ شتمة 
الخضري تـ قياس الوزف الجاؼ لممجموع  (: 1-الوزن الجاف لممجموع الخضري والجذري لمشتلات )غم.شتمة 

، اذ تـ فصؿ المجموع الخضري عف المجموع الجذري وغسؿ بالماء  2014والجذري في شير نيساف مف عاـ 
 65المقطر عدة مرات ووضعت بعد جفافيا في أكياس مثقبة ومف ثـ وضعت في فرف كيربائي عمى درجة حرارة 

 ( لحيف ثبات الوزف.7درجة مئوية،كما ورد في)
أخذت العينات الورقية المكتممة النمو مف وسط ين والفسفور والبوتاسيوم )%( :محتوى الاوراق من النتروج

، وغسمت بالماء المقطروبعد تجفيفيا وطحنيا تـ  2013( في شير تشريف الثاني مف عاـ 36الأفرع الرئيسية )
ى لكؿ منيما عم 1:4المركزيف وبنسبة  HCLO4والبركموريؾ   H2SO4ىضميا بأستعماؿ حامض الكبريتيؾ 

(  لمحصوؿ عمى مستخمصات عديمة الموف جاىزة لمتقدير المعدني ، اذ قدر 23التوالي وحسب ماذكره )
( ، بينما قدر الفسفور )%( بطريقة   Microkjeldahlالنتروجيف الكمي)%( بأستعماؿ جيازمايكروكمداؿ)

، في حيف  Spectrophotometerمولبيدات الامونيوـ الزرقاء وبعد تطور الموف تمت قراءة العينة في جياز 
 . ) 12وحسب الطرائؽ التي ذكرىا ) Flamephotometerقدر البوتاسيوـ )%( بأستخداـ جياز 

اخذت عينات الاوراؽ الكاممة الأتساع عند العقدة وزن طري ( :  1-محتوى الكموروفيل في الأوراق )ممغم غم 
 bو  aلأستخلبص كموروفيؿ  2013ف عاـ الثامنة مف قمة الأفرع في شير تشريف الثاني مالى السادسة 

 ( .13،وحسب ماذكر في طريقة )
 المناقشة و النتائج 

 النتائج
 تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية في عدد الافرع واطواليا. .1

( أف نوع الأصؿ قد سبب زيادة معنوية 4أثرت معاملبت البحث معنوياً في عدد الأفرع أذ يوضح جدوؿ ) 
، في حيف كاف   1-فرع.شتمة  4.22(أعمى قيمة والتي بمغت R4الصفة وحقؽ أصؿ الميموف المخرفش) في ىذه

 1-فرع .شتمة  3.11والتي بمغت  ( R3اقؿ قيمة لعدد الأفرع عند الأصؿ يوسفي كميوباترا )
، كما اف رش  

( و  1-مؿ.لتر2) K1ش مستخمص الطحالب البحرية نتج عنو زيادة معنوية في ىذه الصفة وحققت مستويات الر 
K2 (4 أعمى القيـ والتي بمغت   1-مؿ.لتر )عمى التوالي في حيف كاف أقؿ قيمة لعدد  1-فرع.شتمة  4.0و  4.0
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ولـ يظير لمتداخؿ بيف نوع الأصؿ ورش  1-فرع .شتمة  3.0والتي بمغت  K0الأفرع عند معاممة المقارنة 
لصفة وفيما يتعمؽ بتأثير عوامؿ الدراسة في صفة أطواؿ مستخمص الطحالب البحرية أي أثر معنوي في ىذه ا

الأفرع فقد أظيرت نتائج نفس الجدوؿ أف نوع الأصؿ قد أثر معنوياً في ىذه الصفة وحقؽ أصؿ ليموف 
سـ في حيف كاف أقؿ قيمة لطوؿ الأفرع عند  39.39(أعمى قيمة لطوؿ الأفرع والتي بمغت  R2الفولكاماريانا )

سـ ، كما أثر رش مستخمص الطحالب البحرية معنوياً في  25.13( والتي بمغت  R3اترا )أصؿ اليوسفي كميوب
سـ في حيف كاف اقميا عند التركيز  37.60أعمى قيمة لطوؿ الأفرع والتي بمغت  K1ىذه الصفة وحقؽ التركيز 

K0  الواضح في  سـ ، وكاف لتداخؿ نوع الأصؿ مع رش مستخمص الطحالب البحرية الأثر 27.99والتي بمغت
سـ قياساً  46.67أعمى قيمة والتي بمغت  R2K1زيادة أطواؿ الأفرع معنوياً وقد تجمى ذلؾ بأعطاء المعاممة 

 .سـ  23.20والتي بمغت  R3K0بأقؿ قيمة عند معاممة التداخؿ 
وتداخميما في صفات عدد الأفرع  kelpak( تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية  4جدول )

 طواليا.وا
يستخهص انطحبنت 

Kelpak   (K ) 
يم 8نتز

-1 
 

 تأثيزK عذد الأفزع

 

 تأثيز  K طىل انفزع )سى (

 ( Rَىع الأصم )  ( Rَىع الأصم ) 

R1 R2 R3 R4  R1 R2 R3 R4  

K0 6811 6811 1866 6833 6811 27.50 32.90 23.20 28.37 17822 

K1 6866 2833 6833 2866 2811 33.30 46.67 28.17 42.27 67831 

K2 2811 2811 6866 2833 2811 38.60 38.60 24.03 32.20 66863 

  R 6822 68.. 6811 2811  33.13 39.39 25.13 34.28 تأثيز

 
LSD 0.05 K R K × R  K R K × R  

1822 1811 NS  1812 1812 2822  

 والمساحة الورقية. تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية في عدد الاوراق .2
 R4( أف نوع الاصؿ أثر معنوياً في عدد الاوراؽ وقد حقؽ الأصؿ 5اظيرت النتائج الموضحة في جدوؿ )  

( والتي بمغت  R1ورقة في حيف كانت أقؿ قيمة لعدد الأوراؽ عند أصؿ النارنج) 126.3أعمى قيمة والتي بمغت 
والذي اعطى قيمة لعدد الاوراؽ بمغت  ) R3وباترا)ورقة ومف دوف فرؽ معنوي عف أصؿ اليوسفي كمي 84.7
ورقة ، وأف ىذه الصفة قد ازدادت معنوياً بزيادة تركيز مستخمص الطحالب البحرية المضافة ولاسيما  85.3

ورقة عند التركيز  92.2ورقة بعد أف كاف عدد الاوراؽ  106.3الذي جعؿ عدد الأوراؽ يصؿ الى  K2التركيز 
K0 اخؿ نوع الأصؿ مع مستخمص الطحالب البحرية واضحاً مف خلبؿ تفوؽ المعاممة ، وكاف تاثير تدR4K2 

 ورقة. 81.0والبالغة  R1K1ورقة مقارنة بما أعطتو المعاممة  138.7بأعطائيا اعمى معدؿ لعدد الأوراؽ بمغ 
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نفس الجدوؿ أف  أما فيما يخص تأثير عوامؿ الدراسة في صفة المساحة الورقية فقد اظيرت النتائج المبينة في
قياساً   2دسـ 31.37أعمى مساحة ورقية بمغت  R4نوع الأصؿ قد أثر معنوياً في ىذه الصفة وحقؽ الأصؿ 

، أما رش مستخمص الطحالب البحرية فأنو سبب  2دسـ 18.47والتي بمغت  R3بأقؿ مساحة ورقية عند الأصؿ 
والذي اعطى قيمة  K2عنوي عف المستوى ومف دوف فرؽ م K1زيادة معنوية في ىذه الصفة خاصة المستوى 

 2دسـ 24.36و   2دسـ 24.88بمغت 
الذي اعطى  K0عمى التوالي وأف كلب المستوييف قد تفوقا عمى المستوى  

، في حيف لـ يؤثر تداخؿ نوع الأصؿ مع رش مستخمص الطحالب البحرية  2دسـ 21.31مساحة ورقية بمغت 
 معنوياً في ىذه الصفة.

وتداخميما في صفات عدد الأوراق  kelpakر نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية ( تأثي 5جدول )
 والمساحة الورقية

يستخهص 

انطحبنت 

Kelpak   (K ) 
يم 8نتز

-1  

 تأثيزK عذد الأوراق

 

انًسبحخ انىرليخ ) دسى 
1

) K  تأثيز 

 ( Rَىع الأصم )  ( Rَىع الأصم ) 

R1 R2 R3 R4  R1 R2 R3 R4  

K0 86.3 90.0 82.0 110.7 92.2 19.22 21.13 16.64 28.27 21.31 

K1 81.0 106.7 83.3 129.7 100.2 19.37 27.26 19.35 33.52 24.88 

K2 86.7 109.3 90.7 138.7 106.3 20.06 25.63 19.42 32.33 24.36 

  R 84.7 102.0 85.3 126.3  19.55 24.67 18.47 31.37 تأثيز

 
LSD 0.05 K R K × R  K R K × R  

5.19 5.99 10.38  1.54 1.77 NS  

 

 تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية في الوزن الجاف لممجموع الخضري والجذري  .3
( الى اف الوزف الجاؼ لممجموع الخضري قد تاثر بنوع الأصؿ ، أذ انو ازداد معنوياً 6تشير نتائج الجدوؿ )   

 R3ومف دوف فرؽ معنوي عف الأصؿ  R1غـ عند الأصؿ  50.8ـ قياساً مع غ 63.4وبمغ  R4عند الأصؿ 
غـ . كما أدى رش مستخمص الطحالب البحرية الى زيادة في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري  52.7والذي بمغ 

غـ ( لممستويات  52.39،  56.3، 61.6بزيادة مستويات الرش ، أذ بمغ الوزف الجاؼ لممجموع الخضري )
K2   ،K1  ،K0  عمى التوالي، في حيف لـ يؤثر التداخؿ بيف نوع الأصؿ ورش مستخمص الطحالب البحرية

 معنوياً في زيادة الوزف الجاؼ لممجموع الخضري. 
أما فيما يخص تأثير عوامؿ الدراسة في الوزف الجاؼ لممجموع الجذري ، فقد أظيرت النتائج الموضحة في     
أعمى قيمة لموزف الجاؼ لممجموع  R4ر معنوياً في ىذه الصفة وحقؽ الأصؿ ( أف نوع الأصؿ قد أث6)   جدوؿ

غـ .كذلؾ الحاؿ مع رش  22.12والتي بمغت  R3غـ قياساً بأقميا عند الأصؿ  31.17الجذري بمغت 
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مستخمص الطحالب البحرية فقد عمؿ عمى زيادة ىذه الصفة معنوياً بزيادة تركيزه المستعمؿ ، أذ كاف الوزف 
عمى التوالي، ولـ يظير  K2  ،K1 ،K0غـ ( لمتراكيز  25.28،  25.90، 27.25لممجموع الجذري )الجاؼ 

 لمتداخؿ بيف نوع الأصؿ ورش مستخمص الطحالب البحرية أي تأثير معنوي في ىذه الصفة.
وتداخميما في صفات الوزن الجاف  kelpak( تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية 6جدول )

 8 موع الخضري والجذريلممج

يستخهص 

انطحبنت 

Kelpak (K ) 
يم 8نتز

-1
 

انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزي 

 )غى(

Kتأثيز 

 

 تأثيز  K انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذري)غى (

 ( R)  َىع الأصم ( R)  َىع الأصم

R1 R2 R3 R4  R1 R2 R3 R4  

K0 2181 1.81 2283 3281 1186 23.24 25.24 21.87 30.79 25.28 

K1 2287 3187 1681 3181 1386 25.31 25.82 20.87 31.62 25.90 

K2 3187 3182 3181 3286 3183 25.85 28.40 23.63 31.11 27.25 

  R 118. 1282 1187 3682  24.80 26.48 22.12 31.17 تأثيز

 

LSD 0.05 K R K × R  K R K × R  
1813 1821 NS  1.44 1.67 NS  

 

 لأصم ورش يستخهص انطحبنت انجحزيخ في انُسجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ وانفسفىر8تأثيز َىع ا 28

( أف نوع الأصؿ قد سبب 7أثرت معاملبت البحث في محتوى الأوراؽ مف النتروجيف ،أذ يوضح الجدوؿ)   
%( قياساً بأقؿ  2.07أعمى نسبة لمحتوى النتروجيف بمغت ) R3زيادة معنوية في ىذه الصفة وحقؽ الأصؿ 

% ( عمى التوالي. كما أف رش مستخمص  1.79% و  1.75والتي بمغت ) R4و  R2بة عند الأصؿ نس
%( يميو  2.0)نسبة بمغت K2أذ أعطى المستوى يادة معنوية بزيادة مستوى الرش،الطحالب البحرية نتج عنو ز 

ة النتروجيف لـ % (، كما بينت النتائج أف نسب 1.83) K0% ( ثـ المستوى 1.89)K1وبفرؽ معنوي المستوى 
 تتاثر معنوياً بمعاممة التداخؿ ومع ذلؾ فقد كانت ىناؾ زيادة طبيعية نتيجة ليذه التداخلبت .

( أف النسبة المئوية لمفسفور في الأوراؽ قد تأثرت بنوع الأصؿ ، أذ حقؽ الأصؿ 7وتشير النتائج في جدوؿ)   
R4 ( قياساً بأقؿ نسبة عند الأص 0.25أعمى نسبة بمغت ) % ؿR1 ( 0.17والذي بمغت نسبة الفسفور عنده 

% (، كذلؾ الحاؿ مع رش مستخمص الطحالب البحرية فقد لوحظ أف أضافتيا قد أثر معنوياً في ىذه الصفة 
%(قياساً مع أقؿ نسبة لمفسفور عند المستوى  0.24اعمى نسبة مئوية لمفسفور بمغت ) K2وحقؽ مستوى الرش 

K0 ( كما  0.18والتي بمغت ،)% بينت النتائج اف نسبة الفسفور قد تأثرت معنوياً بمعاممة التداخؿ وحققت
 %(. 0.29أعمى نسبة بمغت ) R2K2المعاممة 
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النسبة المئوية   وتداخميما في kelpak( تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية 7جدول )
 لمنتروجين والفسفور.

يستخهص 

انطحبنت 

Kelpak (K ) 
يم 8نتز

-1
 

 تأثيزK سجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ ) % (انُ

 

 تأثيز  K انُسجخ انًئىيخ نهفسفىر ) %(

 ( R)  َىع الأصم ( R)  َىع الأصم

R1 R2 R3 R4  R1 R2 R3 R4  

K0 1.95 1.68 2.01 1.68 1.83 0.15 0.19 0.17 0.24 0.18 

K1 1.96 1.74 2.06 1.81 1.89 0.20 0.21 0.18 0.27 0.21 

K2 2.16 1.84 2.14 1.88 2.00 0.17 0.29 0.23 0.26 0.24 

  R 2.02 1.75 2.07 1.79  0.17 0.23 0.19 0.25 تأثيز

 
LSD 0.05 K R K × R  K R K × R  

0.05 0.06 NS  0.02 0.03 0.05  

      

  تأثير نوع الأصل ورش مستخمص الطحالب البحرية في النسبة المئوية لمبوتاسيوم ومحتوى الكموروفيل .5
( أف النسبة المئوية لمبوتاسيوـ في الاوراؽ قد تأثرت معنوياً بنوع الأصؿ 8يتبيف مف النتائج في جدوؿ )    

والتي  R3%( في حيف كانت أقؿ نسبة عند الأصؿ  1.47أعمى نسبة لمبوتاسيوـ بمغت ) R4وحقؽ الأصؿ 
تخمص الطحالب البحرية ولاسيما التركيز %( ، وأف ىذه النسبة قد أزدادت معنوياً بزيادة تركيز مس 1.28بمغت )

K2 ( عند التركيز 1.30% ( بعد أف كانت )1.46الذي جعؿ نسبة البوتاسيوـ تصؿ الى) %K0  كما ازدادت ،
بأعطائيا  R2K2ىذه النسبة نتيجة تداخؿ نوع الأصؿ مع رش مستخمص الطحالب البحرية أذ انفردت المعاممة 

 %(. 1.20والتي بمغت ) R3K0ع أقؿ نسبة عند معاممة التداخؿ %( قياساً م1.56اعمى نسبة بمغت )
وتشير نتائج نفس الجدوؿ الى أف نوع الأصؿ قد أثر معنوياً في محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ وحقؽ     

وزف طري قياساً بأقؿ محتوى  1-ممغـ.غـ  10.89أعمى محتوى لمكموروفيؿ في الأوراؽ بمغ  R3الأصؿ 
وزف طري ، كما أدى رش مستخمص الطحالب  1-ممغـ.غـ  9.52والذي بمغ  R4لأصؿ لمكموروفيؿ عند ا

مقارنة  K2وزف طري عند المستوى  1-ممغـ.غـ  11.04البحرية الى زيادة ىذه الصفة معنوياً أذ انيا بمغت 
الأصؿ وزف طري ، وقد نتج مف تداخؿ نوع  1-ممغـ.غـ  9.31والذي بمغ  K0بمحتوى الكموروفيؿ عند المستوى 

 R3K1مع مستخمص الطحالب البحرية زيادة معنوية واضحة في محتوى الكموروفيؿ تكشفت عف تفوؽ المعاممة 
التي اعطت محتوى  R2K0وزف طري قياساً الى المعاممة  1-ممغـ.غـ  11.63بأعطائيا اعمى محتوى بمغ 

 وزف طري. 1-ممغـ.غـ  8.73كموروفيؿ بمغ 
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النسبة المئوية   وتداخميما في kelpakش مستخمص الطحالب البحرية ( تأثير نوع الأصل ور 8جدول )
 لمبوتاسيوم ومحتوى الكموروفيل في الاوراق.

يستخهص 

انطحبنت 

Kelpak (K ) 
يم 8نتز

-1
 

 تأثيزK انُسجخ انًئىيخ نهجىتبسيىو ) % (

 

انكهىروفيم )يهغى غى 
-1

 تأثيز  K وسٌ طزي ( 

 ( R)  َىع الأصم ( R)  َىع الأصم

R1 R2 R3 R4  R1 R2 R3 R4  

K0 1.27 1.31 1.20 1.42 1.30 9.76 8.73 9.82 8.95 9.31 

K1 1.30 1.43 1.29 1.43 1.36 11.00 10.62 11.63 9.00 10.56 

K2 1.39 1.54 1.36 1.56 1.46 11.53 10.82 11.21 10.62 11.04 

  R 1.32 1.42 1.28 1.47  10.76 10.05 10.89 9.52 تأثيز

 
LSD 0.05 K R K × R  K R K × R  

0.05 0.05 0.10  0.25 0.29 0.51  

 
 المناقشة
أف سبب الأختلبؼ في عدد وطوؿ الأفرع لشتلبت اليوسفي النامية عمى أصوؿ الحمضيات المختمفة ربما      

قوة النمو يعود الى اختلبؼ التركيب الوراثي والحالة الفسمجية للؤصوؿ والذي ينعكس بدوره عمى طبيعة و 
الخضري لمطعوـ النامية عمييا ،أذ يعد أصؿ الميموف الخشف وليموف الفولكاماريانا مف الأصوؿ المنشطة لمنمو 
والتي تمتمؾ مجموع جذري كبير مما ينعكس ايجاباً عمى طبيعة نمو الطعوـ النامية عمييا والذي مف الممكف أف 

( 18( ، وتتفؽ ىذه النتائج مع ماوجده )20، 15لمشجعة لمنمو )يؤثر في انتقاؿ المواد الغذائية وأنتاج المواد ا
" المطعمة عمى  Balady" واليوسفي صنؼ " Valencia" و " Washingtonعمى شتلبت البرتقاؿ صنفي " 

أصؿ الميموف فولكاماريانا ،وليموف الرانجبور، والنارنج ، والتروير سترنج ، واليوسفي كميوباترا ، أذ وجدوا أف 
تلبىـ اصؿ النارنج قد تفوقوا معنوياً في حجـ المجموع الخضري.     و لميموف فولكاماريانا وليموف الرانجبور اصمي ا

وقد يعود سبب الاختلبؼ في عدد الاوراؽ والمساحة الورقية مابيف أنواع الأصوؿ الى أختلبؼ تأثير الأصوؿ في 
تيجة الى أختلبؼ عدد الأوراؽ و بالتالي زيادة ( مؤدياً بالن4عدد وطوؿ أفرع الطعوـ النامية عمييا )جدوؿ 
( الذيف وجدوا أنو بعد سنة مف تطعيميما اليوسفي ساتزوما 28المساحة الورقية ، تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج )

" عمى أربعة عشر نوعاً مف أصوؿ الحمضيات البذرية ىناؾ أختلبؼ في عدد وأطواؿ  Sugiyamaصنؼ " 
وؿ وبالتالي اختلبؼ في عدد الاوراؽ الجديدة النامية عمييا وزيادة المساحة الورقية ، الأفرع مابيف انواع الأص

ونتيجة لزيادة عدد الأفرع واطواليا وعدد الأوراؽ والمساحة الورقية فمف الممكف أف نتوقع زيادة الوزف الجاؼ 
 لممجموع الخضري.
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جاؼ لممجموع الجذري وتفوؽ أصؿ الميموف وقد يعزى سبب الاختلبؼ مابيف أنواع الأصوؿ في الوزف ال     
الخشف الى الأختلبفات الوراثية وطبيعة نمو كؿ أصؿ والذي يحدد عدد الجذور وأطواليا وعدد تفرعاتيا مؤدياً 
بالنتيجة الى الأختلبؼ في الوزف الجاؼ لممجموع الجذري، فضلًب عف أختلبؼ الأصوؿ في تأثيرىا عمى طبيعة 

نامية عمييا وانعكاس ذلؾ عمى كمية المواد المصنعة بعممية التمثيؿ الضوئي والتي النمو الخضري لمطعوـ ال
تستعمؿ في بناء الأجزاء النباتية المختمفة ومنيا الجذور مما يؤدي الى الأختلبؼ في الوزف الجاؼ لممجموع 

قوة النمو الخضري ( الذي وجد انو ىناؾ علبقة بيف 34الجذري مابيف أنواع الأصوؿ . تتفؽ ىذه النتائج مع )
والصفات التشريحية لمساؽ والجذر والورقة لسبعة أنواع مف أصوؿ الحمضيات البذرية وىي أصؿ التروير سترنج 
، والميموف الخشف ، والسوينجؿ ستروميممو ،والميموف الحمو ، والكاريزوسترنج ، والنارنج ، وبينت النتائج أف ىناؾ 

ات وحجـ المجموع الخضري مع الصفات التشريحية في الساؽ والجذر وحقؽ علبقة أرتباط موجبة بيف ارتفاع النب
أصؿ الميموف الخشف زيادة معنوية في حجـ المجموع الخضري وامتلبكو اكبر حجـ لممجموع الجذري قياساً مع 

 بقية الأصوؿ .
ف رغـ تفوقيـ في قد يعزى سبب انخفاض محتوى النتروجيف في أصمي ليموف الفولكاماريانا والميموف الخش     

أغمب الصفات الى اختلبؼ تأثير ىذه الأصوؿ في طبيعة النمو الخضري لمطعوـ والذي تمثؿ باختلبؼ عدد 
( الأمر الذي أدى الى أختلبؼ محتوى الأوراؽ مف 5( وعدد الأوراؽ والمساحة الورقية )جدوؿ 4الأفرع )جدوؿ 

لى مرحمة الأتساع الكامؿ يبدأ عنصر النتروجيف فييا (الى أف الأوراؽ التي وصمت ا24النتروجيف ، أذ اشار )
بالانتقاؿ الى الأوراؽ المجاورة الأصغر منيا أذ يخزف في بروتينات ىذه الأوراؽ وعند ظيور النموات الحديثة مف 
أفرع وأوراؽ تبدأ ىذه الأوراؽ بتجييزىا بعنصر النتروجيف الامر الذي يؤدي الى أنخفاض نسبة النتروجيف في 

(عمى طعوـ الميموف الحمو والميموف المكسيكي والبرتقاؿ صنفي 22راؽ ، وىذه النتائج تتفؽ مع ماوجده )الاو 
"Valencia  "و "Washington navel .وذلؾ بعد ستة أشير مف تطعيميا عمى أربعة انواع مف الأصوؿ " 

ف عنصري الفسفور أف سبب تفوؽ أصؿ الميموف الخشف في محتوى أوراؽ الطعوـ النامية عمييا م     
( والوزف الجاؼ  5والبوتاسيوـ قد يعزى الى زيادة النمو الخضري لمطعوـ كعدد الاوراؽ والمساحة الورقية )جدوؿ 

( مما أثر في زيادة الطمب عمى ىذه العناصر وزيادة محتواىا في الاوراؽ ، تتفؽ ىذه 6لممجموع الجذري )جدوؿ 
" النامية عمى  Valencia late" و" Rhode red Valenciaفي "( عمى أشجار البرتقاؿ صن39النتائج مع )

 ثلبثة أنواع مف أصوؿ الحمضيات.
أف سبب الأختلبؼ في محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ مابيف انواع الأصوؿ قد يعزى الى اختلبؼ محتوى      

في خلبيا الميزوفيؿ يكوف  % مف النتروجيف الموجود 75( أذ اف  7النتروجيف في اوراؽ الطعوـ النامية )جدوؿ 
"وذلؾ بعد Valencia(عمى طعوـ البرتقاؿ" 11تتفؽ ىذه النتائج مع ماوجده ) (،31موقعو في الكموروبلبست )

 ستة أشيرمف تطعيمياعمى أربعة انواع مف الأصوؿ.
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" في زيادة النمو الخضري لشتلبت   Kelpakأما فيما يخص تأثير رش مستخمص الطحالب البحرية "     
( مف العناصر الغذائية الصغرى والكبرى واليرمونات  3اليوسفي فقد يعزى الى محتوى ىذا المستخمص )جدوؿ 

النباتية وبالأخص الأوكسينات والسايتوكاينينات والتي ليا دور فعاؿ في زيادة عدد الأفرع واطواليا مف خلبؿ 
ا أوضحت النتائج أف النباتات المعاممة ( ، كم19، 38تشجيع عممية الانقساـ الخموي وأستطالة الخلبيا  )

بمستخمص الطحالب البحرية قد تميزت بنمو خضري جيد وقد يعزى ذلؾ الى محتواىا مف العناصر الغذائية 
(  والتي ليا  3الأساسية كالنتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ والفيتامينات والاحماض الامينية والعضوية )جدوؿ 

( وبالتالي زيادة امتصاصيا مف قبؿ النبات مما 30نشاطات الحيوية في النبات )مدى واسع في تأثيرىا في ال
ينعكس ايجابياً في زيادة النمو الخضري لمشتلبت ، وأف زيادة عدد الأفرع وأطواليا والمساحة الورقية تزيد مف 

الخضري والجذري  عممية التمثيؿ الضوئي وزيادة نواتجيا ، لذلؾ مف المتوقع اف يزداد الوزف الجاؼ لممجموع
والتي اظيرت نتائج دراستيـ حصوؿ زيادة معنوية في النمو الخضري لشتلبت الزيتوف  )1وتتفؽ ىذه النتائج مع )

 . 1-مؿ.لتر 4و 2بتركيز  Marine fertعند اضافة مستخمص الطحالب البحرية 
بوتاسيوـ قد يعزى الى اف اف زيادة محتوى أوراؽ شتلبت اليوسفي مف عناصر النتروجيف والفسفور وال      

الأضافة المباشرة لمستخمص الطحالب البحرية والذي يحتوي عمى العديد مف العناصر الغذائية الكبرى والصغرى 
( قد زاد مف تركيزىا في الاوراؽ ، فضلًب عمى ذلؾ اف الرش الورقي لمستخمص الطحالب البحرية  3)جدوؿ 

يساعد عمى جعؿ النبات يضخ السكريات والكثير مف الأفرازات  يحسف مف حالة النبات الغذائية الأمر الذي
المفيدة الأخرى مف الجذور الى المنطقة المحيطة بالجذور اذ يوجد الكثير مف الاحياء المجيرية المفيدة التي 

مية ومف ثـ فأف زيادة الفعالية البايولوجية ليذه الأحياء سوؼ تحسف مف قاب  ( 27تتحفز بوجود ىذه الأفرازات )
( 2( والسماد العضوي ) جدوؿ 1) جدوؿ التربة  الشتلبت عمى امتصاص العناصر المغذية المتوافرة نسبياً في

  .مما أثر في تراكيز النتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ
                     اما سبب زيادة الكموروفيؿ فقد يعزى الى دور النتروجيف والمغنيسيوـ الموجودة في مستخمص                      
الأساسية في  Porphyrins" في بناء الكموروفيؿ اذ يدخؿ النتروجيف في بناء حمقة البورفيرينات  Kelpakالػ "

% مف النتروجيف الموجود في خلبيا الميزوفيؿ يكوف موقعو في الكموروبلبست  75تركيب الكموروفيؿ أذ اف 
روفيؿ في الاوراؽ الى احتواء ىذه المستخمصات البحرية عمى اضافة لذلؾ قد تعزى زيادة نسبة الكمو  (31)

التي ليا دور ميـ في تنشيط التمثيؿ الضوئي وزيادة كفاءتو  Serineو  Alanineالاحماض الامينية لاسيما الػ 
حيث ينشط تكويف الكموروفيؿ مما يساعد عمى احتفاظ النبات بمونو الاخضر ،وىذا يتفؽ مع ما توصؿ اليو 

% عند رش  12ذي حصؿ عمى زيادة في محتوى اوراؽ اشجار التفاح مف الكموروفيؿ بنسبة ( ال37)
 المستخمصات البحرية.

يمكف اف نستنتج مف ىذه الدراسة ، اف ىنالؾ تبايناً في مواصفات النمو الخضري ومحتوى الاوراؽ مف     
لكاماريانا في أغمب الصفات الخضرية الميموف الخشف وليموف الفو  العناصر المعدنية  للؤصوؿ حيث تفوؽ أصلب
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الفسفور والبوتاسيوـ في حيف انخفضت نسبة النتروجيف والكموروفيؿ في الاوراؽ  يومحتوى الاوراؽ مف عنصر 
وىذا ربما يعود الى قوة النمو الخضري لمطعوـ بعكس اصمي اليوسفي كميوباترا والنارنج المذاف اظيرا خلبؼ ذلؾ 

ش مستخمص الطحالب البحرية قد حسف اغمب مواصفات النمو الخضري ومحتوى ، كما اظيرت الدراسة أف ر 
 الاوراؽ مف العناصر المعدنية.
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