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 أبقار الهولشتاين لأغراض الانتخاببالاداء الانتاجي في  لترانسفيرينجين االتشكل الوراثي لعلاقة دراسة 
 الانباري  نوري  نصر                احمد رمضان جعفر 

 الحيوانية الثروة قسم/  الزراعة كلية/  بغداد جامعة
 صلخستالم
، فضـلا عـن مختبـر بغريـ يقسم الثروة الحيوانية في اب في حقل الابقار التابع لكلية الزراعة/ البحثجري أ      

كليـــــة الزراعة/جامعــــــة بغـــــداد والاســـــتعانة بمختبــــــرات مختصـــــة بتحاليـــــل الوراثــــــة الجزيئيـــــة للمـــــدة مــــــن  الفســـــلجة/
Transfferine(Tf ) هــدف تحديــد التراكيــب الوراثيــة لجــين الترانســفيرين ، ب7/11/2014 حتــى 1/11/2013

بلغت نسب توزيع التراكيـب . اًمولود 39بقرة هولشتاين ومواليدها البالغة  54لـ يةصفات الانتاجال بعضها بتوعلاق
% لكــل مــن التراكيــب  18.52و  55.55و  25.93فــي عينــة الابقــار التــي درســت لجــين الترانســفيرين الوراثيــة 
كــان تــأثير  التركيــب كمــا ، وكــان التبــاين بــين هــذه النســب عــالي المعنويــة، تــابعالتب  CCو  TCو  TTالوراثيــة 

(، إذ حققــت الابقــار P<0.05الــوراثي لجــين الترانســفيرين فــي انتــاج الحليــب الكلــي وطــول موســم الحليــب معنويــا )
كغم/موسـم( وبطـول موسـم بلـغ  295.05±  2149.03ى انتـاج للحليـب)أقصـ TCذات التركيب الوراثي الهجين 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن غالبية نسب مكونات الحليـب التـي درسـت )الـدهن و . مايو  ±18.59  170.92
ــــا ) ــــأثرت جميعهــــا معنوي ــــة( ت ــــوز والمــــواد الصــــلبة اللادهني ــــة لجــــين P<0.05واللاكت ــــب الوراثي ــــاختلاف التراكي ( ب

وزن الجسـم عنـد المـيلاد  ، واتضح ان التبـاين فـيلم تتأثر نسب البروتين والرماد في الحليب في حينالترانسفيرين 
فـي حـين  0.54هـو  Tكان التكرار الاليلي للأليـل و  وفق جين الترانسفيرينعلى معنويا باختلاف التركيب الوراثي 

نسـتنتج مـن دراسـة  ( فـي هـذه الدراسـة.Tfالتترانسـفيرين )جـين وفـق تحليـل علـى  0.46هـو  Cليل كان التكرار للأ
في وضع استراتيجيات التحسين الوراثي، لـدى الابقـار لتعظـيم  هترانسفيرين أمكانية اعتمادراكيب الوراثية لجين الالت

تي حققت افضل اداء، كما أن تطبيق العائد الاقتصادي من مشاريع تربيتها بانتخاب وتضريب التراكيب الوراثية ال
الدراســة علــى عينــة أكبــر ولعــدة مواســم إنتاجيــة مــن شــأنه أعطــاء نتــائج أكثــر دقــة لتطبيــق إســتراتيجية الاســتبعاد 

 والاستبدال.
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول.

 
Study the Relationship of Genetic Polymorphism of Transfferin Gene 

with Productive Performance in Holstein Cows for Selection 

 
Abstract 

              This study is conducted in Dairy Cattle Farm and the Physiology Laboratory, 

College of Agriculture, Department of Animals Resources, Abu-Ghraib and also in a 

Laboratory dealing with the analysis of molecular genetic for the period 1/11/2013 to 

7/11/2014. The objective to this study is to identify the genotypes for transferrin gene 

(Tf) and the relationship among these genotypes with some growth and production of 

54 Holstein cows and 39 progeny. The percentage of genotype distribution for the 
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transferring gene in sample of studied cows is 25.93 , 55.55 and 18.52 % for the gen-

otypes TT, TC and CC respectively and the differences between these percentages are 

highly significant and the effect of the genotypes of the transferrin gene on the total 

milk production and the lactation period is significant (P<0.05) while the cows with 

TC genotype give the highest total milk production (2149.03 ± 295.05 kg/season) 

with a lactation period of 170.92 ± 18.59 days. The results of the current also study 

show that the components of the studied milk (fat, lactose, non-fatty soluble solids) 

are influenced significantly (P<0.05) by the differences between the genotype of the 

transferrin gene, while the percentage of the protein and ash in the milk is not influ-

enced by the genotype. The body weight at birth is significantly influenced by the 

genotypes of the transferring gene and alleles frequencies for alleles (T) is 0.54 while 

the alleles frequencies for alleles (C) is 0.46 according to the analysis of transferrin 

gene (Tf) in this study. The application of this study in bigger samples of animals for 

many productivity seasons may be gave more accurate results for applying replace-

ment and culling strategies.  

 

 المقدمة   

باختلاف تتابع النيوكليوتيدات المكونة للجين المسؤول عن أداء يتأثر التباين الوراثي في أداء الحيوان        
 وفعالية الحيوان ومن بين التقنيات المستعملة في الكشف عن هذا التباين تقنية الهجرة الكهربائية

 (PAGE- Polyacrylamide Gel Electrophoresis (  للبروتينات في الحليب والدم وتقنية التفاعل
 Single( والتشكل الوراثي للنيوكليوتيد المفرد)Polymerase Chain Reaction-PCRالسلسلي للبوليمريز)

Nucleotide Polymorphism –SNP( وهذه التقنية تعتمد على الحامض النووي الوراثي )DNA في عدد )
حليب أعطت هذه التقنية مجالات عمل واسعة، إذ استخدمت بروتينات الدم والو  ،[2و  1] من الأنواع الحيوانية

لتوصيف عشائر الحيوانات لان معظم هذه البروتينات تتشكل وراثيا وتتبع قوانين الوراثة البسيطة لذلك درست 
بروتينات الدم والحليب في عدد من الأنواع الحيوانية باستخدام تقنيات مختلفة من الترحيل الكهربائي وكانت 

لسريري والخرائط االعامة ووراثة العشائر والتشخيص لاسيما فيما يتعلق بالوراثة و معظم هذه الدراسات قيمة ل
وكذلك يمكن الاستفادة من هذه التقنيات في تحليل الواسمات الجزيئية وهي ذات  ،[6و  5و  4و  3] الجينية
 Quantitative) . ان تضمين معلومات مواقع الصفات الكمية[7]السلالات  عند تقييملاسيما و  ضروريةوظيفة 

Traits Loci- QTL التحسين  برامج( في التقييم الجيني يعطي امكانات كبيرة في دقة الانتخاب مما يعجل
( وتحديد الواسمات (QTLانه من خلال تحديد مواقع الصفات الكمية الباحث نفسه ، وافاد [8] للحيوانالوراثي 

وبناء برامج الانتخاب على وقت مبكر في المرتبطة بها يمكن التنبؤ بالتباين المظهري للصفات المراد تحسينها 
ومن أقدم الواسمات الوراثية  ،أساسها، وهذه الواسمات عبارة عن طفرات وظيفية في الجينات المؤثرة في الصفات

( وتلتها الواسمات Morphological markersالتي استخدمت في برامج التربية هي الواسمات الشكلية )
( التي تعتمد على المادة Genetic markersيرا الواسمات الوراثية )حيوية وأخو الكروموسومية ثم الواسمات الكيم
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(. تفيد هذه التقنيات كذلك في الانتخاب وفي التربية الخارجية ودرجة التماثل الوراثي في داخل DNAالوراثية )
فأنه من  ن ثموم، [9]السلالة ودراسة الارتباطات بين الجينات ذات التشكل الوراثي المتعدد وقابليتها الإنتاجية 

ان الترانسفيرين هو بروتين سكري . [10] الممكن استخدام هذه الواسمات الجزيئية في الانتخاب والتحسين الوراثي
الى المواضع الخازنة والمستفيدة عن طريق  حديدمسؤول عن نقل الحديد من مواضع امتصاص وتحلل ال

 قلة. ونظرا لط مع ايون سالب يكون عادة الكاربوناتومترافقة بالارتبا  Fe+3الارتباط بايونين من الحديديك 
تحديد التشكل الوراثي او تعدد اسة الحالية تهدف الى الدر  فان  الدراسات الجارية في العراق بهذا الخصوص

المظاهر لجين الترانسفيرين )نسب توزيع التراكيب الوراثية( لدى عينة من ابقار الهولشتاين، وحساب التكرار 
 .لعينة الابقار بانتاج الحليب وتركيبه فضلا عن صفات النموعلاقة التشكل الوراثي لجين الترانسفيرين ، و ليليالأ

  المواد و طرائق العمل
جامعــة بغــداد، للمــدة مــن  كليــة الزراعــة/ فــي الحقــل الحيــواني التــابع لقســم الثــروة الحيوانيــة/ البحــثنفــذ       
، وتـم امولـود 39ومواليـدها البالغـة  بقـرة هولشـتاين 54 مـن، علـى عينـة مكونـة 7/11/2014حتى 1/11/2013

خلالها تسجيل انتاج الحليب اليومي الصـباحي والمسـائي للابقـار الوالـدة طيلـة مـدة الانتـاج ولحـد التجفيـف، كـذلك 
نمــاذج مــن الحليــب المنــتج مــن الابقــار  اوخــذتعجــول والعجــلات عنــد المــيلاد. وقياســات الجســم للاوزان  ســجلت
  juily-Z-7من الحلبة الصـباحية شـهريا لغـرض تحليـل مكونـات الحليـب بوسـاطة جهـاز كهربـائي يسـمى  الحلوبة

لتقـدير بعـض مكونـات الحليـب، كـذلك  (ث الزراعيـةلدائرة البحـو  ةالتابعي محطة بحوث المجترات في عكركوف ف)
ليـــل الوراثيـــة )الجـــزء التحا ريـــتعينـــات الـــدم مـــن الابقـــار هـــذا فيمـــا يخـــص الجـــزء الحقلـــي، فـــي حـــين  أج ســـحبت

المختبــري( لعينــات الــدم فــي مختبــرات كليــة الزراعة/جامعــة بغــداد ومختبــر التقــدم العلمــي فــي الحارثيــة للمــدة مــن 
( لجــين Genotypeبهــدف فصــل المــادة الوراثيــة وتحديــد التراكيــب الوراثيــة ) 15/11/2014 حتــى 1/3/2014

 نسب توزيع التراكيب الوراثية المتحصل عليها.( وحساب التكرار الاليلي و Tf geneالترانسفيرين )
 Tfلتحليل الجزيئي لجين الترانسفيرين ا

المسـحوبة مـن عينـات الـدم  علـى Transferrin  (Tf )الجزيئـي للجـين المـدروسالتحليـل لغـرض اجـراء          
ــــار المدروســــة و  ــــي حفظــــالابق ــــة لجــــين  لحــــين ٬بالتجميــــد تالت ــــب الوراثي ــــة التراكي ــــل المختبريــــة لمعرف اجــــرء التحالي

 : يه بثلاث مراحل حللترين و يالترانسف
 . DNA Extractionالمرحلة الاولى: استخلاص الحامض النووي الدنا -1
منـتج الـدنا (( من جين الترانسـفيرين وتضـخيمها   Targetالمرحلة الثانية: استخلاص القطعة المستهدفة) -2

DNA Product.) 
 المرحلة الثالثة: تقطيع القطعة المطلوبة لتحديد التراكيب الوراثية. -3

لغــرض  :فأأي العينأأات المستخلصأأة DNA( للتيكأأد مأأن وجأأود Electrophoresis Gelالترحيأأل الكهربأأائي )
 فقد تم اجراء عملية الترحيل الكهربائي. DNAالتأكد من وجود 
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 المواد المستعملة في الترحيل الكهربائي
بغة التحميــل صـ3- ،( X TBE buffer solution 10محلـول بفـر المـنظم )2- ،( Agaroseأكـاروز )1-

Loading Dye، 
 Ethidium Bromide Stain)ديوم )يبروميد الاثصبغة  -4

 خطوات عملية الترحيل الكهربائي 
TPE (1X )مـــل مــن محلـــول 50واضـــيفت الـــى  غـــم مــن مـــادة الاكـــاروز بميـــزان حســاس 0.5وزن   -1

 موضوع في بيكر زجاجي لغرض اذابتها.وال
( لغـرض الاذابـة عـن طريـق التسـخين مـع التأكـد مـن اختفـاء Microwaveوضع المحلول في فرن كهربائي ) -2

 مادة الاكاروز وعدم غليان المحلول.
 ، ووضعت قطرة صغيرة من صبغة بروميد الاثيديوم في المحلول.برد المحلول لعدة دقائق بحيث يكون دافئ -3
لعمـل عـدة  ( قرب احدى نهـايتي الصـفيحة اليمنـىcombصفيحة الاسناد وغمس المشط )صب المحلول في  -4

ـــ المستخلصــة مــن العينــات، وهنــاك عــدة انــواع مــن  DNAحفــر فــي مــادة الجــل بعــد ســحب المشــط لوضــع مــادة ال
 الامشاط يعتمد على عدد العينات المستعملة.

 فة وازالة المشط بهدوء وكذلك مساند الصفيحة.ترك المزيج ليتصلب في درجة حرارة الغر -5
لعدة عينات مايكروليتر  2 ة( مقدار كل قطر Loading-Dyeعدة قطرات من صبغة التحميل ) توضع -6

معها  تخلطو مايكروليتر من مستخلص الـدنا  10فوق كل قطرة  توضعو على سطح نظيف من المنضدة 
ووضع في حفر الجل المعدة  Micropipette) )الماصة المزيج بوساطة الالة  التب وسحببالطرف المدبب من 

 بعد سحب المشط من الجل.
 1X TBE( وغطيت بمحلول مـنظم الترحيـل Tankوضع الصفيحة في مسندها في وحدة الترحيل الكهربائي )-7

 . [11]لغرض تغطية الجل 
 والترحيل الكهربائي    DNAتحميل الأ 

تـم  1X TBE بعد تحميل العينات في الحفر الموجودة في الجل بواسطة الالة الماصة وغمر الجل بمحلـول 
 70( علـى طاقـة كهربائيـة مقـدارها Electrophoresis  Gelترحيل العينات بتشـغيل جهـاز الترحيـل الكهربـائي )

بعد انتهاء المدة المقررة باداة خاصة ملي امبير ولمدة ساعة. حملت طبقة الجل المتكونة  40فولت وبتيار مقداره 
( لغـرض الانـاره. ويمكـن مشـاهدة  UV Light Transillminatorالـى جهـاز مطيـاف الاشـعة فـوق البنفسـجية )

بوســاطة العــين، وصــورت هــذه الحــزم بتثبيــت  القطــب الموجــب باتجــاهمــن القطــب الســالب المتحركــة  DNAحــزم 
(، Photo Documentation System التوثيـق الفوتـوغرفي )كاميرا خاصة فوق جهاز المطياف تسمى جهاز 
بلـون برتقـالي او وردي متـألق ممـا يـدل ( Ethidium Bromideوظهرت الحزم ملونة بصبغة بروميد الاثيديوم  )

 .DNAعلى وجود 
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   Tfن التوصيف الجزيئي لجين الترانسفيري
 اختيار البوادئ -أ

ــــواد  ) عــــدديوجــــد             ( مختلفــــة Targets( المســــتخدمة لتضــــخيم القطــــع المســــتهدفة )Primersمــــن الب
كل زوج من هذه البـواد  يـرتبط مـع حجـم القطعـة المطلوبـة بوسـاطة طريقـة  ٬[12الاحجام من جين الترانسفيرين ]

حسب حجم القطع ونوع  Real Time PCRالاعتيادي وجهاز   PCRبلمرة التفاعل السلسلي عن طريق جهاز 
( التــي تــرتبط مــع شــريطي Reverseو  Forwordالبــواد  ) تولكــن فــي تجربتنــا  اختيــر ،  البــوادي المســتخدمة

يمكـــن رؤيتهـــا بوضـــوح عنـــد اســـتخدام الســـلم و  لان حجمهـــا مناســـب اقاعـــدي ازوجـــ bp882القطعـــة التـــي حجمهـــا 
(Ladder)فضـلا عـن اسـتخدام جهـاز ، لذلك اسـتعملت هـذه البـواد  فـي التجربـة ٬PCR  الاعتيـادي الموجـود فـي

أجــــراء الكشــــف الجزيئــــي ومعرفــــة التعــــدد ( وذلــــك لاكمــــال 882bpتضــــخيم القطعــــة المطلوبــــة )لغــــرض بــــر المخت
 [.12( لجين الترانسفيرين ] Polymorphisms)  المظهري 

  الكندية  Alpha DNAتسلسل البرايمرات المستخدمة والتي جهزت من شركة 
 اسم الجين ومختصره التسلسل

F : 5'-GGTCTGACTGCCCTCTCTC -3' 
Exon 8 Tf gene 

R : 5' - GTTCAAACACACCTCTAATG -3' 
 

 Tfلجين الترانسفيرين  PCRالمتسلسل  هتفاعل أنزيم البلمر المرحلة الثانية  
 المتسلســــل ةعمليــــة تفاعــــل أنــــزيم البلمــــر  تاســــتخدم لجــــين الترانســــفيرين يلغــــرض اجــــراء الكشــــف الجزيئــــ         

(PCR )عينـــات الـــدنا المستخلصـــة بوســـاطة جهـــازلPCRاســـتخدمت الكميـــات المـــذكورة ادنـــاه لاجـــراء عمليـــة  ، اذ
 .  882bpمن جين الترانسفيرين والتي حجمها Targetم القطعة المطلوبة تضخياستخلاص و 

 تحميل ناتج تفاعل البلمرة المتسلسل والترحيل الكهربائي 
 تحمل الدنااي وجود منتج للقطعة المطلوبة ل البلمرة التسلسلي( م )تفاعيلغرض التاكد من حصول تضخ        

بوسـاطة الـة ماصـة ووضـعها فـي الحفـرة الاولـى مـن الجـل المعمـول بتركيـز   DNA Ladderمـن  مـايكروليتر 3
فـي الحفـر التـي تلـي  فـي جـل الأكـاروزللعينـات المدروسـة   PCRمن نـواتج  مايكروليتر 10 تحميل مع%  2.5

ملـي  40وتيـارفولـت  70تـم الترحيـل بفـرق جهـد مقـداره  إذ، 1X TBE Buffer)الحفـرة الاولـى والمغمـور بمحلـول
، وتــم تصــويرها UV trans illuminatorجهــازتــم مشــاهدة الحــزم بوســاطة بعــدها ولمــدة ســاعة ونصــف امبيــر 

التضـخيم ممـا يؤكـد نجـاح عمليـة  (،Photo documentation systemالتوثيـق الفوتـوغرافي ) باستخدام جهـاز
PCR   والحصول على منتج للدنا. لقطعة الجين 
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عأأن طريأأق انأأزيم القطأأع (PCR-RFLP)تقنيأأة باسأأتعمال  Tfمعرفأأة التعأأدد الم هأأري لجأأين  المرحلأأة الثالثأأة 
(Distraction Enzyme)  Dra1 

تــم التعــرف علــى التراكيــب الوراثيــة لجــين الترانســفيرين فــي عينــات الــدم السلســلي بعــد انتهــاء تفاعــل البلمــرة        
للقطعة المكثـرة  عملية التقطيع يتإذ اجر ، (DNA Productالدنا)المسحوبة من الأبقار بعد الحصول على منتج 

يقــوم بــالتعرف علــى موضــع معــين ضــمن تتــابع معــين مــن ( الــذي Dra 1) المحــددبــالانزيم  882bp المطلوبــة
وحجـــم  216bpالمتضــاعفة)الهدف( فيقطعهـــا الــى قطعتــين حجــم احــدهما  DNAعــد النتروجينيــة مــن قطعــة القوا 

 20000بتركيــز الامريكيــة  PROMEGAمــن شــركة  ى هــذا الانــزيم القــاطع تــم الحصــول علــ. 666bpالاخــرى 
 .وحده لكل مول

لدراسة تأثير  Statistical Analysis System –SAS [13]البيانات احصائيا باستعمال البرنامج  تحلل    
الانتاجية )الانموذجين الرياضيين الاول والثاني( في الصفات  –( Tfتعدد المظاهر الوراثية لجين الترانسفيرين )

بعاده(، وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات  وصفات النمو )وزن  ()انتاج الحليب ومكونات الحليب الجسم وا 
 (.Least square meansات الصغرى )باستخدام اختبار متوسط المربع

فــي انتــاج الحليــب وتركيــب   Tf للتحــري عــن علاقــة تعــدد المظــاهر الوراثيــة لجــين :الانمــوذج الرياضــي الأول
  الحليب.

Yijkl = µ + Gi + Pj + Sk + eijkl  
 إذ ان:
Yijkl قيمة المشاهدة :l  العائدة للتركيب الوراثيi  وتسلسل الدورة الانتاجيةj  وموسـم الـولادةk. µ المتوسـط العـام :

: تــأثير تسلســل الــدورة الانتاجيــة )مــن Pj (.CCو  TCو  TT: تــأثير تعــدد المظــاهر الوراثيــة للجــين )Gi للصــفة.
: الخطـأ العشـوائي الـذي eijkl الخريـف(.-الصـيف -الربيـع–: تأثير موسم الولادة )الشتاء Sk الثانية الى الرابعة(.
σيساوي صفر وتباين قدره  يتوزع طبيعيا بمتوسط

2e . 
 في صفات النمو التي تم دراستها. Tfللتحري عن علاقة تعدد المظاهر الوراثية لجين  :الانموذج الرياضي الثاني

Yijklm = µ + Gi + Pj + Sk + El + eijklm  
وجـنس  kوموسـم الـولادة  jوتسلسـل الـدورة الانتاجيـة  iالعائدة للتركيـب الـوراثي  m: قيمة المشاهدة Yijklm إذ ان:
 .lالمولود 

El.)المـذكور أمـا بـاقي الرمـوز فهـي كمـا وردت فـي الانمـوذج الرياضـي الاول : تأثير جنس المولود )ذكـر ، أنثـى(
 .آنفا(

Chi-square- χكمــا اســتعمل اختبــار مربــع كــاي )
د كــل جــين فــي عينــة و ( للمقارنــة بــين النســب المئويــة لوجــ2

 الابقار المدروسة.
 
 



 ( 2016العدد الاول  –لث الثامجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

 

55 
 

  النتائج والمناقشة
 DNA Extractionاستخلاص الدنا 

 PCRضمن تقانة الترانسفيرين بعد ذلك جين ل عزل القطعة المستهدفةكخطوة اولى لDNA الـ  استخلص 
 10عينات بمقدار  تلحر و ق العمل ائوطر  ( وطريقة العمل المشار اليهما في فصل المواد(Kitالعدة  عمالوباست

كيز ر روز تاهلام الاكحفر من صبغة التحميل في مايكروليتر  2 الممزوجة مع  DNA الـ من عينة مايكروليتر
 .DNA كد من نجاح عملية استخلاصأوتصوير ناتج الترحيل للت والتيار والزمن وضبط الفولتية% 1

 (Tf geneالترانسفيرين )جين استخلاص 
بلمرة التفاعل بتقانة الترانسفيرين وتكثيرها)تضخيمها( جين من  882bpالقطعة المطلوبة  استخلصت 

 DNAوعينات الـ( Primers) ئاتوالباد PCRعدة الـ ( للحصول على منتج الدنا باستخدامPCRالسلسلي )
 عينة ، ورحلتالعمل ائقوضبط جهاز الدورات الحرارية حسب ما مذكور في فصل مواد وطر  مستخلصةال

معلومة   DNA% واستعمال قطع 2.5روز بتركيز اهلام الاك حفر نموذج فيأ من كل مايكروليتر 10 مقدارها
 1X( في الحفرة الاولى من الجل بعد غمر الجل بالمحلول المنظم bp 1500-100)   Ladderالحجوم  

TBE تضخيم والحصول على كد من نجاح عملية الأوتصوير ناتج الترحيل للتوالتيار والزمن  وضبط الفولتية
 .( 1والتي ظهرت كما في الشكل) 882bp القطعة المطلوبة بحجم 

 
 PCRمن جين الترانسفيرين بتقانة  882bp. القطعة المستخلصة 1شكل 

 لتحديد التراكيب الوراثية  Dra1بانزيم التقييد RFLPاستخدام تقانة 
 Dra1  وانزيم التقييد RFLPتقانة  الترانسفيرين بتطبيق لحيوانات التجربة لجين ةكيب الوراثياالتر  تحدد         

 % 2.5تركيز  زرو افي هلام الاك مايكروليتر 10العمل وترحيل  رائقوحسب الطريقة المذكورة في مواد وط
لتعرف على لوتصوير ناتج الترحيل  ساعة ونصفلمدة  ملي امبير 40 فولت وبتيار  70وضبط الفولتية على 

  DNAمدروسة حسب عدد وحجم الحزم المتكونة،  إذ  تم استخدام قطعحيوانات الللتوزيع التراكيب الوراثية 
( في الحفرة الاولى من الجل،  وكما تظهر الحزم كما في DNA Ladder  1500bp-100) معلومة الحجوم 

 ( .2الشكل )
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 حسب عدد وحجم الحزم المتكونة   Tfثلاثة لجين : تحديد التراكيب الوراثية ال2الشكل            

          
بعد التعرف على الموضع الحساس ضمن التتابع المعين من  Dra1تمت عملية التقطيع بالانزيم القاطع  

من كل حزمة واحدة او حزمتين او ثلاث حزم  من عملية التقطيع اما  تشكلت اذلموقع القطع من قطعة الجين، 
موقع ، ذلك لان الانزيم القاطع يقوم بعمله )التقطيع( في الدليل او السلم Ladderيمكن مقارنتها مع حزم أنموذج 

القطعة المطلوبة من الجين عند وجود الموضع المعين كما اوضحنا آنفاً،  فقد من  bp216 تتابع الزوج القاعدي
ن في العينات المدروسة بهذه الطريقة وكما ( لجين الترانسفيريGenotypeتم التعرف على التراكيب الوراثية )

   يلي: 
مــن فــي كــلا الشــريطين  216bpتتــابع الــزوج القاعــدي  الســابق كــانفــي المبــالانزيم القــاطع ا حصــل التقطيــع ذإ  -1

ـــين مـــن كـــل شـــريط  فســـوف تتكـــون القطعـــة  والاخـــرى  bp216الاولـــى الحزمـــة حجـــم  ،حـــزمتينتظهـــر ك قطعت
bp666  التركيـب  حزمتين من الحجـم نفسـه مـن كـلا الشـريطين بحزمـة واحـدة، فـانوذلك لحصول  تداخل  كل

 . Wild (TT)( وهو يمثل التركيب الوراثي البري Homozygousيكون متماثلا ) نموذجالوراثي لهذا الأ
حزمــة  ٬حــزمقطــع اي ثــلاث الاخــر فســوف تتكــون ثــلاث الشــريط حصــل التقطيــع فــي احــد الشــريطين دون  إذا -2

 مـن الشـريط الاخـر bp216بحجم  والاخرى  bp666بحجم تين الاولى وحزمد الشريطين من اح bp882بحجم 
ل طفـرة فـي و ( اي حصـ Heterozygous-TC) هجـينالتركيـب النمـوذج هـو يعني ان التركيب الـوراثي لهـذا الأ
 في شريط دون الشريط الاخر.  Cالى القاعدة  Tاحد الشريطين اي تغير القاعدة 

وذلــك لتــداخل الحــزمتين  bp882تقطيــع فــي كــلا الشــريطين فســوف تتكــون حزمــة واحــدة بحجــم الإذا لــم يحصــل   -3
أي حـدوث  (CC) التركيـب الـوراثي النقـي هـو  الانمـوذج يعنـي ان التركيـب الـوراثي لهـذامعا بحزمة واحدة فهذا 

 17تكونـة فـي ( الـذي يوضـح الحـزم الم3-4(، كما في الشكل)Cالى  Tطفرة في كلا الشريطين )تغير القاعدة 
 . أنموذجا من عينات الابقار المدروسة لتحديد تركيبها الوراثي
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لتحديد التراكيب الوراثية لجين  Dra1: الحزم المتكونة بعد عملية تقطيع انزيم التقييد  3-4الشكل 
 الترانسفيرين.

 2و 1يظهر في الاعمدة  TC، التركيب الوراثي  14 و10 و 7و 4يظهر في الاعمدة   TTالتركيب الوراثي 
 . 13و 9و 8يظهر في  العمود  CC، التركيب الوراثي 17و 16و 15و 12و 11و 6و 5و 3و

في الموقع  Cالى  T  تغير القاعدةوهي   8Exonالمسجلة عالميا في منطقة نفسها ن وجود الطفرة يتب        
216bp 882طلوبة الم قطعةمن طول الbp  ويمكن شرح او تفسير كيفية  . [14 و 12]من جين الترانسفيرين

حصول عملية التقطيع بالانزيم،  إذ ان الانزيم سوف يتعرف على الموضع المعين ضمن التتابع المتمثل بـ 
TTTTTAAA  والموضع هو القاعدة النيتروجينية الرابعةT  اوC  بعد القواعد الثلاثةTTT  الذي تم معرفته عن

( التي اجريت فيما بعد، اما موقع القطع فهو تتابع الزوج Sequencingطريق عملية تتابع القواعد النيتروجينية)
في احد او كلا الشريطين فسوف يحصل التقطيع من قبل الانزيم  T، فإذا كانت القاعدة الرابعة 216bpالقاعدي 

في التتابع المذكور آنفاً، لذا سوف ينقسم الشريط الواحد من القطعة  Tو  Tبين القاعدة الرابعة والخامسة اي بين 
882bp 216الى قطعتين هماbp  666والاخرىbp  ذا كانت القاعدة الرابعة فلا  Cتظهرعلى شكل حزمتين، وا 

 يحصل التقطيع.
 الترانسفيرين في عينة الابقار المدروسةجين توزيع التراكيب الوراثية ل

( العدد والنسبة المئوية للتراكيب الوراثية لجين الترانسفيرين في العينة المدروسة، إذ 1يتبين من الجدول )       
 25.93( بين نسب التراكيب الوراثية المختلفة للابقار والتي بلغت P<0.01يظهر وجود فروق عالية المعنوية )

 TCللإفراد الهجينة  اواضح اأي ان هنالك شيوع بالتتابع، CCو  TCو  TT% للتراكيب  18.52و  55.55و 
( في العينة. وقد اقتربت هذه النتائج مع عدد من CC( والمتنحي )TTمع تدني نسب التركيب الوراثي السائد )

ان إلى ( في دراسته 2011وزملاؤه ) Juمن جين الترانسفيرين،  إذ  اشار  هاالدراسات السابقة على المنطقة نفس
و  TCللتراكيب  % 12.5و  41.5 و  46في ابقار الهولشتاين الصيني كانت  Tfالوراثية لجين  نسبة التراكيب

TT  وCC  جاءت متوافقة مع ما جاء في دراسة التي على التوالي وLiu ( إذ  كانت النسبة هي 2012وزملاءه )
أما .بالتتابع في قطيع ثيران الهولشتاين الصيني   CCو TTو TC% للتراكيب  17.74و  40.06و  42.20

متها ءقد يعود الى اختلاف السلالة وملافاختلاف النسب عن بعض الدراسات على الابقار في هذا المجال 
 للظروف البيئة وكذلك الى حجم العينة المدروسة.
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 استهاالترانسفيرين في الابقار التي تم در العدد والنسبة المئوية لجين  (1)الجدول 
 النسبة المئوية )%( العدد التركيب الوراثي

TT 14 25.93 
TC 30 55.55 
CC 10 18.52 
 % 100 54 المجموع

χقيمة مربع كاي )
2) --- 12.435 ** 

( **P<0.01.) 

 
 الترانسفيرين للابقار في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب لجين  تيثير تعدد الم اهر

أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن التباين في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب بأختلاف التركيب         
أقصى معدل  TC، إذ حققت الابقار ذات التركيب الوراثي الهجين (P<0.05)الوراثي لجين الترانسفيرين معنويا 

أدنى  TTلانتاج لدى التركيب الوراثي كغم( في حين بلغ معدل ا 295.05 ± 2149.03انتاج حليب كلي )
و  TCوسط بين التركيبين  CCكغم(، بينما كانت الابقار ذات التركيب النقي  186.28 ± 1441.19معدل )

TT  كغم في الموسم ،اما  364.89 ± 1809.73وبمعدل انتاج كلي بلغJu ( فوجد ان انتاج 2011وزملاؤه )
لجين  CCو  TCاكثر من التركيبين  TTة كان لصالح التركيب الوراثي الحليب الكلي لابقار الهولشتاين الصيني

Tf  154.50و  18.59 ± 170.92و  17.51 ± 141.69أما معدلات طول موسم الحليب فقد بلغت ± 
 (.2بالتتابع )جدول CCو  TCو  TTيوما للتراكيب الوراثية  19.09

 انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب ءفي  الترانسفيرينلجين  تيثير تعدد الم اهر (2)جدول 
 
 الصفة

مستوى  التركيب الوراثي
 TT(13) TC  (26) CC (10)  المعنوية

انتاج الحليب الكلي 
 )كغم(

B1441.19 ± 
186.28 

A2149.03 ± 
295.05 

AB1809.73 ± 
364.89 

* 

طول موسم الحليب 
 )يوم(

B141.69 ± 17.51 A170.92 ± 18.59 AB154.50 ± 19.09 * 

 .(P<0.05المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة ضمن الصف الواحد تختلف معنويا فيما بينها.* )
 الترانسفيرين للابقار في تركيب الحليبلجين  تيثير تعدد الم اهر

بأختلاف المظاهر المتعدد لجين  (P<0.05)( أن نسبة الدهن تأثرت معنويا2يتضح من الجدول )      
، بينما TT%( لدى الابقار ذات التركيب الوراثي  0.15 ± 3.08الترانسفيرين، إذ  بلغت هذه النسبة اقصاها )
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على التوالي.  0.19 ± 2.55و  0.13 ± 2.98وبواقع  CCو  TCكانت ادنى من ذلك في التركيبين الوراثيين 
جاء متناغما مع انخفاض معدل انتاج الحليب الكلي  TTذات التركيب النقي أن ارتفاع نسبة الدهن لدى الابقار 

(،  إذ  ان زيادة كمية الحليب المنتجة عادة ما 2لدى الابقار من هذا التركيب الوراثي كما ذكر انفا )الجدول 
 0.03 ± 4.32و  0.02 ± 4.46و  0.06 ± 4.43يرافقها انخفاض في نسبة الدهن. بلغت نسب اللاكتور 

بالتتابع، وان الفروق في هذه النسب كانت  CCو  TCو  TT% في حليب الابقار ذات التراكيب الوراثية 
. اما نسبة البروتين فلم تتأثر معنويا بأختلاف المظاهر المتعددة لجين الترانسفيرين وقد بلغت (P<0.05)معنوية 
 [12](، في حين ان 3% بالتتابع )الجدول  0.02 ± 2.89و  0.02 ± 2.98و  0.04 ± 2.96نسبها 

. يتبين من CCو TCكانت اقل مما عليه في التركيبين  TTوجدوا ان نسبة البروتين في التركيب الوراثي 
( بأختلاف التركيب الوراثي لجين P<0.05( أن نسبة المواد الصلبة اللادهنية تأثرت معنويا )3الجدول )

في هذه النسبة والتي بلغت للتراكيب  CCعلى التركيب الوراثي  TCو  TTتركيبان الترانسفرين،  إذ  تفوق ال
% بالتتابع. لم تتأثر نسبة الرماد في 0.06 ± 7.87و  0.04 ± 8.12و  0.11 ± 8.07الوراثية الثلاث 
 بأختلاف المظاهر المتعدد لجين الترانسفيرين. (P<0.05)الحليب معنويا 

 ±في تركيب الحليب )متوسط المربعات الصغرى  الترانسفيرينلجين  الم اهرتيثير تعدد  (3)الجدول 
  الخطي القياسي( 

 
 )%( الصفة

مستوى  التركيب الوراثي
 TT (13) TC (26) CC (10) المعنوية

 * A3.08 ± 0.15 AB2.98 ± 0.13 B2.55 ± 0.19 نسبة الدهن
 * A4.43 ± 0.06 A4.46 ± 0.02 B4.32 ± 0.03 نسبة اللاكتوز
 A2.96 ± 0.04 A2.98 ± 0.02 A2.89 ± 0.02 NS نسبة البروتين

نسبة المواد الصلبة 
 اللادهنية

A8.07 ± 0.11 A8.12 ± 0.04 B7.87 ± 0.06 * 

 ± A0.665 نسبة الرماد
0.009 

A0.668 ± 
0.004 

A0.648 ± 
0.005 

NS 

 .(P<0.05مختلفة ضمن الصف الواحد تختلف معنويا فيما بينها.* ) االمتوسطات التي تحمل حروف
 

 وابعاد الجسم للمواليد عند الميلادوزن الترانسفيرين للابقار في لجين  تيثير تعدد الم اهر
في الوزن عند الميلاد للمواليد   (P<0.05)أظهرت نتائج الدراسة الحالية ان هنالك فروقا معنوية         

  TCالترانسفيرين في الامهات،  إذ  بلغ معدل الوزن اقصاه لدى التركيب الوراثي لجين باختلاف التركيب الوراثي 
كغم( وكان  1.06 ± 32.90أقل من ذلك ) CCكغم( في حين كان معدل الوزن للتركيب  1.37 ± 33.71)

(،  إذ  تفوق كل من التركيبين الحاملين  4كغم )الجدول  1.63 ± 30.75قع وبوا TTادناه عند التركيب الوراثي 
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 الوراثي التركيب ان [15] ، وهذا ما جاء متوافقا مع ما وجده TTعلى حساب التركيب الوراثي النقي  Cللاليل 
 التراكيب ذات مثيلاتها من( P<0.01) معنويا اعلى العجول لدى فطام ووزن  ميلاد وزن  أعطى GC الخليط
الترانسفيرين، وقد يعود ذلك الى تأثير الجين على النمو في المرحلة الجنينية  جين على وفق CC و GG النقية

تمايز من ان جين الترانسفيرين يؤدي دورا مهما في  [16]وعلى تنظيم الهرمونات الجنسية وهذا ما اشار اليه 
مما يشير الى  رون في الخلايا الحبيبيةيتحفيز انتاج البروجستو  الخلايا والتطور الجنيني والنمو والتنظيم للايض

في وزن الميلاد، يستدل من هذه النتيجة أمكانية  TTافضلية للتركيبين الاخرين على التركيب الوراثي النقي 
في شكله  Cتحسين صفة الوزن عند الميلاد لدى ابقار الهولشتاين من خلال الانتخاب للأمهات الحاملة للاليل 

. يتضح من نتائج ابعاد الجسم )طول الجسم ومحيط الصدر والارتفاع CCالهجين أولا ومن ثم التركيب النقي 
عند المقدمة( التي تمت دراستها عند الميلاد أنها جميعا لم تتباين معنويا بأختلاف التراكيب الوراثية لجين 

 (.4الترانسفيرين )جدول 
  الجسم عند الميلادوابعاد وزن في  لترانسفيرينالجين  تيثير تعدد الم اهر (4)الجدول 

 
 الصفة

 مستوى المعنوية التركيب الوراثي
TT (10) TC  (19) CC (10) 

 *  B30.75 ± 1.63  A33.71 ± 1.37 A AB32.90 ± 1.06 الوزن عند الميلاد )كغم(

 A76.00 ± 1.00   A77.90 ± 0.59 طول الجسم)سم(
A 

 A78.00 ± 1.51  NS 

  A66.30 ± 1.69    A70.47 ± 1.30 الصدر)سم( محيط
A 

 A66.60 ± 1.79  NS 

الارتفاع عند 
 المقدمة)سم(

A98.78 ± 1.79   A101.70 ± 1.30 
A 

 A101.38 ± 107  NS 

 *(P<0.05) ،NS.غير معنوي : 
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