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 لحامض السالسليك وبعض المعاملات السمادية.Aloe vera L استجابة نبات 
 ابراهيم صالح عباس     فاروق فرج جمعة                  صباح عبد فليح     

 كلية الصيدلةكربلاء/  جامعة      كلية الزراعة / جامعة بغداد     كلية الزراعة  /جامعة كربلاء
 L  Aloeجامعة بغداد على نبات  -كلية الزراعة  - هندسة الحدائقث في قسم البستنة و نفذ البح

vera 1-ملغم لتر  100،200-،  0باضافة حامض السالسليك بالتراكيز1/11/2013الى 1/9/2012للمدة من 

 0بالمستويين  N P Kمع السماد الكيميائي المتعادل  1-مل لتر 0-1-2وتوليفة من حامض الهيومك بالتراكيز 
بهدف تحسين النمو الخضري للنبات وبالاخص الاوراق  زرعت النباتات بعمر اربعة اشهر  1 -اتغم نب 2 و

 على خطوط داخل الواح ، استعمل ترتيب الالواح  المنشقة بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  
RCBD ولاسيما اظهرت النتائج ان اضافة حامض السالسيك  قد سببت زيادة معنوية في صفات النمو الخضري
الذي اعطى اعلى المعدلات في صفات )ارتفاع النبات،ووزن ومساحةالورقة ،كمية  1 -ملغم لتر 200التركيز 

الى زيادة معنوية في الصفات الخضرية  NPKادى التسميد بحامض الهيومك و السماد .الهلام وعدد الخلفات (
،كما اثر التداخل بين  1NPK-غم نبات2ك + حامض الهيوم 1-مل لتر 2وازداد التاثير في التوليفة السمادية

 1-مل لتر2حامض السالسليك مع التوليفة ) 1-ملغم لتر 200حامض السالسيك والسماد معنويا ولاسيما المعاملة 
 .37.77% ،55.26% ، 33.59% ، 74.87 ( سببا زيادة بنسبة  NPK 1-غم نبات2حامض الهيومك + 

النبات ، الوزن الجاف والطري للورقة ، مساحة الورقة و الهلام ( %  للصفات )ارتفاع %73.92 ، %75.97، 
 بالتتابع.  

 البحث مستل من أطروحة الباحث الأول 
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Abstract 

The study was conducted at the field of Holticulture and Landscaping Department 

on (Aloe vera L.) for the duration 1/9/2012 to 1/11/2013 by adding Salicylic acid at 0, 

100 and 200mg.L
-1

 and a combination of Humic acid at 0, 1 and 2mg.L
-1

 with chemi-

cal fertilizer NPK at 0 and 2.0 gm.L plant
-1

 to inhance the growth and leaves yield. 

Plants of four months old were planted on the lines inside plots. A siplit- plot with 

RCBD design was used. Results could be summarized as follows: 

The addition of Salicyalic acid significantly increased all vegetative characteristics 

and especially at 200 mg.L
-1

, which gave the highest rates of traits,the hight of plant  

number of leaves, leaf area,and leaf weight The fertilization by Humic acid and NPK 



 ( 2016العدد الرابع  –لث الثامجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

79 
 

led to a significant increasing in all traits especially the combination of 2ml. L
-1

 Hu-

mic acid + 2gm.plant
-1

 NPK (N5). 

The Interaction between Salicyalic acid and fertilizer (especially S2N5 treatment) 

gave significant increasing reached 74.87% ،33.59%،55.26 ،37.77%،75.97% and 

73.92% for traits، the hight of plant ،number of leaves leaf fresh and dry weight and 

the weight of gel respectively. 

 المقدمة
 Aloeويضام الجان   Asphodelaceaeولعائلاة  Aloeيعاود الاى الجان   Aloe vera Lنباات الصابار       

 Aloe veraسام ومنهاا الناوع  100-60انواعاً عديدة تختلف في أشكالها واحجامها وارتفاعاتهاا فهاي تتاراوح باين 
سانة( أوراقاب منتفخاة جالساة تارتبق بسااق قرصاي  12سام وهاو نباات معمار ) 100-60الذي يتاراوح ارتفاعاب باين 

(. وهااو نبااات عصاااري صااحراوي ، انسااجتب متكيفااة لخاازن 18  ،24) Rosetteصااير بشااكل الااوردة أو النجمااة ق
الماء في الأوراق ولاسيما في المناطق الجافة قليلاة الأمطار،اوراقاب خضاراء خنجرياة الشاكل لحمياة ملسااء مساتدقة 

ع الاى الرماادي وفاي بعاض ألاحياان النهاية تحوي حوافها علاى أشاوا . قاد يختلاف لاون الورقاة مان الأخضار اللماا
الأولااى هااي الطبقااة الخارجيااة وتكااون :( . تتكااون الورقااة ماان ثاالا  طبقااات10تكااون الأوراق مخططااة او مبرقشااة )

وتاايدي دور الحمايااة للنبااات وعمليااات تمبياال الكربوهياادرات  Rindصاافاً ماان الخلايااا  20-15سااميكة تتكااون ماان 
ة )الخشب واللحااء( المسايولة عان انتقاال المااء والنشاب والطبقاة الوساطى والبروتين وهي تحتوي على الحزم الوعائي

وهاااااي عباااااارة عااااان عصاااااارة صااااافراء اللاااااون مااااارة الطعااااام تحتاااااوي علاااااى الكلايكوسااااايدات  Latexوتمبااااال العصاااااارة 
% ماادة صالبة والتاي تضام الاا 1% ماء و99الانبراكينونية أما الطبقة الداخلية فتمبل الهلام الشفاف الحاوي على 

Glucomannans( 11، الاحماض الامينية،الدهون ،الستيرولات والفيتامينات.) 
( فقااااد بكاااار باااابن الورقااااة تتكااااون ماااان طبقااااة جلديااااة سااااميكة مغطاااااة بالكيوتكاااال تاااادعى البشاااارة 12أمااااا  ) 

Epidermis تحيق بطبقاة الميزوفيالMesophylle الاذي يتمياز ىلاى خلاياا كلرنكيمياةChlorenchyma  وخلاياا
وتحتاااوي الخلاياااا  Pilletsوالتاااي تبخاااذ شاااكلًا حبيبيااااً  Parenchymaهاااي الخلاياااا البرنكيمياااةبات جااادران رقيقاااة 

( ىن العصااارة الماابخوبة ماان البشاارة 19(. و بااين )28) Gelالبرنكيميااة علااى مااادة صاامغية شاافافة تاادعى الهاالام 
ددة فيماا تحتاوي العصاارة الداخلية والهلام الشفاف هما أهم جزئين في الورقة، فالهلام يحتوي على السكريات المتعا

. كمااااا اشاااااروا ىلااااى ان Phenylpyronsو Anthrones،Chromonesعلااااى المركبااااات الفينوليااااة وخاصااااة الااااا 
المركباااات المستخلصاااة مااان الأوراق تساااتعمل كمضاااادات للبكترياااا والفطرياااات والفيروساااات ومستحضااارات طااااردة 

لفينولية المنتشرة بشكل واسع في الأنواع النباتياة (هو أحد المركبات ا Salicylic acidللديدان.حامض السالسليك)
ويعااد ماان الهرموناااات النباتيااة ولاااب تاابثيرات فساالجية فاااي نمااو وتزهيااار النباتااات وامتصااا  الأيوناااات وهااو يكساااب 
النباتات المناعة الجهازية ضد المسببات المرضية  ويساعد على تحمل النباتات للاجهادات الناتجة عن التطارف 

(. لااذا اتجااب كبياار ماان الباااحبين لاسااتعمالب بااالرل أو بالأضااافة الااى 16ارة والجفاااف والملوحااة )فااي درجااات الحاار 
 التربة لتحسين نمو النباتات وزيادة مقاومتها لظروف النمو غير الملائمة.

تربااة حساان النمااو الخضااري لنباتااات  1-ملغاام. كغاام 100( ان اضااافة حااامض السالسااليك بمعاادل 3)بااين  
ي البيت الزجااجي وقلال نسابة اصاابتها بمارض ساقوط الباادرات. تحتااا النباتاات ىلاى العناصار الخيار المزروعة ف
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الغذائيااة التااي يمكاان أن تحصاال عليهااا ماان خاالال اضااافة الاساامدة العضااوية و الكيميائيااة علااى اخااتلاف انواعهااا، 
ي مان الأوكسااجين ( أحااد أناواع الأسامدة العضاوية و يتميااز بمحتاوا  العاال Humic acidويعاد حاامض الهيومياك)

%( فضااالًاعن قدرتاااب العالياااة علاااى تباااادل الايوناااات 6-2%( وبعاااض العناصااار الغذائياااة كاااالنتروجين )31-40)
 ( ،  31والاحتفاظ بالماء، لذا فهو يعمل على تحسين خصوبة التربة وتغذية النبات لفترات طويلة )

عالياااة ياااذول فاااي المحاليااال ويضااااف حاااامض الهيومياااك هاااو مجموعاااة مااان المركباااات المتحااادة بات اوزان جزي ياااة 
حامض الهيوميك الى التربة بشكل ساائل او صالب ويشاابب فاي سالوكب الماواد بات الاساطل القابلاة للامتازاز علاى 
الاسطل الطبيعية كالاغشية الخلوية النباتية بسبب احتوائب على نوعين من المكونات احدهما محب للماء والاخر 

دد مجاميع الكاربوكسيل والفينول الفعالة التاي يحتويهاا مماا يزياد مان نفابياة الاغشاية كار  لب وان فعاليتها ترتبق بع
 . (27الخلوية وقدرتها على امتصا  الماء )

يعااد النتااروجين احااد العناصاار الغذائيااة الاساسااية التااي يحتاجهااا النبااات بكميااات كبياارة ، اب تمااتص جااذور  
NH4)النباتات النتروجين في صورة ايونات الامونيوم 

NO3( او النترات )+
( وقد تتعرض النترات للفقدان بالغسل -

(. ياادخل النتااروجين فااي بناااء وتركيااب ,22 15لااذا يعااد الامونيااوم هااو مصاادر النتااروجين المفضاال عنااد التسااميد )
البروتيناااات والاحمااااض الامينياااة وهاااي اهااام مكوناااات البروتاااوبلازم فيالخلاياااا النباتياااة كماااا اناااب يااادخل فاااي تركياااب 

(. ان اماااداد النباااات بالكمياااات الكافياااة مااان النتاااروجين فاااي 25،  1روفيااال والانزيماااات والاحمااااض النووياااة )الكلو 
المراحل الاولى من حياتب يزيد من قوة النمو الخضري الا ان الزيادة المفرطة في كمية النتروجين المضاافة تايدي 

اماا الفسافور فهاو  (.4ر الميكانيكياة )الى انتاا نماوات خضارية بات انساجة عصاارية تكاون اكبار عرضاة للاضارا
من العناصر الغذائية الرئيساة ويابتي بالمرتباة البانياة مان حياث الحاجاة والكمياة بعاد النتاروجين لادور  المباشار فاي 
معظاام العمليااات الفساالجية التااي تااتم داخاال النبااات ، اب انااب يشااار  فااي عمليااات تحلاال الكربوهياادرات الناتجااة عاان 

لتحرير الطاقة اللازماة للعملياات الحيوياة وفاي تكاوين الاغشاية الخلوياة مبال غشااء البلازماا  عملية البناء الضوئي
( فضالًا عان ىساهامب 8وغشاءالفجوة واغشية العضيات السايتوبلازمية مبال المايتوكونادريا والبلاساتيدات الخضاراء)

لمهمة فاي تكاوين الباروتين. ا RNAو DNA( والاحماض النووية Lecithinفي تكوين الفوسفولبيدات كالليسبين )
، NADPH2و ATPوفي بعض المركبات الغنياة بالطاقاة والتاي تعمال كماواد مشااركة للانزيماات فاي النباات مبال 

الضروري في تكوين الفوسفولبيد Cytidine Triphosphate( CTPكما يدخل في تكوين بعض المركبات مبل )
(UTP )Uridine Triphosphate(.7،  2سكروز والسليلوز )الذي يسهم في تكوين ال 

يعد عنصر البوتاسيوم ناقلًا للكربوهيدرات ومنشطاً لكبير من الانزيمات لذا يحتاجب النباات بتراكياز عالياة  
فهو ييدي دوراً فاعلًا في تحسين النمو الخضري من خلال المساعدة في تمبيل النتروجين وتحويلاب الاى احمااض 

با الاهمياة فاي عمليااة اختازال النتاارات وتحويلهاا الااى  Nitrate reductaseامينياة وبروتيناات كونااب ينشاق اناازيم 
NH3  داخل النبات والتي ترتبق بدورها مع حامض كيتوني لتكوين الاحماض الامينية اللازمة لتكاوين البروتيناات

فاتل وغلاق البغاور، (. كما ان للبوتاسيوم دوراً فاي انقساام الخلاياا والنماو وتنظايم 5التي تعد وحدات البناء والنمو )
فضااالًا عااان بلاااك فالبوتاسااايوم يزياااد مااان تصااانيع الكلوروفيااال المهااام فاااي عملياااة البنااااء الضاااوئي وتكاااوين الساااكريات 

 (.23،  21ومركبات الطاقة اللازمة للنمو )
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 الطبية مع قلة الدراسات المتعلقة بب ولاسيما فيما يتصل بتحملبAloe vera بناءا على ماتقدم ونظراً لأهمية نبات
لظروف الزراعة الحقلية واحتياجاتب السمادية صار التوجب ىلى دراسة هذا النبات الذي ربما تفوقت أهميتب الدوائياة 

 والتجميلية على كبير من النباتات المعروفة في هذا المجال ،لذا فبن الدراسة تهدف الى:
ى استجابة النبات  تحسين النمو الخضري للنباتات من خلال اضافة حامض السالسليك. وتبيان مد

المتعادل( وتحديد افضل التوليفات السمادية  NPKللسماد العضوي )حامض الهيوميك( والكيميائي )
 .التي من شانها زيادة النمو الخضري للاوراق  

 ق العمل المواد وطر
جامعااة بغااداد علااى نباتااات  –كليااة الزراعااة  –نفااذ البحااث فااي احااد حقااول قساام البسااتنة وهندسااة الحاادائق  
من احاد المشااتل التابعاة لمديرياة الزراعاة العضاوية فاي  2012ال  30والتي تم جلبها في  Aloe veraالاصبار 

اشاااهر. حرثااات  4سااام وبعمااار  15محافظاااة بغاااداد/الكريعات حياااث كانااات  مزروعاااة فاااي سااانادين بلاساااتيكية قطااار 
متعاماد ثام قسامت الاى ثلاثاة قطاعاات كال قطااع يحتاوي ( بشاكل 2م256.5الارض المخصصة للزراعة والبالغة )

 ( حيث كان طول اللوح 2م28.5( ومساحة اللوح الواحد)9على ثلاثة الواح وبذلك يكون عدد الالواح تسعة الواح)
على خطوط داخل الالاواح  2012م تمت زراعة النباتات في الحقل في الاول من شهر ايلول 4.75م وعرضب 6

م بااين نبااات واخاار واعتمااد الااري بااالتنقيق لااري النباتااات، وقااد اجرياات عمليااات  0.75واخاار وم بااين خااق  1بابعاااد 
 الخدمة بشكل دوري ومتجان  للمعاملات كافة.

 المعاملات والتصميم التجريبي
 تضمن البحث المعاملات الاتية: 

 .1-ملغم. لتر 200و 100، 0اضافة حامض السالسليك للتربة بالتراكيز  -1
 N.P.Kوالساااماد الكيميااااوي  1-مااال. لتااار 2و 1، 0حاااامض الهيومياااك للترباااة باااالتراكيز  اضاااافة توليفاااة مااان -2

 .1-غم. نبات 2و 0( بالمستويين 21: 21: 21المتعادل )
ثام خريفيااً فاي  1/4/2013و 1/3وربيعياً في  1/11/2012و 1/10تمت اضافة حامض السالسليك خريفياً في 

فقاااد اضااايفا بعاااد عشااارة اياااام مااان تااااري  اضاااافة  NPKوساااماد  للسااانة باتهاااا. اماااا حاااامض الهيومياااك 1/10و 1/9
نفااااااااااااااااااااااااااااااذت  سم 5سم وبعمق  10حامض السالسليك وقد تمت الاضافة بعمل خندق حول النبات يبعد عنب 

( وببلاثااة RCBDبتصااميم القطاعاات العشاوائية الكاملاة ) Split – plotالتجرباة ضامن ترتياب الالاواح المنشااقة 
والتوليفاة  Main-plotك العامل الاقل اهمية ووزع عشوائياً على الالواح الرئيسة مكررات. اعتبر حامض السالسلي

وزعاات عشااوائياً ضاامن  NPKمعاااملات( ماان حااامض الهيوميااك ببلاثااة تراكيااز مااع مسااتويي السااماد الكيميااائي  6)
لمسااتعملة نباتااات بحيااث اصاابل عاادد النباتااات ا 6الالااواح البانويااة لكاال مكاارر وقااد شااملت الوحاادة التجريبيااة علااى 

وقورنااات المتوساااطات باساااتعمال  Genstat(. حللااات النتاااائج باساااتعمال برنااامج الاااا 6× وحاادة تجريبياااة 54) 324
 (.6% )5( وعلى مستوى احتمال L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي )
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 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل( 1جدول )
 القيمة الوحدة الصفة
pH  7.30 
Ec dS.m-1 4.38 
N mg.ka-1 73.20 
P mg.ka-1 17.55 
K mg.ka-1 180.10 
Na meq.L-1 28.50 
Mg meq.L-1 27.00 
Ca meq.L-1 51.70 

HCO3 meq.L-1 2.60 
Cl meq.L-1 73.70 

SO4 meq.L-1 31.00 
Clay g.kg-1 369.0 
Silt g.kg-1 294.0 

Sand g.kg-1 337.0 
 Texture  
 Clay Loam  

 
 المدروسةالصفات 
)انتهااء التجرباة( ولنبااتين مان كال وحادة تجريبياة ولبلاثاة  2013تم اخذ القياسات كافاة فاي تشارين البااني 

 مكررات ثم اخذ المعدل ليمبل المعاملة الواحدة وشملت ما يبتي:
 سم .ارتفاع النبات 1

 شريق القياس. تم قياس ارتفاع النبات من منطقة اتصالب بالتربة الى اعلى نهاية لب باستعمال 
   2سم.مساحة الورقة 2

تاااام قياسااااها بطريقااااة الحاسااااول أب وضااااعت الاوراق )بواقااااع سااااتة اوراق لكاااال معاملااااة( علااااى جهاااااز المساااال الالااااي 
Scanner  ثاام تحويلهااا الااى صااور مقااروءة ماان قباال الحاسااول وفااق برنااامجPhotoshop ماان خاالال التمييااز بااين

 (.2011ن، واخرو  Sadikالخلفية البيضاء ولون الاوراق )
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 غم.الوزن الطري للورقة -3
تاام قطااع ثلاثااة اوراق ماان الصااف الباااني ماان محاال اتصااالها بالنبااات ثاام وزناات بعاادها اسااتخرا معاادل وزن  

 الورقة الواحدة.
 غم.الوزن الجاف للورقة -4

 5م 65جففت الاوراق التي حسب وزنها الطري سابقا حيث وضعت  في فرن كهربائي علاى درجاة حارارة  
 ن ثبات الوزن ومن ثم حسب الوزن الجاف واستخرا المعدل.لحي
 .1-الورقة.وزن الهلام غم-5

 اخذ الهلام بعد ازالة الانسجة الخضراء ووزن بعد بلك  
 1-نبات /عدد الخلفات 6

 تم حسال عدد الخلفات المتكونة حول النبات ولبلاثة نباتات لكل وحدة تجريبية ثم استخرا المعدل 
 Results and Discussionاقشة النتائج والمن 
 سم .ارتفاع النبات  1

( ان ارتفاااع النبااات قااد تاابثر معنوياااً بمعاااملات البحااث، اب ساابب حااامض 2اظهاارت النتااائج فااي الجاادول ) 
( اعلاى معادل للارتفااع بلا  1-مال. لتار 200) S2السالسليك زياادة طردياة فاي ارتفااع النباات فقاد اعطات المعاملاة 

%( قياساااً 17.21بزياادة بلغات نسابتها ) S1%( تلتهااا المعاملاة 38.44ذلك زياادة بنسابة )سام محققاةً با 47.252
 سم. 34.132التي اعطت اقل معدل لارتفاع النبات بل   S0بالمعاملة 
اما المعاملات السمادية فعلى الرغم من كونها اظهرت زيادة في ارتفاع النبات الا ان هذ  الزيادة لام تبلا   

 N3 (2حااامض الهيوميااك( و  1-ماال. لتاار 1NPK  +2-غاام. نبااات 2) N5ى فااي المعاااملتين درجااة المعنويااة سااو 
سم بالتتابع فيما لم  43.390سم و  45.911حامض الهيوميك( اب اعطتا نباتات بل  معدل ارتفاعها  1-مل. لتر

 سم. 33.796التي اعطت اقل ارتفاع للنباتات بل  N0عن المعاملة  N1و N4 ،N2تختلف المعاملات 
و بيناات النتااائج ان تااداخل حااامض السالسااليك مااع المعاااملات الساامادية قااد اثاار معنوياااً فااي هااذ  الصاافة  

%( قياساً بالمعاملة 74.87محققةً زيادة بنسبة ) S2N5سم عند المعاملة  54.657والتي ظهرت ببعلى قيمة لها 
S0N0  سم. 31.257التي اعطت اقل قيمة وكانت 
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 في ارتفاع نبات الصبار ـ سمNPKمض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و تأثير حا (2جدول )
 السماد

 حامض
 السالسليك

N0 N1 N2 N3 N4 N5  معدل
 السالسليك

S0 31.257 31.423 35.230 36.180 33.550 37.153 34.132 
S1 32.873 35.173 40.177 43.447 42.443 45.923 40.006 
S2 37.257 41.043 46.893 50.543 53.120 54.657 47.252 

  45.911 43.038 43.390 40.767 35.880 33.796 معدل السماد
LSD %5 5.594  =S 7.911  =N 12.941  =S ×N  

 
 2سم.مساحة الورقة -2

ليصال  S2( ان مساحة الورقة قد ازدادت معنوياً في معاملة حامض السالسليك3توضل النتائج في الجدول )
. 2سم 217.894التي اعطت اوراقاً معدل مساحتها  S1متفوقة بذلك على المعاملة  2سم 243.991المعدل الى 

، اماا بالنسابة للمعااملات 2سام 171.733التي بلغت مساحة الورقاة عنادها  S0وهذ  تفوقت بدورها على المعاملة 
باااذلك علاااى  متفوقاااة 2سااام 236.487اعطااات اعلاااى معااادل لمسااااحة الورقاااة بلااا   N5السااامادية فنجاااد ان المعاملاااة 

مماا  2سام 219.369و  2سام 227.979بمسااحة بلغات  N3و N4تلتهاا المعاملتاان  N0و  N1و  N2المعاملات 
. اماا التاداخل فقاد 2سام 168.619التي اعطت اقال معادل لمسااحة الورقاة بلا   N0جعلهما يتفوقان على المعاملة 

متفوقااة  2ساام 274.76حة للورقااة بلغاات التااي اعطاات اكباار مسااا S2N5اظهاار تاابثير  المعنااوي ماان خاالال المعاملااة 
 .2سم 156.14التي اظهرت اقل الاوراق مساحة بلغت  S0N0بذلك على المعاملة 

 2سم .في مساحة الورقة  NPKتأثير حامض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و  (3جدول )
 السماد

 حامض
 السالسليك

N0 N1 N2 N3 N4 N5  معدل
 السالسليك

S0 156.14 160.75 166.46 178.60 171.09 197.36 171.733 
S1 169.24 217.55 223.48 218.24 241.51 237.35 217.894 
S2 180.47 221.07 255.04 261.27 271.34 274.76 243.991 

  236.487 227.979 219.369 214.992 199.789 168.619 معدل السماد
LSD 5% 13.992  =S 19.788  =N 32.216  =S  ×N  
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 غم.الوزن الطري للورقة -3
اب  S1و  S2( ان معاادل وزن الورقااة لاام يختلااف معنوياااً فااي المعاااملتين 4يتبااين ماان النتااائج فااي الجاادول ) 

التااي بلاا  الااوزن  S0غاام بالتتااابع الا ان كلتااا المعاااملتين قااد تفوقتااا علااى المعاملااة  270.82غاام و  285.25بلاا  
باعطائهمااا اعلااى معاادل  N4و  N5فقااد اظهاارت تفااوق المعاااملتين غاام. امااا المعاااملات الساامادية  243.65عناادها 

%( قياسااً بالمعاملاة 25.92% و 29.41غم محققتين زيادة بنسبة ) 286.47غم و  294.42لوزن الورقة بل  
N0  غم. كما تفوقت معااملتي التساميد  227.51التي اعطت اقل وزن للورقة وكانN3  وN2  علاى المعاملاةN0 

 غم. 243.62درجة المعنوية اب بل  وزن الورقة  N1يادة الناتجة عن المعاملة فيما لم تصل الز 
لوحظ ان تداخل حامض السالسليك مع المعاملات السمادية كان لب الاثار المعناوي فاي زياادة وزن الورقاة  
 S0N0%( بالمقارناة ماع المعاملاة 55.26محققاة زياادة بلغات نسابتها ) S2N5غم عناد المعاملاة  318.33اب بل  

 غم. 205.03التي اظهرت اقل وزن للورقة بل  
في الوزن الطري لورقة نبات  NPK( تأثير حامض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و 4جدول )

 غم .الصبار
 السماد

 حامض
 السالسليك

N0 N1 N2 N3 N4 N5  معدل
 السالسليك

S0 205.03 231.20 250.50 247.60 256.27 271.30 243.65 
S1 233.43 246.17 274.73 281.50 295.47 293.63 270.82 
S2 244.07 253.50 286.33 301.60 307.67 318.33 285.25 

  294.42 286.47 276.90 270.52 243.62 227.51 معدل السماد
LSD 5% 26.808  =S 37.913  =N 66.098  =S  ×N  

 
 غم.الوزن الجاف للورقة   -4

الااى عاادم وجااود اختلافااات معنويااة فااي الااوزن الجاااف للورقااة بااين معاااملتي ( 5تشااير النتااائج فااي الجاادول ) 
غاام للمعاااملات  17.057غاام و  17.916غاام،  17.697اب بلاا  معاادل الااوزن  S0وعاادمها  S1و  S2الاضااافة 

اعااالا  بالتتاااابع. اماااا المعااااملات السااامادية فقاااد اظهااارت جميعهاااا تفوقااااً فاااي وزن الورقاااة الجااااف باساااتبناء المعاملاااة 
N1ها لم تختلف عن المعاملة فانN0  غام للمعااملتين بالتتاابع. اماا  14.959غام و  16.064اب بل  معادل الاوزن

غااام  18.843بمعااادل  N4غااام تلتهاااا المعاملاااة  19.463اب بلااا   N5اعلاااى وزن جااااف فقاااد ظهااار عناااد المعاملاااة 
 . N2و  N3فالمعاملتان 

اعلاى وزن جااف للورقاة  S2N5ة اظهارت المعاملاة وكنتيجة للتداخل بين حاامض السالساليك والمعااملات السامادي 
 .S0N0غم عند المعاملة  14.350غم مقابل اقل وزن جاف بل   19.770بل  
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في الوزن الجاف لورقة نبات  NPK( تأثير حامض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و 5جدول )
 غم.الصبار

 السماد
 حامض

 السالسليك

N0 N1 N2 N3 N4 N5  معدل
 السالسليك

S0 14.350 16.203 17.530 17.300 17.950 19.010 17.057 
S1 15.400 16.263 18.147 18.577 19.500 19.610 17.916 
S2 15.127 15.727 17.757 18.723 19.080 19.770 17.697 

  19.463 18.843 18.200 17.811 16.064 14.959 معدل السماد
LSD 5% 1.992  =S 2.818  =N 4.721  =S  ×N  

 
 غم.1-وزن الهلام. ورقة - 5

( ان اضاافة السالساليك ساببت زياادة معنوياة فاي كمياة الهالام التاي بلغات 6اظهرت النتائج في الجادول )  
التاي بلا   S0بالتتاابع مماا جعلهماا تتفوقاان علاى المعاملاة  S1و  S2غام للمعااملتين  158.55غم و  167.833

اب انهااا  N5نساابة الهاالام فااي معاااملات التسااميد ولاساايما المعاملااة غاام. كمااا ازداد  142.272وزن الهاالام عناادها 
 .N2و  N3غم ثم المعاملتين  171.644بوزن  N4غم تلتها المعاملة  175.933اعطت اعلى معدل للوزن بل  

اب بلا  الاوزن عنادهما  N1باساتبناء المعاملاة  N0عموماً ان معااملات التساميد كافاة اظهارت تفوقااً علاى المعاملاة  
بالتتابع. كذلك فان التداخل اثر معنوياً في هذ  الصفة التي ظهرت باعلى قيمة اب  140.733غم و  127.600

التااي اعطااات اقاال معااادل لااوزن الهااالام وكاااان  S0N0بخاالاف المعاملاااة  S2N5غااام عنااد المعاملاااة  193.53بلغاات 
 غم. 111.27
 غم.وزن هلام ورقة نبات الصبارفي  NPKتأثير حامض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و  (6جدول )

 السماد
 حامض 

 السالسليك
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

معدل 
 السالسليك

S0 111.27 133.53 147.83 147.47 152.73 160.80 142.272 
S1 133.27 143.53 162.13 163.40 175.50 173.47 158.550 
S2 138.27 145.13 165.03 178.33 186.70 193.53 167.833 

 مادمعدل الس
127.60

0 
140.73

3 
158.333 163.067 171.644 175.033  

LSD 5% 13.984  =S 19.776  =N 33.197  =S  ×N  
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 1-عدد الخلفات. نبات 6
 1-( ان اضافة السالسليك ساببت زياادة معنوياة فاي عادد الخلفاات. نباات7يتضل من النتائج في الجدول ) 

 2.556التااي اعطاات  S1متفوقااة بااذلك علااى المعاملااة  1-نباااتخلفااة.  6.577التااي اعطاات  S2ولاساايما المعاملااة 
خلفااة.  0.106التااي بلاا  معاادل عاادد الخلفااات فيهااا  S0، والاخياارة قااد تفوقاات باادورها علااى المعاملااة 1-خلفااة. نبااات

ليصاال الاااى  N3و N5 ،N4. كمااا ازداد عاادد الخلفاااات فااي المعاااملات الساامادية كافاااة ولاساايما المعاااملات 1-نبااات
علاى المعااملتين  N2للمعاملات البلا  بالتتابع كما تفوقت المعاملة  1-خلفة. نبات 4.321و  4.510، 5.035

N1  وN0  للمعاملات البلا  بالتتابع. 1-خلفة. نبات 0.552و  1.233و  2.825اب بل  معدل عدد الخلفات 
 S2N5لمعاملااة عنااد ا 1-خلفااة. نبااات 10.145وكنتيجااة للتااداخل ازداد عاادد الخلفااات معنوياااً ليصاال الااى  

 (. 1-خلفة. نبات 0.0أي خلفة ) S1N0و  S0N0 ،S0N1 ،S0N2 ،S0N3فيما لم تعق المعاملات 
 .1-في عدد الخلفات. نبات NPKتأثير حامض السالسليك وتوليفة حامض الهيوميك و  (7جدول )
 السماد

 حامض
 السالسليك

N0 N1 N2 N3 N4 N5  معدل
 السالسليك

S0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.310 0.330 0.106 
S1 0.00 1.130 0.663 3.745 5.166 4.632 2.556 
S2 1.665 2.569 7.812 9.220 8.054 10.145 6.577 

  5.035 4.510 4.321 2.825 1.233 0.552 معدل السماد
LSD 5% 0.827  =S 1.169  =N 1.963  =S  ×N  

 
 المناقشة 

ربمااا يعاازى الااى تاابثير  المحفااز  Aloeرية لنبااات الااا ان دور حااامض السالسااليك فااي تحسااين الصاافات الخضاا
للنمو الخضري اب انب يصنف ضمن مجموعة الهرموناات المنشاطة ، كماا اناب يزياد مان مقاوماة النباات لاثار الشاد 

( المباااابق للنمااااو، مااااع زيااااادة مسااااتوى الهرمونااااات الداخليااااة كالاوكسااااينات Abiotis stressالبي ااااي اللاحيااااوي )
ثرة في عمليتي انقسام الخلايا واستطالتها، فضلًا عن بلك فان حامض السالسليك يعمل على والسيتوكاينينات المي 
Proteinase (5 .)وتقليال فعالياة انازيم الاا  Nitrate Reductaseو  Protein Kinaseزياادة فعالياة انزيماي 

ب الطاري ومسااحة الورقاة ويترتب على بلك زيادة في عمليات البناء والنمو وهو ماانعك  على ارتفاع النبات ووزن
 (. 7و 6، 5،  4، 3، 2ووزنها الرطب والجاف وكمية الهلام وعدد الخلفات  كماهو موضل في الجداول )

لقد اظهرت النباتات استجابة واضحة للمعاملات السمادية على الرغم مان احتاواء ترباة الحقال علاى نسابة  
( فحاااامض الهيومياااك عمااال علاااى تحساااين 2)جااادول  لاباااس بهاااا مااان عناصااار النتاااروجين و الفسااافور و الكالساايوم

الصفات الخضرية للنباتات وهذا ربما يعود الى ما يحتويب من مركبات عضوية واحماض امينية وعناصر معدنية 
ولاساايما البوتاساايوم الااذي يسااهم بشااكل فاعاال فااي كبياار ماان العمليااات الفساالجية ومنهااا تنظاايم عماال البغااور، اب ان 
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رساة ياايثر فااي الضاغق الازمااوزي ويشااكل ماع السااكريات القااوة المحركاة لفااتل وغلااق البغااور تراكماب فااي الخلايااا الحا
(. كماا ان احتاواء 14الميثرة بشكل مباشر في العلاقات المائية داخل النباات ومنهاا امتصاا  المااء والمغاذيات )

وياااة اب يعتقاااد ان حااامض الهيومياااك علاااى النتاااروجين والاحمااااض الامينياااة يعمااال علاااى زياااادة نفابياااة الاغشاااية الخل
المكوناااات الفوسااافولبيدية الموجاااودة فاااي الاغشاااية الخلوياااة تعااادل كهربائيااااً بسااابب وجاااود الاحمااااض الدبالياااة وباااذلك 
يصبل الغشاء الخلوي اكبر فاعلية فاي نقال المغاذيات مان خاارا الخلياة الاى الساايتوبلازم والاذي يانعك  علاى قاوة 

 (26 ، 20النمو الخضري)
ربمااا يرجااع الااى تاابثير هااذ   N P Kبساابب التسااميد بااا  Aloeضاارية لنبااات الااا ان تحسااين الصاافات الخ 

العناصر منفردة او مجتمعة في النمو والتطاور وان زياادة نسابتها داخال النباات ساوف يناتج عناب تحساين الصافات 
يااة الخضاارية، فااالنتروجين يعماال علااى زيااادة عاادد الخلايااا وحجمهااا لدخولااب فااي تركيااب البااروتين والاحماااض النوو 

DNA  وRNA  بات الاهميااة فااي انقسااام الخلايااا واسااتطالتها، فضاالًا عاان دخولااب فااي تكااوين الحااامض الامينااي
Tryptophan الذي يعد الباادىء لتكاوين الاوكساينIAA  بي الادور المباشار فاي الانقساامات الخلوياة والاساتطالة

 .  (30نمو ومنها الكربوهيدرات )وان نقصب ييدي الى انخفاض تصنيع البروتين ومعظم المركبات اللازمة لل
اماا الفسافور فانااب يشاغل حياازاً مهمااً فااي عملياة البنااء الضااوئي ودخولاب فااي المركباات الغنيااة بالطاقاة مباال  

ATP ،UTP  وCTP  الناتجاة عاان ارتباااط ثالا  جزي ااات فوساافات بقاعادة نتروجينيااة والتااي تايدي دوراً هاماااً فااي
 Acetyl CoAالالازم لتحويال  NADHماع النتاروجين فاي مركاب الطاقاة  تكوين السكريات. كماا يتاداخل الفسافور

الااذي يعمال علااى زياادة اسااتطالة الخلاياا وبالتااالي يانعك  بلااك علاى النمااو الخضااري  GA3الاى حااامض الجبريلياك
(، فضلًا عن بلاك فاان الفسافور يادخل فاي تركياب الاحمااض النووياة، الزياوت، النشاا وبعاض الانزيماات 8للنبات)

 (.2في تشجيع التزهير ونمو الجذور ) ولب دور
فربمااا يعااود الااى اسااهامب فااي تمبياال النتااروجين  Aloeامااا تاابثير البوتاساايوم فااي تحسااين النمااو الخضااري لنبااات الااا  

بي الاهمياة فاي عملياة  Nitrate Reductaseوتحويلب الى احماض امينية وبروتينات من خلال تنشايطب لانازيم
( داخل النبات والتي ترتبق بدورها بحاامض كيتاوني لتكاوين الاحمااض NH3امونيا ) اختزال النترات وتحويلها الى

(. كمااا يعمال البوتاساايوم علاى زيااادة معاادل 5الامينياة اللازمااة لتكاوين البروتينااات التااي تعاد وحاادات البنااء والنمااو )
ي وتكوين الكربوهيدرات سرعة النمو من خلال تبثير  في تصنيع صبغة الكلوروفيل المهمة في عملية البناء الضوئ

( اب وجاااادوا ان 17واتفقاااات هااااذ  النتااااائج مااااع ) (.23، 21والبروتينات ومركبات الطاقة التي تيثر في نمو النبات )
سابب زياادة معنوياة فاي كمياة هالام  1-. هكتاارNكغام  K2O  +200كغام  100با  Aloe veraتسميد نباتات الا 

( الذي اكد على ان كمية السماد العضاوي الواجاب اضاافتها 13ج )الورقة وحاصل الاوراق. وكذلك اتفقت مع نتائ
كغاام  N ،70كغاام  35مااع التسااميد الكيميااائي بااا  Aloe veraقباال زراعااة نبااات الااا  1-طاان. هكتااار 10-8هااي 

P2O5  كغم  70وK2Oللحصول على افضل صفات للنمو الخضري وحاصل الاوراق. 1-. هكتار 
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