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 زنكوال بوتاسيومللرش بال .Zea mays Lلذرة الصفراء بعض مؤشرات النمو الخضري لاستجابة 
 رنا ريس عراك

 جامعة الفرات الاوسط التقنية/  الكلية التقنية المسيب
  لمستخلصا

 طشذذة ا   لبذذلك    فلذذة فذذ  رة ذذل ط  بذذل –فذذ  طقة ذذل   خةلفلذذل 2015نفذذ ت ربة ذذل ة للذذل  للخرذذي    ة فذذ       
( 1-طلغي. تة 4000  2000 , 1000,  0)طبتخ ات طن   تبللد   فخرار  ه   در رل رأثلة   ةش   خرق  لار ع

(  رذذد هلالا فذذ  مؤذذا طالذذة ت   قلذذخ 1-طلغي. تذذة 90  60 , 30 , 0هذذ  )   ر ذذع طبذذتخ ات طذذن لقنذذة    نذذ 
.  رت دم رنللي    ةالات راطل 106قفات    رة   نفة ء صقف محخث    ضةي   طتناص   ؤقاصة   غ  ئلل  

% ,  رل نذت 5  تؤشلل   ثلاث طكةر ت  قخرنت   لتخرةات مأرذتؤلا   قذف فذةع طؤقذخي للذو طبذتخا  ةتلذا  
   قتائج ملا يأر  :

( طؤقخ ذذا فذذ  ة ذذاسة طتخرذذةات صذذفات 1-طلغي. تذذة 4000ؤقنذذة   فخرارذذلخم )رفذذخع طؤاطلذذل   تبذذللد   ذذخرق        
 طحتذذذذخا  لا ر ع طذذذذن    لخر فلذذذذف  اللذذذل   لذذذذاسة   بافذذذذل  لقفذذذذات  ر ع    لبذذذذاةل   خرقلذذذل  ررفذذذاا   قفذذذذات  لذذذذدس  لا

  , 16.15 لقاصذذذة   قتذذذة للن    فبذذذفخر    فخرارذذذلخم   للتنذذذل فذذذ    قفذذذات  ة  ذذذت نبذذذفل ة ذذذاسة طؤقخ ذذذل قذذذدرها 
قلارذذذذذا ملؤاطلذذذذذل  للذذذذذو   تةرلذذذذذك% 85.19  124.46   94.96   60.24   10.13   47.58   41.88

 90. الا رفخقت طؤاطلل   تبذللد   ذخرق   ؤقنذة    نذ  )  ةش ما لاء ف ط(   ت   لةت  قف   لتخرةات  ل ارنل )
   28.63 , 12.82( طؤقخ ذذذذا فذذذذ  ة ذذذذاسة طتخرذذذذةات   نذذذذفات  لذذذذلاا  ة  ذذذذت نبذذذذك ة ذذذذاسة ط ذذذذد رها 1-طلغي. تذذذذة
قلارذذذا ملؤاطلذذذل   ل ارنذذذل   تذذذ     تةرلذذذكللذذذو %   89.52   61.17,  45.48 , 30.82 , 15.21, 37.92

( فذذ  1-طلغي. تذذة 90+  1-طلغي. تذذة 4000 لةذذت  قذذف   لتخرذذةات ,  رشذذلة   قتذذائج  يضذذا   ذذو رفذذخع   تخ لفذذل )
 ة اسة طالة ت   قلخ    ضةي قلارا ما لؤاطلات  لاهةا.

 , الزنك. , البوتاسيوم 106بحوث , : الذرة الصفراء كلمات مفتاحية
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Abstract  

     Field experiment were conducted in autumn season 2015 in Al-wataifia 

region/Great Mussiab Project on Loamy soil to study the effect of foliar application 

of 4 levels from potassium fertilizer  (0 , 1000 , 2000 , and 4000 mg.L
-1

) , and 4 levels 

of Zinc fertilizer ( 0 , 30 , 60 , and 90 mg.L
-1

) and their interaction on some vegetative 

growth parameters of zea mays plant (Buhuth 106 variety), the experiment in RCBD 
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with 3 replications and the average value were compared according to LSD test at 5% 

level , the results shows : 

     Significant differences between K level treatments, the treatment (4000 mg.L
-1

) 

significantly increase the average value of plant height , No. of leaves , leaf area , 

chlorophyll content , shoot dry matter , and NPK absorption in plant  with increasing 

percentage ( 16.15 ,  41.8 , 47.58 , 10.13 , 60.24 , 94.96 , 124.46 , and 85.19% 

respectively compare with control treatment . Zinc treatment ( 90 mg.L
-1

) increase 

significantly a parameter above with increasing percentage ( 12.82 , 28.63 , 37.92 , 

15.21 , 30.82 , 45.48 , 89.52 , and 61.17% respectively) compare with control 

treatment , while the interaction treatment ( 4000 mg.L
-1

 + 90 mg.L
-1

) increase 

significantly the growth parameters compared with other interaction treatments.   

 
Keyword : Corn , Buhuth 106 , Potassium  , Zinc.  

  المقدمة
 ذ  لا للذا   لقذتجغذ  ء   طذن طحاصذلف   حفذخل   ةئلبذل    لالذل فذ   ( (.Zea mays Lرؤذد   ذ رة   نذفة ء      

  لان  لذات    فلتاطلقذات ,   لذارت   در رذات  رحتخي ةفخ اا للو نبفل لا لل طن   فذة رلن    قشذا     ار خهلذدر ت
   فذةا    لغ يذل  و  ن فاض  نتاللل   لحنخ  لقد لدم رخفة   ظذة     للائلذل  قلذخا  طقاذا لاه  ذل   ؤقاصذة 

 .(4   نغةا )
رحتذخي   تذةل   ؤة قلذل للذو نبذفل لا لذل طذن    لذو   قشذط   ذ    فذأل سرلذل رفاللاذا رللذف   ذو    الديذل  ذ        

  ا تذا   ر ذف لاه  تاذا   غذةض رح لذو   تذخ ةل   غذ  ئ  رتؤذةض   ذو للللذات رثفلذت    لغ يلفال  غلك   ؤقاصة 
ف  لت للذف طذن  لاثذة   بذلف  لقذد رغ يذل   قفذات  رخفلة طايتةلفه نلخ   قفات يتي   لبخء   و  رت د م  را لك   رذائ

 .(10ئلل طفالةة للو   ر ع   قفات ) طقاا رش   ؤقاصة   غ  
   فةا    ضة ر ل  قلخ   قفات  ذ   طن هلا  طباهلته ف  اثلذة طذن    لغ يليؤد   فخرارلخم طن   ؤقاصة      

   رذةلل ن لاذا طذن   لنذدر   ذو   ل ذ ل )ثلذار   فؤا لات   حلخ ل , فاخ يباي فذ  رحبذلن نذخ رج   تلثلذف   ضذخئ
 رحفلذذذ  طبلخلذذل افلذذةة طذذن  لان  لذذذات ( . 21 ةفذذخل  سرنذذات(  ربذذة ع رحخ لاذذا   ذذذو نشذذا   ة رلقذذات  سهذذخل )

 ر ذذخ ن   بذذكة    قشذذا    فذذة رلن فذذ    قفذذات , الذذا يذذاثة للذذو للللذذات فذذتف  غلذذو   ثغذذخر  ة ذذاسة افذذاءة  رذذتؤلا  
 ( .19  نلخ   ب  ر   ن بام    لايا )حفلف  ر يباي  للاا , ا    

طتخرذط   لبذاةل (   و  ل  رت د م   فخرارلخم رلا للذو   ر ع   قفذات  سا   ذو ة ذاسة طؤقخ ذل فذ  9رخصف )     
.  (7) نفات    رة   نفة ء   قبفل   لئخ ل  لفة رلن ف  ةفخل  ةل   لاسة   بافل  ةاصف   حفخل   خرقلل  لقفات   

طخ رذذذذي   ذذذو ة ذذذذاسة طؤقخ ذذذل فذذذذ   ررفذذذاا   قفذذذذات  4 رذذذذتؤلا    فخرارذذذلخم رلذذذذا للذذذو   ر ع   قفذذذذات   لذذذدة كلذذذا  سا 
( ,  ةنذذف 1   لبذذاةل   خرقلذذل    ذذخةل   بذذا   لقفذذات  ة ذذاسة  طتنذذاص   فخرارذذلخم    فبذذفخر فذذ    ر ع   قفذذات )

 ات طذذذذن   تبذذذذللد ةفذذذذل لقذذذذد  رذذذذت د م ثذذذذلاث طبذذذذتخ  500( للذذذذو ة ذذذذاسة طؤقخ ذذذذل فذذذذ  ةاصذذذذف   حفذذذذخل   ةل 5)
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( للو ة اسة طؤقخ ل ف  صفات   لباةل   خرقلل  طتخرط ةخ    ؤةنخص  لدس   حفخل 3 ةنف )  قتة للق  . 
 ةفل  ف  ةاصف   حفخل    ل  .1000ف    ؤة نخص  لدس   نفخ  ف    ؤةنخص   ةل 

فذ  س رة ةلارذه , فاذخ يذتحكي يؤد    ن  طن   ؤقاصة   غ  ئلل   ضذة ر ل   نذغةا  قلذخ   قفذات   ذه  هللذل        
  ضذذة ري لارذذتةا ل    لايذذا فضذذلا لذذن رذذأثلةا   لفالذذة  ((Indolacetic acid IAAفذذ   فلفذذل هةطذذخل   قلذذخ 

اي فذذ  س رة  يذذا  لاةلذذاض   قذذاء    ار خهلذذدر ت   ذذاثة للذذو للللذذات (. الذذا يبذذ15و  لاةلذذاض  لاطلقلذذل )للذذ
 (.24 لاهنال   نتاج ةفخل   ل اح   حلخ ل )

( للذذو نفذات   حقةذذل   ذذو 1-طلغي. تذة  50   25( لقذذد رش    نذ    ل لفذذ  ملبذتخ ات ط تلفذذل )12رخصذف )    
لقذذذد  ةذذذافل    نذذذ  ( 14 لذذذخس فة قذذذات طؤقخ ذذذل فذذذ  صذذذفل  ررفذذذاا   قفذذذات قلارذذذا ملؤاطلذذذل   ل ارنذذذل .  لقلذذذا  لذذذد )

  نفة ء قلارا ملؤاطلل  د ل  ةافل . سا   و ة اسة طؤقخ ل ف  صفل  ررفاا   قفات  ل رة   1-اغي.هذ 5ملبتخا 
 700  350ة  فذات   ذ رة   فلضذاء   لبذتخ ات )صذفلقد  ةافل    ن  ما تبللد   خرق  للو ن (13ةنف )    

ر فلذذذف فذذذ  صذذذفل  ررفذذذاا   قفذذذات    لبذذذاةل   خرقلذذذل  طحتذذذخا  لا ر ع طذذذن    لخ  ( للذذذو ة ذذذاسة طؤقخ ذذذل1-طلغي. تذذذة
  .  طتناص   ؤقاصة   غ  ئلل

طذذن لقنذذة  ( ة ذذاسة طؤقخ ذذل فذذ  ةاصذذف ةفذذخل   ذذ رة   نذذفة ء لقذذد   تبذذللد  لارةذذ  ملبذذتخ ات11 لذذد )     
( للذذذو نفذذو نفذذو     ذذاسة   لؤقخ ذذذل 20( قلارذذا ملؤاطلذذل   ل ارنذذذل , فذذ  ةذذلن ةنذذف )1-اغي.هذذذ 16   8)    نذذ 

( قلارا ملؤاطلذل  ذد ل  لاةذافل , الذا ةنذف 1-اغي.هذ 54  18   6لقد  رت د طه  لبتخ ات ) حاص   حفخل 
   .1-اغي.هذ 5( للو ة اسة طؤقخ ل  نفل ةاصف   حفخل لقد رش لقنة    ن  للو  لا ر ع ملبتخا 18)
   نذ   رذد هلالا     فخرارذلخم  ي ؤقنذة   خرقلذل م   تغ يلطؤةفل رأثلة طبتخ ات طحتلفل طن  تهدف الدراسة الى  

 .106  طتناص   ؤقاصة   قفات    رة   نفة ء صقف محخث ف  مؤا طالة ت   قلخ    ضةي 
      اد وطرائق العمل مو ال

مؤذذا فذذ   رذذد هلالا   فخرارذذلخم     نذذ   ي لقنذذة  ذذف طذذن   ذذةش   ذذخرق   نفذذ ت ربة ذذل ة للذذل  در رذذل رذذأثلة      
صذذقف  .Zea mays L  ذذ رة   نذذفة ء  قفذذات   NPKطالذذة ت   قلذذخ    ضذذةي   طتنذذاص   ؤقاصذذة    فذذةا 

 اي للا  طحافظل ما ف( 35ف  طقة ل   خةلفلل / طشة ا   لبلك    فلة ) 2015   ة ف للخري    106محخث 
ةبذك   ةذةع   ذخ رسة فذ  اذف طذن ( رذي30 - ؤلذو )صذفة( 1لذد  )ةللت صذفاراا   لذ اخرة فذ  ف  رة ل ط  بل 

طذن طبذتخ ات  4,   رتؤلف رنللي    ةالذات راطذل   تؤشذلل   ذثلاث طكذةر ت  ذ طثذف   ؤاطذف  لا   ( 22 , 16)
 K2SO4  فخرارذلخم    لتلثلذل مكفة تذات (1-. تذةK غذيلط0400  2000  1000  0)هذ    فخرارذلخم لقنذة 

(41.5%K )  ه    ن  لقنة طن طبتخ ات  4   ؤاطف   ثان (طلغي 90  60  30   0Zn 1-. تة ) لتلثلل  
 1-اغي.هذذذ 240  ةذذلف   بذذلاس   قتة للقذذ  ملبذذتخا . % ةنذذ ZnSO4.7H2O (22.6)  لائلذذل مكفة تذذات    نذذ  

 5 ف   هاسيد رفؤذد ( للو سفؤتلن  لا  و مؤد    ر لل مأرفخللن    ثانلل مؤد    ر لل مشاة % نتة للن46)يخر ا 
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)رخ ةفخرذذفات  1-اغي.هذذذ 120  فخرذذفار  ملؤذذد  فللذذا  ةذذلف   بذذلاس رذذي لذذن طخقذذع   بذذخرة  طذذن لاذذل   ةذذدة , 
21 %P2O5فذذ   ةذذد ت  20/7/2015 تذذأر   , ةرلذذت  ذذ  ر   ذذ رة  ( قفذذف    ر لذذل  لقذذد  لذذد س  لارض  لتبة ذذل

رذي    لبذافل  ذلن لذخرة   هذةا  75طتة    لبافل  لن طةة   هة  4طة ة ةخ  اف طقاا  5ربة فلل رحتخي للو 
   ر ف  اف لخرة ري هفاا   و نفذات   ةذد مؤذد  لانفذات ,  3  ةؤت  1-ت.هذنفا 66666)كثافل نفارلل ري  20

 لكافحذل ةشذةة ةفذار رذاع   ذ رة  1-اغي.هذذ 10طذاسة فؤا ذل مل ذد ر % 10  رت دم طفلد   دياة قخل   لحفك رةال  
  لبتخا رلت   قفارات ملحلخ    ؤقنة مارتؤلا  طةلل يد  ل  للو   قفات  ةبك يخطا طن  لانفات .  30مؤد 

للذو سرذاا   حبذي(    ذاسة    شذدة   بذةح   0.1%ملؤذد   Tween 20  لةلذخل مؤذد هلةذه طذع طذاسة نالذةة )
,  اانذت    ةلذل انت للللل   ةش ف    نفاح   فاكة لخرقل  ةلال   فلف   تام  اد  ة اسة افاءة  لاطتناص  ا

,  ا ليذخم فذ  طةةلذل  لارذتة45 ثانلذل مؤذد يذخم طذن    ر لذل فذ  طةةلذل   قلذخ    ضذةي    ةلذل    30 لأ  ذو مؤذد 
 رذذذبلت   فلانذذذات طذذذن لشذذذةة نفارذذذات طذذذأهخذة  لة ذذذت للللذذذات    دطذذذل طذذذن رؤشذذذلك يذذذد ي  ري ةبذذذك   حالذذذل . 

ةللذذذت   فلانذذذات  ةنذذذائلا ةبذذذك   تنذذذللي  ةذذذدة ربة فلذذذل.  48لشذذذخ ئلا طذذذن اذذذف  ةذذذدة ربة فلذذذل   فذذذا   لذذذدسها 
 . %5 للو طبتخا  ةتلا   LSD قف فةع طؤقخي   لبت دم  قخرنت   لتخرةات ملخلك  هتفار 

 .   الدراسة ( يبين بعـض صفات تربـة 1جـدول )

 القيمة الـوحـــدات صفات التربـة

 مزيجة  نسجةال

غم.كغم ـلرم
-1

 340 

غم.كغم ـنغـريـ
-1

 405 

غم.كغم طـيـن
-1

 255 

ECe ديسيمنز. م
-1

 4.3 

Ph  7.8 

غم.كغم المادة العضويـة
-1

 11.8 

CEC سنتيمول شحنة.كغم
-1

 21.4 

CaCO3 غم.كغم
-1

 236 

كغمملغم. جاهزالنتروجين ال
-1

 78.9 

ملغم.كغم الفسفور الجاهز
-1

 8.9 

ملغم.كغم البوتاسيوم الجاهز
-1

 184 

قلبت طالة ت   قلخ    ضةي التخرط  ؤشةة نفارذات طذأهخذة طذن   لذة ة   خرذةلل  هذ   ررفذاا   قفذات 
قفذذذات    ذذذخةل   بذذذا   ل Spad(  طحتذذذخا  لا ر ع طذذذن    لخر فلذذذف 2   لبذذذاةل   خرقلذذذل )سرذذذي)رذذذي(  لذذذدس  لا ر ع 

طذذاسة  1-  للتنذذل طذذن قفذذف   قفذذات )غي.كغذذي NPK   ؤقاصذذة   غ  ئلذذل  (4 17)غي.نفذذات(  ةبذذك طذذا رس فذذ  )
 .(22ةبك ) لافل(
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 مناقشة النتائج وال
 ارتفاع النبات -1
(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبذللد مؤقنذة   فخرارذلخم رلذا للذو   ر ع 2رشلة نتائج   بد  )     

( طؤقخ ذذا    لةذذت  للذذو 1-طلغي. تذذة4000  قفذذات فذذ  صذذفل  ررفذذاا   قفذذات , ف ذذد رفخقذذت طؤاطلذذل   لبذذتخا   ة مذذع )
لذل   ل ارنذل     تذ   لةذت  قذف طتخرذط  لذ  ( قلارذا ملؤاط %16.15رذي   قبذفل ة ذاسة قذدرها )194.2   لي  لغت 

  و  لخس فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات    ن    لضا  رلا للو  لا ر ع  نفبه ري , الا يشلة   بد   167.2
  قبذذفل ة ذذاسة ط ذذد رها رذذي  191.8( طؤقخ ذذا   لةذذت  للذذو طتخرذذط  لذذ  1-طلغي. تذذة 90, ف ذذد رفخقذذت   لؤاطلذذل )

ري , فللا  ي ر تلف طؤقخ ا طع   لؤاطلل  170  ل ارنل   ت   لةت  قف طتخرط  ل  % ( قلارا ملؤاطلل 12.82)
( .  طذذذا ما قبذذفل  لؤذذذاطلات   تذذد هف ف ذذذد رفخقذذت   تخ لفذذذات ذ ت   لبذذتخا   ؤذذذا   طذذن   ؤقنذذذة ن 1-طلغي. تذذة 60)

ة قذذذدرها رذذذي   قبذذذفل ة ذذذاس201.8(    تذذذ   لغذذذت 1-طلغي. تذذذة 90+  4000  لةذذذت  للذذذو   لتخرذذذةات   تخ لفذذذل )
 % ( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل . 27.31)

 

 (سم)وتداخلهما في صفة ارتفاع النبات  كتأثير مستويات البوتاسيوم والزن( 2) جدول
 

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 158.1 161.3 170.9 178.5 167.2 
1000 164.7 174.8 185.1 193.2 179.5 
2000 169.9 180.2 192.4 194.3 184.2 
4000 187.3 186.3 201.6 201.8 194.2 
  191.8 187.5 175.6 170.0   لتخرط

LSD 0.05 :14.38  تد هف:        7.192   ن :            7.192  فخرارلخم 
 عدد الاوراق-2

(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 3) رشلة نتائج   بد       
( طؤقخ ذا    لةذت 1-طلغي. تذة 4000, ف ذد رفخقذت طؤاطلذل   لبذتخا   ة مذع )  لا ر ع  لقفذاتلذدس   قفات ف  صفل 

%( قلارذذذا ملؤاطلذذذل 41.88  قبذذذفل ة ذذذاسة قذذذدرها ) رقذذذل  13.28لغذذذت طتخرذذذط  ؤذذذدس  لا ر ع فذذذ    قفذذذات   للذذذو 
طؤقخ ذذل  ذذلن   ذذو  لذذخس فة قذذات   بذذد   نفبذذه , الذذا يشذذلة   رقذذل 9.36   تذذ   لةذذت  قذذف طتخرذذط  لذذ     ل ارنذذل

 ( طؤقخ ا   لةت  للو طتخرط 1-طلغي. تة 90طبتخ ات    ن    لضا  رلا للو  لا ر ع , ف د رفخقت   لؤاطلل )
( قلارذذذا ملؤاطلذذذل   ل ارنذذذل   تذذذ   لةذذذت  قذذذف %28.63  قبذذذفل ة ذذذاسة ط ذذذد رها ) رقذذذل  12.58 لذذذ   ؤذذذدس  لا ر ع 
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( .  طا ما قبذفل  لؤذاطلات   تذد هف 1-طلغي. تة 60طلل ), فللا  ي ر تلف طؤقخ ا طع   لؤا  رقل 9.78طتخرط  ل  
 90+  4000ف ذذذد رفخقذذذت   تخ لفذذذات ذ ت   لبذذذتخا   ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة ن   لةذذذت  للذذذو   لتخرذذذةات   تخ لفذذذل )

  .% ( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل92.14  قبفل ة اسة قدرها )  رقل 15.89(    ت   لغت 1-طلغي. تة
 عدد الاوراق للنباتوتداخلهما في صفة  كوتاسيوم والزن( تأثير مستويات الب3جدول)

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 8.35 8.27 10.75 10.05 9.36 
1000 9.42 9.13 10.92 11.13 10.15 
2000 9.88 10.15 11.37 13.25 11.16 
4000 11.47 11.89 13.88 15.89 13.28 

  12.58 11.73 9.86 9.78   لتخرط
LSD0.05 :1.344  تد هف:       0.672   ن :         0.672  فخرارلخم 

 المساحة الورقية -3
(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 4) رشلة نتائج   بد       

( طؤقخ ذذا  1-طلغي. تذذة4000, ف ذذد رفخقذذت طؤاطلذذل   لبذذتخا   ة مذذع )  لقفذذات 2  لبذذاةل   خرقذذل سرذذي  قفذذات فذذ  صذذفل 
( قلارا ملؤاطلذل   ل ارنذل     تذ   لةذت %47.58  قبفل ة اسة قدرها ) 2سري 65.45 ل   طتخرط   لةت  للو 

  ذذذو  لذذذخس فة قذذذات طؤقخ ذذذل  ذذذلن طبذذذتخ ات    نذذذ   نفبذذذه , الذذذا يشذذذلة   بذذذد   2سرذذذي 44.35 قذذذف طتخرذذذط  لذذذ  
 62.45( طؤقخ ذذا   لةذذت  للذذو طتخرذذط  لذذ  1-طلغي. تذذة 90  لضذذا  رلذذا للذذو  لا ر ع , ف ذذد رفخقذذت   لؤاطلذذل )

,  2سرذذي 45.28( قلارذذا ملؤاطلذذل   ل ارنذذل   تذذ   لةذذت  قذذف طتخرذذط  لذذ  %37.92  قبذذفل ة ذذاسة ط ذذد رها ) 2رذذيس
.  طذا ما قبذفل  لؤذاطلات   تذد هف ف ذد رفخقذت   تخ لفذات ذ ت (1-طلغي. تذة 60 لؤاطلذل )فللا  ي ر تلف طؤقخ ذا طذع  

(    تذذذ   لغذذذت 1-طلغي. تذذذة 90+  4000  لبذذذتخا   ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة ن   لةذذذت  للذذذو   لتخرذذذةات   تخ لفذذذل )
 %( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل. 79.38  قبفل ة اسة قدرها ) 2سري 74.8
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 (2سمالمساحة الورقية للنبات )دوتداخلهما في صفة   كمستويات البوتاسيوم والزن( تأثير 4جدول)
 

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 41.7 42.8 44.2 48.7 44.35 
1000 42.1 47.8 57.6 59.7 51.80 
2000 45.9 54.9 63.7 66.6 57.78 
4000 51.4 63.2 72.4 74.8 65.45 
  62.45 59.48 52.18 45.28   لتخرط

LSD0.05  :12.462  تد هف:         6.231   ن :         6.231  فخرارلخم 
 محتوى الكلوروفيل -4

(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 5) رشلة نتائج   بد       
   2000   4000)ت   تبذذذللد , ف ذذذد رفخقذذت طؤذذاطلا  Spad  خرقذذل طذذن    لخر فلذذفطحتذذذخا   قفذذات فذذ  صذذفل 

 45.08  46.05   46.20 لغذت لتخرذةات   لةت  للو   للو طؤاطلل   ل ارنل  ( طؤقخ ا1-طلغي. تة 1000
 لذخس   ذو نفبذه   بذد   الذا يشذلة  , 41.95   ت   لةت  قذف طتخرذط  لذ   لارا ملؤاطلل   ل ارنلق للو   تةرلك

 30  60  90) تفة قذذذات طؤقخ ذذذل  ذذذلن طبذذذذتخ ات    نذذذ    لضذذذا  رلذذذا للذذذذو  لا ر ع , ف ذذذد رفخقذذذت   لؤذذذذاطلا
قلارذا ملؤاطلذل   ل ارنذل  للذو   تةرلذك 45.10  47.18  46.58( طؤقخ ا   لةت  للو طتخرط  ل  1-طلغي. تة

قذت   تخ لفذات ذ ت   لبذتخا   ؤذا   .  طا ما قبذفل  لؤذاطلات   تذد هف ف ذد رفخ 40.43  ت   لةت  قف طتخرط  ل  
( 1-طلغذي . تذة 60+4000(  اذ    )1-طلغي. تذة 90+4000ت  للذو   لتخرذةات   تخ لفذل )طن   ؤقنة ن   لةذ

 . %( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل 27.49  قبفل ة اسة قدرها ) 48.7   ت   لغت 
 الاوراق من الكلوروفيلمحتوى وتداخلهما في  ك( تأثير مستويات البوتاسيوم والزن5) جدول

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 38.2 41.5 43.9 44.2 41.95 
1000 40.4 46.2 47.9 45.8 45.08 
2000 42.5 45.9 48.2 47.6 46.05 
4000 40.6 46.8 48.7 48.7 46.20 
  46.58 47.18 45.10 40.43   لتخرط

LSD0.05 :13.451  تد هف:        6.726    ن :          6.726   فخرارلخم 
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 المادة الجافة -5
(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 6) رشلة نتائج   بد       

( طؤقخ ذذذا  1-طلغي. تذذذة4000, ف ذذذد رفخقذذذت طؤاطلذذذل   لبذذذتخا   ة مذذذع )   لذذذاسة   بافذذذل غذذذي  لقفذذذات  قفذذذات فذذذ  صذذذفل 
( قلارذا ملؤاطلذل   ل ارنذل     تذ   لةذت  قذف %60.24  قبذفل ة ذاسة قذدرها ) 86.98 لذ   طتخرذط   لةت  للذو 
  و  لخس فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات    ن    لضا  رلا للو  نفبه , الا يشلة   بد   54.28طتخرط  ل  

  قبذفل ة ذاسة ط ذد رها  81.50( طؤقخ ا   لةذت  للذو طتخرذط  لذ  1-طلغي. تة 90ع , ف د رفخقت   لؤاطلل ) لا ر 
, فللا  ي ر تلذف طؤقخ ذا طذع   لؤاطلذل  62.30% ( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل   ت   لةت  قف طتخرط  ل  30.82)
ت ذ ت   لبذذذتخا   ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة ن .  طذذذا ما قبذذذفل  لؤذذذاطلات   تذذذد هف ف ذذذد رفخقذذذت   تخ لفذذذا(1-طلغي. تذذذة 60)

  قبذذذذذفل ة ذذذذذاسة قذذذذذدرها  98.7(    تذذذذذ   لغذذذذذت 1-طلغي. تذذذذذة 90+  4000  لةذذذذذت  للذذذذذو   لتخرذذذذذةات   تخ لفذذذذذل )
 .% ( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل90.17)

 ( تأثير مستويات البوتاسيوم والزنك وتداخلهما في صفة المادة الجافة غم.نبات6جدول)
 

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 52.5 51.9 55.6 57.1 54.28 
1000 55.8 63.9 73.4 85.5 69.65 
2000 66.5 75.2 81.8 84.7 77.05 
4000 74.4 81.2 89.6 98.7 86.98 
  81.50 75.10 68.05 62.30   لتخرط

LSD0.05  :8.88   تد هف:         4.440   ن :          4.440  فخرارلخم 
 النتروجين الممتص -6

(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 7) رشلة نتائج   بد       
( 1-طلغي. تذذة4000, ف ذذد رفخقذذت طؤاطلذذل   لبذذتخا   ة مذذع )   قتذذة للن   للذذت  طذذن قفذذف   قفذذات  قفذذات فذذ  صذذفل 

( قلارذا ملؤاطلذل %94.96  قبذفل ة ذاسة قذدرها )طاسة لافل  1-غي.كغي 19.30 ل   طتخرط   لةت  للو  طؤقخ ا
  و  لذخس فة قذات نفبه , الا يشلة   بد    طاسة لافل 1-غي.كغي 9.80  ل ارنل     ت   لةت  قف طتخرط  ل  

( طؤقخ ذا   لةذت 1-طلغي. تذة 90طبتخ ات    ن    لضا  رلا للذو  لا ر ع , ف ذد رفخقذت   لؤاطلذل ) طؤقخ ل  لن
% ( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل   تذ  45.48  قبفل ة اسة ط د رها ) طاسة لافل  1-غي.كغي 18.33 للو طتخرط  ل  

تذد هف ف ذد رفخقذت   تخ لفذات ذ ت .  طذا ما قبذفل  لؤذاطلات   طاسة لافل 1-غي.كغي 12.60 لةت  قف طتخرط  ل  
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(    تذذذ   لغذذذت 1-طلغي. تذذذة 90+  4000  لبذذذتخا   ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة ن   لةذذذت  للذذذو   لتخرذذذةات   تخ لفذذذل )
 . %( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل191.86  قبفل ة اسة قدرها ) طاسة لافل  1-غي.كغي 25.1
 1-غم.كغم في النبات متوسط النتروجين الممتصوتداخلهما في  ك( تأثير مستويات البوتاسيوم والزن7) جدول

 مادة جافة
 

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 8.6 9.2 10.3 11.1 9.80 
1000 11.5 12.1 14.2 16.3 13.53 
2000 14.6 15.4 16.9 20.8 16.93 
4000 15.7 15.9 20.5 25.1 19.30 
  18.33 15.48 13.15 12.60   لتخرط

LSD0.05  :1.642  تد هف:         0.821   ن :         0.821  فخرارلخم 
 الفسفور الممتص -7

(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 8) رشلة نتائج   بد       
  لةذذت  للذذو    ذذلي  ( طؤقخ ذذا1-طلغي. تذذة 4000  قفذذات , ف ذذد رفخقذذت طؤاطلذذل   لبذذتخا   ة مذذع )  قفذذات فذذ   ررفذذاا 

( قلارا ملؤاطلذل   ل ارنذل    تذ   لةذت  قذف طتخرذط %124.46  قبفل ة اسة قدرها ) طاسة لافل 1-غي.كغي 5.23
, الذا يشذلة   بذد     ذذو  لذخس فة قذات طؤقخ ذل  ذلن طبذتخ ات    نذ    لضذذا   طذاسة لافذل 1-غي.كغذي 2.33 لذ  

 1-غي.كغذذي 4.70( طؤقخ ذذا   لةذذت  للذذو طتخرذذط  لذذ  1-طلغي. تذذة 90رلذذا للذذو  لا ر ع , ف ذذد رفخقذذت   لؤاطلذذل )
 2.48( قلارذذذذا ملؤاطلذذذل   ل ارنذذذذل   تذذذذ   لةذذذذت  قذذذذف طتخرذذذذط  لذذذذ  %89.52  قبذذذذفل ة ذذذذاسة ط ذذذذد رها ) طذذذاسة لافذذذذل

.  طا ما قبذفل  لؤذاطلات   تذد هف ف ذد (1-طلغي. تة 60, فللا  ي ر تلف طؤقخ ا طع   لؤاطلل ) طاسة لافل 1-.كغيغي
( 1-طلغي. تذذذة 90+  4000)  ن   لةذذذت  للذذذو   لتخرذذذةاترفخقذذذت   تخ لفذذذات ذ ت   لبذذذتخا   ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة 

 . قلارا ملؤاطلل   ل ارنل %(282.63  قبفل ة اسة قدرها ) طاسة لافل 1-غي.كغي 6.39   ت   لغت 
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 1-غم.كغم في النبات ك وتداخلهما في متوسط الفسفور الممتص( تأثير مستويات البوتاسيوم والزن8جدول)

 مادة جافة
 

 1-  فخرارلخم طلغي. تة
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 1.67 2.02 2.45 3.18 2.33 
1000 1.88 2.13 2.87 4.01 2.72 
2000 2.46 4.02 4.88 5.23 4.15 
4000 3.89 4.67 5.98 6.39 5.23 
  4.70 4.05 3.21 2.48   لتخرط

LSD0.05  :1.216  تد هف:         0.608   ن :          0.608  فخرارلخم 
 البوتاسيوم الممتص -8

(  ل هقاك فة قات طؤقخ ل  لن طبتخ ات   تبللد مؤقنة   فخرارلخم رلا للو   ر ع 9) رشلة نتائج   بد       
( طؤقخ ذا  1-طلغي. تذة4000, ف ذد رفخقذت طؤاطلذل   لبذتخا   ة مذع )  فخرارلخم   للت  ف    قفات   قفات ف  صفل 

( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل  %85.19  قبفل ة اسة قدرها ) طاسة لافل 1-غي.كغي 21.13 ل   طتخرط   لةت  للو 
  و  لخس فة قذات طؤقخ ذل  نفبه , الا يشلة   بد   طاسة لافل 1-غي.كغي 11.41   ت   لةت  قف طتخرط  ل  

( طؤقخ ذذا   لةذذت  للذذو 1-طلغي. تذذة 90 ذذلن طبذذتخ ات    نذذ    لضذذا  رلذذا للذذو  لا ر ع , ف ذذد رفخقذذت   لؤاطلذذل )
( قلارا ملؤاطلل   ل ارنذل   تذ   لةذت %61.17  قبفل ة اسة ط د رها )طاسة لافل  1-غي.كغي 19.84طتخرط  ل  

.  طا ما قبفل  لؤاطلات   تد هف ف د رفخقت   تخ لفات ذ ت   لبتخا طاسة لافل 1-غي.كغي 12.31 قف طتخرط  ل  
 27.69   تذذذ   لغذذذذت  (1-طلغي. تذذذة 90+  4000  ؤذذذا   طذذذن   ؤقنذذذة ن   لةذذذذت  للذذذو   لتخرذذذةات   تخ لفذذذذل )

 . %( قلارا ملؤاطلل   ل ارنل196.15  قبفل ة اسة قدرها ) طاسة لافل 1-غي.كغي
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 1-غم.كغم في النبات متوسط البوتاسيوم الممتصوتداخلهما في  ك( تأثير مستويات البوتاسيوم والزن9جدول)
 مادة جافة

 

 1-طلغي. تة  فخرارلخم 
 1-   ن  طلغي. تة

   لتخرط
0 30 60 90 

0 9.35 10.58 11.63 14.09 11.41 
1000 11.32 13.83 13.92 15.39 13.62 
2000 13.09 15.42 17.56 22.18 17.06 
4000 15.46 18.79 22.56 27.69 21.13 
  19.84 16.42 14.66 12.31   لتخرط

LSD0.05  :1.06  تد هف:         0.53   ن :          0.53  فخرارلخم 
فذ  ة ذاسة طتخرذةات طالذة ت   قلذخ طذن   تبذللد   ذخرق  مؤقنذة   فخرارذلخم لبتخ ات   ؤا لل ل   لؤقخي تفخع    ل   

   ضذذذةي ااررفذذذاا   قفذذذات  لذذذدس  لا ر ع    لبذذذاةل   خرقلذذذل  طحتذذذخا  لا ر ع طذذذن    لخر فلذذذف  اللذذذل   لذذذاسة   بافذذذل 
 فذ    ضذة ر ل   ؤقاصذة  ةذد   فخرارلخم اخنذه لقنة س ر   وذ   ( يلكن  ل يؤ ا 6  5  4  3   2)  بد    

  قفذات  سنبذبل فذ  لقنذة   فخرارذلخم   لذخس ة ذاسة,   ل    حلخ ذل     لللائلذل   فبذلبلل هذذذذذذذذفائف   رؤذدس    قفذات خذذذنل
 ءوطلذ فذ    قفذات يحتالذه   ذ ي ATP ر ذخ ن  رحفلذ    ضذخئ    تلثلذف للللذل طؤذد  فذ  طلحخفذل ة ذاسةلقذه  يقذتج

كلذا  ل  (.21)  لقفذات   بافذل    تلذل ة ذاسة ثذي  طذن    فلذةة   ب  ئلذل لة  لا   ذ ت   لةافذات   لق للل  ت خ ن  لأنا لك
يؤذخس  يلكذن  لنفبذاا  للبتخ ات   ؤا لل طن لقنة    ن   قفو   نفات  للاا  فذ    بذد    نفباا ةنخ      اسة 

  ضذذذة ري  رذذذلتل    ذذذو س ر    نذذذ  فذذذ  ر ذذذخ ن   حذذذاطا  لاطلقذذذ    تة تخفذذذال    ذذذ ي يت ذذذخل طقذذذه ةذذذاطا  لانذذذد   
, الذذذا  ل ة ذذاسة ةاصذذذف   لذذذاسة   بافذذذل    ذذاسة طبذذذتخ ات    نذذذ  اذذال نتلبذذذل ة ذذذاسة   لبذذذاةل  (23لارذذتةا ل    لايذذذا )

اصذة   غ  ئلذل   بذاه ة   خرقلل  طباهلتاا ف  ة اسة قدرة   قفات ف  طؤذدلات   تلثلذف   ضذخئ    طتنذاص   لذاء    ؤق
 .(2)ف    تة ل

 لقنة س ر   و   بفك يؤ ا  قد( 9  8  7)  بد     ل ة اسة  طتناص   ؤقاصة   غ  ئلل    اسة   فخرارلخم      
 فضلاا   ,   لغ يل   ل تلفل   ؤقاصة  طتناص ة اسة ف   راي     ي    ضةي    ب ري    قلخ رشبلع ف    فخرارلخم

( K malate)   لةاذك هذلا  طذن   قتذة للن لقنذة  طتنذاص فذ  رشذبلع   فخرارذلخم  ؤقنذة   لفالذة د ر  ذ لذن
 .  قفات ل  ر ف 
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 جدول التباين للصفات المدروسة
مصادر 

 الاختلاف

درجات 

 الحرية

عدد  ارتفاع النبات

 الاوراق

المساحة 

 الورقية

محتوى 

 الكلوروفيل

النتروجين  مادة جافة

 الممتص

الفسفور 

 الممتص

البوتاسيوم 

 الممتص

 9.5728 7.2711 1.3169 977.2019 648.6025 702.8456 6.2500 413.7708 2 المكررات

 128.0198 12.1033 81.6525 837.1075 112.0819 711.9469 23.2667 1227.1852 3 البوتاسيوم

 205.4404 21.0427 205.4425 2160.9025 46.8769 961.8719 34.6565 1719.3069 3 الزنك

 10.7994 0.5681 6.208 66.4158 2.1819 41.0069 1.3091 31.0341 9 التداخل

الخطأ 

 التجريبي

 

30 74.4375 0.6500 55.8630 65.0905 28.3652 0.9702 0.5324 0.4042 
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