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 المستخلص
 –في احد الحقول التابعة لقضاء المقدادية  2015-2016نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الشتوي      

 ( ADNA) 99 99صنف ادنة  محافظة ديالى، بهدف دراسة تأثير حامض السالسليك في نمو وحاصل الحنطة
  Split Plot Designوبترتيب الالواح المنشقة RCBDخدام تصميم تحت ظروف الجفاف.  نفدت تجربة باست

من الحاجة  % 100و  75و  50و بثلاث مكررات، اشتملت التجربة على عاملين، الأول مستويات الجفاف  
 100و  0احتلت المعاملات الرئيسة، بينما تضمن العامل الثاني تراكيز حامض السالسليك   الفعلية للماء والتي

جزء بالمليون والتي احتلت المعاملات الثانوية. بينت النتائج ان صفات النمو والحاصل  300و  200و 
ومكوناته قد انخفضت بزيادة مستويات الجفاف، اذ انخفض ارتفاع النبات وعدد الاشطاء ومساحة ورقة العلم 

اصل الحبوب الكلي حبة وعدد الحبوب في السنبلة وح 1000والوزن الجاف للنباتات وعدد السنابل ووزن 
من الاحتياج  50%والحاصل البايولوجي ودليل الحصاد، وسجل اكبر انخفاض لهذه الصفات عند المعاملة 

، 2-شطأ. م 610.6سم،  82.89بلغ  اعلى معدل لهذه الصفات %100بينما سجلت المعاملة  ،الفعلي للماء
، 1-طن.ه 8.52غم،  33.24، 1-بلةحبة. سن 49.31، 2-سنبلة. م 521.7، 2-م .غم1280.9، 2سم 41.07
كما بينت النتائج ان حامض السالسليك اثر بصورة إيجابية في كل % بالتتابع،  35.02، 1-طن.  ه 24.35

معدلات  جزء بالمليون هو الأفضل وسجل اعلى 100، وكان التركيز ما عدى عدد السنابلالصفات المذكورة 
 33.90، 1-حبة.سنبلة 45.81، 2-غم. م   1207.7، 2سم 39.63، 2-شطأ. م 571.13سم،  80.35بلغت 
نستنتج من هذه الدراسة ان الجفاف اثر  % بالتتابع،  33.99، 1-طن. ه 22.18، 1-طن. ه 7.58غم، 

انخفاض حاصل الحبوب وان حامض السالسليك حسن من أداء  فيبصورة سلبية في صفات النمو مما انعكس 
 الحبوب تحت اجهاد الجفاف او من دون اجهاد .    و سبب زيادة في حاصل محصول الحنطة 

         كلمات مفتاحية:حامض السالسيلك، الجفاف، الحنطة 
      بحث مستل من رسالة دبلوم للباحث الثاني 
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  Abstract  
  A Field experiment was carried out during the winter season of 2015-2016 at Al-

Miqdadiyah-Diyala province to study effect of salicylic acid in growth and yield of 

wheat (Adna 99 cultivar) under drought conditions. Arandomized complete block de-

sign by Split Plot arrangement was used with three replications. The main plots in-

cluded three levels of drought stress 50%, 75% and 100% from the recommended 

water. The sub plots included four concentrations of salicylic acid applied 0, 100, 

200, and 300 part per million. The results showed that all the studied characteristics 

of growth, yield and yield components were significantly reduced by increasing 

drought levels. Plant height, number of tillers, flag leaf area, dry weight of plants, 

number of spikes number of grain per spike, weight of 1000 grain, Grain yield, bio-

logical yield and harvest index were decreased. Lowest values recorded by 50% from 

recommended water. While 100% from recommended water recorded highest values 
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and 35.02% respectively. Salicylic 

acid improved all of studied characteristics except number of spikes. The concentra-

tion 100 part per million was the best concentration, which recorded 80.35 cm, 
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2
, 1207.7gm.m
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and  33.99% , respectively. It was concluded that drought stress re-

duced growth and grain yield. Salicylic acid improved growth of plants and caused 

increasing in grain yield with and without drought conditions.    
  Key Words. Salicylic Acid, Drought, Wheat         

 المقدمة   
العامل الرئيس المحدد للانتاج الزراعي ولاسيما في المناطق الجافة وشبه الجافة بسبب الظروف  الماء     

. يؤدي الماء دوراً كبيراً في زيادة أمتصاص وجاهزية العناصر الغذائية (14يها )المناخية الجافة السائدة ف
مذيباً ووسطاً ناقلًا لتلك المواد الى اجزاء النبات كونه وأستطالة وأنقسام الخلايا وأنتظام عملية التمثيل الكربوني 

تفاعلات التي تحدث داخل الخلية في جميع العمليات الحيوية داخل النبات مثل الالماء (.  يدخل 13المختلفة )
تمثيل الفي عملية  CO2 اختزالإنهُ مصدر لذرات الهيدروجين في عملية  فضلا عنلتحليل النشأ الى سكر، 
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ن ظروف نقص الماء في التربة إ .(7يدخل في تركيب البروتوبلازم وكمنظم لدرجة حرارة النبات )و الكربوني، 
نسجة النباتية يؤدي الى أحداث أضرار فسلجية للنبات تؤدي الى خفض ومايرافقهُ من هبوط للجهد المائي للأ

 فعاليةمعدل أنقسام وأستطالة الخلايا و  انخفاض. وإن تلك الاضرار الفسلجية تأتي من خلال (27النمو وألانتاج )
م محتوى . وتراك(10) في الاوراق . وأنخفاض محتوى الماء النسبي للأوراق وأنخفاض الكلوروفيل(3الانزيمات )

( وزيادة الجذور الحرة التي يُعزى لها التأثيرات السلبية الناتجة من الجفاف التي تسبب 27البرولين في الاوراق )
مباشر على نمو الثار السلبية للجفاف وتأثيرهُ المباشر وغير . وقد تناول عدد من الباحثين الآ(40تلف الخلايا )

فاض في أرتفاع النبات ومساحة الاوراق وعدد الاشطاء ووزن ألف ، وجود أنخ(26ذ بين )إ ،وأنتاج المحاصيل
، (3وأكد )، ب عند تعرض الحنطة لأجهاد الجفافحبة وعدد الحبوب والسنابل في وحدة المساحة وحاصل الحبو 

. تشير الدراسات أنخفاض الحاصل من ثمأن الجفاف يؤدي الى أنخفاض عدد السنابل وعدد الحبوب بالسنبلة و 
ثار السلبية للجفاف على المحاصيل المتعرضة لهُ أو التي يُحتمل لتقليل الآنية استخدام منظمات النمو الى إمكا

( وهو أحدث الهرمونات SAومنها حامض السالسيلك ) ، معينة من حياتها تعرضها للجفاف في مرحلة نمو
الايونات  امتصاصت مثل عدة ادوار فسيولوجية مهمة في نمو وتطور النبا إذ يؤدي النباتية المكتشفة ،

. وتأخير شيخوخة النبات (32والمغذيات والتحكم في فتح وغلق الثغور والتمثيل الكربوني وحث عملية التزهير )
(. وزيادة أنقسام 11وانبات البذور ) ،(5. وزيادة نشاط الانزيمات )(20من خلال تثبيط ومنع تمثيل الاثيلين )

 ،(20ظة على البلاستيدات الخضراء من الهدم الناتج من الجذور الحرة )المحافو  الخلايا المرستيمية للجذور
. وزيادة محتوى البرولين في (30وتحفيز أنتاج مضادات الاكسدة المضادة لتأثير الجذور الحرة المدمرة للخلايا )

وف الاجهاد النباتات المعاملة إذ يرتبط البرولين مع حامض السالسيلك مما يوفر للنبات القدرة على تحمل ظر 
كأجهاد الجفاف  وزيادة قابلية النبات على تحمل الاجهادات البيئية، ،(44وتحفيز أنتاج مضادات الأكسدة )

وأجهاد  ،(42وأجهاد الملوحة ) ،(43و 38 ) )أنخفاض الحرارة( وأجهاد البرودة ،(29وأجهاد الحرارة ) ،(33)
 ل الاجهادات الحيوية الناتجة عن المسببات المرضيةوزيادة قابلية النبات على تحم ،(20العناصر الثقيلة )

فعلى سبيل المثال لا حول تأثير حامض السالسيلك في محصول الحنطة عدة دراسات  . وأجريت(36)والحشرات
( زيادة عدد الحبوب وطول السنبلة ووزنها والحاصل الكلي عند معاملة نباتات الحنطة بحامض 9وجد )الحصر 

 .السالسيلك 
بهدف تحديد استجابة محصول الحنطة لحامض السالسيلك وتحديد تأثير الجفاف في  ت هذه الدراسةلذا نفذ

 نباتات الحنطة على تحمل الجفاف.النمو والحاصل، وهل أن حامض السالسيلك بزيد من قابلية 
 المواد وطرائق العمل

، خلال الموسم محافظة ديالى –ية لقضاء المقداد نفذت تجربة حقلية في أحد الحقول الزراعية التابعة       
مو وحاصل الحنطة تحت ظروف الجفاف. بهدف دراسة تأثير حامض السالسيلك في ن 2015-2016الشتوي 
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% )معاملة 100% و 75%  و 50، الاول مستويات الجفاف والمتمثلة بـ  أشتملت التجربة على عاملين
، فيما ( التي أحتلت المعاملات الرئيسة39و  8) 1-. موسمملم 450 ةللماء والبالغ ةالفعلي حاجة المقارنة( من ال

جزء   300و  200و  100و  0مثل العامل الثاني المعاملات الثانوية والمتمثلة بتراكيز حامض السالسيلك 
تم تحضير  Seplit Plot Designوبترتيب الالواح المنشقة  RCBDمكررات بأستخدام تصميم  ةبالمليون وبثلاث

كلية الى جزء بالمليون في مختبر الدراسات العليا التابع   300و  200و  100السالسيلك تراكيز حامض 
 .غرام 0.2لتر من الماء المقطر و  1غرام من مسحوق الحامض الى  0.1، بأضافة جامعة بغداد –الزراعة 

ق أبيض صيغةُ حامض السالسيلك المستخدم في التجربة عبارة عن مسحو  .التتابعب 1-لتر .غرام 0.3و  1-لتر
 .غم1.443. وكثافتهُ مْ  20 عند درجة حرارة 1-لتر .غرام2وقابلية ذوبانهُ بالماء ضعيفة )  C7H6O3الكيميائية 

 ة. أجريت عمليات خدمة التربة كافة وقسم الحقل الى ثلاث(6)  2.97والحموضة   co 484 ونقطة غليانهُ  3-سم
 تتم  ، خطوط 10. شملت كل وحدة تجريبة على 2م2 ×2وحدة تجريبة بأبعاد  12مكررات تضمن كل مكرر 

غرام لكل خط على اساس كمية  4.8سرباً في الخطوط وبواقع  2015 كانون الاول 1زراعة البذور بتاريخ 
 1-هـ .كغم100% ( بكمية  P2O5  46) الثلاثي  اضافة السماد الفوسفاتي ت تم، و 1-هـ .كغم 120البذار 

، الاولى على أربع دفعات 1-هـ .Nكغم  200% ( بكمية  N  46سماد اليوريا )( عند الزراعة، وأضيف 25)
. والثالثة عند الاستطالة ) (Zadoks 25خمسة فروع ( ) عند الزراعة والثانية عند التفرعات ) الساق الرئيس +

خدمة  ت عمليات(. وأجري Zadoks 61( والرابعة عند التزهير )بداية التزهير ( )Zadoks 32العقدة الثانية ( )
 حتى( .   Zadoks 22. تم رش النباتات بحامض السالسيلك في مرحلة )المحصول كافة حسب التوصيات

قارنة معاملة المنباتات جزء بالمليون، فيما تم رش  300و  200و  100البلل التام ولكافة معاملات التراكيز 
وائية من كل وحدة تجريبية لغرض قياس صفات وبصورة عش 2م 0.5أختيرت عينة بمساحة  ، بالماء المقطر فقط

وكانت الصفات  ،ات الحاصل عند مرحلة النضج التام، وتم قياس صف% تقريباً  100النمو عند مرحلة التزهير 
 المدروسة كالاتي

وقيس وحدة تجريبية اختيرت بصورة عشوائية من كل حسب من معدل عشرة نباتات  : (أرتفاع النبات )سم -1
 من مستوى سطح التربة الى قاعدة السنبلة .اتات ارتفاع النب

وتم حساب عدد  2م 0.5اختيرت عينة عشوائية من كل وحدة تجريبية وبمسافة :  2-م عدد الاشطاء.-2
 الاشطاء في العينة ثم حولت الى المتر المربع .

و المذكوره آنفا"ينة عشوائياً من نباتات العأوراق علمية  10تم قياس مساحة  ( :2مساحة ورقة العلم )سم-3
معامل  ×أقصى عرض للورقة  ×مساحة الورقة = طول الورقة -:الآتيةالورقة من المعادلة معدل مساحة حسب

 (0.95التحويل )



 ( 2017العدد الثاني  –رابع المجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

 

95 
 
 

من منطقة تماسها مع آنفا" تم قطع النباتات في مساحة العينة المذكورة :  2-الوزن الجاف للنباتات غم.م-4
 48درجة مئوية لمدة  67فبة ووضعت في فرن كهربائي على درجة حرارة التربة ووضعت في أكياس ورقية مث

 كتروني حساس وتم تحويل الوزن على أساس المتر المربع . الساعة وقيس وزنها بميزان 
 ثم حولت على أساس المتر المربع .  نفسهاالسنابل في العينة  حساب عددتم : حيث  2-عدد السنابل .م-5
سنابل بصورة عشوائية من العينة المذكورة وتم عد الحبوب فيها  10أختبرت : حيث  1-عدد الحبوب .سنبلة -6
 معدلها .  سجلو 
 المذكورة آنفا"حبة بصورة عشوائية من الحبوب المحصودة من العينة  1000أخذت  : وزن ألف حبة )غم(-7

 وقيس وزنها بميزان ألكتروني حساس . 
 1-هـوحول على أساس طن. نفسهامن حاصل حبوب العينة  بأحتسحيث  :1-هـحاصل الحبوب الكلي طن.-8
الحصاد وتم  دعن 2م 0.5نباتات العينة العشوائية وبمساحة  قطعت حيث : 1-الحاصل البايولوجي طن.هـ -9

 .  1-هـ قياس وزنها بميزان ألكتروني  حساس ثم حولت على أساس طن.
دليل الحصاد = حاصل الحبوب / الحاصل  -تية :لآأستخرج من خلال المعادلة ا  . دليل الحصاد %  -10 

 x 100 البايولوجي
. حسبت المعنوية بمقارنة GENSTST Version 7حللت البيانات حسب التصميم المذكور باستخدام برنامج

 (42) 0.05المتوسطات باستعمال أقل فرق معنوي)أ. ف. م( على مستوى 
سم ثم جمعت مع بعضها البعض واختير منها  30وعلى عمق  اخذت عينات من تربة الحقل ولمواقع مختلفة    

 عينة واحدة لغرض قياس الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل.
 الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة(1)  جدول رقم 

 القيمة الوحدة التحليل
EC D.S 3.0 
PH  7.96 
N % 0.005 
P 19.21 ملغم.كغم.تربة 
K 63.01 ملغم.كغم.تربة 

O.M % 0.56 
 )النتيجة( T طين غرين رمل

49.2 30 20.8 Loam )مزيجية( 
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 النتائج والمناقشة
 ارتفاع النبات )سم(

 ، اذ حققت معاملة المقارنةجفاف( ان هنالك اختلافات معنوية بتأثير مستويات ال2يتضح من الجدول )     
 حاجة%من ال 50%و 75سم قياساً بالمستويين  82.89معدل بلغ  اعلى % من الحاجة الفعلية للماء(100)

من  %75الري ، كما تفوقت معاملة بالتتابعسم 74.81سم و 80.48بلغ  "معدلا اللماء واللذان حقق ةالفعلي
هذه اتفقت . التي أعطت اقل معدل %50سم قياساً بمعاملة  80.48للماء واعطت معدل بلغ  ةالفعلي حاجةال

. وقد يعزى انخفاض في ارتفاع النباتالى  تأد مستويات الجفاف( من ان زيادة 4)و( 3ما وجده )مع النتيجة 
انقسام واستطالة خفض أدى الى   جفافالى ان ال الجفافالسبب في انخفاض ارتفاع النبات بتأثير مستويات 

بوني والنقل وامتصاص لكر وانخفاض نمو النبات ويؤثر سلبا" في عملية التمثيل اخلايا الساق وصغر حجمها 
اثر وبشكل معنوي في السالسيلك ان حامض  نفسهاكما تبين من البيانات الجدولية (.  34و12.) المغذيات

قياسا"  سم 80.35وبمعدل بلغ جزء بالمليون  100بلغ اقصى ارتفاع عند التركيز  إذصفة ارتفاع النبات 
الأقل  لد، وكان المعبالتتابع 78.50و  78.92بلغا جزء بالمليون اللذان سجلا معدلين  300و 0بالتركيزين 

( الذي أشار الى ان حامض السالسيلك سبب زيادة في 45) مع ت هذه النتيجةتفقوا .جزء بالمليون  300للتركيز 
ارتفاع نباتات الذرة الصفراء وقد يرجع السبب في زيادة ارتفاع النبات الى تأثير حامض السالسيلك في زيادة 

، يتضح ان ومن النتائج ذاتها. متصاص الماء والعناصر الغذائيةا الجذر مما ينعكس في زيادة اانقسام خلاي
سم  84.27، إذ بلغت اعلى قيمة للتداخل ت الجفاف وتراكيز حامض السالسيلكهنالك تداخل معنوي بين مستويا

قياسا" بأقل قيمة للتداخل  جزء بالمليون  200والتركيز  %من الحاجة الفعلية للماء(100)عند معاملة المقارنة
  .جزء بالمليون  300% والتركيز 50سم عند المعاملة  74.33بلغت 

 )سم( ارتفاع النباتمعدل  في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات ( تأثير2جدول )

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                 

 المعدل
0 100 200 300 

%100 82.07 83.53 84.27 81.70 82.89 
75% 80.30 81.97 80.17 79.50 80.48 
50% 74.40 75.57 74.97 74.33 74.81 

 %5أ.ف.م                               W x SA 1.09 %5أ.ف.م 
W     

0.72    
 78.5 79.8 80.35 78.92 المعدل

                              SA 0.64 %5أ.ف.م  
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 2-عدد الاشطاء . م

 إذ ،عدد الاشطاء في جفاف( الى وجود تأثير معنوي لمستويات ال3تشير النتائج المبينة في الجدول )     
 2-. م شطأ 6.610الاشطاء بلغ  معدل لعدد( اعلى للماء حاجة الفعليةمن ال %100حققت معاملة المقارنة ) 

-م شطأ. 546.1% بمعدل بلغ75ما تفوقت معاملة ، كة للماءالفعلي حاجةلمن ا %50% و 75قياسا" بمعاملة 

وقد يعزى السبب في ذلك .  2-. مشطأ 474.67% التي أعطت اقل معدل لهذه الصفة بلغ 50قياسا" بمعاملة  2
انقسام واستطالة الخلايا وانخفاض نمو النبات ويؤثر سلبا" في مختلف  معدل ن الجفاف يسبب انخفاضا

ات الفسيولوجية مثل التمثيل الكاربوني والتنفس والنقل وامتصاص المغذيات فضلا" عن تاثيره في ايض العملي
جفاف ( من ان ال28)و( 4اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده ) ( 34و 12الكاربوهيدرات والنيتروجين والبروتين )

الى وجود زيادة معنوية في  فسهنوتشير النتائج في الجدول يسبب انخفاض في عدد الاشطاء لنبات الحنطة. 
جزء بالمليون  100عند التركيز  2-. مشطأ 571.13إذ بلغ اعلى معدل هذه الصفة بتاثير حامض السالسيلك 

المليون جزء ب 300و  200بمعاملة المقارنة كما تفوق التركيزين  2-شطأ. م 511.56  قياسا" بأقل معدل بلغ
 .ملغم 400و  200و  100بتراكيز معاملة نباتات الحنطة ( من ان 9ه )وهذا ما أكد. قياسا" بمعاملة المقارنة

في ذلك وقد يعزى السبب  الأقل. للتركيزين شطاءمن حامض السالسيلك أدى الى زيادة معنوية بعدد الا 1-لتر
عمليات الأدوار الفسيولوجية التي يؤديها حامض السالسيلك والمتمثلة بتنظيم العديد من الالى واحد او اكثر من 

يتضح ان  المذكور آنفا"ومن الجدول الفسيولوجية المهمة في نمو وتطور النبات وامتصاص الماء والمغذيات. 
 623.7قيمة للتداخلاعلى  تبلغ إذوتراكيز حامض السالسيلك  جفافبين مستويات ال معنوي  داخلهنالك ت
جزء بالمليون من حامض السالسيلك  300وتركيز % من الحاجة الفعلية للماء 100عند  معاملة  2-شطأ. م
                                                                                           . ذاته تركيزالمع  ة للماءالفعلي حاجةمن ال  %50 عاملةعند م 2-شطأ. م 421.3قيمة بلغت بأقل قياسا" 
 (2-)شطأ. معدد الاشطاء في مض السالسيلك و التداخل بينهماالجفاف وتراكيز حا مستويات ( تأثير3) جدول

 

 الاحتياج الفعلي للماء
              تراكيز حامض السالسليك                 

 المعدل
0 100 200 300 

100% 608.7 594.7 615.3 623.7 610.6 
75% 497.3 565.0 550.0 572.0 546.1 
50% 428.7 553.7 495.0 421.3 474.7 

 %5أ.ف.م                                WxSA%5 32.7أ.ف.م 
W     

11.3    
 539.0 553.4 571.1 511.2 المعدل

                               SA 21.2 %5أ.ف.م  
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 مساحة ورقة العلم
اف وتراكيز حامض (  وجود اختلافات معنوية بتأثير مستويات الجف4يتضح من النتائج في الجدول )       

% من الحاجة الفعلية للماء اعلى معدل لمساحة ورقة العلم بلغ 100السالسيلك إذ سجلت معاملة المقارنة 
% 75، كما تفوقت معنويا" معاملة % من الحاجة الفعلية للماء50% و75قياسا" بمعاملة  2سم  41.07

فعلية للماء والتي سجلت اقل معدل بلغ من الحاجة ال 50%قياساً بمعاملة  2سم 38.53وسجلت معدل بلغ 
من ان الجفاف يؤدي الى اختزال  19) ( و )31واتفقت هذه النتيجة مع ما توصل اليه كل من ) 2سم 35.80

مساحة الأوراق العلمية. وقد يعزى انخفاض مساحة ورقة العلم الى ان الجفاف يسبب خفض معدل انقسام 
و  12و  8  ات وامتصاص المغذيات وبالتالي انخفاض نمو النبات )واستطالة الخلايا وخفض فعالية الانزيم

 2، كما يسبب الجفاف انخفاض في تكوين الكلوروفيل في الأوراق وانخفاض محتوى الماء النسبي فيها )(34
، لم بتأثير تراكيز حامض السالسيلكومن البيانات نفسها تبين وجود اختلافات معنوية في مساحة ورقة الع .(10
رى فضلا عن معاملة قياساً بالتراكيز الأخ 2سم 39.63جزء بالمليون اعلى معدل بلغ 100سجل التركيزإذ 

( من ان 45. وهذا يتفق مع ما أشار اليه )2سم 37.01ما سجلت معاملة المقارنة اقل معدل بلغ نالمقارنة، بي
حة الورقة . وقد تعزى هذه الزيادة معاملة نباتات الذرة الصفراء بحامض السالسيلك قد سبب زيادة في معدل مسا

الى الدور الفسيولوجي لحامض السالسيلك في زيادة نمو النبات وامتصاص الماء والمغذيات والتوازن الهرموني 
وانقسام الخلايا وزيادة فعالية الانزيمات فضلا عن دوره في تكوين الكلوروفيل وزيادة فعالية التمثيل الكاربوني 

ما يتضح من البيانات نفسها وجود تداخلات معنوية بين مستويات الجفاف وتراكيز ( . ك 21و  20 و 18)
 100% من الحاجة الفعلية للماء مع تركيز 100عند معاملة  2سم 42.6الحامض إذ بلغت اعلى قيمة للتداخل 

حاجة % من ال50لمعاملة   2سم 34.10جزء بالمليون من حامض السالسيلك قياسا" بأقل قيمة للتداخل بلغ 
 .الفعلية للماء مع معاملة المقارنة لتراكيز حامض السالسليك 
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 مساحة ورقة العلم )سم( في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات تأثير (4جدول )
 الاحتياج الفعلي للماء

 
 تراكيز حامض السالسليك               

 المعدل
0 100 200 300 

100% 40.73 42.60 40.67 40.26 41.07 
75% 36.33 39.55 38.46 39.89 38.53 
50% 34.10 36.75 36.81 35.54 35.80 

 %5أ.ف.م                          W x SA 1.07 %5أ.ف.م 
    W 

0.87       
 38.56 38.64 39.63 37.01 المعدل

 SA                        0.56 %5أ.ف.م  

 
 فالوزن الجا

( ان هنالك اختلافات معنوية في صفة الوزن الجاف بتأثير مستويات الجفاف اذ حققت 5الجدول ) نيبي     
قياساً   2-غم. م 1280.9من الحاجة الفعلية للماء اعلى معدل لهذ الصفة بلغ  100%معاملة الري 

قياسا"   2-غم. م 1208.52% بمعدل 75، كما تفوقت معاملة من الحاجة الفعلية للماء 50%% و 75بمعاملة
( 19)و( 4. اتفقت هذه النتيجة مع كل من )2-. مغم 1006.77% والتي سجلت اقل معدل بلغ 50بمعاملة 

. ويرجع سبب انخفاض الوزن الجاف خفض الوزن الجاف لنباتات الحنطة الذين أشاروا الى ان الجفاف يسبب
( .يتضح من الجدول نفسه وجود 2 و 1)د الاشطـــــــــــــاء جدولللنباتات الى انخفاض ارتفاع النبات وعــــــــــــــــد

جزء بالمليون اعلى معدل لهذه الصفة  100، إذ سجل التركيز ية بتأثير تراكيز حامض السالسيلكاختلافات معنو 
قل بالمليون ا جزء 200جزء بالمليون، بينما سجل التركيز  200و 0قياسا" بالتراكيزين   2-غم. م 1207.7بلغ 

( اللذان اشارا الى ان حامض 35) و (9. اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده كل من )2-. مغم1138.7معدل بلغ 
. وترجع زيادة الوزن الجاف للنباتات الى ف لنباتات الذرة البيضاء والحنطةالسالسيلك سبب زيادة في الوزن الجا
يتضح من البيانات المذكورة  ( .2و 1) ولدج ـــــــاءفاع النبات وعدد الاشطـتأثير حامض السالسيلك زيادة كل ارت

، إذ بلغ اعلى معدل لكآنفا" ان هنالك تداخلا" معنويا" بين مستويات الجفاف وتراكيز حامض السالسي
جزء بالمليون من  100% من الحاجة الفعلية للماء والتركيز 100عند معاملة   2-غم. م 1318.9للتداخل

% من الحاجة الفعلية للماء 50لمعاملة   2-غم. م 933.2أقل معدل للتداخل بلغ حامض السالسيلك قياسا" ب
 جزء بالمليون . 200والتركيز 
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 (2-)غم. مالوزن الجافمستويات الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما في  ( تأثير5جدول ) 

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك

 المعدل
0 100 200 300 

100% 1204.10 1318.90 1292.10 1308.50 1280.90 
75% 1144.40 1224.70 1190.70 1274.30 1208.52 
50% 1079.90 1079.40 933.20 934.60 1006.77 

 %5أ.ف.م  W x SA  75.72 %5أ.ف.م 
W 

20.10 
 1172.46 1138.70 1207.70 1142.80 المعدل

 SA 49.71 %5أ.ف.م  
 

 ابل عدد السن
، إذ حققت معاملة المقارنة معنوية بتأثير مستويات الجفاف فروق ( ان هنالك (6يتضح من الجدول       

من الحاجة الفعلية  50%قياساً بمعاملة   2-. مسنبلة 521.7من الحاجة الفعلية للماء اعلى معدل بلغ  %100
ن الحاجة الفعلية للماء،  كما تفوقت معاملة % م75، بينما لم تختلف معاملة المقارنة معنويا عن معاملة للماء
-. م سنبلة 435.82% التي سجلت اقل معدل بلغ 50قياسا" بالمعاملة   2-. م سنبلة 498.43وبمعدل %  75

 .ب خفض عدد السنابل بالمتر المربعالى ان الجفاف يسب راشا الذي( 1. اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده ) 2
يتضح من البيانات  .(2) لجفاف السلبي في خفض عدد الاشطاء بالمتر المربع جدوليرجع الى تأثير ا وأن ذلك

كما تشير الجداول نفسها الى أن  .عدد السنابل بالمتر المربعحامض السالسيلك في  تراكيز ذاتها عدم تأثير
غ المربع إذ بل هنالك تداخلا" معنويا" بين مستويات الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك في عدد السنابل بالمتر

جزء  300% من الحاجة الفعلية للماء مع التركيز 100عند المعاملة 2-. مسنبلة 546.7اعلى معدل للتداخل 
 0% مع التركيز 50لمعاملة   2-. مسنبلة 393.3قل معدل للتداخل بلغ بالمليون من حامض السالسيلك قياسا" بأ

 من حامض السالسيلك .            
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 (2-)سنبلة. معدد السنابل في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات تأثير (6جدول )

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                   

 المعدل
0 100 200 300 

100% 536.7 476.7 526.7 546.7 521.7 
75% 490.7 483.0 500.0 520.0 498.4 
50% 393.3 503.3 450.0 396.7 435.8 

 %5أ.ف.م                         W x SA 39.6 %5أ.ف.م 
W    
34.0   

 487.8 492.2 487.7 473.6 المعدل
 SA                       19.6 %5أ.ف.م  

 
    عدد الحبوب بالسنبلة

فاف في عدد الحبوب ( الى وجود فروق معنوية بتأثير مستويات الاج7أشارت النتائج في الجدول )  
 1-. سنبلة حبة 49.31من الحاجة الفعلية للماء اعلى معدل بلغ  100%بالسنبلة، اذ حققت معاملة المقارنة 

. حبة 37.24بأقل معدل بلغ  50%ثم تليها المعاملة  1-حبة. سنبلة 44.96% وبمعدل 75تليها المعاملة 
بلة ينخفض بزيادة ( من أن عدد الحبوب بالسن24) و (15. واتفقت هذه النتيجة مع ما وجده كل من )1-سنبلة 

لية الانزيمات وفتح الثغور ا. وقد يعزى السبب في ذلك الى ان الجفاف يؤثر سلبا" في فعمستويات الجفاف
( كما يؤثر في  8مما يزيد من عملية التنفس وانخفاض انتقال نواتج التمثيل الكاربوني )   CO2واختزال انتشار
عملية التمثيل الكربوني وخفض مستوى الكلوروفيل وامتصاص المغذيات ، فضلا" عن تأثيره في نمو النبات و 

كما تبين من البيانات الجدولية نفسها ان حامض السالسليك اثر  .(34و 12 و 2ايض الكاربوهيدرات والبروتين )
 45.81يا" وحقق معدل بلغ جزء بالمليون معنو  100، إذ تفوق التركيز كل معنوي في عدد الحبوب بالسنبلةوبش
، في حين سجلت معاملة المقارنة اقل معدل بلغ  جزء بالمليون  300و  200و  0ركيز قياسا" بالت 1-. سنبلة حبة

( من ان حامض 23( و )15. جائت هذه النتيجة مشابه لما توصل اليه كل من )1-. سنبلة حبة 42.31
السالسيلك أدى الى زيادة في عدد الحبوب بالسنبلة . ترجع الزيادة المتحققة في عدد الحبوب بالسنبلة الى دور 

( . فضلا" عن الدور المهم لحامض السالسيلك في 5) حامض السالسيلك في زيادة الوزن الجاف للنباتات جدول
ور النبات وحث عملية التزهير وامتصاص الماء والمغذيات العديد من العمليات الفسلجية المهمة في نمو وتط

والتوازن الهرموني وفتح وغلق الثغور والتمثيل الكاربوني وانقسام الخلايا وفعالية الانزيمات كما يزيد من نسبة 
. كما بينت النتائج ( 32و   20وتراكم المادة الجافة )  CO2الاحماض النووية والامينية ويزيد من تمثيل 
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جدولية المذكورة آنفا" ان هنالك تداخل معنوي بين مستويات الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك إذ سجلت ال
اعلى معدل جزء بالمليون من حامض السالسيلك  100% من الحاجة الفعلية للماء والتركيز 100معاملة 

% من الحاجة الفعلية للماء  50قياسا" بأقل معدل للتداخل عند المعاملة  1-. سنبلة حبة 53.36للتداخل بلغ 
 . 1-. سنبلة حبة 35.12ك بلغ من حامض السالسيل 0والتركيز 

 
عدد  الحبوب  معدل في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات تأثير (7)جدول

 بالسنبلة

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                  

 المعدل
0 100 200 300 

100% 46.4 53.4 49.3 48.2 49.3 

75% 45.4 46.7 42.7 43.9 44.9 

50% 35.1 37.4 38.9 37.6 37.2 

 %5أ.ف.م                            W xSA 2.8 %5أ.ف.م 

W   

1.0 

 43.2 43.6 45.8 42.3 المعدل

 SA                           1.8 %5أ.ف.م  

 
 حبة  1000وزن 

، إذ حققت ض معنويا" بزيادة مستويات الجفافحبة انخف 1000(  ان وزن (8توضح نتائج الجدول        
غم بينما انخفض هذا  33.24حبة بلغ  1000% من الحاجة الفعلية للماء اعلى معدل لوزن 100معاملة 

ملة اغم عند المع 28.50% من الحاجة الفعلية للماء ثم انخفض الى 75غم عند المعاملة  32.88المعدل الى 
 1000( من ان وزن 15( و )1)  % من الحاجة الفعلية للماء اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل اليه كل من50

حبة يرجع الى التاثيرات السلبية للجفاف في  1000حبة ينخفض بزيادة مستويات الجفاف . أن انخفاض وزن 
(، إذ أن الجفاف يسبب خفض في عملية 5)جدولت ( والوزن الجاف للنباتا4ل)جدو خفض مساحة ورقة العلم 

 31و  8وانخفاض انتقال نواتج التمثيل الكربوني ) CO2التمثيل الكربوني وامتصاص المغذيات واختزال انتشار 
، إذ تفوق معنويا" بتراكيز حامض السالسيلك حبة تأثر 1000كما يتضح من البيانات نفسها ان وزن  .( 34 و
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جزء بالمليون بمعدل  300، يليه التركيز غم 33.90مليون معنويا" وحقق اعلى معدل بلغ جزء بال 100التركيز 
 30.00بالمليون أقل معدل بلغ  جزء 200غم فيما سجل التركيز  30.69بمعدل  0غم ثم التركيز  31.57

 1000السالسيلك يزيد في وزن  ( من أن حامض23( و )15. تماثلت هذه النتيجة مع ما وجده كل من )غم
، إذ أن حامض (4)جدول. وترجع هذه الزيادة الى دور حامض السالسيلك في زيادة الوزن الجاف للنباتات حبة

  ( .  43و   38وتراكم المادة الجافة وزيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية ) CO2السالسيلك يزيد من تمثيل 
اف وتراكيز حامض السالسيلك وسجلت اعلى اشار الجدول نفسه الى وجود تداخل معنوي بين مستويات الجف

غم قياسا"  36.07جزء بالمليون بلغت  100التركيز  مع% من الحاجة الفعلية للماء 75قيمة للتداخل للمعاملة 
 26.00والتي بلغت  ء بالمليون جز  200% من الحاجة الفعلية للماء عند التركيز 50باقل قيمة سجلت للمعاملة 

  غم.
 حبة 1000وزن  معدل في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما ستوياتم ( تأثير8جدول )

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                 

 المعدل
0 100 200 300 

100% 35.0 34.5 31.4 31.9 33.2 

75% 29.6 36.0 32.5 33.3 32.9 

50% 27.4 31.1 26.0 29.5 28.5 

 %5أ.ف.م                                    W xSA 1.2 %5م أ.ف.

W  

0.6  

 31.6 30.0 33.9 30.7 المعدل

 SA                                  0.8 %5أ.ف.م  

 
 حاصل الحبوب 

، إذ انخفض صل الحبوب بتأثير مستويات الجفافمعنوية في حا فروق ( الى وجود (9يشير الجدول         
من الحاجة المائية أعلى معدل  100%، وحققت معاملة المقارنة صل الحبوب بزيادة مستويات الجفافحا

. طن 7.320% من الحاجة الفعلية للماء وبمعدل بلغ 75تليها معاملة  1-ه طن. 8.520لحاصل الحبوب بلغ 
اتفقت هذه النتيجة مع  . 1-. ه طن 4.638من الحاجة الفعلية للماء بأقل معدل بلغ  50%ثم معاملة    1-ه 

صل الحبوب بزيادة مستويات ( الذين أشاروا الى انخفاض حا24( و )15)و( 1ما توصل اليه كل من  )
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. ويرجع سبب أنخفاض حاصل الحبوب بتأثير الجفاف الى أن الجفاف قد سبب أنخفاض في عدد الجفاف
انعكس في أنخفاض  ( مما 7و 6و  5 )ل حبة جدو  1000السنابل بالمتر المربع وعدد الحبوب بالسنبلة ووزن 

. كما أشارت البيانات ذاتها الى أن حاصل الحبوب اختلف معنويا" بتأثير تراكيز حامض حاصل الحبوب
يليه   1-. ه طن 7.581جزء بالمليون أعلى معدل لحاصل الحبوب بلغ  100السالسيلك إذ سجل التركيز 

. ه طن  6.556معدل بجزء بالمليون  200التركيز ثم   1-ه . طن 6.802جزء بالمليون بمعدل  300التركيز 
 اتفقت.  1-. ه طن 6.381 لحاصل الحبوب بلغ معدلاقل  جزء بالمليون( 0) معاملة المقارنة تينما سجلب  1-

صل الحبوب بتأثير حامض ( الذين أشاروا الى زيادة حا23( و )15هذه النتيجة مع ما وجده كل من )
( أن حامض السالسيلك قد أثر إيجابيا" بزيادة عدد الحبوب بالسنبلة 7و  6الجدول رقم ) . يتضح منالسالسيلك

( اللذان 23( و )15، نتائج مشابه توصل اليها كل من )مما انعكس في زيادة حاصل الحبوب حبة 1000ووزن 
سنبلة ووزن بوب بالأشارا الى زيادة حاصل الحبوب بتأثير حامض السالسيلك الذي أثر إيجابا" بزيادة عدد الح

ز حامض السالسيلك في شير الجدول ذاته الى وجود تداخل معنوي بين مستويات الجفاف وتراكيي. حبة 1000
ن الحاجة % م100جزء بالمليون مع معاملة  100، إذ سجلت أعلى قيمة للتداخل للتركيز حاصل الحبوب

جزء بالمليون مع  0للتداخل عند التركيز  في حين سجلت أقل قيمة   1-. ه طن 8.777الفعلية للماء بلغت 
 .   1-. ه طن 3.783% من الحاجة الفعلية للماء والتي بلغت 50المعاملة 
 حاصل الحبوب معدل في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات تأثير (9جدول )

 الاحتياج الفعلي للماء
 كيز حامض السالسليكترا                

 المعدل
0 100 200 300 

100% 8.733 8.777 8.161 8.409 8.520 

75% 6.581 8.137 6.957 7.606 7.320 

50% 3.783 5.830 4.551 4.391 4.638 

 %5أ.ف.م                                W x SA 0.390 %5أ.ف.م

W   

0.170 

 6.802 6.556 7.581 6.381 المعدل

 SA                                 0.250 %5ف.م  أ.
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 الحاصل البايلوجي 
هنالك فروق معنوية في الحاصل البايلوجي بتأثير مستويات الجفاف بحسب ما اشارت اليه بيانات الجدول      
من  ، سجل أعلى معدل لهذه الصفةالبايلوجي بزيادة مستويات الجفاف، إذ انخفضت معدلات الحاصل  ((10

% وبمعدل بلغ 75لمعاملة تليها ا 1-. ه طن 24.35فعلية للماء وبمعدل بلغ % من الحاجة ال100قبل معاملة 
هذه النتيجة مع ما  اتفقت.  1-. ه طن 17.31أقل معدل بلغ % 50بينما سجلت معاملة   1-. ه طن 21.33

أوضحت النتائج وجود اختلافات  . كمااثر سلبيا" في الحاصل البايلوجي ( الى أن الجفاف22توصل اليه )
معنويا" وحقق جزء بالمليون  100، تفوق التركيز جي بتأثير تراكيز حامض السالسيلكمعنوية في الحاصل البايلو 

و  19.85لا معدلين بلغا جزء بالمليون اللذان سج 200و  0قياسا" بالتركيزين    1-. ه طن  22.18معدل بلغ 
ه  .جزء بالمليون طن 21.66ل بلغ جزء بالمليون وبمعد 300تفوق التركيز ، كما بالتتابع 1-. ه طن 20.30

. طن 20.30ليون الذي سجل معدل بلغ جزء بالم 200جزء بالمليون ( والتركيز  0قياسا" بمعاملة المقارنة ) 1-
 0تركيز جزء بالمليون وكذلك لم يختلف ال 300و 100، بينما لم تكن هنالك فروق معنوية بين التركيزين  1-ه 

. اتفقت  1-. ه طن 19.85المقارنة أقل معدل بلغ  جزء بالمليون ، وسجلت معاملة 200معويا" عن التركيز 
. سبب زيادة في الحاصل البايلوجي( من ان حامض السالسيلك 23( و )15هذه النتيجة مع ما وجده كل من )

والوزن الجاف للنباتات وعدد الحبوب بالسنبلة أن تاثير حامض السالسيلك في زيادة ارتفاع النبات وعدد الاشطاء 
كس في زيادة الحاصل ( قد انع8و7و 6و 4و 2و  1)حبة وحاصل الحبوب الكلي جدول 1000و وزن 
ض السالسيلك في بينت النتائج ذاتها وجود تداخلات معنوية بين مستويات الجفاف وتراكيز حام .البايلوجي

أعلى جزء بالمليون  100% من الحاجة الفعلية للماء مع التركيز 100، إذ سجلت المعاملة الحاصل البايلوجي
والتي سجلت من قبل المعاملة  1-طن. ه 16.25قياسا" بأقل قيمة بلغت   1-طن. ه 24.95قيمة للتداخل بلغت 

 لمقارنة لحامض السالسيلك .      % مع معاملة ا 50
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الحاصل  معدل في يلك و التداخل بينهماالجفاف وتراكيز حامض السالس مستويات تأثير (10جدول )
 البايلوجي

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                

 المعدل
0 100 200 300 

100% 23.76 24.95 24.02 24.69 24.35 
75% 19.55 22.97 19.73 23.09 21.33 
50% 16.25 18.62 17.17 17.22 17.31 

 %5أ.ف.م                                  W xSA 1.35 %5أ.ف.م 
W 

0.81 
 21.66 20.30 22.18 19.85 المعدل

                                 SA 0.81 %5أ.ف.م  
 دليل الحصاد )%( 

 100%( وجود فروق معنوية بتأثير مستويات الجفاف إذ حققت معاملة المقارنة (11يتضح من الجدول         
من الحاجة الفعلية  50%% قياساً بمعاملة الري  35.02لدليل الحصاد بلغ  قيمة جة الفعلية للماء اعلىمن الحا

% من الحاجة الفعلية للماء معنويا" 75، كما تفوقت معاملة % 26.66للماء التي سجلت اقل معدل  بلغ 
% 100وية بين المعاملتين ، بينما لم تكن هنالك فروق معن%50% قياسا" بمعاملة  34.36بلغ  وسجلت معدل

دليل الحصاد ( الذين أشاروا الى أن 37)و( 22. نتائج مماثلة وجدها كل من )% من الحاجة الفعلية للماء75و 
. ويرجع سبب أنخفاض دليل الحصاد الى أن الجفاف سبب أنخفاض حاصل الحبوب ينخفض بتأثير الجفاف

اد بتأثير تراكيز أشارت الى أختلافات معنوية في دليل الحصالنتائج ذاتها  .(9و  8 )والحاصل البايلوجي جدول
% قياسا" بباقي  33.99غ جزء بالمليون وسجل أعلى معدل بل 100، إذ تفوق التركيز حامض السالسيلك

 0، ولم تختلف التراكيز جزء بالمليون  300ويا عن التركيز جزء بالمليون معن 200، لم يختلف التركيز التراكيز
، في جزء بالمليون فيما بينهما 300يز عن الترك 0، وكذلك لم يختلف التركيز لمليون فيما بينهماجزء با 200و

. ترجع الزيادة في دليل الحصاد بتأثير حامض % 30.83ء بالمليون أقل معدل بلغ جز  300حين سجل التركيز 
و  8 )ولجدلحاصل البايلوجي جزء بالمليون أثر إيجابيا" في حاصل الحبوب وا 100السالسيلك الى أن التركيز 

، سجلت معاملة ت الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك( . كما يتضح وجود تداخلات معنوية بتأثير مستويا9
جزء بالمليون من حامض السالسيلك أعلى معدل للتداخل بلغ  0% من الحاجة الفعلية للماء مع التركيز 100

 الفعلية للماء والتركيز ذاته .  % من الحاجة50لة % عند معام23.29% قياسا" بأقل معدل بلغ 36.80
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 دليل الحصاد معدل في الجفاف وتراكيز حامض السالسيلك و التداخل بينهما مستويات تأثير (11جدول )

 الاحتياج الفعلي للماء
 تراكيز حامض السالسليك                 

 المعدل
0 100 200 300 

100% 36.8 35.18 34.03 34.05 35.02 
75% 33.73 35.43 35.33 32.96 34.36 
50% 23.29 31.33 26.53 25.49 26.66 

 %5أ.ف.م                                  W x SA 2.73 %5أ.ف.م 
W  

1.12 
 30.83 31.96 33.99 31.27 المعدل

                                 SA 1.75 %5أ.ف.م  
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