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تأثير احلال نسب مختمفة من البروتين الميكروبي بديلًا عن كسبة فول الصويا  وبمستويين من 
 الكالسيوم في العميقة عمى اداء فروج المحم

 محمد عمي جمال                   احمد نوري الياسري                  ثامر كريم الجنابي
 أستاذ مساعد                         مدرس مساعد                        أستاذ مساعد

 جامعة كربلاء / كمية الزراعةقسم الانتاج الاحيواني/ 
 dr.thamer.kudir@uokerbala.edu.iq البريد الالكتروني:

  :المستخمص
آسا الفرنسي لدراسة احلال نسب مختمفة في  ASAفرخ لحم من نوع  350اجريت ىذه التجربة باستخدام  

المنمى  لمى  اثينىانول بىديلائ جز يىائ لىن كسىبة فىول ال ىويا فىي  0.0 , 5.0 ,7.5 , 10.0وبي البروتين الميكر 
فرخىائ لكىىل  25% وبمكىررين لممعاممىىة الواحىدة و وبوا ىو 2.5و 1.25 العميقىة مىو وجىود مسىتويين مىىن الكالسىيوم 

اسىبوع مىن لمىر  0-3تىرة مكرر و د وفرت الظروف الملاءمة لمطيور في  الة التجربة و و د أظيىرت النتىا ل لمف
% كالسىيوم ولكافىىة ال ىفات و ولكنيىىا 1.25الطيىور لىدم وجىىود فىروو معنويىة بىىين المعىاملات كافىة لنىىد مسىتو  

% 2.5( في معدثت استيلاك العمف ومعامل التحويل الغذا ي لمطيور لند مستو  P < 0.05اختمفت معنويائ )
مر الطيور فقد اظيرت النتا ل لدم وجود فىروو معنويىة بىين اسبوع من ل 3-6كالسيوم لنفس العمر و اما لمفترة 
( فىي معىدثت اوزان الجسىم P < 0.05كالسيوم ولكنيا اختمفت معنويىائ )  1.25%المعاملات كافة ولند مستو  

اسبوع فقد انخفضت  0-6% كالسيوم و اما نتا ل الفترة الكمية 2.5الحي ومعدثت استيلاك العمف لند مستو  
لند  T1( لمعاملات اثحلال مقارنة بى  P < 0.05من وزن الجسم الحي والعمف المستيمك معنويائ )معدثت كل 

كالسيوم و فيما لم تختمف جميو المعاملات في معامل التحويل الغذا ي لمطيور و ىذا ولم تظير   2.5%مستو  
لقطعيىىىات الذبيحىىة الر يسىىىية النتىىا ل فىىىروو اح ىىا ية بىىىين جميىىو المعىىىاملات فىىي نسىىىبة الت ىىافي والىىىوزن النسىىبي 

 م در و الفخذ و اثجنحة و الظير والر بة والوزن النسبي لكبد الطيور .لوالنانوية 
 .الكممات المفتاحية: البروتين الميكروبي ، الكالسيوم ، تغذية فروج المحم
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 Abstract: 
 The present experiment was carried out by using one day unsexed 350 AS-

AFrench broiler chicks to study the effect of replacement different levels  
0.0 , 5.0 , 7.5 , 10.0% of ethanol microbial protein for soya bean meal with two levels 
of calcium 1.25, 2.5 % in the ration, two replicates for each treatment, with 25 broiler 

chicks per replicate with suitable conditions in farm. The results revealed that no  
significant differences between treatments at 0-3 weeks (P < 0.05) in live body 

weight, feed consumption, and feed conversion ratio at 1.25% Ca level, however 
there were significant differences (P < 0.05) between the treatments at 2.5% Ca level 

in live body weight and feed conversion ratio. The results showed also that no signif-
icant differences between treatments for all broiler production parameters at 1.25% 

Ca level in 3-6 weeks, but there were significant differences (P < 0.05) in live body 
weight, feed conversion ratio at 2.5% Ca level. The results showed also that there 

were no significant differences in all production parameters investigated at 1.25% Ca 
level at 0-6 weeks but there were significant differences in live body weight and feed 

conversion ratio at 2.5% Ca level. No statistical differences between treatments in 
dressing percentage and liver weight of birds. 
Key words  :Microbial protein   , Calcium , Broiler Nutrition  

  :المقدمة

ينيىىىة تكمىىن اىميىىىة اسىىتخدام البىىىروتين الميكروبىىي فىىىي تغذيىىة الطيىىىور الداجنىىة كم ىىىدر بىىديل لمم ىىىادر البروت
التقميدية منل كسبة فول ال ويا والمركز البروتيني ومسحوو السمك و وذلك ثمكانية انتاجو بأسعار تنافسية مىو 
الم ادر التقميدية بسبب توفر المواد اثولية التي ت نو منيا في الدول العربية النفطيةو ونظرائ للارتفاع المستمر 

 ىىو  ىىار التوجىىو ثيجىىاد بىىىدا ل لمفيىىة تسىىاىم فىىي خفىىض اسىىىعار بأسىىعار المكونىىات العمفيىىة المسىىتخدمة فىىىي العلا
العلا ىو والىىذن يىنعكس لمىى  كمفىة الملاىىاريو اثنتاجيىة و فضىىلائ لىن المسىىاىمة فىي بنىىاء  الىدة لمفيىىة مبنيىة لمىى  
اسىاس اثلتمىاد لمى  اثنتىاج المحمىي وتقميىل اثسىىتيراد الخىارجي للالىلاف و وتعتبىر كىل مىن البكتريىا والفطريىىات 

ا ر والطحالىب م ىادر اساسىىية ثنتىاج البىروتين الميكروبىىي ثيىراض تغذيىة الحيىىوان وتتميىز ىىذه ال ىىنالة والخمى
بأنيا ث تحتاج ال  مساحات كبيرة مقارنة بالمنتل التقميدن نفسو ولدم التأنر او اثلتماد لم  الظروف المناخيىة 

ة انتاجيىا خىلال فتىرة   ىيرة جىدائ و وفىي البمىدان في اثنتاج ولىدم الحاجىة الى  ايىادن لاممىة كنيىرة و وكىذلك امكانيى
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المنتجىة لمبتىرول تسىتخدم الكحىوثت والغىازات الطبيعيىة وييرىىا مىن ملاىتقات الىنفط كمىادة اوليىة ثنتىاج البروتينىات 
ية بدثئ من اتلافيا او حر يا او لدم اثستفادة منيا وفي ىذه الحالة يتميز انتاج ىذه البروتينات بتوفر المواد اثول

لم  مدار السنة دون اثلتماد لم  المواسم الزرالية و ويجب التأكيد لم  ان سرلة اثنتاج وتوفر المواد اثولية 
وحدىا ث تكفي و فيجب ان تكون ىذه البروتينات مستساية من  بىل الحيىوان و وخاليىة مىن ايىة مىواد سىامة سىواء 

و الوسىط الغىىذا ي الىىذن تنمىىو لميىو و ولقىىد كىىان لىىبعض كىان م ىىدر تمىىك المىىواد خلايىا اثحيىىاء المجيريىىة نفسىىيا ا
انواع البروتينات الميكروبية الناتجىة لىن انىواع معينىة مىن الخمىا ر تىأنير سىام لمى  الىدواجن المغىذاة لمييىا نتيجىة 

و كمىا كىان لىبعض ىىذه البروتينىات دور  Aromatic compoundsلتراكم كميات كبيىرة مىن المركبىات العطريىة 
لمىىى  اثنسىىىان لنىىىىد تنىىىاول منتجىىىات ىىىىذه الحيوانىىىات المغىىىذاة لمىىى  تمىىىىك  Cancerالسىىىرطان  فىىىي ظيىىىور حىىىاثت

( و 6البروتينىات ثحتوا يىا لمى  كميىىات متزايىدة مىن العنا ىىر المعدنيىة النقيمىة منىىل الر ىاص والز بىو وييرىمىىا )
لمميىة  ىحيحة لغىرض ولذا تعتبر اىمية اختيىار اثحيىاء المجيريىة المناسىبة وتكىوين بي تيىا الغذا يىة لمى  اسىس 

 اثستفادة من بروتينيا بلاكل  حيح ومن دون اضرار او ملااكل جانبية تؤنر لم   حة اثنسان والحيوان .
لقد اختمفت اثبحاث العممية في نتا جيا حول تأنير استخدام منل ىذه المواد العمفية في تغذية الطيور الداجنة 

% اسىيم بحىدوث تفىىوو 22وبىي المنمى  لمى  اثينىىانول بنسىبة ( ان اسىتخدام البىىروتين الميكر 23و حيىث ثحىظ )
 25%معنىون فىي معىدل الىوزن النيىا ي  فىراخ المحىم و كمىا لىوحظ تفىوو نمىو اثفىراخ لنىد اسىتخدامو لنىد مسىىتو  

( ان الكمية المسىتبدلة جز يىائ مىن البىروتين الميكروبىي بىدل كسىبة فىول ال ىويا فىي 16( و د الاار )8في العميقة )
يم/كغم لمف ويزداد ىذا التحسن بزيادة  0.5تسيم بحدوث تحسن معنون في الوزن لفروج المحم بمقدار العلا و 

لم  10%( ان استخدام البروتين الميكروبي المنم  لم  اثينانول حت  نسبة 25نسبة اثحلال و في حين ذكر )
نىىت  يكىن لىو تىأنير معنىون لمى  معىدل الىوزن النيىا ي  فىىراخ المحىم ويكىون التىأنير سىمبي لنىد زيىادة النسىبةو و ىد بي 
( لند استخدام البروتين الميكروبىي 15ابحاث اخر  تأنيراتو لم  انواع مختمفة من الطيور الداجنة و فقد الاار )

 مىىىىىىىىىىىىىن لميقىىىىىىىىىىىىىة الىىىىىىىىىىىىىدجاج البيىىىىىىىىىىىىىاض حس ىىىىىىىىىىىىىن بلاىىىىىىىىىىىىىكل معنىىىىىىىىىىىىىون  5%المنىىىىىىىىىىىىتل مىىىىىىىىىىىىىن مخمفىىىىىىىىىىىىىات التمىىىىىىىىىىىىىور بنسىىىىىىىىىىىىىبة 
(P≤0.05مىىن انتىىىاج البىىىيض ووزنىىو ومعامىىىل التحويىىىل ال )( لنىىىد اضىىىافة 12غىىذا ي لمىىىدجاج و وكىىىذلك ثحظىىت )
لمىىف مىىن البىروتين الميكروبىىي الىى  لميقىىة الىبط اد  الىى  تحسىىن معنىىون فىي النمىىو و ىىفات الذبيحىىة 1-كغىىم.يىم1

 ومعامل ىضم العنا ر الغذا ية والكفاءة اث ت ادية لمبط المرب  تحت ظروف اثجياد الحرارن .
 – 2.0باستنناء الطحالب منخفضة بنسبة الكالسيوم إذ تتراوح ما بين  من المعروف ان البروتينات الميكروبية

و 0.0 ( حدوث تمين في العظام لندما اسىتخدم البىروتين الميكروبىي بالنسىب22( و و د بي ن )6) 1-كغم.يم 1.0
وج المحم  حيث ان التغذية بمستو  لالٍ من الكالسيوم لو تأني % 20.0و و  15.0و و  10.0و ر في تغذية فر 

 ( فقد الاار ال  ان استخدام نسب مختمفة 5( اما )20( و )18سمبي لم  اثداء اثنتاجي وزيادة نسبة اليلاكات)
لىم يحىدث فرو ىائ  Ross-308% من الرخام كم در لمكالسيوم في لميقة فروج المحم سىلالة  1.2 ,1.4 , 1.6



 ( 2012العدد الرابع  –رابع المجمة كربلاء لمعموم الزراعية )المجمد 

 

121 
 
 
 

 ( ان النسىىبة العاليىة مىن الكالسىىيوم 4ثحىظ )معنويىة فىي اثداء اثنتىاجي او أن تىىأنيرات سىمبية اخىر  و فىىي حىين 
من العميقة أدت ال  انخفاض معنون في الزيادة الوزنية مقارنة بالنسبة اثلتيادية وان ىناك فرو ىائ معنويىة  1: 4

فسىفور كانىت اثفضىل ليىذه  % 0.6كالسىيوم و  1.6%في معدل وزن الجسم لنىدما تكىون العميقىة محتويىة لمى  
( فقد وجد ان نسبة الت افي لم تتىأنر معنويىائ لنىد احىلال البىروتين الميكروبىي محىل جىزء 10( و واما )9ال فة )

ا البىىروتين الميكروبىىي فىىي مىن كسىىبة فىىول ال ىىويا مىو انخفىىاض فىىي نسىىبة اليلاكىات لممجىىاميو التىىي اضىىيف الييى
ديلائ جز يائ لن كسبة فول دراسات حول احلال البروتين الميكروبي المنم  لم  اثينانول بالونظرائ لقمة  .للا قيا

 ال ويا وتأنير مستو  الكالسيوم في العميقة اجريت ىذه التجربة .
 :المواد وطرائق العمل

الفرنسي يير مجنسة وزلىت للاىوا يائ لمى   ASAفرخ لحم نوع آسا  350اجريت ىذه التجربة باستخدام  
يم/فىرخو ويىذيت  40فرخىائ بمعىدل  25سبعة معاملات تجريبية بوا ىو مكىررين لكىل معاممىة حيىث ضىم  كىل مكىرر 

أسىىىابيو واسىىتخدم البىىىروتين الميكروبىىي المنمىىى  لمىى  اثينىىىانول  6اثفىىراخ ب ىىىورة حىىرة طيمىىىة مىىدة التجربىىىة البالغىىة 
بىديلائ جز يىىائ لىن كسىىبة  % 10.0و و  5.5و و 5.0و و  0.0 وبىىأربو مسىتويات 1الموضىح تركيبىو فىىي الجىدول

لكىىل مسىىتو  مىىن البىىروتين   %2.5و و  1.25مىىو مسىىتويين مىىن الكالسىىيومفىول ال ىىويا المسىىتخدمة فىىي العميقىىة 
الميكروبي و وتم حساب العلا و لسد احتياجات اثفراخ من العنا ر الغذا ية المقررة ليا في لميقة البادئ والنمو 

يىىىة وربيىىىت جميىىو اثفىىىراخ ضىىمن الظىىىروف اثداريىىة والبي و  3و  2ول ا( والمبينىىىة مكوناتيىىا فىىىي الجىىد17حسىىب )
 وال حية نفسيا و وىيأت جميو المستمزمات اللازمة من معدات مطموبة لمتربية .

أسىابيو بأخىذ للاىرة طيىور ب ىورة للاىوا ية مىن كىل مكىرر ووزنىت بلاىكل  3 ,6تم وزن اثفراخ لند لمىر  
ايىة انفرادن كما تم حساب معدل استيلاك العمف لممدد نفسىيا و ومىن نىم حسىاب معامىل التحويىل الغىذا ي ولنىد ني

طير /مكرر وذبحت ونظفت بعد ازالة الريش واثرجل لغرض حساب  5طيور من كل معاممة  10التجربة اخذت 
 ىفات الذبيحىىة والتىي تلاىىمل الىىوزن النسىبي لمقطىىو الر يسىىة ال ىدر والفخىىذين والقطىىو النانويىة الظيىىر والجناحىىان 

 ( وبحسب المعادثت الآتية :3والر بة وفقائ لما الاار اليو )

 التحويل الغذا ي= معامل
 معدل العمف المستيمك خلال فترة معينة
 معدل الزيادة الوزنية خلال نفس الفترة 

 

 100×  وزن الذبيحة + القمب + القان ة + الكبد نسبة الت افي =
 وزن الجسم الحي
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 الوزن النسبي لمقطيعة =
 وزن القطيعة

 ×100 
 وزن الذبيحة 

ىلاكات  3نسبي لمكبد و واما نسبة اليلاكات فمم تحدث خلال فترة التجربة سو  و د جر  تقدير الوزن ال
 Complete Random Designخلال اثيام اثول  و و د التمد فىي ىىذه التجربىة الت ىميم العلاىوا ي الكامىل

(C.R.D )( مسىىىتويات العامىىىل النالىىىث× مسىىىتويات العامىىىل النىىاني × مسىىىتويات العامىىل اثولىىى   )بتجربىىة لامميىىىة
لبيىىان معنويىىة الفىروو بىىين المعىىاملات لم ىىفات  Duncan 1955واسىتخدام اختبىىار دنكىىن متعىدد المسىىتويات و

 (.24المدروسة )
)*( لممواد العمفية الاولية المستخدمة في تركيب العلائق المختمفة  التحميل الكيميائي المحسوب :1الجدول

 المشمولة بالدراسة .

 المادة العمفية اثولية
ن البروتي
 الخام%

مستخمص 
 اثينر%

اثلياف 
 %Ca% P الرطوبة% الرماد% الخام%

 الطا ة الممنمة
 ك سعرة/كغم لمف

 3392 0.26 0.04 9.10 1.30 2.30 4.20 8.90 الذرة ال فراء
 2735 0.33 0.10 8.70 1.80 3.10 2.40 13.30 الحنطة
 2793 0.20 0.25 9.10 2.70 10.10 0.30 11.00 اللاعير
 2900 0.70 0.23 6.20 6.60 6.50 3.10 43.30 ال ويا كسبة فول

 2550 4.00 8.00 - 6.70 3.20 7.90 50.00 المركز البروتيني )**(
بروتين المايكروبي 

 2600 1.30 0.20 7.30 8.50 0.30 5.50 50.00 ***()اثينانول()

 - 17.60 24.0 - - - - - الننا ية فوسفات الكالسيوم
 - - 38.00 - - - - - كاربونات الكالسيوم
 ( .17)*( تم حسابو وفقائ لى )

 اثمريكية والموضحة مكوناتو كما يمي : Wood worlds)**( المجيز من  بل لاركة 
Crude Protein 50% min. , Crude Fiber 3.5% min. , Ether Extract 8.0% min., Lysine3.0min., 

Methione + Cystine 4.0%min.  
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نواع الاحماض الامينية ونسبها المئوية في البروتين الميكروبي جيكي المنشأ المنمى عمى الايثانول ا )***(
 Candida utilisوباستخدام الخميرة 

 نستبو الم وية الحامض اثميني ت نسبتو الم وية الحامض اثميني ت
1 Aspartic acid 4.32 10 Methionine 0.91 
2 Threonine 2.67 11 Isolencine 2.29 
3 Serine 2.54 12 Leuncine 3.56 
4 Glutamic acid 6.86 13 Tyrosine 1.72 
5 Proline 1.64 14 Phenyl alanine 2.17 
6 Glycine 2.16 15 Lysine 4.03 
7 Alanine 3.30 16 Histidine 1.06 
8 Cystine - 17 Arginine 305 
9 Valine 2.67 18 Tryptophane - 

50.77  Crude protein (NX 6.25)     44.95     Total Animo Acids % 

 
 أسبوع من عمر الطيور. 0-3مكونات والنسب المئوية لعلائق البادئ المستخدمة خلال المدة  :2جدول ال

 المعاملات
 المكونات %

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

 40.00 39,05 41.75 30.00 30.00 30.00 30.00 ذرة  فراء
 - - - 18.34 13.76 13.80 8.96 حنطة
 9.16 9.00 5.00 7.00 10.00 10.00 14.00 لاعير
 20.00 23.50 27.00 20.00 22.50 25.00 32.00 بروتين 43.30%كسبة فول ال ويا 

 10.00 10.00 10.00 8.00 10.00 10.00 9.00 مركز بروتيني
 10.00 7.50 5.00 10.00 7.50 5.00 0.00 بروتين ميكروبي )اينانول( )**(

 2.70 2.65 2.60 1.07 0.89 0.75 0.90 كربونات الكالسيوم
 2.27 2.44 2,80 1.07 - - 0.29 فوسفات الكالسيوم الننا ية

 5.50 5.50 3.50 5.00 5.00 5.00 4.50 زيت الذرة
 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 ممح الطعام
 0.02 0.01 - 0.07 0.02 0.01 - مينونين
 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 المجموع

 الكيميا ي المحسوب )*( التحميل
 3176.0 3176.43 3193.66 3186.00 3201.0 3200.85 3194.61 الطا ة الممنمة ك. سعرة/كغم لمف
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 23.16 23.31 23.37 23.43 23.90 23.72 23.63 البروتين الخام %
 137.16 136.26 136.56 136.00 133.96 135.19 135.19 نسبة الطا ة : البروتين

 2.52 2.50 2.51 1.25 1.25 1.25 1.25 الكالسيوم%
 1.23 1.20 1.20 0.77 0.77 0.77 0.77 الفسفور المتاح%

 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.95 اثحماض اثمينية الكبريتية%
 1.37 1.35 1.35 1.35 1.37 1.34 1.29 اللايسين %
 0.17 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21 0.25 التربتوفان%

 ( .17اب وفقائ لى ))*( تم الحس
 ( .1)**( تم الحساب وفقائ لجدول )

 أسبوع من عمر الطيور . 3-6علائق النمو المستخدمة من مدة والنسب المئوية لمكونات  :3الجدول 
 المعاملات

 المكونات %
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

 47.00 59.05 38.00 52.35 50.00 35.00 50.00 ذرة  فراء
 13.00 - 20.07 - - - 12.70 حنطة
 = - - 13.00 13.05 29.25 - لاعير

كسبة فول 
 10.00 12.50 16.05 10.00 12.50 15.00 23.00 بروتين 43.30%ال ويا

 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 مركز بروتيني
بروتين ميكروبي 
 )اينانول()**(

00.0 5.00 7.50 10.00 5.00 7.50 0.10 

 2.40 2.40 2.70 1.30 0.80 0.60 0.95 كربونات الكالسيوم
 4.85 2.70 2.68 - 0.30 0.30 - فوسفات الكالسيوم الننا ية

 4.85 2.50 5.00 3.00 5.50 4.50 3.00 زيت الذرة
 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 ممح الطعام
 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 المجموع

يا ي المحسوب)*(التحميل الكيم  
الطا ة الممنمة ك. 

 3196.63 3204.12 3280.97 لمف 1-كغم.سعرة
3204.2

1 3230.95 3189.12 
3178.0

0 
 20.17 19.94 20.44 20.32 20.00 20.27 20.84 البروتين الخام %

 157.06 160.38 158.06 157.22 159.83 158.07 157.43 نسبة الطا ة : البروتين
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 2.50 2.41 2.51 1.58 1.28 1.24 1.24 الكالسيوم%
 1.18 1.18 1.20 0.77 0.77 0.78 0.73 الفسفور المتاح%
اثحماض اثمينية 

 0.83 0.75 0.86 0.87 0.81 0.87 0.90 الكبريتية%

 1.13 1.05 1.10 1.14 1.10 1.10 1.08 اللايسين %
 0.12 0.12 0.16 0.13 0.14 0.17 0.20 التربتوفان%

 ( .17وفقاً لـ ))*( تم الحساب 
 ( .1**( تم الحساب وفقاً لجدول ))

 :النتائج والمناقشة 
اسىابيو حيىث لىم تظيىر  0-3 , 3-6 , 0-6( معىدثت اوزان الجسىم لنىد اثلمىار 4يوضىح الجىدول ) 

اسىابيو فمىم تظيىر فىروو معنويىة  3-6اسىابيوو امىا الفتىرة اللاحقىة  0-3فىروو معنويىة بىين جميىو المعىاملات مىن 
( ولكن ظيرت فروو 14في معدثت اوزان الطيورو و د اتفقت ىذه النتا ل مو) T4 ,T3 ,T2 ,T1 عاملاتبين الم

( الىذين 25( و)23( و)22لىنفس ال ىفة ولىم تتفىو ىىذه النتىا ل مىو)  T7 , T6 ,T5 ,T1معنويىة بىين المعىاملات
بي في العميقةو اما خلال الفترة وزان الطيور بزيادة مستو  البروتين الميكرو الااروا ال  حدوث انخفاض معنون ث

فىي اوزان الطيىور و ىد اتفقىت    T4 , T3, T2 , T1اسىابيو فمىم تظيىر فىروو معنويىة بىين المعىاملات  0-6الكميىة 
( ويلاحىظ ايضىائ تفىىوو 23( و )4( ولىم تتفىو مىو مىىا تو ىل اليىو )25( و )14ىىذه النتىا ل مىو مىا تو ىىل اليىو )

 .T7 , T6 , T5لم  المعاملات  T1المعاممة 
أسىابيو و  0-3 , 3-6 , 0-6( معىدثت اسىتيلاك الطيىور لمعمىف لنىد اثلمىار 4ويوضىح الجىدول ) 

في معىدثت اسىتيلاك الطيىور لمعمىف لمفتىرات    T4 , T3 , T2 , T1حيث لم تظير فروو معنوية بين المعاملات
لم ىفة نفسىيا لمفتىرات النلانىة   T6 , T5 , T4 , T1النلانة من التجربة لكن ظيور فىروو معنويىة بىين المعىاملات 

 اللاه .
 ( لىىىدم وجىىىىود فىىىروو معنويىىىىة بىىىين المعىىىىاملات 4امىىىا معامىىىل التحويىىىىل الغىىىذا ي لمطيىىىىور فيظيىىىر الجىىىىدول ) 

T4 , T3 , T2 , T1    اسىبوع مىن التجربىة فيمىا ظيىرت فىروو  0-3 , 3-6 , 0-6فىي ىىذه ال ىفة لمفتىرات
( اسبوع ولدم ظيور فروو معنوية بين المعاملات خلال 0-3ل فترة )خلا T7 , T5 , T1معنوية بين المعاملات 

اسىبوع مىن  0-6ظيىرت خىلال فتىرة   T5 , T1 اسىبوع و إث  أن نمىة فىروو معنويىة بىين المعىاملات 3-6فتىرة 
( و يتضح من النتا ل ان ال فات المدروسىة 22( و )4( ولم تتفو مو )25التجربة و د اتفقت ىذه النتا ل مو )

اسىبوع لنىدما كىان مسىتو   0-3 , 3-6 , 0-6لنىد لمىر  T1مىف معنويىائ بىين المعىاملات التجريبيىة مىو لىم تخت
( 5( كما ايد ذلك )25( و )16( و )14و وجاءت النتا ل متفقة مو ما تو ل اليو ) 1.25%الكالسيوم بالعميقة 
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إذ لىم يلاحىظ وجىود فىروو و  Ross-308فىي لميقىة فىروج المحىم سىلالة  1.6%لند استخدام الكالسيوم لمستو  
معنويىة بىين المعىاملات التجريبيىىة لم ىفات الزيىادة الوزنيىىة و معىدل اسىتيلاك العمىىف و معامىل التحويىل الغىىذا ي و 

لفىروج اميىات المحىم لىىم  2%( ان اسىىتخدام مسىتويات مختمفىة مىن الكالسىيوم لغايىىة 13 ىفات الذبيحىةو و ىد بىي ن )
لنىد اسىتخدام نظىام التغذيىة المقننىة و كمىا يلاحىظ مىن الجىدول نفسىو ان يكن ليا تىأنير معنىون لمى  تكىوين العظىم 

مىن الكالسىيوم فىي العميقىة مىن حيىث تىأنير وجىود نسىبة مختمفىة مىىن  2.5%النتىا ل اختمفىت لنىد اسىتخدام مسىتو  
ة خميرة اثينانول كبديل جز ي لكسبة فول ال ىويا واظيىرت النتىا ل ان ىنىاك انخفاضىائ معنويىائ لم ىفات المدروسى

اسىىبوع و بينمىا يلاحىىظ فىىي  3اسىىابيو مىا لىىدا وزن الجسىم لىىم يختمىىف معنويىائ لغايىىة لمىر  3-6لنىىد لمىر  T1مىو 
كانىىىت متفو ىىىة معنويىىائ لمىىى  المعىىىاملات اثخىىىر  التىىىي تىىىم فييىىىا  T1المعىىدثت الموجىىىودة فىىىي الجىىىدول ان المعاممىىىة 

ثينانول وبحسب مستواىا في العميقة و حيث استبدال كسبة فول ال ويا جز يائ بالبروتين الميكروبي المنم  لم  ا
معنويىىائ لنىىد مسىىتو   T1كىان التفىىوو واضىىحائ كممىىا زادت النسىىبة و وفىىي اثسىىابيو النلانىىة اثولىى  تفو ىىت المعاممىىة 

(P> 0.05. لمعدل استيلاك العمف ) 
 ان اثخىىىتلاف فىىىي ال ىىىفات المدروسىىىىة  ىىىد يرجىىىو لسىىىىببين أوليمىىىا ىىىىو تىىىىأنير مسىىىتو  اثحمىىىاض النوويىىىىة
الموجودة في البروتين الميكروبي المستخدم بديلائ جز يائ لن كسبة فول ال ويا حيث كمما زادت نسىبة اثسىتخدام 
يبىدأ تىىأنير ىىذه اثحمىىاض واضىىحائ لمى  لمميىىة اثسىىتفادة مىن العنا ىىر الغذا يىىة ومىن نىىم يىىنعكس ذلىك لمىى  تمىىك 

ويات لالية من البروتين الميكروبي ربما يعود ( ان انخفاض الزيادة الوزنية بوجود مست19ال فات و فقد الاار )
الى  انخفىىاض معىدل اسىىتيلاك العمىف التىىي تتىزامن مىىو ارتفىىاع اثحمىاض النوويىىة فىي ىىىذا البىروتين و ويؤيىىد ذلىىك 

( حيث ثحظ وجود انخفاض فىي معىدل اسىتيلاك العمىف متىزامن مىو زيىادة خميىرة البيىرة فىي العميقىة و وكىذلك 27)
جىىىىود فىىىرو معنىىىىون فىىىي كميىىىىة العمىىىف المسىىىىتيمك لنىىىد تغذيىىىىة فىىىروج المحىىىىم لمىىى  الخميىىىىرة ( بو 11مىىىا الاىىىىارت اليىىىو )

( ان تأنير معنون لم  معدل استيلاك العمف والتي لم تتفو مو نتا ل ىذه 16و في حين لم يلاحظ)5%بمستو 
ج المحىم ( لم يلاحظوا وجود تأنير معنون لم  كميىة العمىف المسىتيمك فىي تغذيىة فىرو 5التجربةو وكذلك الحال مو)

يم/كغم لمف و اما السبب الناني  0.0 ,2.5 ,5.0 , 7.5لعلا و احتوت لم  نسب مختمفة من بروتين الخما ر
فقد يعود إل  الزيادة في كمية الكالسيوم بالعميقة والذن  د يؤدن ال  ارتباطو بالفسفور ويجعمو ييىر متىاح لمطىا ر 

 ( .21نيا )مما يؤنر لم  مستويات النمو والذن ينعكس لم  اوزا
 امىا بالنسىبة لمعامىل التحويىل الغىىذا ي فتلاىير النتىا ل الى  لىدم وجىىود فىروو معنويىة بىين المعىاملات لممىىدة 

كالسيوم حيث لم تتفو ىذه النتا ل مو ما تو ل اليو  1.25 ,2.5%ولممستويين  T5اسبوع لدا المعاممة  6-0 
ك العمف المستيمك ومعامل التحويل الغذا ي لممعاملات ( الذين بينوا ان ىنالك فرو ائ معنوية في معدل استيلا1)

( من ان التحسن في معامل التحويل الغذا ي يعود الى  15المختمفة المضاف ليا بروتين الخما ر وىذا ما فسره )
التىي انىرت لمى  الزيابىات المعويىة و ممىا زاد فىي اثسىتفادة مىىن  Unidentified factorsوجىود لوامىل مبيمىة 
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لممادة العمفية والذن انعكس لم  التحسن الحا ل في معامل التحويل الغذا ي  Gross Energyية الطا ة الكم
 او يمكن ان يكون بسبب التأنير البايولوجي العالي لمبروتين الميكروبي .

وج المحىم كبىىديل جز ىي لىىن كسىبة فىىول   امىا بخ ىوص تىىأنير اضىافة البىىروتين الميكروبىي الىى  للا ىو فىىر 
ن مىىىن الكالسىىىيوم لمىىى  الىىىوزن النسىىىبي لمقطىىىو الر يسىىىة والنانويىىىة و الىىىوزن النسىىىبي لمكبىىىد ونسىىىبة ال ىىويا وبمسىىىتويي

( لدم وجود تأنير معنون للإضىافة ولمسىتو  الكالسىيوم لمى  ىىذه ال ىفات 5الت افي فقد اظيرت نتا ل جدول )
نسىبة الت ىافي لمى  ون ( حيث لىم يلاحظىوا أن تىأنير معنى16جميعائو لقد اتفقت ىذه النتا ل مو ما تو ل اليو )

( 22( و )14واثجزاء المأكولة )القمب و الكبد و القان ة( لممعاملات التجريبية و واتفقت ىذه النتا ل ايضائ مو )
الذين الااروا ال  لدم ظيور فروو معنوية في الوزن النسبي لمكبد في المعاملات المختمفة لند لمر ستة اسابيو 

%و فىي حىين لىم تتفىو 20ي المنمى  لمى  اثينىانول فىي لميقىة افىراخ المحىم لغايىة لنىد اسىتخدام البىروتين الميكروبى
( و حيث ثحظوا وجود تحسىن معنىون لنىد اسىتخدام البىروتين المنمى  لمى  اثينىانول بنسىبة 2نتا ل البحث مو )

ير ذلك ال  أسابيو لوزن الجسم والكبد مقارنة بعميقة السيطرة . ويمكن تفس 8% في لميقة فروج المحم ولعمر 10
 ان استخدام البروتين الميكروبي المنم  لم  اثينانول بالنسب المنخفضة ث يؤنر لم  العمميات اثيضية لمكبد.

أسابيو لدم وجىود  6اما بخ وص نسبة الت افي لطيور التجربة فيلاحظ من الجدول نفسو ولند لمر  
( و 14تجربة متفقة مو ما تو ل اليو كىل مىن )فروو معنوية بين معدثت نسبة الت افي و و د جاءت نتا ل ال

% 2.5( الذين استخدموا نسب مختمفة من البروتين الميكروبي المنم  لم  اثينانول و مت ال  25( و )22)
ولىم تبىىي ن نتىىا ل دراسىاتيم أن فىىروو معنويىىة فىىي نسىب الت ىىافي لممعىىاملات المختمفىىة و امىا بالنسىىبة لميلاكىىات لىىم 

ت فىىي جميىىو المعىىاملات فىىي اثيىىىام اثولىى  لمتجربىىة تىىم تعويضىىيا و لىىم يكىىن ليىىا تىىىأنير تحىىدث سىىو  نلانىىة ىلاكىىا
حيىث ثحىىظ ان لمخمىا ر خا ىىية  Invetro( ومىن التجربىىة المختبريىة 10معنىونو و ىد يكىىون السىبب كمىا الاىىار )

لايا المنالية ومن نم تزيد من نلااط الخلايا الطبيعية القاتمة والخ (Anti-Inflammatory)تأنير ضد اثلتيابات 
( لندما استخدموا نسب مختمفة من خميرة اثينانول و 25( و )22( و )14البا ية و و د اتفقت ىذه النتا ل مو )
(و وان اثختلاف في نتا ل اسىتخدام البىروتين الميكروبىي بىين البىاحنين  ىد 26في حين لم تتفو ىذه النتا ل مو )

المسىىىىىتخدمة فىىىىىي التغذيىىىىىة او مسىىىىىتو  اسىىىىىتخداميا فىىىىىي تركيىىىىىىب يعىىىىىود سىىىىىببو الىىىىى  اثخىىىىىتلاف فىىىىىي نوليىىىىىة الخميىىىىىرة 
نستنتل من ىذه التجربة انو يمكن اسىتخدام البىروتين الميكروبىي المنمى  لمى  اثينىانول بىديلائ جز يىائ (.10العميقة)

 % لمكالسيوم في للا و فروج المحم .1.25% مو نسبة الكالسيوم 10لن كسبة فول ال ويا حت  
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ستويات مختمفة من البروتين الميكروبي المنمى عمى الايثانول بديلًا عن كسبة فول تأثير م: 4الجدول 
الصويا ومستوى الكالسيوم في العميقة في متوسط وزن الجسم الحي والعمف المستهمك ومعامل التحويل 

 اسبوع . 0-6و  3-6و  0-3الغذائي)المتوسط + الخطأ القياسي( لفروج المحم عند عمر 

العمر 
 يوباثساب

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 المعاملات
مستو  البروتين الميكروبي 

 بالعميقة %
0.0 5.0 7.5 10.0 5.0 7.5 10.0 

 2.5 2.5 2.5 1.25 1.25 1.25 1.25 مستو  الكالسيوم بالعميقة%

3-0 

 591 معدل وزن الجسم الحي )يم(
4.1  

596 
6.5  

594 
6.5  

576 
24.1  

575 
1.2  

572 
11.1  

553 
19.2  

معدل استيلاك العمف طيمة 
 1-طير.المدة يم

1000 
21.2  

a 

1023 
12.5  

a 

997 
15.1  

a 

1005 
20.1  

a 

923 
2.5  

bc 

955 
5.1  

b 

908 
17.5  

c 

معامل التحويل الغذا ي يم 
 1-يم زيادة وزنية.لمف

1.68 

0.04  
a 

1.71 

0.01  
a 

1.67 

0.01  
a 

1.74 

0.04  
a 

1.60 

0.01  
c 

1.66 

0.02  
ab 

1.63 

0.02  
bc 

6-3 

 معدل وزن الجسم الحي )يم(
965 

35.1  
a 

955 

22.2  
a 

957 

19.5  
a 

945 

47.5  
a 

864 

24.1  
bc 

845 

14.5  
c 

830 

10.1  
c 

معدل استيلاك العمف طيمة 
 1-طير.المدة يم

2332 
46.1  

a 

2308 
26.2  

a 

2323 
12.5  

a 

2308 
12.5  

a 

2080 
40.1  

ab 

2055 
35.2  

c 

2028 
17.5  

c 

معامل التحويل الغذا ي يم 
 1-يم زيادة وزنية.لمف

2.41 
0.04  

2.41 
0.03  

2.42 
0.01  

2.43 
0.01  

2.40 
0.02  

2.43 
0.01  

2.44 
0.01  

6-0 

 معدل وزن الجسم الحي )يم(
1556 

36.1  

a 

1551 

30.5  

a 

1551 

1.5  

a 

1521 

14.2  

a 

1439 

23.1  

b 

1417 

3.5  

bc 

1383 

29.2  

c 

ل استيلاك العمف طيمة معد
 1-طير.المدة يم

3332 
67.1  

a 

3331 
38.5  

a 

3320 
2.5  

a 

3313 
7.5  

a 

3003 
37.5  

bc 

3010 
30.1  

b 

2436 
35.2  

c 

معامل التحويل الغذا ي يم 
 1-يم زيادة وزنية.لمف

2.12 
0.02  

a 

2.14 
0.01  

a 

2.14 
0.01  

a 

2.17 
0.01  

a 

2.08 
0.01  

b 

2.12 
0.02  

a 

2.12 
0.02  

a 

 ( .p > 0.05الحروف المختمفة ضمن ال ف الواحد تعني وجود فرو معنون بمستو  )
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تأثير مستويات مختمفة من البروتين الميكروبي المنمى عمى الايثانول بديلًا عن كسبة فول  :5جدول ال
والثانوية والوزن النسبي الصويا ومستوى الكالسيوم في العميقة في الاوزان النسبية لقطعيات الذبيحة الرئيسة 

 أسابيع . 6الخطأ القياسي( عند عمر   لمكبد )المتوسط 

العمر 
 باثسابيو

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 المعاملات
مستو  البروتين الميكروبي 

 بالعميقة %
0.0 5.0 7.5 10.0 5.0 7.5 10.0 

 2.5 2.5 2.5 1.25 1.25 1.25 1.25 مستو  الكالسيوم بالعميقة %

6-0 

الوزن النسبي لمقطو الر يسة 
 )ال در +الفخذان(

64.27 
0.79  

64.96 
0.66  

64.95 
1.18  

64.84 
0.66  

65.71 
0.31  

65.53 
1.10  

64.39 
0.22  

الوزن النسبي لمقطو النانوية 
 )الجناحان + الظير+ الر بة(

31.21 
0.63  

31.41 
0.64  

30.34 
0.36  

31.24 
0.08  

31.03 
0.26  

30.77 
0.43  

31.09 
0.16  

 2.19 وزن النسبي لمكبد
0.04  

2.20 
0.08  

2.27 
0.43  

2.41 
0.17  

2.40 
0.30  

2.57 
0.32  

2.35 
0.05  

 74.04 نسبة الت افي
0.14  

77.96 
0.15  

74.54 
0.16  

74.05 
0.27  

73.79 
0.52  

74.07 
0.23  

74.08 
0.35  
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