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 مستخمص:ال
أجريت تجربة أصص في الظمة السمكية التابعة لمشعبة الزراعية في جامعة كربلبء لتقييم دور الترييالوز      

Trehalose)) . )5102 – 5102خلبل الموسم الشتوي  المضاف عمى صنف الحنطة )صنف فتح  .
( بعاممين وثلبثة مكررات .تمثل العامل CRDصممت التجربة كتجربة عامميو باستخدام تصميم تام التعشية )

ي ـــوتمثل العامل الثان (0-ديسيسيمنزم 8و 2و 4و 5الأول بأربعة أنواع مياه مختمفة في مستوى مموحتيا وىي )
. وعميو فأن مجموع الوحدات التجريبية (0-ممغم لتر02و10 و  5و 1( ىـــي )Tالترييالوز)بأربعة تـراكيز من 

فعالية , ة ورقة العمم  , تركيز البرولين ارتفاع النبات , مساح تم دراسة وحدة. 48المستخدمة في ىذه الدراسة 
أظيرت النتائج  .الحنطة نباتومحتوى الترييالوز في القش ل %011في مرحمة التزىير   CATو SODانزيم ال 

 (0-ديسيسيمنز م 8اعطى المستوى الممحي )أن نوعية مياه الري أثرت معنويا في جميع الصفات المدروسة , 
ومحتوى الترييالوز   CATوانزيم  SODاعمى المعدلات في بعض الصفات منيا تركيز البرولين و فعالية انزيم 

منيا ارتفاع ,  اقل المعدلات لمصفات المدروسة  0-سمينز مديسي 8في حين اعطى المستوى الممحي في القش 
 النبات ومساحة الورقة.

 0-ممغم لتر 02المستوى لصفات المدروسة اذ اعطىأثرت مستويات الترييالوزالمضافة تأثيرا معنويا في جميع ا   
فعالية  و  SODاعمى معدل في اغمب الصفات المدروسة منيا  ارتفاع النبات ومساحة الورقة وفعالية انزيم ,

اوطأ في معدل تركيز  0-ممغ لتر15 في حين اعطى المستوى  ومحتوى الترييالوز في القش CATانزيم 
المضاف في جميع  المياه والترييالوز واظيرت نتائج الدراسة وجود تأثير معنوي لمتداخلبت بين نوعية .البرولين

سكر الترييالوز بتركيز بالمنظم الازموزي  اذ وجد ان افضل معاممة لمتداخل عند الرش, الصفات المدروسة
 ( .0-ديسيسمينز م 8مع الري بمياه بمستوى )  0-ممغم لتر02
 

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول
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 Abstract: 
         A pot experiment was conducted in wird canopy of agriculture division-Kerbala 
University to asses the role of Trehalose adding on wheat cultivar (Fatih class) was 

planted during the winter season 2015 - 2016. Factorial experiment was designed us-
ing a completely randomized design (CRD) two factors and three replicates. first fac-

tor included  four  types of water different in the level of salinity which is (2, 4, 6 and 
8 ds m

-1
) and the second factor include four Trehalose concentrations (T) (0,5,10 and 

15 mg L
-1

) giving 48 experimental units.Plant height, flag leaf area, concentration of 
proline the activity of SOD and CAT has been studied in the flowering phase 100% 

and trehalose content in the straw wheat plant. The result showed that type of irriga-
tion water affect on all traits studied, given salt level (8 ds m

-1
) the highest in some of 

the qualities of which the concentration of proline and concentration activety of   en-
zyme SOD and enzyme CAT and content trehalose in the straw while gave salt level 

(8 ds m
-1

) lower rates studied Characteristics of which plant height, flag leaf area.   
      The levels trehalose added had significant effect on all traits,  where the level of 
15 mg L

-1
 ,gave The highest rate in most of qualities has been studied include  the 

plant height and flag leaf area and SOD and CAT activity , content  trehalose in the 
straw, While gave level 15 mg L

-1
  lower rate in concentration of  proline. The study 

results showed significant effect of interactions between water types and trehalose 
added in all traits, as it found the best treatment of interference when spraying treha-

lose sugar in concentration of 15mg. L
-1

with irrigation water level of (8 ds m
-1

). 

                            :المقدمة
( من أىم محاصيل الحبوب الاستراتيجيو الذي يزرع عمى (.Triticum aestivum Lيعد محصول الحنطة 

 الحنطة في اذ انالعالم. نطاق واسع في العراق والمعول عميو في تقميل الفجوة الغذائية التي اصبحت مشكمة 
ــة والانتاج ,  ــ وعمى الرغم من إنو أول من زرع الحبوب العراق تحتل المرتبة الاولى من حيث المساحة المزروعــ

عمى أرضو قبل آلاف السنين لاسيما الحنطة والشعير إلا أنو ما زال  يعاني من تردي الإنتاجية والنوعية , اذ 
مميون طن  لتغذية سكانو لذا يستورد منيا  4.5مميون  طن منو في حين انو يحتاج الى 3.06يتنج العراق 

مقارنة بدول أخرى مثل السعودية ومصر التي .  ]0[2  1-طن .ىكتار 2ل غمة بحدود مميون ونصف طن وبمعد
 الكمية و النوعية حيث من الايوني محتواىا في الري مياه تتباين .] 02[ 1-طن. ىكتار6 غمة  تنتج بمعدل
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 ىي الري مياه في الذائبة الاساسية الايونات اىم ومن الكيميائي والممحي المحتوى في  تباين  ذلك  ويتبع 

HCO3
SO4 و -

CO3 و =
 معايير وضعت الاختلبفات ىذه بسبب +Naو +K و Ca+2 و   Mg+2و  -Cl و =

وتعد نوعية مياه الري من أىم   لممياه والتركيب الايوني الاملبح تركيز المعايير ىذه ومن الري مياه نوعية لتحديد
العوامل المؤثرة في إنتاجية المحاصيل الحقمية لاسيما في المناطق الجافة وشبو الجافة ومن ضمنيا العراق الذي 
يعاني من نقص حاد في الموارد المائية نتيجة تذبذب سقوط الأمطار مما يستوجب البحث عن مياه لاستخداميا 

. ان ىذا الانخفاض في  والاستفادة منيا في مجالات أخرى ل تقنين المياه العذبةفي المجالات الزراعية من اج
الانتاج يعود الى اسباب عدة منيا عدم تبني الاساليب العممية الحديثة في المجال الزراعي ومحدودية استخدام 

مة المياه العذبة وشحتيا في استراتيجيات أدارة التربة والموارد المائية وخصوبة التربة وتغذية النبات , فضلآ عن ق
بعض البمدان ومنيا العراق, دفعت المزارعين الى استعمال مصادر بديمة لإرواء المزروعات ومنيا الحنطة , مثل 

, الامر الذي يترك غالبا اثارا سمبية في الانتاج وفي تتصف بارتفاع نسبة المموحة فييا مياه  البزل والابار التي
 . والكيميائية صفات التربة الفيزيائية

جرت العديد من الدراسات لمعالجة الاجياد الممحي ومحاولة التعايش مع مشكمة المموحة واستخدام المياه        
المالحة في ري المحاصيل وذلك من خلبل رش المغذيات ومنظمات النمو والمنظمات الازموزية عمى المحاصيل 

اصل المحاصيل الزراعية المُعرضة لظروف الإجياد الممحي الزراعية , اذ كان ليا الدور الفاعل في نمو وح
السكريات الثنائية المعقدة المذابة غير  ( منTrehalose)لمنظمة الازموزية سكر الترييالوزومن ىذه المواد ا

-α(,)D-glucopyranosylالمختزلة حيث يتكون من جزيئتين كموكوز ترتبط بأواصركلبيكوسيدية من نوع آلفا)
1,1-α-D-glucopyranoside-α يوجد في مجموعة واسعة من الكائنات الحية كالبكتريا والخميرة .)

والفطريات و الحشرات واللبفقريات والنباتات , لو دورا ميما في تنظيم التمثيل الغذائي لمكربوىيدرات وكذلك يعد 
زالة  ف والمموحة في النباتاتوتحمل الجفا ذ أن وظيفتو الرئيسية ىي التنظيم الأزموزيٳمصدرا ميما لمطاقة ,  وا 

 . تم اكتشاف ] 00[المختمفة جيادات ٳالجذور الحرة واستقرار تركيب وسلبمة غشاء البروتينات تحت ظروف ال
 كمصدر لمطاقة. الذي يعمل1859 في نبات الشيمم وفي عام Wiggersمن قبل 0885في عام الترييالوز 

جياد الممحي في كل من بدائيات النوى ٳمكانا ميما من بين المواد المذابة التي تحمي من ال trehaloseويحتل 
جياد الممحي بطريقتين رئيسيتين :الأولى أنو يعمل عمى تقميل ٳذ أنو يشارك في تخفيف الٳوحقيقيات النوى , 

,وثانيا انو يعمل بمثابة  ]50[ياجياد الازموزي من السياتوبلبزم والحفاظ عمى الضغط الأنتفاخ الطبيعي لمخلبٳال
ن صيغتو الجزيئية ٳو .] 51[  العالية مثبت لمبروتينات ولمكونات الخمية ضد التأثيرات الطبيعية لمقوه الأيونية

(2H2O.C12H22O11 . )سكرتم تنفيذ ىذه الدراسة التي تيدف الى تقييم كفاءة اسموب الرش ب Trehalose  
مع مموحة   Trehaloseفي زيادة تحمل محصول الحنطة للئجياد الممحي. وتحديد التداخل الأمثل لمرش بسكر

 مياه الري في زيادة تحمل محصول الحنطة لممموحة .
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 طرائق العمل  المواد و
حبة في كل  51كغم تربة بواقع  01نفذت التجربة بزراعة حبوب الحنطة في اصص بلبستيكية سعة       

صنف ) فتح ( من مركز   .Triticum aestivum Lتـم الحصـــول عمى بذور محصول الحنطـــة , اصيص 
. قدرت بعض الصفات 5102\00\02تكنولوجيا البذور التابع لوزارة العموم والتكنولوجيا وزرعت البذور بتاريخ 

صممت التجربة كتجربة عامميو باستخدام  (.0الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل كما يوضح ذلك في )جدول 
بعاممين وثلبثة مكررات. تمثل العامل الاول اربع انواع مياه مختمفة في مستوى  CRDتصميم تام التعشية 

( مع ماء  0-ديسي سمينز م 0.8نفية ) ايصاليتو الكيربائية مموحتيا تم الحصول عمييا من خلبل مزج ماء الح
ديسي  2و 4( لمحصول عمى نوعين من المياه بايصالية كيربائية  0-ديسي سمينز م 8بزل )ايصاليتو الكيربائية 

. تم -1( ممغم  لتر15و 10و 5و0 ( وىي )Tي بأربعة مستويات من سكر الترييالوز )ـــوالعامل الثان 0-سمينز م
رش الترييالوز  بتراكيزمختمفة  لممعاملبت  مسآء لتلبفي درجات الحرارة المرتفعة وزيادة كفاءة الأمتصاص بدفعة 

 100ممي لتر لكل 15 ( بمقدار Tween 20واحدة في مرحمة البطان قبل التزىير كما أضيفت المادة الناشرة )
لمنباتات ومن ثم زيادة كفاءة امتصاص محمول الرش وقد  لتر ماء لتقميل الشد السطحي لمماء ولضمان البمل التام

تم قياس ارتفاع . لتر2 تمت عممية الرش حتى الوصول إلى مرحمة البمل التام باستخدام المرشة اليدوية سعة 
في داخل الوحدة   اخذ معدل ارتفاع خمس نباتات اختيرت عشوائيآ ] 82[النبات حسب الطريقة التي ذكرىا 
حسبت مساحة ورقة العمم عمى وفق المعادلة  .لى نياية السنبمة من دون السفاٳالتجريبية من مستوى سطح التربة 

 ] .88[لالموصوفة من قب
لعشر أوراق عمم لكل وحدة .  0.95× أقصى عرض لها  المساحة الورقية = طول الورقة  : وكالأتي 

  . %011 التزىير تجريبية في مرحمة
لقياس ] 58[  بأستعمال طريقة , في مرحمة التزىير SOD تقدير فعالية انزيم السوبر اوكسيد دسميوتيزتم  

 420عمى الطول الموجي  spectrophotometerجياز في ( SODمستوى انزيم السوبر اوكسيد دسميوتيز)
لقياس مستوى ] 8[حسب الطريقة الموصوفة من قبل  , في مرحمة التزىير CATتقدير فعالية انزيم تم  نانوميتر .

تم حساب و  نانوميتر . 240عمى الطول الموجي  spectrophotometerجياز في ( CATانزيم الكتاليز  )
جياز المطياف ثم قيست الأمتصاصية للبنزيم في  [22]محتوى الترييالوز في القش حسب طريقة التي ذكرىا 

 نانوميتر.  251عمى الطول الموجي  UV-Spectrophotometerالضوئي 
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 يبين محتوى  سكر التريهالوز :1جدول 
Identifiers  Trehalose 

D-(+)-Trehalose dihydrat       Other name       

4-22-8326 CAS number        

236822 Molecular Weight 

C12 H22 O11 . 2H2O Chemical formula 

%..86 Assay  

China Made in 

 يبين الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة :2جدول 
 القيمة وحدة القياس  الصفة

 1.20 1-ديسي سمينز م  ECالايصالية الكيربائية 
 pH  7.35درجة التفاعل 
 2.30 0-غم  كغم المادة العضوية
 290.00 0-غم  كغم اتمعادن الكاربون

 7.00 0-سنتمول.شحنة  كغم CECالسعة التبادلية للؤيونات الموجبة 
 الايونات الموجبة الذائبة

 2.80 0-مميمول  لتر الكالسيوم
 1.55 0-مميمول لتر المغنيسيوم
 2.95 0-مميمول لتر الصوديوم
 0.83 0-مميمول  لتر البوتاسيوم

 الايونات السالبة الذائبة
 8.74 0-مميمول لتر الكموريدات

 2.62 0-مميمول لتر البيكاربونات
 Nil 0-مميمول لتر الكاربونات
 0.46 0-مميمول لتر الكبريتات

 21.00 1-ممغم كغم النتروجين الجاىز
 17.67 1-ممغم كغم الفسفور الجاىز

 64.21 1-ممغم كغم البوتاسيوم الجاىز
 مفصولات التربة 

 873.50 0-غم  كغم رمل
 104.10 0-غم  كغم غرين
 22.40 0-غم  كغم الطين

   رممية    Sandy صنف النسجة
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تم تحميل بعض صفات نوعية مياه الري المستخدمة في مختبرات دائرة ماء كربلبء التابعة  لمحافظة كربلبء 
 المقدسة .

 تصنف مياه الري حسب النظام المقترح من قبل مختبر المموحة الأمريكي *
 الكيميائي لممياه المستعممة في التجربةالتحميل : 3الجدول

 1-ديسيسمينزم( 2) الخواص

W1 
 1-ديسيسمينزم( 4)

W2 
 1-ديسيسمينزم( 6)

W3 
 1-ديسيسمينزم( 8)

W4 
 pH 7.80 7.80 7.90 7.80درجة التفاعل 

dsm-1) الايصالية)
 ECالكيربائية 

(C3S1) 
1.82 

(C4S1) 
4.01 

(C4S1) 
6.08 

(C4S1) 
8.95 

Ca++ ppm 56.11 96.19 132.26 196.40 
Mg++ ppm 5.85 14.64 21.96 40.99 
Na+ ppm 198.00 589.80 826.70 1184.00 
K+ ppm 14.00 23.90 35.50 52.50 
Cl- ppm 220.10 781.00 1988.00 3408.00 
CO3 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 
HCO3 ppm 109.80 164.70 262.30 274.50 
SO4 ppm 389.27 945.62 1542.30 2671.45 

 :النتائج  
التريهالوزالمضاف رشآ وتداخمهما في معدل ارتفاع النبات )سم( لنبات  ومستويات المموحة المختمفة  تأثير

 الحنطة .
 ذٳ( أن لنوعية مياه الري تأثيراً معنوياً في صفة ارتفاع نبات الحنطة , 4اظيرت النتائج المبينة في الجدول)      

, و بنسبة انخفاض في ارتفاع النبات بمغ  0-( ديسيسمينز م8و 6و4 لى)ٳأدت  زيادة مستويات مموحة ماء الري 
 . اساً  بمعاممة المقارنة بالتتابع%( قي 51.50%,و 08.81%و 01.22مقدارىا )

, عند اضافة لى وجود تأثير معنوي في صفة ارتفاع نبات الحنطة ٳوتبين النتائج المعروضة في الجدول      
ذ لم تظير النتائج وجود تأثير معنوي ٳمستويات من الترييالوزعمى النبات لاسيما في التراكيز العالية من السكر , 

قياساً  بمعاممة المقارنة الا أن اضافة الترييالوز رشاً  بتركيزي  0-( ممغم لتر2) بتركيز لأضافة الترييالوز رشاً 
والمذان لم يختمفا فيما بينيما معنوياً  حققا زيادة معنوية في صفة ارتفاع النبات وبنسبة زيادة  0-ممغم لتر 02و 01

 %  قياساً  بمعاممة المقارنة . 2.54%, 1.18مقدارىا 
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أن لمتداخل بين مستويات مموحة ماء الري المذكورة واضافة الترييالوز تأثيراً معنوياً في صفة ارتفاع النبات ,      
وعند السقي بماء الحنفية  0-ممغم لتر 5غت أعمى قيمة لمتداخل في النباتات المعاممة بالترييالوز بالمستوىذ بمٳ

سم والتي لم تختمف معنوياً عن عن معاممة المقارنة والتراكيز الأخرى عند نفس المستوى  28.41مقدارآ 
سم في النباتات غيرالمعاممة بالترييالوز  40.28, وبمغت أقل قيمة ليذه لمتداخل مقدارآ 0-ديسيسمينز.م 5الممحي

 8)) عند السقي بمياه بزل بمستوى 0-لتر ممغم2والتي لم تختمف معنوياً عن معاممة اضافة الترييالوز بتركيز 
 .0-ديسيسمينز م

المضاف رشاً  وتداخمهما في معدل ارتفاع نبات  مستويات المموحة المختمفة من التريهالوز تأثير :4الجدول 
 )سم( . الحنطة

 اضافة مستويات من التريهالوز
(Tممغم لتر )-1 

 معدل تأثير التريهالوز 1-( ديسيسمينز مSمستويات مموحة ماء الري )
2 4 6 8 

0 63.33 53.86 47.66 41.63 51.62 
5 63.40 54.46 46.66 42.80 51.83 
10 60.73 57.86 54.86 47.53 55.25 

15 60.80 55.60 52.20 48.73 54.33 
LSD  3.7678 0.01 لمتداخل LSD (T) 0.01 

  45.17 50.35 55.45 62.06 معدل تأثير المموحة
1.8839 LSD (S)   0.01 1.8839 

( 2التريهالوزالمضاف رشآ وتداخمهما في معدل مساحة ورقة العمم)سم ومستويات المموحة المختمفة  تأثير 
 لنبات الحنطة .

( أن لنوعية مياه الري تأثيراً معنوياً في صفة مساحة ورقة العمم 2المعروضة في الجدول )تشير النتائج      
لى انخفاض مساحة ورقة العمم وقد بمغت مساحة ورقة ٳذ أدت  زيادة مستويات مموحة ماء الري ٳلنبات الحنطة, 

, 0-ديسيسمينز م (8و6و4(عند المستويات مموحة ماء )5سم05.51و  02.28و  51.12العمم لمنباتات مقدارآ)
 . بالتتابع

ذ ٳكما أن لمتداخل بين مستويات مموحة ماء الري واضافة الترييالوزتأثيراً معنوياً في صفة مساحة ورقة العمم ,    
-ممغم لتر 10سجمت أعمى قيمة لمساحة ورقة العمم في نباتات المعاممة بالمستوى الثالث من الترييالوزبتركيز

, والتي لم يختمف معنوياً عن بقية التراكيز وعن معاممة المقارنة  5سم54.20نفية مقدارآ عند السقي بماء الح0
في النباتات المعاممة بالمستوى  5سم 2.82 عند المستوى الممحي نفسو , وبمغت أقل قيمة ليذه الصفة مقدارآ
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, والتي تختمف معنوياً  0-ديسيسمينز م 8عند السقي بماء بزل بمستوى 0-ممغم لتر 5الثاني من الترييالوز بتركيز
 . 0-ديسيسمينز م 8عند نفس المستوى الممحي  عن معاممة المقارنة والتراكيز الأخرى

أثرت جميع المستويات المضافة من الترييالوز معنوياً في صفة مساحة ورقة العمم لنبات الحنطة فقد اظيرت   
ييالوز حقق فروقآ معنوية في ىذه الصفة قياساً  بمعاممة المقارنة  نتائج الجدول نفسو أن الرش بجميع مستويات التر 

أعمى   0-ممغم لتر01ذ حقق المستوى الثالث من الترييالوز  بتركيزٳلاسيما في التراكيز العالية من الترييالوز 
, والتي  % قياساً   بمعاممة المقارنة50.51وبنسبة زيادة مقدارىا  5سم51.25معدل لمساحة ورقة العمم  بمغ 

تختمف معنوياً عن المستويات الأخرى  , كذلك اظيرت نتائج الجدول أن  الرش المستوى الثاني من الترييالوز 
 لى معاممة المقارنة .ٳ% قياساً  2.01, انخفاض معنوي في ىذه الصفة بنسبة 0-ممغم لتر 2تركيزه 

 المضاف رشاً  وتداخمهما في معدل مساحة الورقة مستويات المموحة المختمفة من التريهالوز تأثير :5الجدول 
 (  لنبات الحنطة .2)سم

اضافة مستويات من 
 (Tالتريهالوز )
 1-ممغم لتر

 معدل تأثير التريهالوز 1-( ديسيسمينز مSمستويات مموحة ماء الري )
2 4 6 8 

0 24.23 20.44 12.02 10.02 16.92 
5 23.31 18.42 14.16 6.86 15.69 
10 24.51 21.42 18.52 17.62 20.52 
15 24.15 22.06 16.22 13.34 18.94 

 LSD 2.1977 0.01 لمتداخل LSD (T) 0.01 
 

  12.20 15.23 20.58 24.05 معدل تأثير المموحة
1.0988 
 

LSD (S)  0.01 1.0988 

 
في  1-مضاف رشآ وتداخمهما في تركيز البرولين ممغم كغمال التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير 

 ورقة العمم لنبات الحنطة .
لى أن نوعية مياه الري أثرت بصورة معنوية في تركيز البرولين في الأوراق ٳ( 2نتائج الجدول ) تشير       

البرولين في الأوراق وقد بمغ لى زيادة تركيز ٳذ أدت  زيادة مستويات مموحة ماء الري ٳالعممية لنبات الحنطة , 
 (8و  6و  4عند مستويات مموحة ماء الري ) 0-ممغم .كغم( 8.85و 1.80و2.14محتواىا من البرولين مقدارآ)
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%  قياساً  بمعاممة  48.18% و 81.82% و 05.28بالترتيب نفسو . وبنسب زيادة  مقدارىا   0-ديسيسمينز م
 المقارنة بالترتيب نفسو .

لى وجود تأثير معنوي عند الرش  بمستويات  مختمفة من الترييالوز في ٳنتائج الجدول المذكور  كما تشير     
ممغم  8.82ذ بمغ أعمى  معدل محتوى البرولين مقدارآ ٳصفة تركيز البرولين في ورقة العمم لنبات الحنطة , 

وبنسبة , والذي لم يختمف معنوياً عن معاممة المقارنة  0-ممغم لتر 10عند مستوى ترييالوز المضاف  0-.كغم
% قياساً  بمعاممة المقارنة . في حين انخفض تركيز البرولين وبشكل معنوي عند الرش 0.42زيادة مقدارىا  

, والمذان اختمفا معنوياً عن معاممة المقارنة وفيما بينيما و بنسبة انخفاض مقدارىا  0-ممغم لتر 02و 2بتركيزي 
 % عمى الترتيب قياساً  بمعاممة المقارنة. 81.42% و58.52

اظيرت نتائج الجدول نفسو أن لمتداخل بين مستويات مموحة ماء الري واضافة الترييالوز رشاً  تأثيراً معنوياً      
توى ذ بمغت أعمى قيمة لمحتوى البرولين في النباتات المعاممة بالترييالوز في المسٳفي صفة تركيز البرولين , 

 0-ممغم  كغم01.00, مقدارآ  0-ديسيسمينز م 8عند السقي بماء بزل بمستوى  0-ممغم لتر 10الثالث تركيز
في  0-ممغم  كغم 8.22والذي لم يختمف معنوياً عن معاممة المقارنة , وبمغت أقل قيمة ليذه الصفة مقدارآ

عند السقي بماء الحنفية والذي لم يختمف  0-ممغم لتر 5 في المستوى الثاني تركيزالنباتات معاممة بالترييالوز 
 معنوياً عن الرش بالمستوى الرابع من السكرعند الري بماء الحنفية . 

المضاف رشاً  وتداخمهما في تركيز البرولين  التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير :6الجدول 
 ( في ورقة العمم لنبات الحنطة .1-)ممغم.كغم

اضافة مستويات من 
 ( Tالتريهالوز )
 1-ممغم لتر

  1-( ديسيسمينز مSمستويات مموحة ماء الري )
معدل تأثير 
 التريهالوز

2 4 6 8 

0 7.77 8.69 8.93 9.52 8.73 
5 3.95 4.98 7.07 9.03 6.26 
10 7.88 8.33 9.11 10.11 8.86 
15 4.12 4.98 6.11 6.63 5.46 

LSD  0.951 0.01 لمتداخل LSD (T) 0.01 
  8.82 7.81 6.74 5.93 معدل تأثير المموحة

1.411 LSD    (S)   0.01 1.411 
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 1-ممغم وحدةSOD المضاف رشآ وتداخمهما في فعالية انزيم  التريهالوزو  مستويات المموحة المختمفة تأثير 
 )وزن طري( في ورقة العمم لنبات الحنطة .

 SOD انزيم ( الى وجود تاثير معنوي  لنوعية مياه الري في فعالية1الموضحة في  الجدول )نتائج اشارت ال    
في الاوراق ازدادت بزيادة مستويات مموحة ماء  SOD انزيمفي اوراق العمم لنبات الحنطة , أذ نلبحظ أن فعالية 

وزن  0-( وحدة ممغم48.28و 40.84و 82.82الري  وقد بمغ معدل فعالية الانزيم  في اوراق النبات  مقدارآ)
عمى التترتيب . وبنسب زيادة  مقدارىا    0-ديسيسمينز م (8و6 و4 عند مستويات مموحة ماء الري ) طري

 % قياسآ بمعاممة المقارنة عمى الترتيب نفسو .28.42%و  81.85% و 00.44
فة  من الترييالوزعمى النبات تشير نتائج الجدول نفسو  الى وجود تأثير معنوي عند الرش  بمستويات مختم    

وحدة   45.41في ورقة العمم لنبات الحنطة , أذ بمغ اعمى معدل ليذه الصفة مقدار  SOD انزيم في صفة فعالية
, وبنسبة زيادة مقدارىا  0-ممغم لتر  T15 الرش بالمستوى الرابع من الترييالوز تركيزه عند وزن طري 0-ممغم

بمعاممة المقارنة , ولم تظير النتائج وجود تأثير معنوي عند الرش بالمستوى الثالث من الترييالوز  % قياسآ2.01
 SODقياسآ بمعاممة المقارنة , في حين اظيرت انخفاض معنوي في  معدل فعالية  انزيم  0-ممغم لتر 01تركيزه 
   مة المقارنة والتراكيز الاخرى .قياسآ بمعام 0-ممغم لتر 2الرش بالمستوى الثاني من الترييالوز عند  
, وعدم اظافة الترييالوز والتي لم  0-ديسيسميزم 8معنزيا عن المستوى الممحي  SODازدادت فعالية انزيم     

اذ حققت فعالية  نفسو عند المستوى الممحي 0-ممغم لتر 02تختمف معنويآ عن الرش بالمستوى الرابع من السكر
حين انخفضت فعالية الانزيم معنويآ عند المعاممة  في ,  وزن طري 0-ممغموحدة   25.22 انزيم بمغت

وزن  0-وحدة ممغم 54.15بمغت  SOD ترييالوز والتي حققت فعالية انزيم  0-ممغم لتر5, و  0-ديسيسمينزم5
نتائج وتعكس ال  والذي يختمف معنويآ  عن معاممة المقارنة و التراكيز الاخرى عند المستوى الممحي نفسو طري

المترافقة مع الزيادة في تركيز المموحة في مياه الري  SODزيادة فعالية أنزيم السوبر اوكسايد دسميوتيز
 المستخدمة في الدراسة .
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 SOD المضاف رشآ وتداخمهما في فعالية انزيم  التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير :7الجدول 
 )وزن طري( .1-وحدة  ممغم

اضافة مستويات من التريهالوز 
(T) 1-لتر ممغم 

 التريهالوزمعدل تأثير  1-( ديسيسمينز مSمستويات مموحة ماء الري )
2 4 6 8 

0 31.84 33.60 41.63 52.95 40.00 
5 24.02 31.02 40.77 44.57 35.09 
10 34.63 37.10 40.78 45.59 39.52 

15 36.40 39.69 42.19 51.62 42.47 
 LSD 4.1443 0.01 لمتداخل LSD (T) 0.01 

 2.0721 48.68 41.34 35.35 31.72 معدل تأثير المموحة
LSD (S)  0.01  2.0721 

وحدة   CATالمضاف رشآ وتداخمهما في فعالية الكتميز  التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير 
 )وزن طري( في ورقة العمم لنبات الحنطة . 1-ممغم

في  CATالكاتميز انزيم ( الى وجود تاثير معنوي  لنوعية مياه الري في فعالية8نتائج الجدول ) تشير       
في الاوراق  CATاوراق العمم لنبات الحنطة , أذ ادت زيادة مستويات مموحة ماء الري الى زيادة فعالية الكاتميز

 وزن طري 0-( وحدة ممغم58.81و 55.82و  01.24 وقد بمغ معدل فعالية انزيم الكتميز في اوراق النبات  )
% و 58.12عمى الترتيب وبنسب زيادة  مقدارىا   0-ديسيسمينز م (8و6 و 4عند مستويات مموحة ماء الري )

( ان لمتداخل بين 8كما اظيرت  نتائج الجدول ) عمى الترتيب. % قياسآ بمعاممة المقارنة 082.22%و 21.14
مستويات مموحة ماء الري واضافة مستويات مختمفة من الترييالوز رشآ تأثير معنوي في صفة فعالية انزيم 

عند  0-ممغم لتر 15 الكاتميز , اذ بمغت اعمى قيمة لأنزيم الكاتميز في النباتات المعاممة بالترييالوز بمستوى
والتي لم تختمف معنويآ  وزن طري 0-وحدة  ممغم 85.08مقدارآ  0-ديسي سمينز م8بمستوى السقي بماء بزل 

و اقل قيمة ليذه الصفة تحققت عند الرش بالمستوى الرابع , عن معاممة المقارنة  عند المستوى الممحي نفسو 
والذي  , وزن طري 0-مغموحدة  م 2.85مقدارآبمغ  عند السقي بماء الحنفية 0-ممغم لتر 15من الترييالوز تركيز

( 8لم تختمف معنويآ عن الرش بالمستوى الثالث من السكرعند المستوى الممحي نفسو. كما بينت نتائج الجدول)
وجود تأثير معنوي في صفة فعالية انزيم الكاتميز في ورقة العمم لنبات الحنطة عند الرش بمستويات مختمفة من 

عند الرش  وزن طري 0-وحدة  ممغم 55.40النبات  أذ بمغ اعمى معدل ليذه الصفة مقدارآ  الترييالوزعمى
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, والذي لم يختمف معنويآ عن معاممة المقارنة وبنسبة زيادة  0-ممغم لتر  15بالمستوى الرابع من الترييالوز 
 0-ممغم لتر 01و 2ترييالوز % قياسآ بيا , كذلك وجد ان الرش  بالمستويين الثاني والثالث من ال0.82مقدارىا 

% عمى 51.44,%04.12حققا انخفاضآ معنويا قياسا بمعاممة المقارنة وبينيما  ايضآ وبنسبة انخفاض مقدارىا 
 .الترتيب

 CATالمضاف رشآ وتداخمهما في فعالية الكتميز التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير :8الجدول 
 )وزن طري( .1-ممغم وحدة

 (Tاضافة مستويات من التريهالوز )
 1-لترممغم 

 معدل تأثير التريهالوز 1-( ديسيسمينز مSمستويات مموحة ماء الري )
2 4 6 8 

0 13.26 20.79 24.48 29.94 22.11 
5 14.18 16.66 20.97 24.20 19.00 
10 10.81 12.68 19.99 26.89 17.59 
15 9.82 21.62 26.01 32.18 22.41 

LSD  2.6821 0.01 لمتداخل LSD (T) 0.01 
 1.341 28.30 22.86 17.94 12.01 معدل تأثير المموحة

LSD (S) 0.01 1.341 
مايكروغرام ) شآ في محتوى التريهالوز  في القشالمضاف ر  التريهالوزو  مستويات المموحة المختمفة تأثير 

 .( لنبات الحنطة1-غم
( الى وجود تأثير معنوي لمستويات مموحة مياه الري  في محتوى 2اشارت النتائج الموضحة في الجدول )       

سكر الترييالوز في القش  لنبات الحنطة . أذ ادت زيادة مستويات مموحة ماء الري الى زيادة محتوى الترييالوز 
مايكروغرام  018.80و 012.22و 012.84دارآ )في القش لنبات الحنطة , وقد بمغ محتواىا من الترييالوز مق

عمى الترتيب . وقد بمغت نسبة الزيادة  0-ديسيسمينزم (8و6 و4 ( عند مستويات مموحة ماء الري  )0-غرام
  %( عمى الترتيب قياسآ بمعاممة المقارنة.1.85,  %2.22 %, 4.82مقدارآ )
( الى وجود تأثير معنوي لأضافة مستويات مختمفة من الترييالوز رشآ عمى 2كما تشير نتائج الجدول )       

اذ بمغت اعمى معدل لمحتوى الترييالوز في القش  اوراق النبات في محتوى  سكر الترييالوز في نبات الحنطة .
مقدارىا   وبنسبة زيادة 0-لترممغم  02(عند الرش بالمستوى الرابع من السكر تركيز 0-غممايكروغرام  012.28)

% , والتي لم تختمف معنويآ عن معاممة المقارنة ولكنيا تختمف معنويآ عن بقية مستويات الرش, بالاضافة 1.21
,  لم تؤثر معنويآ  عمى 0-لترممغم  01و 2الى ذلك اظيرت نتائج الجدول  ان الرش بالمستويين الثاني والثالث 

     قارنة والمذان لم يختمفا معنويا عن  بعضيم.محتوى الترييالوز في النبات قياسآ  بمعاممة الم
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اثر التداخل بين مستويات مموحة ماء الري المذكورة واضافة الترييالوز معنوياً في صفة محتوى سكر      
الترييالوز في النبات , اذ بمغت اعمى قيمة لمتداخل في النباتات عند الرش بالمستوى الرابع من الترييالوز تركيز 

والذي لم تختمف   0-غممايكروغرام 001.11,مقدارآ  0-( ديسيسمينزم8عند السقي بماء بزل) 0-لترممغم  02
,وبمغت اقل قيمة ليذه 0- ديسيسمينزم 8كيز الاخرى عند المستوى الممحي معنويآ عن معاممة المقارنة والترا

وعند  0-ممغم لتر 01الترييالوز تركيز عند الرش بالمستوى الثالث من   0-غم مايكروغرام 22.22لمتداخل مقدارآ
 .معاممة المقارنة وبقية المعاملبتالسقي بماء الحنفية والتي لم تختمف معنويآ عن 

المضاف رشآ في محتوى التريهالوز  في القش   التريهالوز ومستويات المموحة المختمفة  تأثير :9الجدول 
 .لنبات الحنطة( 1-)مايكرو غرام غم

اضافة مستويات من التريهالوز 
(Tممغم لتر )-1 

 التريهالوز معدل تأثير 1-( ديسيسمينزمSمستويات مموحة ماء الري )
2 4 6 8 

0 103.56 105.16 106.36 108.86 105.99 
5 99.93 104.86 106.88 88.011 104.74 
10 92.62 102.11 107.76 108.56 104.67 
15 108.21 102.28 101.41 101.11 106.63 

  LSD 0.01 2.7058 LSD (T) 0.01 لمتداخل  
 1.3529 108.81 106.96 105.84 101.20 معدل تأثير المموحة

LSD 01 1.3529 
  :المناقشة

 تأثير نوعية مياه الري في الصفات المدروسة
النبات ومساحة ورقة العمم  في النباتات المروية  نلبحظ ان نوعية مياه الري ادت الى أنخفاض في أرتفاع      

(,مقارنة 0-ديسيسمينزم 8(, وانخفضت أكثر عند الري بمياه بزل بمستوى)0-ديسيسمينزم 2و4بمياه بزل بمستويي)
أن مموحة مياه  لىٳ( و ربما يعود سبب ذلك 8,4بالنباتات المروية بمياه الحنفية التي أظيرتيا نتائج الجداول )

الري المستخدمة في السقي سببت زيادة الجيد الازموزي لمحمول التربة حول منطقة الجذر مما قمل من 
لى تثبيط نمو وتمدد واستطالة الخلبيا مما قمل من ٳامتصاص الماء وزاد من امتصاص الاملبح وىذا بدوره أدى 

, من أن تعرض نبات  [8] [18]التي حصل عمييا  , وىذه النتيجة تماثمت مع النتائج[32]ارتفاع النبات, 
لى ٳأما سبب الأختزال في مساحة ورقة العمم فربما يعود  الحنطة للئجياد الممحي قد خفض من أرتفاع النبات ,

لى حدوث تغيرات في الصفات الكيموحيوية لصالح تفادي ٳلى مستويات ممحية عالية أدى ٳأن تعريض النباتات 
ذ تقوم الأوراق بتكييف نفسيا ٳلى تقميل المساحة لورقة العمم ٳأختزال حجم الخلبيا مما يؤدي  نزع الماء من خلبل
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من أن زيادة مموحة مياه الري سببت   [7] [29]ليو ٳوىذا يؤكد ماتوصل   [14] بتصغير الحجم لمواجية الإجياد
   .خفاضا في متوسط مساحة ورقة العممان

أن نوعية مياه الري ادت الى زيادة في محتوى الحامض الاميني البرولين في  من جانب اخرنلبحظ        
في  النباتات المروية  CATو انزيم  الكتميز SOD سوبر اوكسيد دسميوتيز الأوراق العممية و فعالية انزيم

 2و 2الجداول )بمستويات مختمفة من مياه البزل قياسا مع النباتات المروية بمياه الحنفية والتي توضحيا نتائج 
وتراكمو سيكون ( Osmoregulater)البرولين يعمل منظماً ازموزياً أن لى ٳوربما يعود السبب في ذلك  , (1و

مكوناً  لى بروتينات فضلب عن عمميات ىدم البروتين والذي يعتبر البرولينٳبسبب عدم تحول الأحماض الامينية 
ويعد تراكم لى البرولين ٳاساسياً لو أو ربما بسبب تحول بعض الأحماض الأمينية مثل حامض الكموتاميك 

لى أن زيادة ٳالذي توصموا   [5] [30]وىذه النتيجة تماثمت مع   [24] البرولين مؤشراً لحساسية أو لتحمل النبات
 أما فيما يخص تاثير نوعية مياه الري في أنزيم ولينلى زياده معنوية في تركيز البر ٳمموحة مياه الري أدت 

SOD لى زيادة توليد ٳلى أن زيادة مستويات المموحة أدى ٳ( فأن سبب زيادة تركيزه يعود 2)جدولROS  عمى
وأن النباتات لدييا  ROSكخط دفاعي أول لمواجية  SODلى تحفيز أنزيم ٳمستوى الخمية النباتية مما أدى 

يزداد  SOD, من أن انزيم  [31] ليو نتائجٳوىذا ما اشارت آليات لمواجية الزيادة الناتجة بفعل زيادة المموحة 
في دراستيما في أن تعريض النبات للئجياد الممحي يسيم   [10]ليو ٳبزيادة الإجياد الممحي وكذلك ما توصل 

  CATلى زيادة  في تركيز أنزيم الكتميز ٳ.أما زيادة مموحة مياه الري أدت  في زيادة الأنزيمات المضادة للبكسدة
المذان لاحظا أن    [9]( , وىذا النتيجة تماثمت مع النتائج التي حصل عمييا 1في الأوراق العممية )جدول 

دور انزيم  لىٳ, ىذا يشير  CATو  SODلى زيادة تركيزانزيمي ٳتعرض نبات الحنطة للئجياد الممحي أدى 
CAT ( في حماية الأنسجة من التأثيرات السمية لبيروكسيد الييدروجينH2O2 )ذ يعمل عمى أزالة الالكترونات ٳ

لى ٳ H2O2وكذلك يعمل أنزيم الكاتميز عمى تحمل بيروكسيد الييدروجين  [1] , ( - .O2لى أنتاج )ٳالتي تقود 
لى زيادة معنوية في ٳمن أن زيادة المموحة أدت   [26], وىذه النتيجة تماثمت مع نتائج  [25] الأوكسجين والماء

 .في نبات الحنطة CATتركيز أنزيم 
( أن نوعية المياه آثر وبشكل معنوي في محتوى الترييالوز 8كما اظيرت النتائج المعروضة في )الجدول       

لى زيادة محتوى سكر  الترييالوز في النبات ويعود السبب ٳأدت زيادة مستويات مموحة مياه الري  ذٳفي القش 
 لى أن وجود الممح في وسط النمو غالبآ ماينتج مركبات ذات وزن جزيئي واطئ يشار ليا بالمنظمات الازموزيةٳ

الازموزي وكمخزن لمكاربون ويعمل التي تعمل عمى التنظيم  , وسكر الترييالوز من المنظمات الازموزية  [19]
خلبل دراستيم عمى  [37]عمى التخفيف من اثر الإجياد الممحي وىذه النتائج تؤكد النتائج التي حصل عمييا 

صنفين من نبات الرز لاحظوا أن الترييالوز يعمل عمى التخفيف من الآثار الضارة لممموحة وزيادة في نشاط 
 الأنزيمات المضادة للؤكسدة . 
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 ثير سكر التريهالوز في الصفات المدروسة تأ
في صفة لى أن مستويات الترييالوز المضافة رشاً آثرت وبشكل معنوي ٳ( 4و 8اظيرت النتائج  الجداول)  

وزيادة  لى تحسين نموالنباتٳلى أن اضافة الترييالوز أدى ٳويعود السبب ارتفاع النبات ومساحة ورقة العمم  
مساحة ورقة العمم, حيث وجد أن سكر الترييالوز قد حسن نمو النباتات تحت تأثير الشد الممحي وىذا يؤكد 

لى ٳذ لاحظوا عند اضافة الترييالوز رشاً عمى الأوراق   تحت ظروف الشد الممحي أدى ٳ, [13]ماحصل عميو 
ذ حافظ نسيج الورقة عمى ٳكم المادة الحيوية , تحسين خصائص البناء الضوئي  و الوضع المائي لمنبات ,  وترا

في نبات [17] المحتوى الماء من خلبل تورم الورقة تحت الإجياد الممحي  وكذلك تماثل النتائج ماحصل عميو  
 التبغ.
بينت النتائج ان الترييالوز المضاف رشآ اثر وبشكل معنوي في الصفات الفسمجية  لنبات الحنطة     

لى الدور المفيد لمترييالوز ٳمحتوى الترييالوز في القش ( وىذا يعود  , SODأنزيم  , CATأنزيم ,)تركيزالبرولين 
تحت ظروف الإجياد الممحي  SOD و  CATلى زيادة  تركيز البرولين  وزيادة في فعالية أنزيمي ٳذ  أدى ٳ

وجدوا أن  ,في دراستيم عمى نبات الرز [2] لتحسين  تحمل النبات للئجياد الممحي و يؤكد ذلك ماحصل عميو 
لية الأنزيمات المضادة للؤكسدة لنبات الرز تحت الإجياد الممحي ٳالرش بالترييالوز اثر وبشكل معنوي في فع

المذان وجدا أن الاضافة الخارجية [6] في دراستيم عمى نبات الرز , وكذلك نتائج  [34] ويؤكد ماحصل عميو 
أثر معنويا في فعالية الأنزيمات لنبات الذرة تحت تأثير اجياد الجفاف , ومن أىم مؤشرات  لسكر الترييالوز

 . CAT,SODتحمل النبات للئجياد الممحي ىو زيادة في فعالية الأنزيمات المضادة للبكسدة ومنيا انزيمي 
التراكيز الواطئة كان لمبرولين ضافة الخارجية ففي ٳلى الٳن الترييالوز ينتج كمادة ذاتية في النبات أضافة ٳ     

من  0-ممغم لتر 02( في حين في التراكيز العالية عند 8دور كمنظم ازموزي افضل من الترييالوز)جدول
ن ىناك زيادة ٳالترييالوز , التأثير كان في اضافة  الترييالوز قد زاد في معدل  تأثيره قياسآ بالبرولين في حين 

 . [27]أنو ىناك حركة توافقية بين البرولين والترييالوز   ذٳمعنوية بالترييالوز  
فيما يخص التداخل بين نوعية مياه الري ومستوى الترييالوز فبشكل عام كان التداخل معنوي في جميع         

الصفات المدروسة وىذا يعود الى ان الترييالوز عندما يضاف خارجيا يمتص من قبل الاوراق  ويتحرك الى 
لنبات الاخرى ممايؤدي الى زيادة تحمل النبات للبجياد الممحي , كذلك ان اضافة الترييالوز خارجيآ اجزاء ا

في   Arabidopsisيمكن اعتباره مستحثآ لتجنب الاجياد الممحي المتمثل النمو الخضري والتكاثري في نبات 
[36]التراكيز العالية من الممح  اخل النبات الحنطة بشكل طبيعي .علبوة عمى ذلك فان الترييالوز يتمثل د  [15] 
. وان [28]ويعمل الترييالوز كمنظم ازموزي يمنع الخلبيا من التعرض الى ضرر الاجياد الممحي والجفاف 
الترييالوز المضاف خارجيآ يحافظ عمى كفاءة عممية التمثيل الضوئي ومعدل النتح , اذ ان الاضافات الخارجية 
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عة وينتقل بسرعة بواسطة الاوراق او الجذور ويمعب دور ىام  كمنظم ازموزي يتراكم بسر  ʼلمترييالوز تجعمو  [4] 
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