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تأثير مختلف درجات الإسالة للسائل المنوي المجمد على الصفات الحيوية والكيموحيوية وبعض 
 هولشتاين.-الانزيمات للسائل المنوي المجمد لثيران الفريزيان 

 عباس حسين غافل                                         رشا سلمان عبيد            
 استاذ مساعد

            Mo759090@gmail.com 

 بابل / العراق – 51009 –جامعة الفرات الأوسط التقنية  - الكلية التقنية / المسيب

 :المستخلص
/تشرين 1/المسيب للمدة من   ةالتقني ةاجريت الدراسة في مختبرات قسم  تقنيات الانتاج الحيواني /الكلي  

 50ثانيه و 60لمدة  ةدرجة مئوي 30حرارة الاذابة  يلدراسة تأثير درجت 2017/نيسان/1لغاية   2016الاول/
ثيران فريزيان هولشتاين  10مليلتر من   0.25للسائل المنوي المجمد في قصبات سعة ةثاني 15لمدة  ةدرجة مئوي

على الصفات  ابو غريب بغداد الاصطناعيالمستعملة لجمع السائل المنوي في مركز التلقيح  سنة 5-3بعمر 
والتشوهات( والصفات الايضية )البروتين الكلي  الفردية والجماعية ةالاس الهيدروجيني والحرك) الحيوية

والصفات الانزيمية )انزيم الاسبارتيت و انزيم الفوسفاتيز القاعدي( للسائل المنوي  والكوليسترول الكلي والكلوكوز(
لانزيم  ثانية 15درجة مئوية لمدة  50لدرجات الإذابة   )0.01≥)أة , اظهرت النتائج تأثير عالي المعنوي المذاب

 درجة مئوية لمدة 30 ةدرجة لاذاب( لأنزيم الاسبارتيت ل0.05≥)أ الفسفاتيز القاعدي والكلوكوز . وتأثيراً معنوياً 
 . ثانية 60

 الفريزيان هولشتاين  –الأنزيمات  –درجات الإذابة  –: سائل منوي  كلمات مفتاحية
 الماجستير للباحث الثاني ةهذا البحث مستل من رسال

Effect of different thawing temperature and duration of frozen  semi-

nal plasma on spermatological properties , biochemical and some  en-

zyme of Frisian- Holstein bull. 
              Abbas H. Ghafil                              Rasha S. Obaid 

                Assistant Professor    
Al-Musaib Technical College -  Al-Furat Al-Awsat Technical University 

    Babil – Iraq  

Abstract: 
the study was conducted at laboratories of department of animal technical college 

from 1/ October /2016-1/ April /2017 to investigate the effect of thawing temperature 

at 30cº for 60 second and 50cº for 15 second from 0.25cc deep frozen thawed straw 

from main artificial insemination center Abo grabe Friesian Holstein bull aged 3-

5years . On the biological properties (pH, Individual motility,  Total motility and 

Morphological defect )  and metabolic (total protein ,cholesterol and glucose) and en-
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zymatic (Aspartate  and alkaline phosphatase) the result show that there is a high sig-

nificant  deference (p≤0.01) at 50cº for 15 second of thawing temperature on  the al-

kaline phosphatase enzyme and glucose,significant  deference (p≤0.05) at 30cº for 60 

second  to aspartate enzyme . 
Key words : semen , thawing temperature , Enzyme , Frisian Holstein bull 

 ة:المقدم
ثير الحليب وهناك تأ لأبقارالاولى من تقنيات التكاثر للتحسين الوراثي  ةعد التلقيح الاصطناعي الخطو ي        

للنطف مما يؤدي الى فقدان حوالي نصف عدد النطف اثناء  ةلعمليات تجميد السائل المنوي والتي تكون مؤذي
 ةومكونات النطف وجدران خلية النطفعلى تركيب  تأثير الحرارةدرجات التغير في  كما أن, ة الاسالالتجميد و 

ؤثر ت سالةوعليه فان الإ ةالنطف ةان خليمما يسبب تحطيم جدر  ةييؤدي الى تكوين البلورات الثلج لان التجميد
والوظيفية لخلايا  ةوالكيموحيوي ةعلى الصفات الحيوي الاسالة. كما تؤثر  (17) دبعد التجمي على حياه النطف

 ةالاسالاثناء  ةالنطف ةالجسم وعليه يجب حماي ةار حر  ةوالى درج ةالنطف للحيا ةتعيد الاسال . (17النطف )
نجاح  إن . (3)سالة لاابعد  ةلى معدل للنطف الحيللحصول على اع ةالاسالدرجات  ةويجب البحث ودراس
على التخفيف والحفظ مع  السائل المنوي الطازج او المجمع حديثا وقابليته   ةعلى نوعييرتكز  التلقيح الاصطناعي

 %50بنجاح ليبقى منه حولي سالةحفظ طويل ثم ا ةافضل تقني في قدرته على التجميد , ةخسار  اقل فقدان او
 ةالحيوي ةعلى نسب ةميد ليست فقط المحافظالحفظ بالتج ية(. ان الهدف الرئيسي لعمل27) النطفحي من 

, بروتين البلازما الضروري  في الجهاز  ةالطاق لإنتاجعلى الايض الضروري  ةولكن ايضا المحافظ ةوالحرك
 ةعلى الحرك ةالقابليو  ةلى اختراق جدار البويضم تعمل عكرموسو الانزيمات  صاب .الانثوي وقت الاخالتناسلي 

افرازات من الغدد تتكون من  ةالبلازما المنوي . (20) ومنع اي ضرر قد يؤدي بحياة النطف اثناء الاخصاب
 ةعضويالوغير  ةيعضو البالجهاز التناسلي الذكري والبربخ والتي تتكون من العديد من العناصر  ةالملحق ةالجنسي

 ةضد تأثير التخفيف لحماي ةوقائي ةنزيمات والبروتينات خاصيالسائل المنوي تمتلك الا ةا تأثير على نوعيله
 (.10) ةللخلي ةالداخليالمكونات 

التي  ةللعمليات الايضي ةانزيمات ضروري (ALP)والفوسفاتيز القاعدي  ( (ASTعتبر انزيمي الاسبارتيتوي  
ناء على ما تقدم فهدف . وب (18السائل المنوي ) ةفي خصوب ةعلاقة ولذلك لها والحرك ةللحيوي ةتجهز الطاق
( والصفات ALPانزيم الفوسفاتيز القاعديو  ASTانزيم الاسبارتيت ) ةيتقيم الصفات الانزيم ةهذه الدراس

 ة)الاس الهيدروجيني والحرك ةوالكلوكوز( والصفات الحيوي الكلي )البروتين الكلي والكوليسترول ةالايضي
    ةوبيان مدى تأثير درجات الاسال ةمختلف سالةالتشوهات( وعلاقتها في درجات ا ةونسب ةوالفردي ةالجماعي
 .  عليهما
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  :المواد وطرائق العمل

من  ةللفتر  المسيب -ةالتقني ةني ,الكلياالانتاج الحيو تقنيات  التابع لقسم  الفسلجة في مختبر ةتمت التجرب   
سنوات  5-3هولشتاين  بعمر فريزيان ثيران من سلاله  10 استخدمت, اذ  1/4/2017الى  1/10/2016تاريخ 

ي ف ةبغداد والحيوانات موضوع ظةغرب محاف غريب قسم التلقيح الاصطناعي في ابو ةالحيواني ةالثرو  ةمن دائر 
ونقلت من مركز التلقيح الاصطناعي ابو غريب لكل ثور  قصبات 10اذ جلبت  , ةشبه مكشوف ةمفرد حصارات

المسيب بواسطه حاويات التلقيح  -ة التقني ةالى مختبر الفسلجة التابع لقسم تقنيات الانتاج الحيواني في الكلي
 15 ةمْ لمد50 ةدرجات حرار في  سالةتأثير الا ةدراس على نيتروجين سائل لغرض ةوالحاوي ةالاصطناعي الخاص

الاس  وقيست الصفات الحيوية )والانزيمات  ةوالايضي ةعلى الصفات الحيوي ةنيثا 60 ةدمْ لم 30و ةثاني
 ا ذيبت , التبريد  والتجمد ةللعينات قبل  مراحل عملي الهيدروجيني ,الحركة الجماعية ,الحركة الفردية والتشوهات(

حمام باستعمال  ةنيثا 15 ةمددرجة مئوية ل 50و ةنيثا 60 ةلمد درجة مئوية 30 ةالقصبات على درجتي حرار 
 باستعمالدروجيني يالاس الهقيسَ  دروجيني :يالاس اله . محرار زئبقيباستعمال  الحرارة ةوتم ضبط درج مائي

للسائل المنوي المجمع حديثا على اساس  ةالجماعي ةالحركقيست  -: ةالجماعي ةلحرك.ا ةخاص ةاوراق كاشف
 ةعلى مسرح حراري بدرج ةدافئ ةزجاجي ةالغير مخفف على شريحمن السائل ة وضعت قطر اذ  ةالموجي ةالحرك
وتم تحويلها  وكثافتها ةعلى اساس الامواج المتحرك الحركةوتدرج  10x ةوفحصت على العدس درجة مئوية 37

حيث وضعت  ةالفردي ةدرت الحركق   -ة:الفردي ةلحرك.ا(4) الإحصائيةوذلك لتسهيل العمليات  مئويةالى نسب 
وغطيت بغطاء زجاجي  درجة مئوية 37 ةحرار  ةبدرج ةزجاجي ةالغير مخفف على شريح من السائل المنوي  ةقطر 

(cover slide) 40  ةتحت العدس ةوفحصت الحركxةالامامي ةالى الحرك ةنسب %100-0من  ةوقدرت الحرك 
من السائل المنوي مع قطره من   ةالتشوهات للنطف وذلك بوضع قطر  ف حصت -التشوهات : . نطفلل (4)

 x40 ةبالعدس ةوتم فحص السرائح المصبغ ةالنكروسين ومزجت على شريح ةالايوسين وقطره من صبغ ةصبغ
 . التشوهات للنطف وتم حساب نسبة ةمن الشريح ة وذلك لتغطية اكبر مساحة ممكنةنطف 200وتم حساب 

 ةمن الشرك ةعده تجاري دةوذلك حسب ع  للعينات  الكليتركيز البروتين  قيس -والانزيمات: ةالصفات الايضي
 ةمن الشرك ةعده تجاري دةللعينات وذلك حسب ع   والكوليسترول (28) (Maizy Kit France) ةالفرنسي
 Agappe ع دة تجارية م ناسبة من شركة وتركيز الكلوكوز استعملت  ( ,25)( Maizy Kit France) ةالفرنسي

Kit , USA)) (24) , ةمن شرك ةتجاري دةع   قيس تركيز انزيم الاسبارتيت باستخدام (Randox-Kit UK) 
 ةالاسباني Syrbio ةمن شرك ةتجاري دةع   وقيس تركيز الفوسفاتيز القاعدي تم باستعمال (,20)

المجهزة في  الشركةوف حصت حسب الخطوات من قبل  , ALP (12)تركيز انزيم الفوسفاتيز القاعدي  وقيس
 لمرفق لكل فحص , وقرات العينات باستعمال جهاز المطياف الضوئي .الدليل ا
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 التحليل الإحصائي

في تحليل البيانات لدراسة تأثير العوامل المختلفة )درجة  SAS))(21)ستعمل البرنامج الإحصائي ا        
(, وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات CRDالحرارة( في الصفات المدروسة وفق تصميم عشوائي كامل )

  . متعدد المديات(9)  باختبار 
 والمناقشةالنتائج 
ان هناك تأثير  ة اذ وجدوالايضي ةفي الصفات الانزيمي الإسالة ةتأثير درجه حرار  (1بينت نتائج الجدول )       
 30لمدة  درجة مئوية 30و  ثانيه 15لمدة  درجة مئوية 50الإسالة ة لدرجات بالنسب (p≤0.01)  المعنويةعالي 

وحده دوليه  3.62±59.80ووحده دوليه/لتر 3.01±79.40كانت  اذوالكلوكوز  القاعدي الفوسفاتيز لأنزيم ثانيه
لانزيم  ةنسبلوتأثير معنوي با على التوالي ملغم/ديسيلتر 2.93±77.10وملغم/ديسيلتر  2.99±89.90و/لتر 

و  ةدرجة مئوي 50 ةاذاب ةعلى درج على التوالي/لتر ةوحده دولي 5.16±278.50و 7.14±296.20الاسبارتيت 
فلم يظهر اي تأثير معنوي  لمختلف  الكلي وتركيز الكوليسترول للبروتين الكلي ةاما بالنسب ةدرجة مئوي 30

معنوي في  فاضوجود انخاذبين ( 5) مع ما توصل اليه ةالحالي ةالدراس ةتتفق نتيج لا .ة الاسال  ةدرجات حرار 
 1012انزيم الاسبارتيت في ثيران الهوليشتاين هو  ةن قيمبأ (8اشار ) و  انزيم الفوسفاتيز القاعديو الكلوكوز 

 القاعدي بأن تركيز انزيم الفوسفاتيز (13, كما بين ) الحالية الدراسةيتفق مع نتائج  وهذا لا /لتر وحدة دولية
( اذ تراوح تركيز 22) توصل اليه مع ما الحالية الدراسةتتفق نتائج  ولا. /لتر  ةدولي ةوحد 730-250للثيران هو 

تركيز انزيم الفوسفاتيز القاعدي  (3)وذكر  وحده دوليه /لتر 950-20بين  للإنسان القاعدي انزيم الفوسفاتيز
ة حدو  6.2 ±68.6في النطف هو /لتر و ةدولي ةحدو  29.9±273.6هو المنويةن في البلازما الطبيعييللرجال 

ان تركيز انزيم الاسبارتيت  (7)اشارالمنوية .للبلازما  بالنسبة الحالية الدراسةهو يتفق مع نتائج /لتر و  دولية
 37 ةاذاب ةوعلى درج/لتر ةدولي ةوحد 0.65±11.37ثانيه هو  60مْ لمده  درجة مئوية 35 ةاذاب ةللثيران بدرج
ثانيه هي  9 لمده درجة مئوية 70على اذبه لتر  / دوليةوحدة  0.10±10.28هو  ةثاني 30لمده  درجة مئوية

ان تركيز انزيم الاسبارتيت للثيران  (16ر)وذك , الحاليةيتفق مع نتائجنا  هو لا/لتر و  ةدولي ةوحد  14.39±0.74
بأن تركيز انزيم الاسبارتيت  (15)اشار الحالية الدراسةيتفق مع نتائج  وهذا لا /لتروحدة دولية 623-345هو

 ةدولي ةوحد 295والخريف  /لتر ةدولي دةوح 364حيث كانت في الصيف  ةالعواسي حسب فصول السن لأغنام
بأن تركيز الكلوكوز لثيران  (8) بين .ة الحالي الدراسةيتفق مع النتائج  وهذالتر  / ةدولي ةوحد 388والشتاء  /لتر

يتفق   لا , الحالية الدراسةلايتفق مع نتائج هذا و  رملغرام/ديسيلت 19.78 ±192.00هو  العراقيةالهوليشتاين 
ملغرام  192هو  ( لثيران الهوليشتاين حيث كان تركيز الكلوكوز14)توصل اليه مع ما الحالية  الدراسةنتائج 

يتفق مع نتائج  وهو لاملغرام /ديسلتر   2.92±24.31ان تركيز الكلوكوز للخيول هو  27))وبين  ر./ديسيلت
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 وهذا لا  رغم /ديسيلت 3.43±16.56ان تركيز البروتين الكلي لثيران الهوليشتاين هو (8).اشار  الحالية الدراسة
 ,  غم / ديسلتر 33.55الى  3.7ان تركيز البروتين لثيران تتراوح بين ( 5)وبين , الحالية الدراسةنتائج  يتفق مع

ن ا (19), يتفق مع نتائجنا , وبين ولا رلتديسي غم / 3.8ان تركيز البروتين الكلي للثيران هو  (16)بينما بين 
ان تركيز البروتين ( 23ذكر ) , الحالية الدراسةيتفق مع نتائج  ر ولاغم /ديسيلت 8.22تركيز البروتين الكلي هو 

 وعددها  (Neoloryعلى السائل المنوي لثيران ) دراسةوفي  ,ديسيلتر غم/ 0.04±0.95يالكلي للخيول ه

ويعزى  الحاليةوهو يتفق مع نتائج دراستنا  مل ملغرام/ 33-1.5ان تركيز البروتين تراوح بين (24) ثور وجد13
اذ  (14) توصل اليه في الكوليسترول مع ما الحالية الدراسةولا تتفق نتائج  .ية السبب الى الاختلافات الوراث

لا نتفق معه ايضا في نسبه  هو الحالي الدراسةوهي اقل من نتائج  رديسيلت ملغرام / 10.0±24.74 كانت
ان قله البروتين في السائل المنوي دليل على ردائه ( 14. وقد اشار)ةالحالي ةالدراسالكلوكوز فهي اكثر من نتائج 

 وهذا لا رديسيلت ملغرام / 24.75ن تركيز الكوليسترول لثيران الهوليشتاين هو بأ (14)راشا السائل المنوي .
حيث  ةلمواسم السن ةالى ان تركيز الكوليسترول لثيران الجاموس بالنسب (14) اوضح ,ة الحالي الدراسةيتفق مع 

يتفق مع نتائج  لا رديسيلت ملغرام/ 192الى  101والصيف من  رديسيلت ملغرام/ 24.70الشتاء  كانت في 
ان تركيز  (23)اشار  , رديسيلت ملغرام/ 312ان تركيز الكوليسترول للثيران هو  (16) بين , ةالحالي ةالدراس

يتفق مع نتائج  على التوالي ولا رديسيلت ملغرام/ 13.18و رديسيلت ملغرام/ 28.55الكوليسترول للثيران هو 
 . الحالية الدراسة

 لنطف الثيرانفي الصفات الانزيمية والايضية  الإسالةتأثير درجة حرارة  :1الجدول 

درجة 
 )مْ( الحرارة

 العدد

 الخطأ القياسي± المتوسط 

 تركيز انزيم
 الاسبارتيت

(IU) 

تركيز انزيم 
الفوسفاتيز 

 (IUالقاعدي)

البروتين 
الكلي 
 ر()غم/ديسيلت

 تركيز الكوليسترول
 )ملغم/ديسيلتر(

تركيز الكلوكوز 
 )ملغم/ديسيلتر(

 10 مْ 30
278.50  ±5.16 

b 

59.80  ±
3.62 b 

2.45  ±
0.11 a 

148.40  ±
13.55 a 

77.10  ±
2.93 b 

 10 مْ 50
296.20  ±7.14 

a 

79.40  ±
3.01 a 

2.60  ±
0.09 a 

163.40    ±
7.46 a 

89.90  ±
2.99 a 

مستوى 
 المعنوية

--- * ** NS NS ** 

( *P<0.05( ** ,)P<0.01 ,)NS.غير معنوي : 
 المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة ضمن العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها.
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في الصفات الحيوية المدروسة ان هناك تأثير عالي  الإسالةتأثير درجة حرارة  2الجدول  اوضحت نتائج 

 المدروسة الحيويةثانيه في جميع الصفات  60مْ لمده  30ثانيه  و 15لمده مْ 50  ةالاسال ةلدرج بالنسبة المعنوية
مْ وهي 30ره على درجه حرا 0.61±53.30مْ  50لى درجه اذابه ع 0.03±56.10الجماعية   الحركةاذ كانت 

ثانيه  15مْ لمده  50على درجه اذابه  0.4±56.7 الجماعية الحركة ةاذ كانت نسب( (30 هقريبه مما توصل الي
مْ 50 ةعلى درج 0.4±11.5للتشوهات فكانت  بالنسبة.اما  ةثاني 30 ةمْ لمد37على درجه اذابه  0.4±56.6و 

والتي كانت  الحالية الدراسةكثر من نتائج أثانيه وهي  30مْ لمده 37على درجه اذابه 0.4±14.4و ةثاني 15لمده 
في  الحالية الدراسةتتفق نتائج  مْ . 30 ةاذاب ةعلى درج 0.42±11.5مْ و 50على درجه اذابه  0.42 12.0±
 الحركة ةوالذي وجد ان نسب 3.2±65.20مْ اذ كانت  37 ةاذاب ة( عند درج3) توصل اليه مع ما الفردية ةالحرك

 درجة مئوية 30 ةاذاب ةعند درج ةاظهرت افضل حرك الفردية والحركة , ةر تزداد مع ارتفاع درجات الحرا الفردية
ميد و جقبل الت 0.03±6.68دروجيني يتراوح بين يالاس اله , 60.50± 0.50حيث كانت يةثان 60 ةلمد

اذ ان الاس  0.02±6.57هي  درجة مئوية 30 ةاذاب ةوبدرج درجة مئوية 50 ةاذاب ةبدرج 6.50±0.03
(  Hydrolysis of ATP)  للطاقة الأيضيةللفعاليات  نتيجةالخزن  ةوي يقل مع زيادندروجيني للسائل المياله

اي  0.62±56.10ثا حيث كانت15 ةلمد درجة مئوية 50 ةاذاب ةدرج فكانت افضلها على الجماعية الحركةاما 
 0.17±9.50كانت قبل التجميد  المشوهةالحيامن  ةونسب الإسالة ةحرار  ةتزداد مع زياده درج الجماعية الحركةان 

اقل تشوهات بعد  0.42±12.00 تشوهات بلغتال درجة مئوية 50 ةاذاب ةبدرج ةفكانت اكثر نسب الإسالةوبعد 
الهوليشتاين لثيران  رديةالف الحركةالى ان  (3)اشار  . درجة مئوية 30 ةاذاب ةبدرج 0.42±11.50هي  الإسالة
 الدراسة,  نتائج  الحالية من نتائج الدراسة ةوهي قريب 65كانت ة ثاني 30 ةلمد 37 ةاذاب ةعلى درج ةالعراقي

 درجة مئوية 50 ةاذاب ةدرجفي  اغنام العواسي لنطف الجماعية الحركةالذي اشار الى  (15)تتفق مع  الحالية
في  6.88 لاس الهيدروجيني بلغان ا (6)مع ما جاء به  ةليالحا ةتتفق نتائج الدراس , 45هو  ةثاني 30 ةلمد

تتفق  والتشوهات ايضا لا 80.15حيث بلغت  ةللحرك بالنسبة الحالية معه الدراسة نتائج ايتفق هذ الثيران ولا
ان نسبه ( 4)اشار .ة الحالي ةالدراسنتائج  وهذا يتفق مع 60 بلغت ةالجماعي ةاما الحرك  4.24حيث بلغت 

وجد ان هناك  (2)اما  ةبالخصوب ةفي الربيع وان هناك اختلافات معنوي ةفي الشتاء وقليل ةالتشوهات تكون عالي
تبغا للمواسم زادت في  ةفي النطف الميت ةفي الصيف مصدر اختلافات معنوي ةقليلفي الشتاء و  ةنسب عالي

 7.31ات لثيران الفريزيان كانت بين ان التشوه (11)اشار  ,الفريزيان  ثيرانالصيف وقلت في الشتاء في 
 ةبالنسب الخزن  ةمد ةان التشوهات  تزداد مع زياد (1)وبين   ,ة الحالي ةوهي تتفق مع نتائج الدراس11.53الى

 ومن الخزن سنوات  3بعد 14.75و من الخزن  سنوات 6بعد  22.51فريزيان حيث كانت  –لثيران الهوليشتاين 
 نيهثا 30 ةمْ لمد37 ةالاسالان التشوهات لنطف ثيران عند  )17), واوضح  من الخزن  ةبعد سن10.63
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مع  ةالحالي ةراسوتتفق نتائج الد 7.5كانت  نيهثا 5 ةلمد م   70و 11.5 كانت نيهثا 15 ةمْ لمد 50و 14.4كانت
 م50 ةحرار ة الباحث على درج

 في الصفات الحيوية المدروسة ةتأثير درجة حرارة الاسال :2جدول 

 العدد درجة الحرارة )مْ(

 الخطأ القياسي± المتوسط 
الاس 

الهيدروجيني 
(PH) 

نسبة الحركة 
 الفردية )%(

نسبة الحركة 
 الجماعية )%(

نسبة الحيامن 
 المشوهة )%(

 0.03±  6.68 10 قبل التجميد
a 

51.00  ±1.00 
b 

44.40  ±0.83 
c 

9.50  ±0.17 b 

 0.02±  6.57 10 مْ 30
b 

60.50  ±0.50 
a 

53.30  ±0.61 
b 

11.50  ±0.42 
a 

 0.03±  6.50 10 مْ 50
b 

40.00  ±0.00 
c 

56.10  ±0.62 
a 

12.00  ±0.42 
a 

 ** ** ** ** --- مستوى المعنوية
( **P<0.01.) 

 المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة ضمن العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها.
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