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المسبب لمرض تعفن جذور الذرة  solani Fusariumالمقاومة الاحيائية والكيميائية للفطر 
 الصفراء

 عُلا هادي جعفر
 مدرس

 جامعة كربلاء –كلية الزراعة  –قسم وقاية النبات 
 yahoo.com@olahh2014: الالكتروني البريد

 المستخلص: 
 وخميرة الخبز spp Chaetomiumوatroviride . Tأجريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير الفطرين الأحيائيين 

Saccharomyces cerevisiae   وحااا ا اللاللااعيى اعاار الفطاار المماارF.solani  المعاازوم  اان جااذور
كفااذة االياة فا   T.atroviride  و Chaetomium spp نباتاا  الاذرة الرافراذ اق حااف الفطارين ايحياائيين 

بتركياز  PDAكما حاات الخميرة اند اضافتها لعوساط  PDAاعر الوسط  F.solaniتثبيط نمو الفطر الممر  
"% وحاااات العوا اام الملااتخد ة فاا  الدراسااة جميعهااا يرجااة االيااة فاا  68.55 ااادرة تثبيطيااة بع اات  1-لتاار.غاا  1

 ع ا   100تاعيم النلبة المئوية لأصابة المجموع الجذري حيث جاذ   عا عة أضافة حاا ا اللاللاعيى بتركياز 
% تعتهااا  عا عااة 8.33تربااة بالمرتبااة ايولاار حيااث بع اات النلاابة المئويااة يصااابة المجمااوع الجااذري فيهااا   1-ك اا .
ترباااااة ثااااا   عاااااا عت  الفطاااااريين ايحياااااائيين  1-ك ااااا  . ع ااااا  50خميااااارة ثااااا   عا عاااااة حاااااا ا اللاللاااااعيى بتركياااااز ال

Chaetomium spp و T. atroviride  قياساا  بمعا عاة الفطار الممارF.solani  بمفاريه التا  بع ات النلابة
الياااة فااا  أ اااوام وكاااذلى حااااات جميااات المعاااا    كفااااذة ا %75المئوياااة ل ااادة أصاااابة المجماااوع الجاااذري فيهاااا 

 F.solaniالمجماااواين الخ اااري والجاااذري اق جااااذ   عا عاااة الخميااارة بالدرجاااة ايولااار بوجاااوي الفطااار الممااار  
  sppساا ت تعتهااا  عا عتااا حااا ا اللاللااعيى ثاا   عا عتااا الفطاارين ايحيااائيين  8و 9.25وكاناات اي ااوام فيهااا  

Chaetomium وT. atroviride    اارنااة بااأ وام النباتااا  بوجااوي الفطاار المماار F.solani   بمفااريه التاا
 س  ت.  3و   4كانت اي وام فيها  

 . solani Fusarium  ،atroviride  , Trichoderma Zea mays  ،acid Salicylic: المفتاحية الكلمات
Biological and Chemical control of Fusarium solani caused by disease 

Root Rot Zea mays 
Ola Hadi Jaffer 
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Abstract: 

    This study was conducted to investigate the effect of T. atroviride., Chaetomium 

spp, bread yeast Saccharomyces cerevisiae, and salicylic acid on F.solani, isolated 

from the roots of yellow maize plants. Atrophiride T. atroviride and Chaetomium SpP 

achieved high efficiency in inhibiting F.solani growth on the PDA medium. Yeast 
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was also added to the PDA medium at the concentration 1 g. L
-1

 inhibition of 68.55%. 

The factors used in the study all achieved a high degree of reduction in the percentage 

of the total root injury. Salicylic acid was added with a concentration of 100 mg. kg
-1

 

soil in the first place with a root percentage of 8.33% Yeast then the coefficient Acid 

Alsalcelik concentration of 50 mg.kg
-1

 soil and then treated biological fungi Chaeto-

mium spp and T.atroviride The yeast treatment was characterized by the presence of 

fungus L. F.solani and the lengths were (9.25 and 8 Cm) followed by Salsalic acid 

treatments and then the two biological fungi Chaetomium spp and T. atroviride com-

pared to the length of plants with the presence of fungus F.solani alone in which the 

lengths were (4 and 3 cm). 
Keywords:   : solani Fusarium   ، atroviride  , Trichoderma Zea mays  ،acid Salicylic 

 :المقدمة
وهااو  اان  Poaceae اان المحاصاايم التاا  تتباات العائعااة النجيعيااة  (Zea mays)  حرااوم الااذرة الراافراذد عااي

ت ويأت   حروم الذرة الرفراذ بالمرتبة الثالثة بالعال  بعاد 4المحاصيم ايقترايية وايستراتيجية المهمة االميا  
لأهميتاااي فااا  اضاااافة   ياااوفر الععااار ايخ ااار الحياااوان  اق الاماااا والاااري  ااان حياااث الملااااحة المزروااااة واينتاااا  
خباز والحعوياا  ويلاتخد  الادقيف لرانااة ال ق تطحان حبوباياالحروم اعر الزيت وأستخدا اتي ال ذائياة المبارارة 

بعاااد راااويها أو قعيهاااا وبعاااا ال اااعول تأكااام حبوبهاااا اليابلاااة بعاااد  حنهاااا ، يراااال هاااذا  كماااا ت كااام ارانيراااي
المحرااوم بالعديااد  اان اي اارا   نهااا الفلااعجية والفطريااة  ثاام التبااات الااورق  والعفاان الااوريي والتفحمااا  وأافااا  

يلااابن أنخفاااا  وتااادهور فااا  اق   Fusariumالمحراااوم باااأنواع  ختعفاااة  ااان الفطااار  ت ويراااال11الجاااذور  
لماا تتركايم  ان  يائياة اعار المائناا  الحياة أضاافة  ل ضرار الت  تخعفهاا المبيادا  الميم  ونظرا   13)و  (15اينتا 

ايخيرة حوم المااو ة ايحيائية ف  أستحثاث  ااو ة   تبايا  تلبن اضرار لعبيئة فاد أتجهت اينظار ف  ايونة
ت وكمااا أثباات حااا ا اللاللااعيى يورهم الفعااام فاا  أسااتحثاث المااو ااة 19النبااا  لععديااد  اان الملااببا  المرضااية  

ت وقاااد هااادفت هاااذه 2وتن ااايط يفاااااا  النباااا  وبالتاااال  تحجاااي  يور الملاااببا  المرضاااية الملاااتو نة فااا  الترباااة  
لحاااا ا اللاللاااعيى لمااو اااة  ااار  تعفااان جاااذور الاااذرة ثير بعاااا العوا ااام ايحيائياااة أضاااافة  تاااأالدراساااة لمعرفاااة 

 .solani Fusariumالرفراذ المتلبن ان الفطر الممر  
 :المواد وطرائق العمل

 وتشخيصهُ وأختبار قابليتهُ الامراضية  F. solaniعزل الفطر 
 ان يكتاورة رجااذ غاايي قلا  وقاياة النباا  كعياة الزراااة جا عاة كارب ذ  F.solaniت  الحراوم اعار ازلاة الفطار

  اارورة  ق ااازم  اان جااذور نباتااا  الااذرة الراافراذ  اان اينااا  اخااذ   اان حااام كعيااة الزرااااة جا عااة كاارب ذ وقااد 
ارنة % بعد تثبيطي لأنبا  بذور العهانة كعيا   ا100اختبر  ا راضيتيم ف  يراسة ساباة وتبين باني  مر  بنلبة 

% وقاد راخت ت خيراا  جزيئياا  لملاتوو الناوع وساجم االمياا  95بمعا عة الماارنة الت  كانت نلبة اينبا  فيهاا 
 ت.NCBIف  المركز الو ن  لمععو ا  التانية الحيوية  
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 حفظ عزلات الفطر الممرض
ت حياث PDA  Potato dextros Agarت  حفظ العزلة الفطرية ف  أنابين أختبار تحتوي اعار الوساط الزراا  

جاو 1.5 ْ  وضا ط 121 فا  جهااي الموصادة اعار يرجاة حارارة وضت  الوسط ف  اينابين قبام تعايماي ثا  ااا  
ث  لاحت بإضافة  يقياة ث  أضير الم اي الحيوي وبعدها وضعت اينابين برورة  ائعة لحين الترعن 15لمدة 

ْ  لمادة أسابوع  1±25ث  وضعت اينابين فا  الحاضانة اعار يرجاة حارارة  F. solani ع   ن  زراة الفطر  5
 ث  حفظت ف  الث جة للأستفاية  نها ف  التجارل ال حاة. 

 إكثار لقاح العزلة الفطرية المستعملة في الدراسة
ل اار  تح ااير العاااار الفطااري بعااد ا  غلااعت البااذور  panicum miliacemأسااتعمعت بااذور الاادخن المحعاا  

سااااا  بالماااذ وتركاات اعاار قطعااة  اان ال ااا  لماادة 6 بالماااذ ييالااة ايتربااة وال ااوائن انهااا وناعاات لماادة  جياادا
 ام واامات الادوارق 500 غ   نها ف  يورق يجاج  ساعة 100نرر سااة ييالة الماذ الزائد  نها ووضت كم 

يقياة ث  كرر  امعية التعاي  ف  اليو  الثان  ث  تركت الدوارق لتبري ث  لاحات الادوارق 30 بجهاي الموصدة لمدة 
ح انت الادوارق بدرجاة  F.solaniالحااوي اعار نماوا  الفطارPDA  عا   ان الوساط 5 اقارا  باطار 5 بوضات 
يات الباذور اياا  ل اما  التهوياة وتوييات الفطار اعار جم3 يو اا  ات تحرياى الادوارق كام 14 ْ  لمادة 1 ±25حارارة 
 ت.9 

ضاد الفطار الممارض   Chaetomium sppوT.atrovirideاختباار المقادرة التداادية للفطارين ائحياائيين  
F.solani  على الوسط الزرعيPDA 

ي. يينااان اعياااوي كعياااة الزراااااة ء جا عاااة كااارب ذ   ااان .atroviride Tتاا  الحراااوم اعااار ازلاااة الفطااار ايحياااائ  
فاات  الحرااوم اعيااي  اان جا عااة الموفااة ء كعيااة الزرااااة و   SPP Chaetomium  اارورة   ااا الفطاار ايحيااائ  

باتباااع تاانااة الاازرع   Chaetomium sppو T. atrovirideأختباار  المااادرة الت ااايية لعفطاارين الأحيااائيين 
المعااا  بالموصاادة والم ااال لااي الم اااي الحيااوي ويع الوسااط فاا  ا باااق  PDAالماازيو  اق تاا  تح ااير الزرااا  

 عا  بواساطة ثاقان 5 س  وتركت اي باق لحاين تراعن الوساط ثا  جارو تعايحهاا بأخاذ قار  باطار 9بتري باطر 
أيا  وضات 7 بعمر  PDAوالمنماة اعر وسط  F.solaniالفعين المعا   ن قرل حوال  لتعمرة الفطر الممر  

وق بواساطة  ع   أخ5 الار  ف   ركز نرر الطبف ا ا  ركز نرر الطبف ايخر فاد ت  تعايحي بار  باطر 
أياااا  7 بعمااار PDAثاقااان الفعاااين المعاااا   ااان قااارل حاااوال  لاااتعمرة الفطااارين ايحياااائيين المنمااااة اعااار وساااط  

 واسااااتخد ت ث ثااااة ا باااااق لماااام  عا عااااة ا ااااا  عا عااااة الماارنااااة فاااااد لاحاااات ث ثااااة ا باااااق لماااام  اااان الفطاااار 
T.Chaetomium وF.solani  1 ±25يرجاة حارارة  فاط ك   اعر حده، وضعت اي باق ف  الحاضنة تحات 

 ت وقلى كايت :7ايا  وجرو تادير الت اي حلن سع  التاييس الخماس  المعد  ن قبم  7 ْ  لمدة 
 بالنمو. F.solaniنموا  الفطر ايحيائ  ت ط  كا م  لاحة الطبف  ن يو  اللمار لعزلة الفطر1. يرجة
 ت ط  الثعث الباق . F.solaniنموا  الفطر ايحيائ  ت ط  ثعث   لاحة الطبف ونموا  الفطر   2.يرجة
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 ت ط  النرر ايخر. F.solaniنموا  الفطر ايحيائ  ت ط  نرر الطبف ونموا  الفطر.    3يرجة
 ثين ايخرين.الثع F.solaniنموا  الفطر ايحيائ  ت ط  ثعث  لاحة الطبف بينما ت ط  نموا  الفطر. 4يرجة 
 كا م  لاحة الطبف. F.solaniاد  نمو الفطر ايحيائ  وت ط  نموا  الفطر.  5يرجة

او اقااام  ااات ازلاااة 2 ويعاااد فطااار المااو اااة ايحيائياااة فعااااي   ااان الناحياااة الت اااايية اناااد ا هاااار يرجاااة ت ااااي  
 .  F.solaniالفطر

  PDAعلى الوسط الزرعي  F.solani اختبار الكفاءة التدادية للخميرة  ضد نمو الفطر الممرض
ْ   45يقيااة وباري الار 15 جاو لمادة  1ْ  وضا ط 121وااا  بالموصادة تحات يرجاة حارارة  PDAح ار الوساط 

 ان الوساط ،  1-لتار.غا  1  صاينية المن اأ ت الار الوساط بتركياز .cerevisiae  S بعدها أضيفت خميرة الخبز 
سا  وأساتعمعت ث ثاة أ بااق لمام  عا عاة كمراررا  وبعاد التراعن 9 صن الوساط فا  أ بااق بتاري  عاماة باطار 

،ا اا ا بااق  F.solani عا   ان الوساط الزراا  الحااوي اعار نماوا  الفطار5 لاحات اي بااق فا   ركزهاا باار  
ح ااانت اي بااااق اناااد يرجاااة حااارارة  F.solaniولاحااات بعااااار الفطااار PDAالماارناااة فااااد احتاااو  اعااار الوساااط 

ئج بحلال  توسط قياا  قطارين  تعا ادين  ان كام  لاتعمرة بعاد وصاوم نماو الفطار ت سجعت النتا21ْ   25±1
 ت:3ف   عا عة الماارنة الر حافة الطبف وت  حلال النلبة المئوية لعتثبيط باتباع المعايلة المذكورة ف   

 توسط قطر  لتعمرة الماارنة – توسط قطر  لتعمرة المعا عة
  توسط قطر  لتعمرة  الماارنة

=  100x  %لعتثبيط
 تجربة الاصص البلاستيكية:

بأستعمام أكيا   2017أجري هذا ايختبار ف  أحد الحاوم ف   ركز  حافظة كرب ذ ف  الموس  الخريف  لععا  
 م لمم أصيت ث   2% أمضير بنلبة 70ك   تربة  عامة بأستخدا  كحوم أثيع  تركيز  1 ب ستيرية سعة

ت ، يرات 5بأكيا  نايعو  لمدة يو ين ث  رفعت ايكيا  تمهيدا  لزرااتها  قعبت التربة وت  ت طية ايصت 
ايكيا  بث ثة بذور  ن الذرة الرفراذ الرنر المحع  ت  الحروم اعيي  ن قل  المحاصيم الحاعية كعية 

 -الزرااة ءجا عة كرب ذ ، وت منت التجربة المعا    التالية:
 . Fs +  الفطر   atroviride .Tالفطر ايحيائ   - 2بمفريه . Fsالفطر الممر  1- 
 . Fsالخميرةت+ الفطر  Fs.) SC - 4 الفطر +  sp Chaetomiumالفطر ايحيائ       3 -
 .Fs+ الفطر  SA 1-ك  . ع   Fs .- 6 50+ الفطر  SA ع  ءك    100 -5     
 . فاطatroviride .  Tالفطر ايحيائ   -     8نباتا  قرة صفراذ فاط بدو  أي أضافة  الماارنةت - 7     

 فاط .SC  -    10فاط . SP Chaetomiumالفطر الأحيائ   -     9
 فاط . SA 1-ك  . ع   50 - .  12 فاط  SA ع  ءك    100 -    11

وبث ثاة  راررا   Completely Randomized Designنفاذ  التجرباة باساتخدا  الترامي  الع اوائ  الما ام 
 حم    اعر بذور الدخن المحع  الر جميت المعا    الت   F.solaniلمم  عا عة اضير لاار الفطر الممر 
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ت ا اااا بالنلااابة لفطاااري المااو اااة ايحيائياااة 1ت  1-وي  .%  وي  1تتطعااان اضاااافة لااااار الفطااار الممااار  وبنلااابة 
atroviride  T.وSp Chaetomium   1فااد اضاير الار ترباة ايصات  حما  اعار باذور الادخن بمعادم %
وخعط جيدا  ت التربة وسايت ايصت وتركت لمدة اسبوع ث  يرات ايصات بباذور الاذرة الرافراذ  وي : وي ت 

تربة وقد أضيفت قبام ياو   ان يراااة الباذور ثا  أضاير  1-ك   . م 30، ا ا  عا عة الخميرة فاد أضيفت بمعدم 
تربة فاد  1-ك  . ع    50 و  100 لممر  أثناذ الزرااة ، ا ا  عا عة حا ا اللاللعيى بتركيزي لاار الفطر ا

ت ا اا  عاا    14اياا   ان الزراااة  6 اضاير اثنااذ يراااة الباذور وبعاد قلاى اضاير لااار الفطار الممار  بعاد 
ت  أخذ النتاائج بعاد راهر  ان  وقد solani  .Fالماارنة فاد اتبعت فيها الخطوا  اللاباة أا ه يو   ضافة الفطر

 الزرااة وت  قيا   وم المجمواين الجذري والخ ري وتادير ردة أصابة الجذور حلن الدليم المرض  ايت :
 = ي توجد أارا  0
 % اعر الجذور25 - 0= وجوي بات ص يرة  تعفنة وتعو   ا بين 1
 % اعر الجذور50 25 -= وجوي تارر وتعو  أكثر  ن  2
 % اعر الجذور75 - 50= تعفن وتعو  أكثر  ن  3
 % اعر الجذور100 75 –= تعفن وتعو  أكثر  ن  4

 ت واعر الأت 18وت  حلال النلبة المئوية ل دة الإصابة حلن  عا عة  

 (ادي النباتا  ف  الدرجة𝟎×𝟎)+(ادي النباتا  ف  الدرجة𝟏×𝟏)+.⋯+(ادي النباتا  ف  الدرجة𝟒×𝟒)%ل دة ايصابة= 

ادي النباتا  المفحوصة×𝟒
 ×100 

 :النتائج والمناقشة
 المماارض  ضااد الفطاار   Chaetomium sppوالفطاار  T.atroviride اختبااار المقاادرة التدااادية للفطاار

F.solani  على الوسط الزرعيPDA 
  sp Chaetomiumو الفطار .atroviride  Tالمااو اة ايحيائياة  ي اوضاحت نتاائج هاذا ايختباار ا  فطار 

وأخااذ  النتااائج بعااد ا وصااعت  عا عااة  ت7حلاان  2 ة الدرجاابع اات  F.solaniالفطاار  حاااف  ااادرة ت ااايية  اات
 .) 17و8 ، وهذه النتيجة جاذ   طاباة لنتائج العديد  ن ايبحاث   الماارنة الر حافة الطبف

 PDAعلى الوسط  F.solaniتثبيط نمو الفطر الممرضفي .cerevisiae  Sكفاءة الخميرة م تقيي
 اان  1-لتاار.غاا  1 بتركيااز Saccharomyces cerevisiaeالخميرر   ا  اسااتخدا   را هاار  نتااائج هااذا ايختبااا

بعغ  عدم النمو الاطاري لعفطار  ق % 68.55بنلبة  F.solaniايو الر تثبيط نمو الفطر الممر  PDAالوسط 
ساا  وهااذه النتيجااة جاااذ    كاادة  9قياسااا الاار  عا عااة الماارنااة التاا  بعااغ  عاادم النمااو فيهااا ساا   2.83المماار  

ت وأ  سابن قلاى يرمان الار  اادرة الخميارة اعار التطفام أضاافة الار  نافلاتها العالياة اعار 6عدراسة الت  أاادها  ل
 المرا  وال ذاذ .
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والخمياارة وحااامس السالسااليف فااي خفااس النساابة  spp Chaetomiumو.atroviride  Tتاايرير الفطاارين 
 -وطول المجموعين الخدري والجذري: F.solaniالمئوية لشدة أصابة جذور الذرة الصفراء بالفطر الممرض 

عط ال وذ اعر تأثير العوا م ايحيائية الملتخد ة ف  الدراسة وحا ا اللاللاعيى فا  خفاا  ف  هذة التجربة سم
وكذلى ت  قيا  أ وام المجمواين الخ ري والجاذري وقاد  F.solaniالنلبة المئوية ل دة أصابة الجذور بالفطر 

 1 -ك    ع  . 100ت بتركيز SAعيى  ت تفوق  عا عة اضافة حا ا اللالل1ت ررم  1أوضحت نتائج الجدوم  
ت  وبعااغ  ااوم 8.33%تربااة فاا  خفااا النلاابة المئويااة ل اادة أصااابة جااذور نباتااا  الااذرة الراافراذ حيااث بع اات  

س  ت تعتها  عا عة الخميرة الت  بع ت النلبة المئوية ل ادة اصاابة 7.5و  9المجمواين الخ ري والجذري فيها   
 9.25 المجمواين الخ ري والجذري فااد حااات أاعار نلابة حياث بع ات   %ت بينما ا وم12.5الجذور فيها   

التا  بع ات النلابة المئوياة ل ادة أصاابة  1-ك ا . ع ا  50س  ت ث   عا عة أضافة حا ا اللاللاعيى بتركياز 8 و 
ت ثااااااااا   عاااااااااا عت  الفطاااااااااريين ايحياااااااااائيين   سااااااااا  5.5و  7.25ت واي اااااااااوام كانااااااااات   16.7%الجاااااااااذور فيهاااااااااا  
Chaetomium  والفطااارatroviride  T.  ت و 16.66%التااا  بع ااات النلااابة المئوياااة ل ااادة ايصاااابة فيهماااا

ساا ت اعاار التااوال  ، قياسااا   5.3و 6ساا ت و  5.5 و   6.5ت  وأ ااوام المجمااواين الخ ااري والجااذري  %25 
%ت 75  بمفاااريه التاا  بع اات النلااابة المئويااة يصاااابة الجااذور فيهاااا F.solaniبمعا عااة الماارنااة الفطااار المماار  

ساا ت ،  ااا  عااا    الماارنااة التاا  اتبعاات فيهااا الخطااوا  اللاااباة  3و 4وا ااوام المجمااواين الخ ااري والجااذري  
ت أ ااا 0.00%نفلااها لماان يو   ضااافة الفطاار المماار  فاااد كاناات النلاابة المئويااة لإصااابة الجااذور فاا  جميعهااا  

أ وام المجمواين الخ ري والجذري ف  هذه المعا    فاد كانت  بيعية نلبيا  قياساا  بالمعاا    التا  أضاير 
وأفاارايه لععديااد  اان  F.solani، ويرجاات قلااى الاار المااادرة التثبيطيااة العاليااة لعفطاار  F.solaniلهااا الفطاار المماار  

ت ، ويرجات سابن تفاوق 20و 16أنلاداي ايواياة الناقعاة   اللمو  الت  ت ثر اعر الخ يا البرنميمياة و تعمام اعار
 عا عة  ضافة الخميرة ف  خفا النلبة المئوية لأصابة جاذور النباا  والتاأثير اعار  اوم المجماواين الخ اري 

الاار يور الخمياارة كعا اام  رافحااة أحيائيااة حيااث يعماام اعاار يياااية اينزيمااا   F.solaniوالجااذري بوجااوي الفطاار 
ت   ااا نتيجااة chitinase  6و   peroxidaseا  المااو ااة الجهاييااة فاا  النبااا   ثاام أنزيماا  المتععاااة بأسااتحث

 F.solani  14 ضافة حا ا اللاللعيى فتأت    كدة لنتائج يراسا  اديدة أثبت فيهاا يورهم فا   رافحاة الفطار 
ئياااة فااا  النباااا  ت ويعاااوي سااابن قلاااى الااار يور حاااا ا اللاللاااعيى فااا  تحفياااز وتن ااايط الااادفااا  البايوكيميا 1و

ويياية  chitinaseو  glucanaseالمتمثعة ف  يياية فااعية اينزيما  المتععاة بالمااو ة ف  النبا   ثم أنزيم  
 spت ،   اااا الفطااار ايحياااائ  12تحفياااز  نتاااا  البروتيناااا  المتععااااة باي راضاااية وبالتاااال  ييااااية  ااو اااة النباااا   

Chaetomium   الجذور اند  ضافتي لعتربة قبم الزرااة وهذه النتيجة جاذ    كدة لما فاد قعم  ن ردة أصابة
ت والاذي أكاد أ   كفااذة هاذا الفطار ايحياائ  تعاوي الار تحفياز وتاوياة نماو النباا  وبالتاال  يرابا 17توصم لي  

بة الجاذور فيمعزو سبن تاعيعيم ل دة أصاا .atroviride Tالنبا   ااو  لعملببا  المرضية ، أ ا الفطر ايحيائ  
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و نها النوع الملتخد  ف  الدراساة فا   ااو اة أاارا  تعفناا  الجاذور Trichoderma الر   رانية أنواع الفطر 
 ت .10وتثبيط الملببا  المرضية الملتو نة ف  التربة  

  
نباتات ذرة مزروعة في تربة غير ملورة : bبمفرده  F.solani: نباتات ذرة مزروعة في تربة ملورة بالفطر a: 1شكل 
: نباتات ذرة مزروعة في تربة معاملة بالخميرة  d: نباتات ذرة مزروعة في تربة معاملة بالخميرة فقط )مقارنة(    c .)مقارنة(

 F.solani+ الفطر 
والخميرة وحامس السالسليف في  spp Chaetomiumو  .atroviride T: تيرير الفطرين 1الجدول 

وطول المجموعين F.solani خفس النسبة المئوية لشدة أصابة جذور الذرة الصفراء بالفطر الممرض 
 الخدري والجذري :

 % ل دة ايصابة *المعا   
 أ وام النباتا   س ت

 المجموع الجذري  المجموع الخ ري 
FS 75 4 3 

T.A  +FS 25 6 5.3 

Ch     +FS 16.66 6.5 5.5 

SC +FS 12.5 9.25 8 

 SA  +FS 8.33 9 7.5ملغم  100

 SA  +FS 16.7 7.25 5.5ملغم     50

 8.5 10 00 نباتات ذر  صف اء

T.A   7.6 9.5 00 فقط 

Ch  7.8 10.2 00 فقط 

SC 12 13 00 فقط 

 9 12.66 00 فقط SAملغم  100

 9.25 11.5 00 فقط SAملغم    50

L.S.D  0.05 1.19 1.68 1.68 

 . رررا  عدي  لث ثة  كم رق  ف  الجدوم يمثم *
 

 

a      b 
c d 
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