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 تأثير أضافة مخمفات الدواجن والرش بالأحماض العضوية في حاصل البطاطا وبعض مكوناته
 ضي محمد مطر الجادري                                محمد صلال عميوي التميمي

 مساعد                                                               أستاذ
 جامعة القاسم الخضراء /كمية الزراعة قسم التربة و الموارد المائية /

 aliraqim35@yahoo.comالبريد الالكتروني:
 المستخمص 

أجريت تجربة حقمية في احدى المزارع الواقعة في محافظة بابؿ في منطقة ابي غرؽ وفي تربة مزيجة لمعرفة 
تأثير اضافة السماد العضوي ) مخمفات الدواجف ( والرش بالأحماض العضوية  )هيومؾ وفولفؾ اسد( والتداخؿ 

ي المضاؼ )مخمفات الدواجف( بينهما في نمو وحاصؿ البطاطا، تضمنت ثلاث مستويات مف السماد العضو 
بالتتابع، في حيف مثؿ العامؿ  F2 , F1 , F0تمثؿ العامؿ الاوؿ ويرمز لها بالرموز  1-طف هػ 10،  5،  0وهي 

 0وبثلاث تراكيز هي  S2 , S1 , S0الثاني الرش بالأحماض العضوية) هيومؾ وفولفؾ اسد( ورمز لها بالرموز 
معاملات مكررة بثلاث مكررات بحيث اصبح  9اصبح عدد المعاملات بالتتابع وبذلؾ  1-مؿ لتر 10و  5و 

، RCBDوحدة تجريبية، نفذت التجربة ضمف تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة  27عدد الوحدات التجريبية 
، عند النضج قمعت الدرنات وقدر فيها تراكيز 2017كانوف الثاني  16زرعت تقاوي البطاطا صنؼ بوريف في 

لنسبة المئوية لمبروتيف والنشأ بحسب الحاصؿ الكمي، حممت البيانات احصائياً وقورنت متوسط المغذيات وا
وكانت النتائج تفوؽ معاممة التسميد  0005المعاملات وفؽ اختبار أقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى احتماؿ 

 28070ي في مؤشرات حاصؿ الدرنات الكم F0 , F1قياساً بمعاممتي  F2العضوي ) مخمفات الدواجف ( 
% ، تفوقت 17053والنسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات  1-درنة نبات 6096وعدد الدرنات  1-ميكاغراـ هػ

بإعطاء اعمى متوسط لمنسبة المئوية  F0 , F1 بمعاممتي قياساً  F2معاممة التسميد العضوي ) مخمفات الدواجف ( 
% بالتتابع، أظهرت معاممة الرش بالأحماض العضوية 11008% و 10019لمبروتيف والنشأ في الدرنات بمغ 

اذ ادت الى زيادة  S0 , S1قياساً بمعاممتي  S2)هيومؾ وفولفؾ اسد ( تفوقاً في مؤشرات الدراسة عند المعاممة 
 25029وعدد الدرنات والنسبة المئوية لممادة الجافة بأعمى قيـ لممتوسطات بمغ  معنوية في حاصؿ الدرنات الكمي

% لكؿ منهما بالتتابع ، تفوقت معاممة الرش بالأحماض 17073و  1-درنة نبات 7082و  1-ميكاغراـ هػ
الدرنات بإعطاء اعمى متوسط لمنسبة المئوية لمبروتيف والنشأ في  S0 , S1قياساً بمعاممتي الرش  S2العضوية 

اعمى قيـ لمؤشرات الدراسة بمغت النسبة المئوية  F2S2% بالتتابع، اعطت معاممة التداخؿ 11071و  9056بمغ 
% المادة الجافة في  19010و  % لكؿ منهما بالتتابع12043% و  10031لمبروتيف والنشأ في الدرنات 

 متوسط عدد الدرنات 0  1-نة نباتدر  8083الحاصؿ الكمي لمدرنات و  1-ميكاغراـ هػ 30073الدرنات و 
 الكممات المفتاحية : مخمفات الدواجن, الأحماض العضوية, حاصل الدرنات, البطاطا.
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Abstract : 

 A field experiment was carried out in one of farms in Babylon distract Abi 

Garaq of a 10 am soil texture , to study the effect of organic fertilization application 

( poultry wastes) and foliar application of humic and folric acid )and interaction be-

tween them on the growth and yield of Potato . This experiment included three lev-

els of organic fertilizer ( poultry wastes ) at 0 , 5 , 10 Ton.ha
-1

 . First factors named 

F0 , F1 , F2 respectively , while the second factors of foliar application of organic ac-

ids ( humic and folvic acid ) named as S0 , S1 , S2 at 0 , 5 , 10 ml.L
-1

 respectively at a 

total of nine treatment in three application of a total experimental units of 27 . They 

experiment was carried out under RCBD , Potato tubers class Burren were planted 

on 16 / 1 / 2017 .At maturity ,  total percentage of proteins and starch of the total 

yield and tubers number at the end of season were measured. Data was statistically 

analyzed and means were compared according  to least signification different test at 

0.05 level of probability . Result show :- Organic fertilization ( poultry wastes ) F2 

was supervisor as compared to F1 and F0 in plant 
 
total tubers yield 28.70 Mg ha

-1 
, 

number of tubers 6.96 tuber plant
-1 

, total tuber dry weight percentage 

28.70%.Organic fertilization of poultry wastes , treatment F2 was superior when 

compared to F1 and F0 by giving the highest percentage of protein and starch tubers 

at 10.19% and 11.0 % respectively . Foliar application of organic acid ( humic and 

folivc ) have shown super iorvity in studied  porameters of  F2 treatment when com-

pared to S1, S0 treatment where it caused a signification increase in  total tubers 

yield , number of tubers , at highest values of means at  25.29 Mg ha
-1 

, 7.82 tuber . 

per 17.73 %  of each respectively .Organic acids foliar application treatment S2 was 

superior to S1 , S0 by giving highest means of protein and starch percentage in tubers 

at 9.56 , 11.71% respectively . F2S2 interaction treatment has given the highest val-

ues of studies parameter where they were  10.31 % , 12.43 % of protein and starch 

percentage in tubers respectively . 4. 30.73 M gm ha
-1 

of total yield of tubers , 8.83 

tuber plant
-1

 . 
    *Part of M. sc. thesis of secondary author. 

 :المقدمة
عمى الرغـ مف اهمية الزراعة العضوية والمنتجات الزراعية المنتجة بدوف اسػتعماؿ او اضػافة المػواد الكيميائيػة       

ومنهػا الاسػمدة لعلاقتهػا بموضػػوع تمػوث التربػة والمػاء، الا إنػػه لعػدـ الفهػـ الكامػؿ لطبيعػػة الاسػمدة المصػنعة وسػػموكها 
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لاسيما إف النبات لا يميز بيف مصدر النتروجيف إف كػاف عضػوياً او  في التربة و امتصاصها بوساطة جذور النبات،
معدنياً ولكػف المهػـ أنػه موجػود بشػكؿ جػاهز امونيػوـ او نتػرات0 ومعظػـ النتػروجيف العضػوي المضػاؼ سػيتمعدف عنػد 

الى الفقػداف0  توافر الظروؼ المناسبة لمنترجة )والتي هي غالباً متوفرة( ويتحوؿ النتروجيف الى النترات التي ستتعرض
ولكف المفيد في المصادر العضوية هو كونها بطيئة الجاهزيػة بشػكؿ عػاـ اعتمػاداً عمػى درجػة تحممهػا ومػدى احتوائهػا 
عمى المغذيات وهذا لا يكوف كبيراً بالقياس الى الاسمدة المعدنية، وهذا ما يقمؿ التأثير السػمبي النػاجـ عػف الاضػافات 

 للّاثػار (0 ونتيجػة12ات الجاهزيػة العاليػة والمحتػوى العػالي مػف العناصػر المغذيػة )الكبيػرة لسسػمدة غيػر العضػوية ذ
 العضػوية الزراعػة العػالـ الػى الأهتمػاـ وتشػجيع دوؿ مػف كثيػر اتجهت الأسمدة المعدنية استخداـ الناجمة عف السيئة

 (40) ا الاقتصادي المرتفعفي منتجاتها بالأضافة الى مردوده والاوكزالات النترات نسبة بأنخفاض تتميز التيو 
تعد الأحماض العضػوية )الهيومػؾ والفولفػؾ( جػزء مػف المػواد الدباليػة المػؤثرة حيويػاً وكيميائيػاً فػي النبػات والتػي يمكػف 

الػى أف اسػتعماؿ التسػميد الػورقي سػوؼ يقػؿ  (، بالأضػافة23اضافتها مباشرة لمنبات عف طريػؽ الػرش عمػى الأوراؽ )
( الػى .Solanum tuberosum Lالبطاطػا )تعػود  (150التمػوث البيئػي مقارنػة مػع ااضػافات الأرضػية لسسػمدة )

العائمة الباذنجانية وهي مف محاصيؿ الخضر المهمة عمى المستوييف العالمي والمحمي، ولا يمكف الاستغناء عنها في 
(، تأتي البطاطػا فػي المرتبػة الرابعػة مػف حيػث الأهميػة الاقتصػادية والقيمػة الغذائيػة العاليػة لمػا 19معظـ دوؿ العالـ )

هػػدؼ البحػػػث الػػػى دراسػػػة  (،16تحتويػػه مػػػف كاربوهيػػػدرات وفيتامينػػات وبعػػػض العناصػػػر الغذائيػػة والأمػػػلاح المعدنيػػػة)
ؾ أسػػػد( فػػػي بعػػػض صػػػفات النمػػػو :تػػػأثير مسػػػتويات مخمفػػػات الػػػدواجف والػػػرش بالأحمػػػاض العضػػػوية )هيومػػػؾ و فولفػػػ

 لحاصؿ البطاطا0
 :المواد وطرائق العمل

غرؽ ضمف محافظة بابؿ  في منطقة ابو .Solanum tuberosum Lنفذت تجربة حقمية لزراعة محصوؿ البطاطا 
يمتػػػاز موقػػػع الزراعػػػة بطوبوغرافيػػػة مسػػػتوية مػػػزروع سػػػابقا  شػػػرقا0 44.10شػػػمالا وخػػػط طػػػوؿ  33.25بخػػػط عػػػرض 

طبقػا لمتصػنيؼ  Typic Torrifluventمصػنفة الػى مسػتوى المجػاميع العظمػى  بمحصػوؿ الحنطػة وفػي تربػة مزيجػة
بعػض نتػائج التحاليػؿ   1ـ0 يبيف الجػدوؿ3.6 × 3ابعادها  2ـ10.5 مساحة الوحدة التجريبية  (24)الامريكي الحديث

 و الكيميائية لتربة الحقؿ قبؿ الزراعة 0 الفيزيائية
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 : الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة 1جدول 
 الوحدة القيمة الخاصية

 1-غـ كغـ 349 الرمل

 390 الغرين 
 261 الطين

 Loamy نسجة التربة 
 3-ميكاغراـ ـ 1.34 الكثافة الظاهرية 

 1-دسيسمنز ـ  ECe      3.70الإيصالية الكهربائية 

 /   pH  7.8الأس الهيدروجيني 
 1-غـ كغـ 6 المادة العضوية

 1-غـ كغـ 1.9 الجبس
السعة التبادلية للأيونات 

 الموجبة
 تربة 1-سنتموؿ شحنة كغـ 9.66

ت 
ونا

الأي
هزة

لجا
ا

 

 تربة 1-ممغـ كغـ 45 النتروجين الجاهز
 19 الفسفور الجاهز

 190 البوتاسيوم الجاهز

ئبة
الذا

ت 
ونا

الأي
 

 1-مميموؿ لتر 8054 الكالسيوم

 7030 المغنيسيوم
 6.83 الصوديوم

 1.7 البوتاسيوم
 Nil الكربونات

 6.9 البيكربونات
 15.77 الكموريدات

 9.30 الكبريتات
 الزراعة والتسميد 

المسػػتوردة مػػف  Class Elite Burrenصػػنؼ بػػوريف  .Solanum tuberosum Lزرعػػت درنػػات البطاطػػا 
لمموسػـ الربيعػي، اضػيفت مخمفػات الػدواجف أسػفؿ خػط الزراعػة بأخػدود فػي  2017كانوف الثاني  16اسكتمندا في 
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ويبػػػيف   ـ وتغطيػػػة السػػػماد بطبقػػػة مػػػف التربػػػة وبحسػػػب التوصػػػية السػػػمادية0 0.2موعػػػد الزراعػػػة نفسػػػه عمػػػى عمػػػؽ 
 الصفات الكيميائية لسماد مخمفات الدواجف المستعمؿ0 بعض 2الجدوؿ 

 : بعض الصفات الكيميائية لسماد مخمفات الدواجن المستعمل2جدول 
 الوحدة القيمة الصفة

 1-دسيسمنز ـ 7.24 1:5الايصالية الكهربائية 

pH 7067  
 1-غـ كغـ 17021 النتروجين الكمي
 11025 الفسفور الكمي

 15031 البوتاسيوم الكمي
 3.26 المادة العضوية

 288 الكاربون العضوي
C/N 16073  

 الرش بالأحماض العضوية
0 عمػػى النمػػو الخضػػري  باسػػتخداـ مرشػػة يدويػػة سػػعة 3تػػـ رش الأحمػػاض العضػػوية المبينػػة تراكيزهػػا فػػي جػػدوؿ   

 -:وبحسب التوصية  لممعاملات المشمولة بالرش لتر 15
 : تراكيز حامضي الهيوميك والفولفك المستعمل في الدراسة3جدول                  

 التركيز الخاصية
 %17 تركيز حامضي الهيوميؾ والفولفؾ 

 %30 تركيز المادة العضوية 
 %0.5 نتروجيف 

 K2O  3%تركيز 
 5-4 درجة تفاعؿ

 0  9/3/2017يوماً مف الزراعة( وبتاريخ  53الرشة الأولى: بعد اكتماؿ بزوغ الدرنات )بعد  10
 0  11/4/2017يوماً مف الزراعة( وبتاريخ  86الرشة الثانية: مرحمة نمو الدرنات )بعد  20

   :القياسات
 (: 1-عدد الدرنات ) درنة نبات

 تـ حساب عدد الدرنات الكمية لمنبات الواحد كما يأتي : 
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 عدد الدرنات في الوحدة التجريبية   ما عدا الصغيرة جدا اقؿ مف    غـ   =  1-عدد الدرنات الكمية نبات 
 عدد النباتات التي اخذت منها الدرنات(   نبات )

 

 (  1-حاصل الدرنات ) ميكاغرام هـ
اجريت حسابات الحاصؿ ومكوناته بعػد قمػع الػدرنات لعشػرة نباتػات عشػوائيا مػف المػرزيف الوسػطيف لكػؿ  

 1-وحدة تجريبية ، وقدرت الغمة عف طريؽ وزف الدرنات لكؿ وحدة تجريبية عمى حدة معبرا عنها بوحدة كغـ نبات
 -وحسب الحاصؿ الكمي وفؽ المعادلة الاتية:

 الحاصؿ الكمي =
 عدد النباتات في الوحدة التجريبية× الواحد  حاصؿ النبات

 ×10000 
 مساحة الوحدة التجريبية

 %النسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات 
ْـ لحػيف ثبػات الػوزف ثػـ وزنػت 70أُخذت قطع مف الدرنات ووزنت ثـ جففت في فرف كهربائي عمى درجػة حػرارة   

  -وحسبت النسبة المئوية لممادة الجافة وفؽ المعادلة الاتية:

الوزف  الجاؼنسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات=ال     
الوزف  الطري

   ×100   (8) 

 النسبة المئوية النشأ في الدرنات
 -وتـ حسابها كما في المعادلة الآتية :  
   ( 1) (  24.18-) % لممادة الجافة   0.89+ 17.55النسبة المئوية لمنشا %= 

 النسبة المئوية لمبروتين في الدرنات 
 -حسبت النسبة المئوية لمبروتيف في الدرنات عمى اساس الوزف الجاؼ كما في المعادلة الاتية :   

    (1)   6.25× نسبة المئوية لمبروتين في الدرنات = النسبة المئوية لمنتروجين في الدرنات ال
 :النتائج والمناقشة

والـرش بالأحمـاض العضـوية والتـداخل بينهمـا فـي حاصـل الـدرنات )مخمفـات الـدواجن( التسـميد العضـوي تأثير 
 .وبعض مكوناته  

 (1-عدد الدرنات)درنة نبات
التحميػػػػؿ ااحصػػػػائي الػػػػى التػػػػأثير المعنػػػػوي لمخمفػػػػات الػػػػدواجف والػػػػرش بالأحمػػػػاض العضػػػػوية أشػػػػارت نتػػػػائج 

( أف 1( والشػػكؿ )2( لنبػػات البطاطػػا، إذ يلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ )1-والتػػداخؿ بينهمػػا فػػي عػػدد الػػدرنات )درنػػة نبػػات
 F1قياسػاً بمعػاممتي 1-درنة نبػات 6.96تفوقت بإعطاء أعمى عدد لمدرنات بمغ  F2مخمفات الدواجف عند المعاممة 

%، ويلاحػظ مػف الجػدوؿ 14.09 وبنسػبة زيػادة قػدرها 1-درنػة نبػات6.10 و 6.34والمتػاف بمغػت قيمتهمػا  F0و 
( 1-والشكؿ ذاته أف لتأثير الػرش بالأحمػاض العضػوية قػد أثػرت معنويػاً أيضػاً فػي زيػادة عػدد الػدرنات )درنػة نبػات
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% عػػف 12.84وبنسػػبة زيػػادة قػػدرها  1-درنػػة نبػػات 7.82متهػػا التػػي بمغػػت قيS2وكانػػت أعمػػى قيمػػة عنػػد المعاممػػة 
%قياسػػػاً بمعاممػػػة المقارنػػػػة )عػػػدـ الػػػػرش 62.5وزيػػػادة قػػػػدرها 1-درنػػػة نبػػػػات 6.93التػػػي بمغػػػػت قيمتهػػػا S1معاممػػػة 

، أمػػا تػػأثير التػػداخؿ بػػيف مخمفػػات الػػدواجف والػػرش 1-درنػػة نبػػات 4.64بالأحمػػاض العضػػوية( والتػػي بمغػػت قيمتهػػا 
التػي  F2S2ية فقد كاف معنوياً في التأثير فػي هػذا الصػفة وكانػت أعمػى قيمػة لمعاممػة التػداخؿ بالأحماض العضو 

 %103.90وبزيادة قدرها 1-درنة نبات 4.33والتي بمغت قيمتها  F0S0قياساً بمعاممة  1-درنة نبات8.83أعطت 
 (1-الدرنات  ) درنة نبات: تأثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في عدد 2جدول

مستويات الرش بالأحماض العضوية 
 1-مؿ لتر

معػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدؿ الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرش  (1-مستويات إضافة السماد العضوي )طف هػ
 F0 (0) F1 (5) F2 (10) بالأحماض العضوية

S0 (0) 4033 4065 4095 4064 
S1 (5) 6077 6093 7010 6093 
S2 (10) 7020 7044 8083 7082 

  6096 6034 6010 التسميد العضوي معدؿ
تػػػػػػػػداخؿ أضػػػػػػػػافة السػػػػػػػػماد العضػػػػػػػػوي 

 والرش بالأحماض العضوية
F S S*F 

00126 * 00126 * 00219 
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 (1-حاصل الدرنات )ميكاغرام هـ
( تػػػأثير مخمفػػػات الػػػدواجف والػػػرش بالأحمػػػاض 2( والشػػػكؿ )3أشػػػارت نتػػػائج التحميػػػؿ الأحصػػػائي فػػػي جػػػدوؿ )

(، ويمحػظ مػف الجػدوؿ والشػكؿ أف مخمفػات 1-العضوية والتداخؿ بينهمػا فػي الحاصػؿ الكمػي لمػدرنات )ميكػاغراـ هػػ
الػػدواجف قػػد أثػػرت معنويػػاً فػػي زيػػادة هػػذا الصػػفة، اذ أف زيػػادة السػػماد العضػػوي )مخمفػػات الػػدواجف( أظهػػر زيػػادة 

 F0و  F1% عنػػػد المعاممػػػة نفسػػػها قياسػػػاً بمعػػػاممتي 70.73وزيػػػادة قػػػدرها  F2% عنػػػد المعاممػػػة 18.15مقػػػدارها 
بالتتػػابع، أمػػا تػػأثير الػػرش بالأحمػػاض العضػػوية فيبػػيف الجػػدوؿ والشػػكؿ ذاتػػه أف معػػاملات الػػرش قػػد أثػػرت تػػأثيراً 

بمغػػػت قيمتهػػػا  S2( وكانػػػت أعمػػػى قيمػػػة عنػػػد معاممػػػة الػػػرش 1-معنويػػػاً فػػػي زيػػػادة حاصػػػؿ الػػػدرنات )ميكػػػاغراـ هػػػػ
( وبنسب 1-)ميكاغراـ هػ 20.85و  23.67والمتاف بمغت قيمتهما  S0و S1ياساً بمعاممتي ق1-ميكاغراـ هػ25.29

% بالتتابع، أما تأثير التداخؿ مابيف مخمفات الدواجف والرش بالأحماض العضػوية  21.29و  6.84زيادة قدرها 
 F2S2ت عنػد المعاممػة ( كانػ1-فيظهر الجػدوؿ والشػكؿ ذاتػه أف أعمػى قيمػة لمحاصػؿ الكمػي لمػدرنات )ميكػاغراـ هػػ

 15.18والتػػػػي بمغػػػػت قيمتهػػػػا  F0S0( وأقػػػػؿ قيمػػػة لمحاصػػػػؿ كانػػػػت عنػػػػد المعاممػػػة 1-)ميكػػػػاغراـ هػػػػػ30.73بمغػػػت 
 %102.40( وبنسبة زيادة قدرها 1-)ميكاغراـ هػ
  1-= طف هػ 1-ميكا غراـ هػ

Mega  =106  = 1000000 
 1-طف هػ 1=  1-غراـ هػ 1000000
العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في حاصل الدرنات الكمي : تأثير التسميد 3جدول 

 (1-)ميكاغرام هـ
مستويات الرش بالأحماض 

 1-العضوية مؿ لتر
معدؿ الرش  (1-مستويات إضافة السماد العضوي )طف هػ

 F0 (0) F1 (5) F2 (10) بالأحماض العضوية
S0 (0) 15018 21017 26020 20085 
S1 (5) 16093 24090 29017 23067 
S2 (10) 18033 26080 30073 25029 

  28070 24029 16081 معدؿ التسميد العضوي
تداخؿ أضافة السماد العضوي  

 والرش بالأحماض العضوية
F S S*F 

00380 * 00380 * 00658 * 
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 النسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات 

( الى التأثير المعنوي لمخمفات الدواجف والرش بالأحماض العضوية فػي زيػادة 3( والشكؿ )4النتائج في الجدوؿ )
بإعطائهػػا أعمػػى قيمػػة لمنسػػبة  F2النسػػبة المئويػػة لممػػادة الجافػػة  فػػي الػػدرنات أذ تفوقػػت معاممػػة مخمفػػات الػػدواجف 

% وبنسػبة 15.53و 16.47ا المتاف بمغػت قيمتهمػ F1,F0% قياساً بمعاممتي 17.53المئوية لممادة الجافة بمغت 
%، وأشػػارت نتػػائج الجػػدوؿ والشػػكؿ ذاتػػه اف معػػاملات الػػرش بالأحمػػاض العضػػوية قػػد أثػػرت 12.87زيػػادة قػػدرها 

بإعطائها اعمى نسبة مئوية لممادة الجافة  S2معنوياً في هذا الصفة اذ تفوقت معاممة الرش بالأحماض العضوية 
، 16.97%التي بمغت قيمتها  S1عف معاممة الرش  4.47%رها وبنسبة زيادة قد  17.73%في الدرنات بمغت 

 ، بمغت 14.9%عف معاممة المقارنة )عدـ الرش بالأحماض العضوية(  F2في حيف بمغت نسبة الزيادة لمعاممة 
،أما التداخؿ بيف إضافة مخمفات الدواجف والرش بالأحماض العضوية فقػد أثػر معنويػاً فػي هػذا الصػفة %18.99

بمغػػػت  FoSoواقػػػؿ قيمػػة أعطتهػػػا معاممػػة التػػػداخؿ 19.10%أعمػػػى قيمػػة بمغػػػت  F2S2ممػػػة التػػداخؿإذ أعطػػت معا
  0 33.28%% وبنسبة زيادة قدرها 14.33
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 التسميد العضوي والرش

أثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في ت 2:الشكل 
 حاصل الدرنات الكمي

S0 S1 S2
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: تأثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في النسبة المئوية لممادة الجافة 4جدول
 .في الدرنات %

مستويات الرش بالأحماض 
 1-العضوية مؿ لتر

معدؿ الرش بالأحماض  (1-مستويات إضافة السماد العضوي )طف هػ
 F0 (0) F1 (5) F2 (10) العضوية

S0 (0) 14033 14089 15050 14090 
S1 (5) 15093 17000 18000 16097 
S2 (10) 16033 17052 19010 17073 

  17053 16047 15053 معدؿ التسميد العضوي

 
F S S*F 

00502 * 00502 * 00870 

 
 النسبة المئوية لمبروتين في الدرنات  

( الػػى التػػأثير المعنػػوي لكػػؿ مػػف مخمفػػات الػػدواجف والػػرش بالأحمػػاض 4( والشػػكؿ )5أشػػارت نتػػائج الجػػدوؿ )
العضػػوية والتػػداخؿ بينهػػا الػػى تبػػايف واضػػح ومعنػػوي فػػي النسػػبة المئويػػة لمبػػروتيف فػػي الػػدرنات أذ أثػػرت مخمفػػات 
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 التسميد العضوي والرش
أثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في ت3:الشكل 

 النسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات

S0 S1 S2
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، فػي F2% عنػد معاممػة 10.19يمتها الدواجف المضافة بإعطائها أعمى نسبة مئوية لمبروتيف في الدرنات بمغت ق
)عػػػدـ  F0وعنػػػد معاممػػػة المقارنػػػة   F1%9.19حػػػيف بمغػػػت النسػػػبة المئويػػػة لمبػػػروتيف فػػػي الػػػدرنات عنػػػد المعاممػػػة 

% ويلاحظ مف الجدوؿ والشػكؿ ذاتػه 29.31و  10.88% وبنسب زيادة قدرها 7.88اضافة مخمفات الدواجف ( 
فولفيػؾ( قػد أثػر معنويػاً أيضػاً فػي هػذا الصػفة وكانػت أعمػى قيمػة الى اف الرش بالأحماض العضوية )هيوميؾ + 

% عػػف 5.75% وبنسػػبة زيػػادة قػػدرها 9.56بمغػػت  S2لمنسػػبة المئويػػة لمبػػروتيف فػػي الػػدرنات عنػػد معاممػػة الػػرش 
عػػف  S2%، فػػي حػػيف كانػػت نسػػبة الزيػػادة المئويػػة لمسػػتوى الػػرش 9.04 التػػي بمغػػت قيمتهػػا  S1معاممػػة الػػرش 

% امػا التػداخؿ بػيف مخمفػات الػدواجف والػرش بالأحمػاض العضػوية 8.65والتي بمغت قيمتهػا  S0معاممة المقارنة 
 F2S2فكاف معنوياً في هذا الصػفة وكانػت أعمػى قيمػة لمنسػبة المئويػة لمبػروتيف فػي الػدرنات عنػد معاممػة التػداخؿ 

لمئوية لمبػروتيف فػي الػدرنات عنػد معاممػة التػداخؿ % في حيف كانت اقؿ قيمه لمنسبة ا10.31والتي بمغت قيمتها 
F0S0  49.850% وبنسبة زيادة قدرها 6.88والتي بمغت% 

: تأثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينها في النسبة المئوية لمبروتين في 5جدول
 .الدرنات %

مستويات الرش بالأحماض 
 1-العضوية مؿ لتر

معدؿ الرش بالأحماض  (1-إضافة السماد العضوي )طف هػ مستويات
 F0 (0) F1 (5) F2 (10) العضوية

S0 (0) 6088 9000 10006 8065 
S1 (5) 7081 9013 10019 9004 
S2 (10) 8094 9044 10031 9056 

  10019 9019 7088 معدؿ التسميد العضوي

 
F S S*F 

00129 * 00129 * 00223 * 
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 المئوية لمنشأ في الدرناتالنسبة 

( الػػػػى التػػػػأثير المعنػػػػوي لمعػػػػاملات التسػػػػميد العضػػػػوي )مخمفػػػػات 5( والشػػػػكؿ )6أشػػػػارت نتػػػػائج الجػػػػدوؿ )
الدواجف( والرش بالأحماض العضوية وتداخمها في النسبة المئوية لمنشأ في الدرنات، فقد أثرت مستويات مخمفات 

أ بإعطائهػا أعمػى قيمػة لمنسػبة المئويػة لمنشػF2الدواجف معنوياً في هذا الصفة، إذ تفوقت معاممة التسميد العضػوي 
% وبنسػب 9.85و  10.49المتاف بمغت قيمتهما  F0و F1% قياساً بمعاممتي التسميد 11.08في الدرنات بمغت 

% بالتتابع، وأشارت نتائج الجدوؿ والشكؿ ذاته الى أف الػرش بالأحمػاض العضػوية 12.48و  5.62زيادة قدرها 
أعمػى نسػبة مئويػة لمنشػأ فػي  S2معاممة الرش  قد أثر معنوياً في زيادة النسبة المئوية لمنشأ في الدرنات إذ اعطت

، كمػا تفوقػت  5.30% وبنسبة زيادة قػدرها 11.12التي بمغت S1% قياساً بمعاممة الرش 11.71الدرنات بمغت 
% ، أما تأثير 36.48% بنسبة زيادة قدرها 8.58والتي بمغت قيمتها   S0عمى معاممة المقارنة S2معاممة الرش 

دواجف والػػرش بالأحمػػاض العضػػوية فقػػد كػػاف معنويػػاً فػػي زيػػادة النسػػبة المئويػػة لمنشػػأ فػػي التػػداخؿ بػػيف مخمفػػات الػػ
% مقارنة بأقػؿ قيمػة أعطتهػا معاممػة التػداخؿ 12.43أعمى قيمة بمغت  F2S2الدرنات اذ أعطت معاممة التداخؿ 

F0S0 0 49.7% وبنسبة زيادة قدرها 8.30والتي بمغت% 
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 التسميد العضوي والرش
أثير التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينهما في ت 4الشكل 

 النسبة المئوية لمبروتين في الدرنات

S0 S1 S2
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التسميد العضوي والرش بالأحماض العضوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية لمنشأ في  : تأثير6جدول 
 الدرنات %

مستويات الرش بالأحماض 
 1-العضوية مؿ لتر

معدؿ الرش بالأحماض  (1-مستويات إضافة السماد العضوي )طف هػ
 F0 (0) F1 (5) F2 (10) العضوية

S0 (0) 8030 8059 8087 8058 
S1 (5) 10010 11033 11095 11012 
S2 (10) 11015 11055 12043 11071 

  11008 10049 9085 معدؿ التسميد العضوي
 
 

F S S*F 
00116 * 00116 * 00201 * 

 
  :المناقشة

( تأثير مخمفات الػدواجف والػرش بالأحمػاض العضػوية فػي  5,4,3,2,1( والأشكاؿ )  2,3,4,5,6مف الجداوؿ)  
حاصػػؿ الػػدرنات وعػػددها والنسػػبة المئويػػة لممػػادة الجافػػة والنسػػبة المئويػػة لمبػػروتيف والنشػػأ إذ أشػػارت الجػػداوؿ الػػى 
تفوؽ مخمفات الدواجف في إعطائها أعمى قيمة لهػذا الصػفات قياسػاً الػى معاممػة عػدـ التسػميد العضػوي )مخمفػات 
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جف( معاممة المقارنة وهذا يعود إلى دور مخمفات الدواجف كسماد عضوي في زيادة عدد الدرنات مما انعكس الدوا
ذلؾ عمى الحاصؿ ومكوناته وهذا راجع الػى التغذيػة الجيػدة ووفػرة المغػذيات فػي محػيط المجمػوع الجػذري ومػف ثػـ 

زف المركبػػات الغذائيػػة المصػػنعة فػػي امتصاصػػها مػػف قبػػؿ النبػػات والػػذي أنعكػػس عمػػى فعاليػػة النبػػات الحيويػػة وخػػ
الدرنات بعد أنتقالها مف أماكف تصنيعها في الأوراؽ ممػا أدى الػى الزيػادة فػي الصػفات أعػلاا فضػلًا عػف تحسػيف 
بناء التربػة وزيػادة مسػاميتها ممػا أدى إلػى تغمغػؿ الجػذور فيهػا لامتصػاص المغػذيات الجػاهزة والػذي أنعكػس عمػى 

( الػذي وجػد 22عدد الػدرنات والنسػبة المئويػة لممػادة الجافػة وهػذا مػا توصػؿ اليػه ) زيادة حاصؿ الدرنات ومتوسط
أف إضافة السماد العضوي أدى إلى زيادة جميع المؤشرات المػذكورة أعػلاا0 أمػا تػأثير مخمفػات الػدواجف فػي زيػادة 

ئية والحيوية واحتوائها عمى الحاصؿ الكمي لمدرنات الى دوراُ اايجابي في تحسيف صفات التربة الفيزيائية والكيميا
العديد مف المغذيات الضرورية لمنبػات والػذي ادى بػدورا الػى زيػادة قػوة النمػو الخضػري ونشػاطه فضػلًا عػف زيػادة 
عػػدد الػػدرنات المتكونػػة فػػي النبػػات الواحػػػد، ممػػا انعكػػس ايجابيػػاً فػػي زيػػػادة النسػػبة المئويػػة لممػػادة الجافػػة والنسػػػبة 

(، وهذا النتائج تتفؽ مع ماوجدا في زيادة الحاصؿ 11( و)17ومف ثـ الحاصؿ الكمي )المئوية لمنشأ في الدرنات 
ومؤشرات النمو مع زيادة مستويات السماد العضوي المضاؼ كمخمفات دواجف، أف الحصوؿ عمى زيادة في عػدد 

الػػدواجف كسػػماد الػدرنات والحاصػػؿ الكمػػي والنسػبة المئويػػة لممػػادة الجافػة فػػي درنػػات البطاطػا عنػػد إضػػافة مخمفػات 
عضوي يرجع الى احتوائها عمى كمية مف المغذيات مشابهة لمػا موجػود مػف عناصػر فػي التربػة إذ تػوفر الاسػمدة 
العضػػوية لنبػػات البطاطػػا احتياجاتػػه مػػف المغػػذيات الكبػػرى والصػػغرى وممػػا أدى الػػى زيػػادة فػػي الصػػفات النوعيػػة 

)هيوميؾ + فولفيؾ أسد( فقد أشارت النتائج الػى تفػوؽ  (0 أما تأثير الرش بالأحماض العضوية3و ) (9لمدرنات )
الى زيادة جميع المؤشرات المذكورة أعلاا0 وهذا الزيادة يمكف أف تعػزى إلػى دور هػذا  S2مستوى الرش بالمعاممة 

الأحماض العضوية فػي زيػادة نفاذيػة الأغشػية الخمويػة ممػا يسػهؿ ويزيػد مػف سػرعة دخػوؿ المغػذيات وهػذا التػأثير 
ط بوظيفػػة المجػػاميع الفعالػػة الهايدروكسػػيؿ والكاربوكسػػيؿ فػػي هػػذا الأحمػػاض، كػػذلؾ يمكػػف أف تعػػزى هػػذا المػػرتب

الزيادة الى تأثيرات الأحماض الدبالية في نمو النبات وزيادة نواتج التركيب الضوئي التػي تنتقػؿ الػى الػدرنات ممػا 
و  )25مشابهة لمػا تػـ التوصػؿ إليػه  ) أدى إلى حصوؿ زيادة في حاصؿ الدرنات وأف تأثير الأحماض العضوية

(، لػػوحظ أف مسػػتوى الػػرش بالأحمػػاض العضػػوية قػػد أثػػر معنويػػاً فػػي زيػػادة عػػدد الػػدرنات لنبػػات البطاطػػا وأف 26)
الزيادة المعنوية في هذا الصفة قد ترجع الى التأثيرات الأيجابية بالأحماض الدبالية في زيادة عدد درنات البطاطا 

(عمػػى نبػػات الطماطػػة كمػػا قػػد يعػػزى سػػبب زيػػادة عػػدد الػػدرنات لمنبػػات الواحػػد عنػػد الػػرش 26مشػػابهة لمػػا وجػػدا )
بالأحماض العضوية إلػى دور هػذا الأحمػاض فػي زيػادة نفاذيػة الأغشػية وأمتصػاص العناصػر ودورهػا فػي تحفيػز 

تتمدد الى الدرنات  الهرمونات النباتية وزيادة نشاط الأنزيمات ومف ثـ تحفيز نمو الجذور والمدادات الأرضية التي
ومف ثـ زيادة عدد الدرنات وزيادة حجمها لتػراكـ نػواتج عمميػات البنػاء الضػوئي والكاربوهيػدرات فػي الػدرنات، هػذا 

(0 أشػػػارت النتػػػائج فػػػي الجػػػداوؿ والاشػػػكاؿ الػػػى اف الػػػرش 6( و )10النتػػػائج تتفػػػؽ مػػػع مػػػا توصػػػؿ اليػػػه كػػػؿ مػػػف )
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عنويػػاً فػػي النسػػبة المئويػػة لممػػادة الجافػػة فػػي الػػدرنات، كمػػا أف بالأحمػػاض العضػػوية )فولفيؾ+هيوميػػؾ( قػػد أثػػر م
اضػػافة الهيوميػػؾ والفولفيػػؾ رشػػاً عمػػى النبػػات قػػد أدى الػػى تحسػػيف نمػػو النبػػات وامتصػػاص المغػػذيات ممػػا أنعكػػس 
عمػػى حاصػػؿ النبػػات، اذ تسػػمؾ الاحمػػاض الدباليػػة سػػموؾ مػػواد ذات سػػطوح قابمػػة للامتػػزاز عمػػى مختمػػؼ الاسػػطح 

ومف ضمنها اسطح الاغشية الخموية النباتية بسبب احتوائها عمى نوعيف مختمفيف مػف المكونػات احػداها الطبيعية 
( وأف حامضػي الهيوميػؾ والفولفيػؾ يعػداف مػف plant growth promating( )23كارهه والاخرى محبػة لممػاء )

اسػع فػي الزراعػة الحديثػة ( والتػي أسػتخدمت مػؤخرا بشػكؿ و plant growth promotingمحفزات النمو النباتي )
والتي يمكف استخلاصها مف مختمؼ المخمفات العضوية الامر الذي يشير الى دور هذا الاحماض في زيادة نمو 
النبػػات عػػف طريػػؽ زيػػادة نفاديػػة الاغشػػية الخمويػػة وامتصػػاص العناصػػر وزيػػادة نشػػاط الفعاليػػات الحيويػػة كاالبنػػاء 

لمصػػنعة فػػي الأوراؽ ثػػـ انتقالهػػا لمػػدرنات ممػػا يسػػبب زيػػادة المػػادة الجافػػة الضػػوئي والتػػنفس وبالتػػالي زيػػادة المػػواد ا
( تبػيف النتػائج اف الػرش بالأحمػاض العضػوية )هيوميػؾ 20والنتائج التػي تػـ الحصػوؿ عميهػا تتفػؽ مػع مػا وجػدا )

لػى دور هػذا وفولفيؾ اسد( قد أثر معنوياً في زيادة محتػوى المػادة الجافػة فػي درنػات البطاطػا والػذي يرجػع أيضػاً ا
الاحماض فػي رفػع معػدؿ النمػو الخضػري والجػذري لمنبػات عػف طريػؽ تػأثير الحػامض بشػكؿ مباشػر فػي مختمػؼ 

( ممػػا يزيػػد مػػف انتػػاج المػػواد التػػي تنتقػػؿ الػػى 13العمميػػات الحيويػػة ومنهػػا تصػػنيع البروتينػػات و الكاربوهيػػدرات )
(0 كمػا 21(و )14وهذا النتائج تتفؽ مػع مػا وجػد ) أماكف الخزف في الدرنات والذي انعكس ايجاباً في هذا الصفة

الػػى زيػػادة معنويػػة فػػي  1-مػػؿ لتػػر 10توضػػح النتػػائج تفػػوؽ الػػرش بهػػذا الأحمػػاض خصوصػػاً عنػػد مسػػتوى الػػرش 
بعػػض الصػػفات النوعيػػة لنبػػات البطاطػػا والمتمثمػػة بالنسػػبة المئويػػة لمبػػروتيف والنشػػأ فػػي الػػدرنات ربمػػا يعػػود سػػبب 

(عمػى عناصػر غذائيػة وخاصػة عنصػر البوتاسػيوـ الػذي لػه 3ا الأحماض العضوية )جدوؿ الزيادة الى احتواء هذ
الػػذي يػػؤثر فػػي اختػػزاؿ النتػػرات فػػي الاوراؽ وتحويمهػػا الػػى امونيػػا Nitratereductaseاثػػر مهػػـ فػػي تنشػػيط أنػػزيـ 

مػف ثػـ نقمهػا الػى والتي ترتبط بدورها مع حامض كيتوني لتكػويف الأحمػاض الأمينيػة اللازمػة لتكػويف البروتينػات و 
الػػػدرنات ممػػػا يػػػؤثر فػػػي زيػػػادة النسػػػبة المئويػػػة لمنشػػػأ و البػػػروتيف فيهػػػا كمػػػا اف لمبوتاسػػػيوـ أثػػػراً فػػػي عمميػػػة تصػػػنيع 
البػػروتيف ذاتهػػا، اذ يقػػوـ بالمسػػاعدة عمػػى فصػػؿ البػػروتيف المتكػػوف حػػديثاً عػػف الرايبوسػػوـ ومػػف ثػػـ اتاحػػة الفرصػػة 

ماشى مع ما وجدا العديد مػف البػاحثيف مػف اف وجػود عنصػر البوتاسػيوـ ( وهذا النتائج تت5لتكويف بروتيف جديد )
( ، كػذلؾ قػد يعػزى سػبب ذلػؾ الػى 2( و )20في هذا الأحماض تحقػؽ زيػادة فػي محتػوى الػدرنات مػف البػروتيف )

دور هذا الأحماض في زيادة نمو النبات عف طريؽ أمتصاص العناصر وزيادة نشاط الفعاليات الحيوية المختمفػة 
(0 ومػػف النتػػائج 7ثػػـ زيػػادة المػػواد المصػػنعة بػػالأوراؽ ثػػـ أنتقالهػػا لمػػدرنات ممػػا يسػػبب زيػػادة نسػػبة النشػػأ فيهػػا ) ومػف

يتضػػح أيضػػاً بػػأف التػػداخؿ بػػيف مخمفػػات الػػدواجف كسػػماد عضػػوي والػػرش بالأحمػػاض العضػػوية )هيوميػػؾ وفولفػػؾ 
الأشكاؿ أعلاا ويعزى سبب ذلؾ الى الػدور أسد( قد أثرت معنوياً أيضاً في جميع الصفات المذكورة في الجداوؿ و 

المشترؾ لهذا المخمفات مع الأحماض العضوية في زيادة العناصر المغذية لمنبات وزيادة أمتصاصها ممػا يشػجع 
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عمى نمو خضري جيد وزيادة عدد الأفرع وطوؿ النبػات والػوزف الجػاؼ لمنبػات وأنعكػس ذلػؾ عمػى زيػادة الحاصػؿ 
( عنػد 11( و )9الجافة والنشأ والبروتيف فيها وتتفؽ هػذا النتػائج مػع مػا توصػؿ إليػه ) وعدد الدرنات ونسبة المادة

أسػػتعمالهـ الأسػػمدة العضػػوية مػػع محصػػوؿ البطاطػػا التػػي سػػببت الزيػػادة فػػي المؤشػػرات المػػذكورة جميعهػػا أعػػلاا 
ض الػػدبالي (عنػػد رش البطاطػػا صػػنؼ عػػلاء الػػديف بمسػػتوى مػػف الحػػام6( وتتفػػؽ هػػذا النتػػائج مػػع مػػا توصػػؿ إليػػه

 والذي يسبب زيادة أيضاً في جميع المؤشرات المذكورة أعلاا0
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