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 :الـمسـتـخـمـص
في احدى حقوؿ قضاء اليندية عمى نبات  2017جريت تجربة حقمية في الموسـ الخريفي لسنة أ    

 Mycorrhizaفطريات المايكورايزا دور صنؼ محمي خضراوي لدراسة    .Vigna radiata Lالماش
(Glomus mosseae) ( يوـ10,15, 5تحت فترات الري )  نفذت التجربة ضمف يوـ.  90, وكانت فترة التجربة

بطريقة الالواح ,  ((Randomized Complete Block Design RCBDالقطاعات العشوائية الكاممة تصميـ 
وبثلاثة مكررات. وزعت معاملات الري عمى الالواح الرئيسية عشوائيا, في حيف  Split Plot Designالمنشقة 

ناتجة مف معاممة بدوف  معاملات 5وزعت معاملات التسميد الحيوي عمى الالواح الثانوية. اشتممت التجربة عمى 
وفيما , مكررات وبثلاث يوـ  15و 10و 5تمقيح والتمقيح بالمايكورايزا عند ثلاثة فترات مف الري ىي: ري كؿ 

 :يأتي اىـ النتائج التي تـ التوصؿ الييا
يوـ بإعطائيا اعمى متوسط لػ ارتفاع النبات, المساحة الورقية, محتوى الماء  5تفوقت معاممة الري كؿ  -1

عمى الترتيب. وأعطت ىذه  %59.77 ،1-نبات 4سم 061.46، 1-سم نبات 23.94النسبي للأوراؽ اذ بمغ 
اعمى القيـ في الحاصؿ ومكوناتو عدد القرنات في النبات وعدد البذور بالقرنة وحاصؿ البذور اذ  معاممة أيضاً ال

 عمى الترتيب. 1-طن هـ 9.71و 1-بذرة قرنه 7.76و 1-قرنه نبات 47.56بمغت 
في جميع الصفات المدروسة مف ارتفاع النبات, المساحة الورقية , تفوقت معاممة السماد الحيوي المايكورايزا  -2

وأظيرت معاممة  % 71.71و 1-نبات 4سم 6685.8و  1-سم نبات 72.75محتوى الماء النسبي وبمغت 
المايكورايزا أيضا تفوقيا في جميع صفات الحاصؿ ومكوناتو عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة وحاصؿ البذور اذ 

 عمى الترتيب. 1-طن هـ 2.66و  1-بذرة قرنة 7.24و  1-قرنة نبات 99.02بمغت 

 : محصوؿ الماش , معاملات الري ,المايكورايزا. الكممات المفتاحية
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Abstract: 
     A field experiment was conducted in the autumn season of  2017 in a field of  

Hindia on the Mungbean plant Vigna radiate L. a local cultivar to study the interac-

tion effect of both the Mycorrhizal fungi (Glomus mosseae) Under levels of irrigation 

periods 5, 10,15 days. 

     The experiment was in the order of Split Plot with Randomized Complete Block 

Design with three replicates. Irrigation treatments were randomly distributed to the 

main plot, while the biological fertilization treatments were distributed on secondary 

plates. The experiment 5 treatments resulting from treatments (Chemical fertiliza-

tion), (mycorrhizal inoculation) at three periods of irrigation which are irrigation eve-

ry 5 , 10 , 15 days and three replicates. Results can be summarized as follows: 

1. The irrigation treatment of irrigation every 5 days was superior in having the high-

est mean of plant height, leaf area, relative water content of leaves. Which were 49.32 

cm, 601.20 cm
2
.Plant

-1
,  % 73.55 respectively. This treatment was also given achieved 

the highest values of  yield and its components number of  pods per plant, number of 

seeds pod per, seeds yield which were 28.70 pods.Plant
-1

, 8.50 seed.pod
-1

, 3.81 

tons.ha
-1

 respectively. 

2. The treatment of Bio-fertilizer mycorrhiza achieved superiority for all studied 

traits of plant height, leaf area, relative water content of leaves which were 54.87cm , 

685.8cm
2
.plant

-1
,81.51%, respectively. The treatment was also shown superiority in 

all yield and its components number of pods per plant, number of seeds per pod , 

seeds yield. Amount ( 33.64 pods. Plant
-1

 , 8.42  seed .pod
-1

, 4.00 tan .ha
-1

) respec-

tively, Which outperformed significantly on all Bio fertilizer transactions. 
Key word: Mung bean, Irrigation Treatments, Mycorrhiza 

 :المقدمة 
وذلؾ  1885جذر( عاـ-)فطر  Mycorrhizaأوؿ مف استعمؿ مصطمح المايكورايزا  Frankيعدُّ العالـ        

, وىي فطريات تعيش في التربة بحالة تكافمية (12)لوصؼ العلاقة التكافمية بيف ىذه الفطريات وجذور النباتات 
بات وتحسيف في تغذية الن ميـمع جذور العديد مف النباتات وتكوف علاقات مفيدة غير مرضية وايضا ليا دور 

ف ليذه الفطريات قدرة كبيرة عمى افراز العديد مف المركبات و  (10)امتصاص المغذيات الصغرى والكبرى  ا 
العضوية والتي تعمؿ عمى اذابة مركبات الفسفور المعقدة في المنطقة المحيطة بالجذور, وبذلؾ تتحوؿ الى 

 . (4(اشكاؿ ذائبة كمياً, مما يؤدي الى زيادة امتصاص الفسفور
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 معظـ في شيوعاً  الاكثر المحاصيؿ ومف العالـ, في البقولية المحاصيؿ أىـ أحد الماش محصوؿ يعد     
 والنوع Vigna والجنس  Leguminosae البقولية العائمة يتبع , (4) الاستوائية وشبو الاستوائية المناطؽ

radiata لمجنس تعود جميعيا الماش مف نوعاً  00 ويوجد Vigna .لمماش الانكميزي الاسـ Mungbean 
 .Black gramو Golden gramو Green gramو

 إحداث إلى يؤدي مما معينة, زمنية لمدة لمنبات المتوافر لمماء أساسي عجز حصوؿ ىو المائي الإجياد    
 الذي الماء في نقص عنو ينتج الذي التربة, في المتيسر الماء في النقص بأنو عنو يعبر وقد النبات, في أضرار
 عمى النبات ليا يتعرض التي الاجيادات تقسـو  , (16) الطبيعي نموه في سمباً  يؤثر بشكؿ النبات يحتاجو
 بكتريا) Pathogens المرضية المسببات بفعؿ ينتج الذي Biotic stress الحيوي الاجياد ىما قسميف,
 ويشمؿ Abiotic stress الحيوي غير والإجياد. (7) المتطفمة النباتات يشمؿ وأيضاً ( وفايروسات وفطريات

 .(44) المغذيات نقص,  التغدؽ,  الصقيع,  الجفاؼ,  المموحة,  البرودة,  الحرارة درجة
التوجو نحو استخداـ  ىذاو  الى التربة)الفطريات( المضافة  الاحياء المجيرية في ىذه الدراسة تـ استعماؿ     
تقنيات الزراعة النظيفة او الزراعة المستدامة التي يمكنيا التقميؿ يعتبر مف صادر الطبيعية في عممية التسميد الم

ما أمكف مف التموث مف خلاؿ استعماؿ مواد طبيعية في زيادة الإنتاج مثؿ الأسمدة الحيوية والأسمدة العضوية 
 . (9)  التي تعد مكممةً للأسمدة الكيميائية

 :المواد وطرائق العمل 
خلاؿ الموسـ الزراعي  .Vigna radiate L لزراعة محصوؿ الماش مزيجيوفي تربة نفذت تجربة حقمية     

شمالًا وخط  ˚11.13ضمف خط عرض في احدى المزارع الواقعة في محافظة كربلاء والواقعة  2017الخريفي 
أُجريت  .الحنطة , يمتاز موقع الزراعة بطوبوغرافية مستوية زرعت سابقا بمحصوؿ شرقا ˚00.04طوؿ 

, اخذ نموذج  لتربة الحقؿ في مرحمة ما قبؿ الزراعة حيويةالتحاليؿ, والقياسات لمصفات الفيزيائية والكيميائية وال
لاكثر مف موقع في الحقؿ وخمطت جيدا لتكويف نموذج تربة سـ(  0 - 30مف الافؽ السطحي )لتربة الدراسة 
ممـ وقدرت فيػيا بعػض  2جففت التربة ىوائيا ثـ طحنت ونخمت عبر منخؿ قطر فتحاتو  ممثؿ لمحقؿ ,

 .(1)في جدوؿ  يفكما مب حيويةوال الخصائص الفيزيائية والكيميائية
في مستخمص العجينة المشبعة لمتربة بالطريقة الموصوفة مف قبؿ  قدر : pH الرقم الهيدروجيني -
(Richards  ,1954.)  

قدرت الايصالية الكيربائية لأملاح التربة في مستخمص العجينة المشبعة  : (ECe) يةالكهربائ يصاليةالا -
 (.Richards  ,1954الموصوفة مف قبؿ )

 .(Black  ,1965aالموصوفة في ) الدولية قدرت بطريقة الماصة -: Soil Texture نسجة التربة -
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Sommer  , (1982 .)و  Nelson قبؿ مف الموصوفة بالطريقة تقديرىا تـ :(O.M) العضوية المادة -
 .1.724 التحويؿ معامؿ في العضوي لمكاربوف المئوية النسبة بضرب العضوية لممادة المئوية النسبة وحسبت

وقذر انىخزوجٍه  KClاسخـخهص انىخـزوجٍه انجـاهش بىاسطت كهىرٌذ انبىحاسٍىو النتروجين الجاهز:  -

 (.1982وآخـزون ) Pageسخعمال جهاس كهذال وفقا نهطزٌقـت انـىاردة فـً إب

الموف  وطور   NaHCO3استخػمص الفسفور الجاىز بواسطة بيكػاربونات الصوديوـ : الفسفور الجاهز -
الواردة , حسب الطريقة  Spectrophotometerبمولبيدات الأمونيوـ وحامض الأسػكوربيؾ وتػـ تقػديره بجػياز 

 .(1982)وآخروف  Pageفي 
مولاري كموريد الكالسيوـ وقدر باستخداـ  0.3استخمص بوتاسيوـ التربة الجاىز باستعماؿ البوتاسيوم الجاهز:  -

 .(1982)وآخروف  Page في  وفؽ ماورد Flame Photometerجياز الميب الضوئي 
 Blackتـ حسابيا بطريقة التخفيؼ والعدّ بالأطباؽ وفؽ ما جاء في  (:1-أعداد البكتريا الكمية )غم تربة-
(,1965b)  1-اذ تـ تحضير سمسمة مف تخافيؼ معمؽ التربة مف

6-الى  10
 واستعمؿ وسط الاكار المغذي  10

Nutrient agar  4-مؿ مف التخافيؼ  1صب في اطباؽ بتري معقمة واضيؼ  1ممحؽ
10  ,-5

10  ,-6
10 

, بعدىا استخدـ  أياـ 5 ولمدة مئوي 28 درجة عند الحاضنة جميعيا في الأطباؽ وحفظت, وبثلاثة مكررات 
 غـ تربة جافة. 1لعد البكتريا في الاطباؽ وتـ حساب اعداد البكتريا في  Colony Counterجياز 

 بعض الصفات الكيمائية والفزيائية والحيوية لتربة الدراسة قبل الزراعة :1جدول
 القياس وحدة القيم الصفة
pH 5.2  
EC 9.0 dSm

-1 
O.M 9.2 1-غم كغم 

N 46.10 الجاهز 

تربة 1-ممغم كغم  P 0.34 الجاهز 

K 73.76 الجاهز 

 276 الطين

1-غم كغم
 370 الغرين 

 354 الرمل

جةــالنس همزيج   

10* 1.59 البكتريا الكمية
7 

CFU
 تربة 1-.غم *

 
 

 : الدراسةالمستعمل في والمقاح  البذور
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بيدؼ استعماليا  (Wilczek)صنؼ محمي )خضراوي(   .Vigna radiate Lالماشاستعممت بذور نبات 
 ـ  كذلؾ, التجربة الحقميةفي  المتكوف مف )ابواغ ( في ىذه الدراسة, VAMفطريات المايكورايزا ) لقاح استعماؿ ت

دائرة البحوث مف   Glomus mosseae وتـ الحصوؿ عمى ابواغ الفطر+ جذور مصابة + تربة جافة( 
 التجربة الحقمية . في  اً لقاحبوصفيا لغرض استعماليا  الزراعية / وزارة العموـ والتكنولوجيا / الزعفرانية

 التصميم التجريبي وتوزيع المعاملات
. وا 15و   10و   5لمري ىي ري كؿ )  معاملات ثلاثة التجربة في استعممت      مستويات مف  ثناف( يوـ

( وبثلاث M) ومعاممة التمقيح بالمايكورايزا (CO))تسميد كيمائي(  معاممة بدوف تمقيح التسميد الحيوي وىي 
تصميـ القطاعات الكاممة  وفؽ Split plot designصممت التجربة بحسب توزيع الالواح المنشقة مكررات. 
, ووزعت معاملات الري بثلاث مكررات و (Randomized Complete Block Design, RCBD)المعشاة 

قسـ ,  نويةاً بينما اخذت معاملات التسميد الحيوي الالواح الثا)الاجياد المائي( عمى الالواح الرئيسة عشوائي
 , ـ 2×  3ابعادىا  2ـ 4مساحة الوحدة التجريبية ,  وحدة تجريبية 18وبواقع الحقؿ الى ثلاثة مكررات رئيسة 

ـ بيف القطاعات )المكررات( وكذلؾ المعاملات الرئيسة, لغرض السيطرة عمى عمميات  1تركت فواصؿ مقدارىا 
والمسافة بيف  ـ 0.30ـ والمسافة بيف خط واخر  2خطوط طوؿ كؿ خط خمسة الري. تضـ الوحدة التجريبية 

 ـ. 0.25نبات واخر

 والتسميد تمقيح البذور والزراعة
استخداـ لقاح المايكورايزا تـ . مف حراثة وتنعيـ وتسوية (2ـ 300)تو والبالغة مساح الحقؿأرض تـ تييئة      

 300وبمغت الإضافة ,  سـ 3وسمؾ سـ  3تحت البذور بعرض حيث تـ توزيع المقاح المحمؿ عمى البتموس 

في الجورة  غـ مف لقاح فطر المايكورايزا  10حيث اضيؼ غـ لمخط الواحد  80غـ لكؿ معاممة أي بمقدار 
محصوؿ الماش صنؼ محمي زرعت بذور ,  الواحدة ثـ زرعت البذور فوؽ لقاح فطر المايكورايزا المضاؼ

بمغت المسافة  ,ثلاثة الى خمسة بذور في الجورة الواحدة بىضع  2017/  7 / 20)خضراوي( في الحقؿ بتاريخ 
 تـ البزوغمف  اسبوع. بعد مرور 1-ىكتار نبات 133333نباتية  عمى كثافةـ لمحصوؿ  0.25بيف جورة واخرى 

% مف 75تـ ترقيع الجور الفاشمة بعد ظيور وفي الوقت نفسو  في الجورة, الى نبات واحد النباتات خؼ
حصدت النباتات . اجريت عممية التعشيب اليدوي لمتخمص مف الادغاؿ كمما دعت الحاجة الى ذلؾ, البادرات

 يؿالتحم برنامج بواسطة احصائياً  وحممت البيانات جمعت .في الموسـبمواعيد مختمفة تبعا" لمعاملات الري 
 .0.05 مستوى عمى( L.S.D) معنوي فرؽ لأقؿ Genstate الاحصائي

 
 

 المدروسة الصفات

http://articles.extension.org/pages/32509/randomized-complete-block-design
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 والحاصؿ. قيست صفات النمو لخطوط الوسطية ولكؿ وحدة تجريبيةمف اي عشوائ بشكل تاتنبا عشرة تذاخ
 الاتية:

نباتات عشوائياً مف كؿ معاممة وقيست ارتفاعيا باستخداـ شريط القياس,  10أُخذت  ارتفاع النبات )سم(: .1
ابتداءً مف موضع اتصاؿ النبات بسطح التربة الى اعمى قمة نامية في النبات ومف ثـ أستُخرج متوسط ارتفاع 

 النباتات المأخوذة عمى أساس القياس بالسنتمتر.
 planometerجياز  تخداـباسحددت المساحة الورقية الكمية لمنباتات  (:1-. نبات2المساحة الورقية )سم .2

كمية الزراعة/ جامعة القادسية ثـ استخرج متوسط المساحة الورقية الكاممة لمنبات التابع لمختبرات قسـ التربة في 
عند ريبية أوراؽ عشوائياً مف كؿ نبات لمنماذج الخمسة المأخوذة مسبقاً مف كؿ وحدة تج 5مف خلاؿ اختيار 

 بداية تكويف القرنات لكؿ معاممة.
المعادلة بتطبيؽ ولعشرة أوراؽ لكؿ معاممة  (41) طريقةتـ قياسو وفؽ  :)%( للأوراقمحتوى الماء النسبي  .3

 :الآتية
 

100x
DWTW

DWFW



RWC 

RWC .)%( محتوى الماء النسبي للأوراؽ = 
FW = .الوزف الطري للأوراؽ )غـ( بعد حصاد الأوراؽ مباشرة 
TW  وزف الأوراؽ ممتمئة )غـ( حيث توضع الأوراؽ بعد تحديد الوزف الطري مباشرة في ماء مقطر لمدة ساعتيف وعند =
 (. (TWبعدىا يتـ وزنيا مباشرة لمحصوؿ عمى  ـ  25درجة
DW =  درجة الوزف الجاؼ للأوراؽ )غـ( بعد الحصوؿ عمى وزف الأوراؽ ممتمئة تجفؼ النماذج في فرف كيربائي عند

 .ساعة لمحصوؿ عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 48 ـ ولمدة 65

عينات نباتية بصورة عشوائية عند مرحمة الحصاد لكؿ وحدة تجريبية ,  5أُخذت  : -1. عدد القرنات نبات2
 نات في كؿ النباتات المدروسة, واستخرج المتوسط عمى أساس النبات الواحد. وحسب عدد القر 

 البذور عدد: الآتية المعادلة وفؽ الواحدة القرنة في البذور عدد حسب : 1-. عدد البذور في القرنة بذرة قرنة7
 .القرنات عدد ˣ القرنة في البذور عدد=  الواحد النبات في
ضافتيا إلى  فيتـ احتسابو مف خلاؿ اخذ حاصؿ بقية النباتات  : -1. حاصل البذور طن هـ0 الوحدة التجريبية وا 

التي استخدمت في دراسة الصفات السابقة واستخرج عمى أساس مساحة الوحدة  خمسةحاصؿ النباتات ال
 .1-ثـ ضربت بالكثافة النباتية لتحويميا الى طف.ىػنباتات  3حاصؿ , اخذ متوسط  التجريبية

 
 

 النتائج والمناقشة:
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 .(سم)ارتفاع النبات 
أف متوسػػط ارتفػػاع النبػػات قػػد زاد مػػع اضػػافة الاسػػمدة الحيويػػة , إذ أعطػػت نباتػػات معاممػػة  2بػػيف الجػػدوؿ ي     

  التسػػػميد الكيميػػػائي, التػػػي اختمفػػػت معنويػػػا عػػػف معاممػػػة سػػػـ  54.87المػػػايكورايزا اعمػػػى متوسػػػط لارتفػػػاع النبػػػات 
. ويعزى سبب زيادة ارتفاع النبات إلى تكويف فطػر المػايكورايزا نظػاـ ثنػائي %  45.97سـ وبنسبة زيادة  37.59

وكػػذلؾ , (3)ينقمػو الفطػػر الػى النبػػات فضػلًا عػػف العناصػر الأخػػرى كالزنػؾ والحديػػد الػػذي  لفسػفوريجيػز النبػػات با
ممغذيات ونشاط العقد الجذرية , فتتحقؽ حالػة مػف الى التأثير المفيد لإصابة الجذور بالمايكورايزا في اخذ النبات ل

 التغذية المتوازنة ومف ثـ تنعكس ايجابا في تحسيف صفات النبات ولا سيما ارتفاع النبات.
 49.32أعطت أعمى متوسط لارتفاع النبات  اياـ 5أ ف  معاممة الري كؿ إلى  2كما تشير النتائج في جدوؿ     
%. في  6.15وبنسبة زيادة بمغت  سـ 46.46يوـ  10عف نباتات معاممة الري كؿ  والذي اختمؼ معنوياسـ 

وبنسبة انخفاض  سـ 42.90يوـ أدنى متوسط لارتفاع النبات  15حيف أعطت نباتات معاممة الري كؿ 
. إف سبب انخفاض ارتفاع  10% عف معاممة الري كؿ  7.66اياـ و  5% عف معاممة الري كؿ 13.01 يوـ

ادة الشد المائي ىو أف الإجياد المائي قد يؤدي إلى اختزاؿ نمو الجذور وقمة قابمية النبات عمى النبات بزي
. وكما بينت نتائج التداخؿ تفوؽ معاممة امتصاص الماء فتقؿ الفعاليات الحيوية في المجموع الخضري

 15لكيميائي مع الري كؿ سـ , بينما اعطت معاممة التسميد ا 59.51اياـ واعطت  5المايكورايزا مع الري كؿ 
 سـ .  36.05يوـ اقؿ متوسط لارتفاع النبات 

 (.1-نبات سم)تأثير المايكورايزا وفترات الري وتداخمهما في متوسط ارتفاع نبات الماش  :4جدول 

 (1-نبات 4)سمالمساحة الورقية 
, إذ أعطت نباتات الاسمدة الحيويةقد زاد مع اضافة  المساحة الورقيةاف متوسط  3 ؿالجدو  يتضح مف    

والتي تفوقت معنويا عمى معاممة التسميد الكيميائي  1-نبات 2سـ 0685.8معاممة المايكورايزا أعمى متوسط 
 الى تعزى ربما الورقية المساحة في الحاصمة الزيادة إف  . %  111.92 زيادةوبنسبة  1-نبات 2سـ 0323.6

ولاسيما  العناصر امتصاص كفاءة زيادة إلى تؤدي الاصابة التي حدوث المايكورايزا بعد لفطريات الايجابي الدور

الأسمدة معاملات   الري فترات المتوسط 
 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 تسميد كيميائي  39.13 37.58 36.05 37.59

 مايكورايزا  59.51 55.35 49.76 54.87
 المتوسط 49.32 46.46 42.90 ()للأسمدة0.50

  L.S.D (0.05) () للري 1.25 ()للتداخل 1.28
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 في اليايفات عف كفاءة فضلا الامتصاص مساحة وزيادة اليايفات, امتداد خلاؿ والنيتروجيف مف الفسفور
 داخؿ الايضية الفعاليات عمى ذلؾ انعكس مما الجذرية الشعيرات امتصاص كفاءة مف أ كثر الامتصاص تكوف

 الماش. لمحصوؿ الورقية المساحة ومنيا وزيادة صفات نمو النبات النبات,
بإعطائيا أعمى متوسط لممساحة الورقية  اياـ 5تفوؽ معاممة الري كؿ إلى  3كما تشير النتائج في جدوؿ    

وبنسبة زيادة  1-نبات 2سـ 516.25يوـ  10والتي اختمؼ معنويا عف معاممة الري كؿ  1-نبات 2سـ 601.20
. 1-نبات 2سـ 396.65يوـ أقؿ متوسط لممساحة الورقية  15%. بينما اعطت معاممة الري كؿ  16.45بمغت 

إف سبب انخفاض المساحة الورقية بزيادة الشد المائي ىو تأثيره السمبي في اتساع الاوراؽ والسيقاف والجذور 
بناء الضوئي , فضلا عف قمة نتيجة لانخفاض ضغط الامتلاء الذي يعد ضروريا للاستطالة ومف ثـ انخفاض ال

جاىزية العناصر الغذائية في التربة والامتصاص مف قبؿ النبات. إف قمة عدد الاوراؽ وانخفاض مساحتيا 
وتتفؽ ىذه النتائج مع الورقية اثناء ظروؼ الإجياد المائي ىو نوع مف التكييؼ لمنبات ووسيمة لتحمؿ الاجياد, 

 796.00اياـ اعمى متوسط لارتفاع النبات بمغ  5رايزا مع الري كؿ واعطت معاممة التداخؿ المايكو  .(11)
 . 1-. نبات2سـ 233.70يوـ  15والتي تفوقت عمى معاممة التداخؿ لمتسميد الكيميائي مع الري كؿ  1-.نبات2سـ

 .1-نبات 2سم تأثير المايكورايزا وفترات الري وتداخمهما عمى متوسط المساحة الورقية لنبات الماش :9جدول 

 محتوى الماء النسبي )%(
وجود تأثير معنوي لمعاملات الري والتسميد الحيوي والتداخؿ بينيما في محتوى الماء  4 ؿجدو تبيف نتائج    

% والتي تفوقت عمى معاممة التسميد  81.51النسبي للأوراؽ, إذ حققت معاممة المايكورايزا اعمى متوسط 
ويعزى سبب ارتفاع محتوى الماء % . 53.70 زيادة% وبنسبة  53.03 التي اعطت اقؿ متوسط الكيميائي

فطر المايكورايزا الذي يسيـ في بناء البروتينات في النبات, مما يحسف لللأوراؽ بسبب كثافة الجذور بالنسبة 
المايكورايزا مف شأنو اف  النمو ومف ثـ ينعكس ايجابا عمى الوزف الجاؼ لممجموع الجذري, كما اف دور فطريات

 .(13)يحفز الاستجابة الفسمجية لمنبات ويزيد مف التفرعات الجذرية وتتفؽ ىذه النتائج مع كؿ مف 
 5كما أثرت معاملات الري تأثيراً معنوياً في محتوى الماء النسبي للأوراؽ , فقد أعطت معاممة الري كؿ      

%  66.74يوـ  10% التي اختمفت معنويا عف معاممة الري كؿ 73.55اياـ اعمى متوسط لمحتوى الماء النسبي 

الأسمدة معاملات   الري فترات المتوسط
 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 الكيميائيتسميد ال 406.40 330.70 233.70 323.60

 مايكورايزا  796.00 701.80 559.60 685.80
 المتوسط 061.46 710.47 930.07 )للأسمدة(50.02

 L.S.D (0.05) ) للري( 68.87 )للتداخل(90.91 
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%, ويعزى السبب في  61.51يوـ اقؿ متوسط  15% , بينما أعطت معاممة الري كؿ  10.20وبنسبة زيادة 
نتح بسبب ارتفاع درجات الحرارة والاشعاع الشمسي وعدـ وجود  –فقداف الماء مف الاوراؽ نتيجة عممية التبخر 

نيار الطويمة مع ساعات ال كما أفتجييز الماء بصورة كافية مؤثرا بصورة سمبية في المحتوى المائي النسبي , 
اثناء سترداد الماء انسبة  في أثناء النيار وانخفاض تزيد مف فقد الماء وزيادة التبخر ارتفاع درجات الحرارة قد

 و 15)واتفقت ىذه النتائج مع ما حصؿ عميو  , محتوى الماء النسبي ميؿقفي ت اً ف لجفاؼ التربة دور أالميؿ كما 

% والتي  86.15اياـ التي اعطت  5والري كؿ  وبينت نتائج التداخؿ تفوؽ معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا. (12
يوـ التي اعطت اقؿ متوسط لمحتوى  15تفوقت معنويا عمى معاممة التداخؿ لمتسميد الكيميائي مع الري كؿ 

 % . 46.02الماء النسبي للأوراؽ والذي بمغ 
 (.%)ق متوسط محتوى الماء النسبي للأورا عمى فترات الريو  المايكورايزا تداخل تأثير 4 جدول

1-قرنة نبات) عدد القرنات
) 

, حيث ميد الحيوي في زيادة عدد القرناتىناؾ تأثير معنوي لمعاملات التس 5تشير النتائج في جدوؿ       
التي اختمفت  8-قرنة نبات 33.64تفوقت المعاممة الممقحة بالمايكورايزا بإعطائيا أعمى متوسط لعدد القرنات 
وبنسبة زيادة  8-قرنة نبات 17.42معنويا عف معاممة التسميد الكيميائي التي اعطت اقؿ متوسط لعدد القرنات 

وقد يعزى سبب الزيادة إلى تأ ثير التمقيح بفطريات الػمايكورايزا وما تحدثو مف تحفيز لمنمو .  % 93.11بمغت 
ر الميـ في زيادة البناء الضوئي, وىذا ما ينعكس في الحاصؿ وزيادة في عدد البلاستيدات الخضراء ذات الدو 

  .(46) ويتفؽ ىذا مع نتائجومكوناتو 
في خفض معدؿ عدد قرنات النبات الواحد مف  معنويا تأثيراً الري  لتباعد مُدداف  5وقد بينت نتائج جدوؿ    

يوـ وبنسبة  15لمعاممة الري كؿ  8-نبات قرنة 22.10لى إ أياـ خمسةالري كؿ  لمعاممة 8-نبات قرنة 28.70
 25.80 الىفأنخفض معدؿ عدد القرنات في النبات الواحد   يوـ 10أما معاممة الري كؿ  % ,23.00 انخفاض

انخفاض النمو الخضري المتمثؿ بارتفاع النبات والمساحة عدد القرنات الى  انخفاضويعزى سبب  , 8-نبات قرنة
وقمة في تراكـ المادة  CO2تثبيت  وانخفاضلى تثبيط عممية البناء الضوئي إ مما يؤدي (3,2)الورقية جدوؿ 

اياـ بالنسبة لمتوسط عدد القرنات والذي  5واشارت نتائج التداخؿ تفوؽ معاممة المايكورايزا مع الري كؿ  .الجافة

 الأسمدةمعاملات   الري فترات المتوسط
 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

  الكيميائي تسميدال 60.96 52.12 46.02 53.03

 مايكورايزا  86.15 81.37 77.00 81.51
 المتوسط 73.55 66.74 61.51 ()للأسمدة3.10

  L.S.D (0.05) () للري 4.19 ()للتداخل 5.59
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وـ اقؿ متوسط لعدد ي 15, بينما اعطت معاممة التداخؿ لمتسميد الكيميائي مع الري كؿ  8-نبات قرنة 37.80بمغ 
 .8-نبات قرنة 15.33القرنات بمغ 

 .1-نبات تأثير تداخل الأسمدة الحيوية وفترات الري عمى متوسط عدد القرنات قرنة 7 :جدول

1-قرنة بذرة) عدد البذور في القرنة
) 

المايكورايزا أف تأثير معاملات الأسمدة الحيوية استمرت بتفوقيا حيث اعطت معاممة  6يلاحظ مف جدوؿ     
التي  التسميد الكيميائيالتي اختمفت معنويا عف معاممة  1-بذرة قرنة 8.42البذور في القرنة  اعمى متوسط لعدد

ويعزى سبب تفوؽ معاممة فطر % , 55.92وبنسبة زيادة بمغت  1-بذرة قرنة 5.40اعطت اقؿ عدد لمبذور 
في زيادة عدد البذور في القرنة إلى العلاقة الإيجابية بيف الفطر والنبات إذ اف تواجدىا في البيئة  المايكورايزا

في دراستو عمى محصوؿ  (17)إليو  ؿنفسيا يؤدي الى زيادة فعالية كؿ منيما وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توص
 . فوؿ الصويا

 1-بذرة قرنة 8.50اياـ معنويا في عدد البذور في القرنة  5أما تأثير معاملات الري فتفوقت معاممة الري كؿ     
% , في حيف أعطت المعاممة كؿ 31.57وبنسبة زيادة  1-بذرة قرنة 6.46يوـ  10في حيف اعطت المعاممة كؿ 

% مقارنة بأعمى قيمة وىي لمعاممة 32.23وبنسبة انخفاض  1-بذرة قرنة 5.76يوـ أقؿ متوسط لعدد البذور  15
ويعزى سبب انخفاض عدد البذور بالقرنة بسبب الجفاؼ الذي يؤدي الى اضطراب في توزيع .ياـا 5الري كؿ 

 الماء في القرنة واختلاؿ في بناء البروتيف مما يؤدي الى انفصاؿ البذور عف القرنة واختزاؿ نموىا.
 10.47انبذور بانقزوت اٌاو اٌضا بانىسبت نعذد  5وبٍىج وخائج انخذاخم حفىق معامهت انماٌكىراٌشا مع انزي كم 

بذرة.قزوت
-1

ٌىو اقم مخىسظ نعذد انبذور بانقزوت بهغ  15واعطج معامهت انخذاخم نهخسمٍذ انكٍمٍائً مع انزي كم  

بذرة.قزوت 4.53
-1

. 

 

 

 

 1-بذرة.قرنةتأثير التداخل مابين المايكورايزا وفترات الري عمى متوسط عدد البذور بالقرنة  0جدول 

معاملات الأسمدة   الري فترات المتوسط 
 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

  الكيميائي تسميدال 19.60 17.33 15.33 17.42

 مايكورايزا  37.80 34.27 28.87 33.64
 المتوسط  47.56 47.76 44.16 ()للأسمدة0.83

 L.S.D(0.05) (للري) 0.81 ()للتداخل 1.37

معاملات الأسمدة   الري فترات المتوسط 
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1-طن هـ)حاصل البذور الكمي 
). 

إذ أ عطت ,  فطريات المايكورايزا فقد أ ث ر  معنوياً في حاصؿ البذور الكميأف إلى  7أشارت نتائج الجدوؿ    
, وانخفض الانتاج معنويا عند  8-طف ىػ 4.00 أعمى متوسط حاصؿ بذور كميبالمايكورايزا المعاممة الممقحة 

وتعزى ىذه الزيادة %.  43.50 وبنسبة انخفاض بمغت  8-طف ىػ  2.26معاممة التسميد الكيميائي التي بمغت 
الػمايكورايزا مف خلاؿ الإصابة وزيادة كمية الفسفور الممتص مما  بفطريات التمقيح تأثيرفي حاصؿ البذور الى 

 ازداد الصويا محصوؿ بذور حاصؿ بأف (1( و)7) كما بيف كؿ مف البذور وحاصؿ نمو النبات أدى الى زيادة
 .(17) ليوإىذه النتائج مع ما توصؿ  تتفؽو المايكورايزا.  بفطريات التمقيح عند

كما يوضح الجدوؿ وجود انخفاض معنوي في حاصؿ البذور مع زيادة مدد الري , فقد اعطت معاممة       
 3.13يوـ  10ري كؿ وانخفض بصورة معنوية عند معاممة ال 8-طف ىػ 3.81أياـ اعمى متوسط  5كؿ  الري 
 2.45يوـ أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  15كؿ %. في حيف اعطت معاممة الري  21.72وبنسبة زيادة  8-طف ىػ
بسبب الحاصؿ  انخفاضويعزى سبب . أياـ 5% عف معاممة الري كؿ 35.69وبنسبة انخفاض بمغت  8-طف ىػ

 (0و) )19) البذوردوراً في خفض  حاصؿ  )6)جدوؿ  وعدد البذور في القرنة (5)جدوؿ  القرنات نخفاض عددا
واشارث وخائج انخذاخم حفىق معامهت انماٌكىراٌشا مع عمى نبات الماش.  (5)وتتفؽ النتائج مع ما توصؿ اليو  

طه هـ 5.11اٌاو بانىسبت نمخىسظ حاصم انبذور عهى جمٍع معاملاث انخذاخم وبهغ  5انزي كم 
-1

, بٍىما اعطج  

طه هـ 1.97ٌىو اقم مخىسظ بانىسبت نحاصم انبذور وبهغ  15معامهت انخذاخم نهخسمٍذ انكٍمٍائً مع انزي كم 
-1

. 

 
 
 
 
 
 

 1-طن هـ تأثير التداخل مابين المايكورايزا وفترات الري عمى متوسط حاصل البذور 5جدول 

  الحيوية أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ
  الكيميائي تسميدال 6.53 5.13 4.53 5.40

 مايكورايزا  10.47 7.80 7.00 8.42
 المتوسط  7.76 6.46 5.76 ()للأسمدة0.59

 L.S.D(0.05) ()للري 0.45 ()للتداخل 0.94

معاملات الأسمدة   الري فترات المتوسط 
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