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 دراسة كفاءة ثلاثة طرق مختمفة في تنقية كابا كازين حميب الماعز المحمي
 محمد صالح السعديجاسم   

 أستاذ
 جامعة القاسم الخضراء -كمية عموم الاغذية –قسم عموم وتكنولوجيا الالبان 

   jasim_salih@yahoo.comالإلكتروني: البريد
 :مستخمصال

كريخراليكرافي  كفاءة ثلاث طرر  ختلمفرو يهري كريخراليكرافي اللرارهلا الولاخري ي هذا البحث  درست في        
 أظورررت اليلرراةو لفرري   فرري لي هررو كابررا كررازهل حمهررب الخررا ز الخحمرري   Custerي Zittleالالفررو الكورباةهررو يطره ررو 

الخحمرري  إذ لررح الح رري   طره لررا اللراررهلا الولاخرري ي اللفررو الكورباةهررو فرري لي هررو الكابررا كررازهل خررل حمهررب الخررا ز
فري لي هرو  أق  كفاءة  Custerي Zittle مى حزخو ي هو ياحدة في هلاح خلعدد الاكره  اخاهد ، بهيخا كايت طره و 

السهالهك فري الكاباكرازهل الخح رر برالطر  الختلمفرو الكابا كازهل خل حمهب الخا ز الخحمي   قدر لركهز حاخض 
اللراهلا  باسلتداحبريلهل لمكابا كازهل الخعزي    .-غح  خمغح .. .ي  4. 3،  44 3في هذه الدراسو  يقد كال 

 ي مى الليالي   Custerي Zittleالولاخي ي الالفو الكورباةهو يطره و 
 بروتين. التنقية الكممات المفتاحية: حميب الماعز, كابا كازين, 
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Abstract: 

In this paper, we studied the efficiency of three different methods which were gel 

filtration chromatography, electrostatic affinity chromatography and Zittle and Custer 

method For the purification of k-casein from the milk of Iraqi local goats. Gel filtra-

tion chromatography and electrostatic affinity chromatography were the best methods 

for the purification of k-casein from goat's milk casein, while Zittle and Custer meth-

od was inefficient  in k-casein purification. Sialic acid concentration in goats k – ca-

sein purified by gel filtration, electrostatic affinity chromatography and Zittle and 

Custer method were 4.33, 4.20, 1.12 mg.g
-1

 respectively. 
Keywords: Goat milk ,K-casein , protein purification. 
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 :المقدمة
يهخثر  حمهرب  هخث   الخا ز رابع أكبر  خ در لايلراج الحمهرب فري العرالح بعرد الاب رار يالوراخيس يالاغيراح ،

هتلمر  حمهرب الخرا ز   (.)رة اللري ه رعب بورا لربهرو الاب رار الري  الخيراط   الخا ز اهخهو اقل ادهو تا و فري
و يذي قابمهو ه رح  ي  سرعو بفرهرو أ مرى في تيا ه  ل حمهب الاب ار اذ هكيل هذا الحمهب اق  لسبباً بالحساسه

 44. غرح .. .هبمغ لركهز الكازهل في حمهرب الخرا ز ( 4.)تا و بالخ اريو خع حمهب الاب ار يتياص  لاوهو
 44. غرح 0 4% )4.% خل بريلهيات الحمهرب الكمهرو بهيخرا لخثر  بريلهيرات الاررش 43حمهب يهي هخث    .-غح

 44. غرح 3 4% خرل اليهلرريوهل الكمري فري حمهرب الخرا ز)..البرريلهل  (  يلبمغ يسربو اليهلرريوهل غهرر.-حمهب
  )8) (.-غح حمهب

للاابه بريلهيات حمهب الخا ز الرةهسهو خع حمهب الاب ار خل حهث يي وا اذ هحليي حمهب الخا ز الالفرا 
لتلمررر  فررري لركهزهرررا  أس يالبهلرررا يالكابرررا كرررازهل ا رررافو الرررى البهلرررا لاكلررري كميبهررريلهل يالالفرررا لاكلرررا البررريخهل يلكيورررا

 ( 4)  يخياأها الوهيي
% خررل الكررازهل الب ررري   يهعلبررر خررل البريلهيررات الخلفررردة فرري الحمهررب إذ هخلمررك هررذا 1.هاررك  الكابررا كررازهل 

البررررريلهل العدهررررد خررررل ال ررررفات اللرررري لخهررررزه  ررررل ب هررررو كازهيررررات الحمهررررب إذ هعخرررر  كخررررادة حاخهررررو يخيظخررررو لحوررررح 
سؤي   ل اسل رارهو هذه الوسهخات يذلك لخ ايخله لملرسهب بيويد لراكهرز  الهرو الوسهخات الكازهيهو ، يهكيل الخ

(  اسلتدخت العدهد خرل طرر  للي هرو كابرا كرازهل حمهرب الب رر 3.خي   ) 1. 4يسبهاً خل الكالسهيح قد ل   الى 
قابمهررو هررذا  ( ياللري لعلخررد  مرى1.) Custerي Zittle، يخرل أكثررر الطرر  الل مهدهررو الخسرلتدخو لررذلك هري طره ررو 

البريلهل العالهو لمب اء باك  ذاةب في خحاله  الهيرهرا ذات الررقح الوهردريوهيي الخريتفض   كخرا اسرلتدخت العدهرد 
(    1)ياللراررررررهلا الولاخرررررري   (4)ا البررررررريلهل خثرررررر  اللبرررررراد  الاهررررررييي خررررررل طررررررر  الكريخرررررراليكرافي فرررررري لي هررررررو هررررررذ

 (  ..خاليكرافي الالفو ) يكري 
( الررى اتررللا  كابررا كررازهل حمهررب الخررا ز الخحمرري  ررل يظهررره الب ررري فرري العدهررد خررل .) Al-Saadiااررار 

ال فات الكهخهاةهو يتا و في ي طو اللعاد  الكورباةي يلركهز الكاربيههردرات يلركهرز حراخض السرهالهك إذ بمغرت 
(   .-غررح غررح)خم 0. 3( ي  .-غررح  )خمغررح .8 1،  4 3قررهح هررذه العياخرر  فرري كابررا كررازهل حمهررب الخررا ز الخحمرري 

( ي مرررى .-غرررح  )خمغرررح .4 0.( ي  .-غرررح )خمغرررح 40 4.،  8 1 رررر ياللررري بمغرررت خ اريرررو ب هخلورررا فررري حمهرررب الب
بسرربب يورريد هررذه الاتللافررات بررهل اللركهررب الكهخهررايي لكابررا كررازهل حمهررب الب ررر يالخررا ز ف ررد هررد  هررذا   اللرريالي

ازهل حمهررب الب ررر يهرري طره ررو اللي هررو بالهيرهررا كفرراءة بعررض الطررر  الخسررلتدخو للي هررو كابررا كرر لحدهرردالبحررث الررى 
  و كابا كازهل حمهب الخا ز الخحمييطره و الالفو الكورباةهو يطره و اللراهلا الولاخي في لي ه
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 :المواد وطرائق العمل
خدهيررو السررمهخايهو    فرررز أحرردا الح رري  فرري  ررياحي لررح الح رري   مررى يخرراذج حمهررب الخررا ز الخحمرري خررل 

ح   يح رررر الكرررازهل 3دقه رررو  مرررى حررررارة  1.لخررردة  g×  344.الحمهرررب باسرررلتداح  خمهرررو اليبرررذ الخركرررزي  مرررى 
(  ي ي كابا كرازهل حمهرب الخرا ز خرل الكرازهل 1.) 4 3الحاخ ي بتفض الرقح الوهدريوهيي لحمهب الخا ز الى 

غرح 414( إذ اذهرب Custer (16ي Zittleلايلرى هري طره رو الحاخ ي باسلتداح ثلاث طر  ختلمفو ، الطره و ا
يذلرك  3 .( يتفض الرقح الوهدريوهيي لمخحمي  الى M  0 0خل الكازهل الحاخ ي في للر خل خحمي  الهيرها )

 هرراري ( يبعرردها لررح لتفهرر  الخحمرري  الررى للرررهل ، إذ للرسررب كرر   4خرر  خررل حرراخض الكبرهلهررك ) 44.با ررافو 
غرح خرل كبرهلرات  .4.الاترا يهب ى الكابا كازهل باك  ذاةب في الخحمي  يالذي هرلح لرسرهبه ها رافو  الكازهيات

 Electrostaticالاخييهرريح لكرر  للررر خررل الخحمرري    اخررا الطره ررو الثايهررو فورري كريخرراليكرافي الالفررو الكورباةهررو )
affinity chromatography ( )12 14  ( يباسلتداح  خيد خرل خرادة الاخبرلاهرت – CG  44×  1 .بابعراد 

ذي الررقح  4 441M( EDTA )    سرح يالخريازل باسرلتداح خحمري  الاثمرهل ثيراةي الاخرهل ربرا ي حراخض التمهرك
 هيرها    M3، يالحايي  مى  1 8الوهدريوهيي 

 اخرررا الطره رررو الاتهررررة الخسرررلتدخو للي هرررو الكابرررا كرررازهل فررري هرررذا البحرررث فوررري كريخررراليكرافي اللرارررهلا الولاخررري
سح يالخيازل باسرلتداح داريء   04×  1 .بابعاد  B4 (Sapharose 4B) ( هاسلتداح  خيد خل خادة السفاريز

 . M   EDTA  (13 443 4هيرها ي  M 0 0يالحايي  مى  0 4ذي الرقح الوهدريوهيي  M 441 4الفيسفات 
 عرردد الاكرهرر  اخاهررد بيورريد ا ح خلفح ررت ي رراية الكابررا كررازهل الخح ررر باسررلتداح اللرحهرر  الكوربرراةي فرري هررلا )

SDS   ( ، اخا باليسبو لحاخض السهالهك ف د لح ل ردهره باسرلتداح طره رو 9)لي اهثايي  بغهاب الخهركايAminoff  
(4   ) 

 :النتائج والمناقشة
 تنقية كابا كازين حميب الماعز المحمي باستخدام الترشيح الهلامي 

اسرلتدخت لي هرو اللراررهلا الولاخري للي هررو كابرا كررازهل حمهرب الخرا ز بالا لخرراد  مرى يزيرره الوزهةري العررالي 
( ايه .(   هلاحظ خل اك  )..خ اريو بب هو الكازهيات ليهوو للدات  يحداله خل تلا  الايا ر ثياةهو الكبرهت )

 M 441 4تداح خحمري  دارئ الفيسرفات يباسرل B 3 يد ف   كازهل الخا ز الحاخ ي باسلتداح خادة السفاريز
لح الح ي   مى قخلهل ، قخو ايلى  غهرة ل ع بهل الايابهب   443M EDTA 4هيرها ي  4M 4يالحايي  مى 

يلخثرر   11-43يلخثرر  الكابررا كررازهل ذي الرريزل الوزهةرري الخرلفررع ، يقخررو ثايهررو كبهرررة ل ررع بررهل الايابهررب  8-44.
 الالفا أس كازهل يالبهلاكازهل   
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بابعراد  B3: هبهل ف   كابا كرازهل حمهرب الخرا ز الخحمري خرل الكرازهل الحاخ ري باسرلتداح  خريد خرادة السرفاريز .اك  

 443 4هيرهرا ي  0M 0يالحرايي  مرى  0 4ذي الررقح الوهردريوهيي  441M 4سح يالخيازل باسلتداح دارئ الفيسرفات  04×  1 .
M  EDTA  ايبيبو  خ  1يبخعد    .-سا و  خ  4.يبسر و ورهال-.    

 
 يررد ف رموح كررازهل الب رر الحاخ رري Naka  (13) ي      Tomaيهرذه اليلهورو خاررابوو لخرا يوررده 

، أذ ح ميا  مى قخلهل رةهسرهلهل الايلرى  رغهرة  B3هاسلتداح اللراهلا الولاخي  مى  خيد خل  خادة السفاريز 
ي يرد اورراء  خمهرو اللرحهر  الالفرا اس كرازهل يالبهلرا كرازهل  لخث  الكابا كازهل يالثايهو كبهررة  برارة  رل تمرهط خرل 

لم خو الايلرى ياللري لخثر  الكابرا كرازهل ظوررت ليرا  SDSد بيويد خادة الر هالكورباةي  مى هلاح خلعدد الاكره  اخا
  مى اك  حزخو ياحردة خفرردة تالهرو خرل الارياةب خخرا هرد   مرى كفراءة هرذه الطره رو فري لي هرو كابرا كرازهل حمهرب

 (  4الخا ز الخحمي )اك  
 تنقية كابا كازين حميب الماعز المحمي باستخدام كروماتوكرافي الالفة الكهربائية

( ال كابرا كرازهل حمهرب الب ررر هلخهرز  رل ب هرو الكازهيررات 11يوخا لره ) Ribadean – Dumasذكرر 
الوهرردريوهيي ال رهررب خررل اللعرراد  ،  ب ابمهلرره  مررى اللرردات  يالارلبرراط خررع الخررياد الحاخمررو لماررحيو السررالبو فرري الرررقح

يهعرريد سرربب هررذا الارلبرراط الررى يورريد لركررز لماررحيات الخيوبررو   مررى اررك   ي رريد  فرري السررطلا الترراروي  لمكابررا 
 كازهل الب ري  
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يالذي هخث  لي هو كابا كازهل حمهب الخا ز الخحمري باسرلتداح  خريد خرل خرادة الاخبرلاهرت ( .) اك الخل 
14 – CG  4 هلاحظ ايه  يرد اخررار دارئ الخيازيرو الحرايي  مرى .M   خرل كميرهرد ال ريدهيح ظوررت لردهيا قخرو

 يلخث  هذه ال خو الكازهيات الخميثو لمكابا كازهل  (  0. – ..)بريلهيهو في الايابهب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 00 – 14حمهرب الخرا ز الخحمري خرل الكرازهل الحاخ ري باسرلتداح  خريد خرل الاخبرلاهرت  : هبهل لي هرو كابرا كرازهل.اك  
هيرهرا  4M، يالحرايي  مرى   1 8، ذي الررقح الوهردريوهيي  EDTA 4 441M سرح يالخريازل باسرلتداح خحمري   44×  1 .بابعراد 

    .-ايبيبو  خ 1يبخعد    .-سا و خ   34يبسر و ورهال 
 M1هيرهرا ي M3يالحرايي  مرى  1 8ذي الررقح الوهردريوهيي  EDTAخل  M 441 4خحمي   ي يد اخرار

ياللري  يرد اورراء (  14-.3)ظوررت لردهيا قخرو فري الايابهرب  CG-50كميرهد ال يدهيح  مى  خريد الاخبرلاهرت 
(  يهرذه اليلهورو 4 خمهو اللرحه  الكورباةي لوا ظورت  مرى ارك  حزخرو بريلهيهرو ي هرو لخثر  الكابرا كرازهل )ارك  

 د   مى كفاءة هذه الطره و في لي هو كابا كازهل حمهب الخا ز الخحمي اسية بكابا كازهل حمهب الب ر ل
 

 :Custerو Zittleتنقية كابا كازين حميب الماعز المحمي باستخدام طريقة 
ب ابمهلرره العالهررو لمب رراء باررك  ذاةررب فرري  لعلخررد هررذه الطره ررو  مررى لخهررز الكابررا كررازهل  ررل ب هررو الكازهيررات

خحالهرر  الهيرهررا ذات الرررقح الوهرردريوهيي الخرريتفض، إذ لكرريل لرردهيا يلهوررو لوررذه الطره ررو راسررب ابررهض يالررذي  يررد 
( ظورر ايره  برارة 4)ارك   SDSاوراء  خمهو اللرحه  الكورباةي له في هلاح خلعدد الكره  إخاهد بيويد خادة الر 
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يرررات الثلاثرررو خرررع خلاحظرررو أل لركهرررز الكابرررا كرررازهل قرررد ازداد بارررك  يا رررلا خ اريرررو بالكرررازهل  رررل خرررزهو خرررل الكازه
 الحاخ ي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

يبين مراحل تنقية كاباكازين الماعز بالترحيل الكهربائي عمى هلام متعدد الاكريل امايد  :3شكل 
يمثل كاباكازين حميب الماعز  2يمثل كازين حميب الماعز و  5و 1, إذ  SDSبوجود مادة ال

يمثل  4بالالفة الكهربائية و يمثل كاباكازين حميب الماعز المحضر 3المحضر بالترشيح الهلامي, 
 .Custerو Zittle كاباكازين حميب الماعز المحضربطريقة 

لاخرري يطره ررو الالفررو الكورباةهررو الخسررلتدخو للي هررو كابررا ال هررذه اليلهوررو لاررهر الررى خلاةخررو طره ررو اللراررهلا الو
( لورذا .6)Custerي Zittleكازهل حمهب الب ر في لي هو كابرا كرازهل حمهرب الخرا ز الخحمري ي ردح خلاةخرو طره رو 

 الغرض 
 تقدير تركيز حامض السياليك

لوذا ف د لح ا لخراد لركهرز حراخض  هلخهز الكابا كازهل  ل ب هو الكازهيات بأحلياءه  مى حاخض السهالهك
( ال لركهرز حراخض السرهالهك فري .( هلاحرظ خرل وردي  ) 0السهالهك في الكابا كازهل كدله  لي اية هذا البريلهل )

كابا كازهل حمهب الخا ز الخحمي الخح ر بطره و اللراهلا الولاخي كرال هري الا مرى خ اريرو بب هرو الطرر  إذ بمرغ 
كررال لركهررز حرراخض السررهالهك فرري الكابررا كررازهل الخح ررر باسررلتداح كريخررا لرريكرافي ، بهيخررا   .-غررح  خمغررح 44 3
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للي هررو كابررا كررازهل  كفررأخخررا هررد   مررى ال طره ررو اللراررهلا الولاخرري هرري الا .-غررح   خمغررح  4. 3الالفررو الكورباةهررو 
الهك فرري كابررا ( خررل ال لركهررز حرراخض السرره . لراكهررز خ اربررو لخررا ذكرره السررعدي )حمهرب الخررا ز الخحمرري ، يهررذه ال

  .-غح  خمغح 0. 3كازهل حمهب الخا ز هي 
: يبين تركيز حامض السياليك في كابا كازين حميب الماعز المحمي المحضر باستخدام الترشيح 1جدول 

 Custer (16. )و Zittleالهلامي , الالفة الكهربائية وطريقة 
 (.-غح لركهز حاخض السهالهك )خمغح  طره و اللح هر

 44 3 الولاخي اللراهلا
 4. 3 الالفو الكورباةهو

Zittle يCuster . .. 
( فرهلاحظ ال لركهرز حراخض السرهالهك  0.)  Custerي Zittleاخا باليسبو لكابا كازهل حمهب الخرا ز بطره رو 

، يهرري لركهرز خريتفض خ اريرو بررالطره لهل السراب لهل يهعريد سربب ذلررك الرى لمريث الكابررا   .-غرح  خمغرح .. .كرال 
ل الخح ررر بوررذه الطره ررو بالكازهيررات الاترررا خخررا هررد   مررى  رردح كفرراءة هررذه الطره ررو للح ررهر كابررا كررازهل كررازه

 حمهب الخا ز الخحمي 
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