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 (24/3/2014تاريخ القبول:  ---- 24/11/2013)تاريخ الأستلام :

 المستخمص :
نعػ  وػولا  لاهيءػال لالتػي  سػ  تمػنة فيػا خ فػي  ت ػف حػتلاتخ ويػا  في تغميػؼ لابنييػف فػي لابويػف لاب يػتخ لامػت  لاـ  لوحظ      

لالنيئف لالحضتيف وتكويف ويا  ووضعي ي تمؼ في حتلاتته عف ويا  ويطقف لا تى  نحمة لاليوعيف لالمائ خ  فػي تمػؾ لالويطقػف 
ي يعتق  لاف تحمس لالياس نءذه لالتاثيتلات يكوف لاكثت وف لالوياطؽ لالمكييف وف وولا  لايءال و صوصا في لالشولاتع لالت اتيف  لالت

لالتي يتولا   لالياس فيءا  لا ؿ لالنيوت, لقػ  مػعا لالنحػل لالػا لالكشػؼ عػف لاحثػت لالحػتلاتي لمطاسػف لالحتلاتيػف لالوينعثػف ولالويعكمػف 
 .ضوئءا ي عـ لالوعواتي لا تياتلاته  لوولا  لابيءال لالمائ خ لابمت  لاـ في نم يا لتتوفت ل ى لالوصوويف لالنيايات لالتي عما

 Xـ طػوؿ 3,2وأنعا  ) 10:1لاعتو  لالنحل لالويءج لالت تيني وف  لاؿ نيال أيووذج ل فل وف شاتع ت اتي نوقياس تمـ     
( وتػت وػف لالولاسػل لالطنيعػي ) ػفل وػف 12ـ لاتتفاع( يوثؿ ثواييف أنييف ناتتفاع ثلاثف طولانػؽ لشػاتع عتضػه )X  1,1ـ عت 2

(،  لاف لاعتوا  لامموة 2012شاتع لالتشي / و ييف نغ لا ( حيل  تى تصويـ لاليووذج ولا ذ لالقيامات في شءتي آة و أيموؿ )
حتػا عيػ  تصػغيت ح ػـ لاليوػوذج لكػوف  ثانػت لالحمػانات لالتياضػيف وػف  لاليووذج لالت تيني في هذه لال تلامف لاستة لالا لالولاسػل 

 لاليووذج يتاثت طت يا  نتكنيت وتصغيت لابنعا    اصف لايه لـ يتوكف وف توفيت شولاتع تتشانه نءا لابيءالآت  
 صػػوـ هيكػػؿ لاليوػػوذج نالشػػكؿ لالػػذي يتحوػػؿ تغيػػت أي عػػ   وػػف وػػولا  لالتغميػػؼ و لالمػػوا  نا ػػذ سيامػػات حتلاتيػػف حيػػل تػػـ    

 Fluke Cameraأ تنػات مػتف عييػات تػـ تتكينءػا نػالتولالي فػي لاليوػوذج وتصػويت لاحنييػف ن ءػاف سيامػات حتلاتيػف وتطػوت )
Ti32( وػل لامػت  لاـ وحػاتيت لقيػاس  ت ػف حػتلاتخ لالءػولال, ولاعتوػ  فػي تحميػؿ لاليتػائج نتيػاوج )Smart View   وهػو نتيػاوج )

 لالطاسف لالحتلاتيف لالوينعثف ولالويعكمف لكؿ وا خ إيءال.حاموني ومحؽ نالكاويتلا لالحتلاتيف نغيف تحميؿ لاثت 
( لاف أعمػا وػا خ إيءػال وػف  2012أظءتت  يتائج لاب تنات لمعييات لالمتف لالشائعف لابمت  لاـ لالتػي لا تنػتت فػي شػءت لايمػوؿ )

حتلاتيا  ػلاؿ لاليءػات  ياحيف أثتها لالحتلاتي في لالويا  لالووضعي  لاؿ لاليءات هو لابليكونوف لاحني , ولاسؿ وا خ إيءال لءا أثتلاً 
 هو لاليثت لابني . 
   لالنيئف لالحضتيف لالومت لاوف ,لالتصويـ لالويا ي, وولا  لابيءال, لالتصويـ لالحضتي الكممات المفتاحية :

 
 

 

 

 

 

mailto:com@yahoo.eng_ahr_2007


2014( لسنة 2-1)(العددان22)المجمد....المجمة العراقية لهندسة العمارة.................................................................  

88 
 

 

Thermal Effect of ExternalCladding Materials on The Microclimate  

in Urban Environment 
Prof. Dr. MiqdadHaidar Al-Jawadi

1                                                                                            
Ahmed Hani Rasheed Al-Tamimi

2 

miqdad42@gmail.com                                                                                           eng_ahr _2007@Yahoo.com 
 

University of Technology
1

/Department of Architecture 

Kufa University
2

/Engineering Affairs
 

Baghdad-Iraq 

Received on 24/11/2013     &    Accepted on 24/3/2014 

 

Abstract: 

It has been found recently, that many architects are using  new imported materials for external 

cladding,  which might cause an increase  in air temperature of the urban environment, and  creating 

new microclimate thermally  differ from other places according to the type of cladding materials used 

on building façade , especially in commercial streets, which is believed that most people feels changes 

in  thermal difference   in commercial streets more than the difference  in residential districts, where 

people are usually  indoors. 

   So due to the lack of information about the effect of such material on urban environment, the paper 

aimed  to contribute  in discovering the effect of thermal  reflectivity and emissivity of number of 

cladding materials commonly used by local designers, in order that designers can have useful 

information, so that they will be free to choose the proper and the best suitable materials. 

For getting better and more realistic results, an experimental model of  a part of commercial street 

represents 8 three story buildings  Scale 1:10 has been built on the roof of Department of Architecture, 

University of Technology , Baghdad, Iraq during August & September 2012. 

   The selected scale model  has been chosen because it is suitable for taking measurements with the 

available infra red image camera (Fluke Came Ti32), the  electronic digital thermometers as well as 

the suitability for the available thickness of selected cladding materials The skeleton of the 

commercial street model has designed in a way that it can  help in changing and testing easily any type 

of cladding material. 

   The experiments for six common cladding materials, shows that the material with highest thermal 

effect on microclimate during day time is the white aluminum composite panels, and the least effect is 

by using ruff white cement rendering. 

   It has to be pointed outher that usingthe experimental modelin this studyis closer to 

realitythanmathematical calculationseven when reducing  the size ofthe model, due  tothe fact 

thatmodel factor is influenceddirectly proportionalto the model scale, and because  we could not find 

commercial streetswith uniform and similarcladding material. 
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 المقدمة-1
لالنيػػال ووػػولا  لاهيءػػال لالو تمفػػف  أمػػاليةلالوتق وػػف فػػي  اأف لالتطػػوت لالمػػتيل لالػػذي يشػػء ه لالعػػالـ وػػف وظػػاهت لالتكيولو يػػ       

لمونػػػايي يػػػؤثت نصػػػوتخ أو نػػػخ تى عمػػػا ويػػػا  لالنيئػػػف لالحضػػػتيف لالوصػػػغت نمػػػنة كثافػػػف لالونػػػايي ووػػػولا  لاهيءػػػال ذلات لال ػػػولا  
لالحتلاتيػػػف لالتػػػي لا ت إلػػػا وشػػػكمف لالتمػػػول لالحػػػتلاتي لالتػػػي فلا ت حػػػتلاتخ هػػػولال لالشػػػاتع, لكػػػوف لال صػػػائ  لالفيفيائيػػػف )كابينعاثيػػػف 

لنع  وولا  لاهيءال تتػخثت ناهشػعاع لالشومػي لالمػاسط عميءػا, وولػ ه لاينعاثػات حتلاتيػف ووهػج يعػو  نالضػتت عمػا ولابيعكاميف( 
ومػت  وي لالطتيػؽ وويػا  لالنيئػف لالحضػتيف نشػكؿ عػاـ, ولمكشػؼ عػػف وػ ى أثػت هػذه لالوػولا  عمػا لالتلاحػف لالحتلاتيػف لومػػت  وي 

ف وولا  لاهيءال لال ات يف لالو تمفف لمونايي وتخثيتلاتءا عما ويا  لالشاتع  الت فكتخ لالنحل لتش ي  لالحالف لالحتلاتيف لاليات ف و
لالنيئػػف لالحضػػتيف,  اصػػف نعػػ  تػػوفت أ ءػػفخ سيػػاس ح يثػػف لػػـ تكػػف وو ػػو خ فػػي لالمػػانؽ كالكػػاويتلات لالحتلاتيػػف وكػػاويتلات لاحشػػعف 

 ما لالنيئف. تحت لالحوتلال لالتي تكتشؼ وتحمؿ تخثيتلات وولا  لاهيءال لالو تمفف ولاينعاثاتءا لالحتلاتيف لالضاتخ ع
 -الدراسات السابقة والمشكمة المطموب بحثها:-2

تػػـ لامػػتعتلا  عػػ   وػػف لالنحػػول لالتػػي تياولػػت لال صػػائ  لالحتلاتيػػف لوػػولا  لابيءػػال وو ػػ  لاف هػػذه لالنحػػول لاوػػا كايػػت سػػ        
[ لاو لايءػا نحػول 5,4,3,2,1عييت نال صائ  لالفيفيائيف لءا في  اية لالعفؿ لالحتلاتي ولابيعكامػيف ولابينعاثيػف نشػكؿ و ػت   

لمشتكات لالويت ف لءذه لالوولا  ولالتي لـ ت ص  في نحوثءا عما تػاثيت لامػت  لاـ هػذه لالوػولا  عمػا حػتلاتخ لالنيئػف لالحضػتيف إيوػا 
 عما صفاتءا لالفيفيائيف و يوووتءا.

لتمػاع  لموصػوويف  لذلا يمعا لالنحل لالا لالقياـ ن تلامف تطنيقيف همتكشاؼ أثت هذه لالوولا  عما حتلاتخ نيئف لالشػولاتع لالت اتيػف 
 عما توفيت لالتلاحف لالحتلاتيف لومت  وي هذه لالشولاتع  وف  لاؿ لاب تيات لالصحيح لموولا 

 معمومات تساعد في كشف السموك الفيزيائي لممواد:-3

 [.382,  5أف  ويل وولا  لاهيءال تت ل في تكوييءا إلا لاح  لالعياصت لالتاليف  أنواع مواد الإنهاء: 3-1
 ( لالوولا  لالص تيفRock Material.ِوَ  تْ في لالحالفِ لالطنيعيفِ وثؿ لالح اتخِ ولالطيف :) 
 ( لالوولا  لالعضويفOrganic Material.وثؿ لال شة لالذي هو عناتخ عف ألياؼ  مويف :) 
 ( لالوولا  لالوع ييفMetal Material . وهي عناتخ عف  فيئات و و ف ول نعضءا تو   في لالطنيعف :) 
  (لالوولا  لابصطياعيفSynthetic Material.ظ: كالف اج ولالنلامتؾ لالذي هو وف لالصيل لالنشتي) 
  لالوولا  لالء ييفHybrid Material.كالكويكتيت أو لالوولا  لاليات ف وف  وج وا تيف صياعيتيف أو أكثت : 

 [.24, 1 ,أف تيوع وولا  إبيءال لالوحميف أ ى إلا تقميوءا إلا ثلال أصياؼ
 (لالصيؼ لاحوؿ  وولا  لابكمال(facing materials  هي لالوولا  لالتي تمت  ـ بكمال أو ه   تلاف لالونايي نوا خ ت تمؼ :

عف لالوا خ لالتي تكوف لالويشئ ووثالءا لالطانوؽ ولالح ت ولالوتوت ولالوع ف وغيتها وف لالوولا , وتمت  ـ هذه لالوولا  نكثتخ في 
 لالونايي لالت اتيف ولالمكييف, لذلا فموؼ يتـ لايت اة نع  ويءا لمت اتة لالعوميف.

 صيؼ لالثايي وولا  لاهيءال )لالfinishing materials( تتضوف لالطمس لالياعـ نامت  لاـ لابمويت ولالتوؿ :)sand-
cement mortar لالوصقوؿ ولالطمس لال شف نامت  لاـ لابمويت ولالتوؿ لالووفو اف نالح ت لالوكمت ) 

( (cement –filler –crushed stones mortarلال شويف نامت  لاـ  حيل يوكف لالحصوؿ عما ثلال ت تي ات وف
-1ومـ( ولالوتومطف لالح ـ موكءا )  1 – 0.3ثلال أح اـ و تمفف وف لالح ت لالوكمت وهي صغيتخ لالح ـ موكءا ) 

ومـ( يوكف  مطءا نإصناغ أمويتيف و تمفف لاحلولاف وميتـ لايت اة أح ها في  9.5-4.75ومـ( ولال شيف موكءا )  4.75
 ت تنتيا لالحاليف 

 لالصػػػيؼ لالثالػػػل وػػػولا  إيءػػػ (  ال لاحتضػػػيات ولالمػػػطوroofing &floor finishing materials تتضػػػوف لالوحػػػ لات:)
 لالكويكتيتيف ولاهمفمت ووولا  لالتنميط وغيتها.
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تتصتؼ وولا  لابيءال حتلاتيا نصوتخ عاوف وحمة يوعءا نوا يماع ها عما لالت م   الخواص الحرارية لمواد الإنهاء: 3-2
 ايت هذه لالحتلاتخ وف وص ت طنيعي أـ صياعي وهي: وف حتلاتتءا عما ثلاثف لايولاع , مولال ك

 .وولا  تفق  لالحتلاتخ نصوتخ متيعف 
 .وولا  تفق  لالحتلاتخ نصوتخ وعت لف 
 .وولا  تحتاج وست طويؿ هعا خ إشعاع لالحتلاتخ لالماسطف عميءا 

[, وهػػذه 386, 5 هػػذه لاحيػػولاع وػػف لالوػػولا  توتمػػؾ  ػػولا  لءػػا لاثػػت وءػػـ فػػي تح يػػ  كويػػف لاهشػػعاع  لالوينعػػل وػػف لالمػػطح 
 لال ولا  هي:

(:كويػف لالحػتلاتخ لالوطمونػف لتفػل  ت ػف حػتلاتخ لال مػـ  ت ػف Heat Capacity of Materialلالمػعف لالحتلاتيػف لموػا خ ) 3-2-1
 . وتعتو  لالمعف لالحتلاتيف لموا خ عما كؿ وف:كمفف/   وؿوئويف ولاح خ, ووح خ سيامءا 

لالحتلاتخ لاليوعيف ) كويف لالحتلاتخ لاللافوف لتفل غػتلاـ ولاحػ  وػف لال مػـ  ت ػف وئويػف ولاحػ خ( , ووحػ ت سيامػءا  ػوؿ / )ك ػـ .ْ ـ( 
 ف(.أو  وؿ / )ك ـ . كمف

 . 3لالكثافف , ووح خ سيامءا ك ـ/ـ
ونوػػا أف لا ػػتلاؼ لالحػػتلاتخ لاليوعيػػف نػػيف لالوػػولا  لالنيائيػػف لالو تمفػػف صػػغيتخ  ػػ لا فػػاف لالكثافػػف هػػي لالفيصػػؿ فػػي تح يػػ  لالمػػعف     

خ سػؿَ لاليفػاذ لالحتلاتيف لوولا  لالنيال، ووف ثـ لالقػ تخ لالتوصػيميف لءػذه لالوػولا , حيػه كموػا فلا ت كويػف لالحػتلاتخ لالوطمونػف لتمػ يف لالوػا 
[, وعي وا تكوف لالمعف لالحتلاتيف عاليف لموا خ تكوف ذلات وقاووف عاليف، نييوا 97, 4لالحتلاتي إلا لال لا ؿ عف طتيؽ لالوا خ  

لالوػػولا  ذلات لالمػػعف لالحتلاتيػػػف لالولاطئػػف تكػػوف ذلات وقاووػػػف سميمػػف ووػػف ثػػػـ تومػػؾ تػػخثيتلًا سمػػػيلًا أو وعػػ وـ فػػي توليػػػ   ػػفت لالحػػػتلاتخ 
 تاثيتها وماللا.لالحضتيف لالتي يظءت 

(: لاوػػتلاؾ لالوػػا خ لالقػػ تخ عمػػا  ػػفف لالحػػتلاتخ, حيػػل إف لالصػػفف لاحمامػػيف لموػػا خ Thermal Massلالكتمػػف لالحتلاتيػػف ) 3-2-2
ذلات لالكتمػػف لالحتلاتيػػف هػػي لالقػػ تخ عمػػا لاوتصػػا  لالحػػتلاتخ و فيءػػا وعيػػ  فولاؿ لالوػػؤثت فػػي لاليءايػػف تحتيػػت لالحػػتلاتخ, فػػالوولا  ذلات 

سػػف حتلاتيػػف سميمػػف لتفػػل  ت ػػف حتلاتتءػػا ونػػذلا فكويػػف لالحػػتلاتخ لالتػػي  فيتءػػا لتفػػل  ت ػػف حتلاتتءػػا سميمػػف لالػػوفف لالثقيػػؿ تحتػػاج لالػػا طا
ويطمؽ عميءا نذلات لالكتمف لالحتلاتيف لالقميمف, أوا لالوولا  ذلات لالكثافف لالولاطئف فإف تفل  ت ف حتلاتتءا يحتاج لالػا طاسػف كنيػتخ ونػذلا 

 ولو خ فوييف طويمف وف نل حتلاتتءا لالا لالفضال نع  فولاؿ لالوؤثت. فإيءا توتمؾ كتمف حتلاتيف كنيتخ ولايءا تمتوت وننطئ
     (: سػػػ تخ لالوػػػا خ ليقػػػؿ لالحػػػتلاتخ, فكموػػػا سمػػػت سيوػػػف لالووصػػػميف لالحتلاتيػػػف conductivityThermalلالووصػػػميف لالحتلاتيػػػف ) 3-2-3

 وف نطيئاً.لموا خ متمءـ في تولي  تخثيت حتلاتي كنيت نع  فولاؿ لالوؤثت بف لاينعال لالحتلاتخ لموا خ ميك
لػػذلؾ فػػإف مػػطح وػػا خ لاهيءػػال أوػػا أف يكػػوف ناعػػل لمحػػتلاتخ أو عػػاكس لءػػا أو أيػػه يتومػػؾ كػػلا لال اصػػيتيف, فابيعكامػػيف      

[ ,أوػػا لابينعاثيػػف لالحتلاتيػػف تعيػػي لاوػػتلاؾ لالقػػ تخ هشػػعاع 6لالحتلاتيػػف تعيػػي كويػػف لالحػػتلاتخ لالتػػي تػػيعكس وػػف لال مػػـ أو لالمػػطح  
( إلػا أف لالمػطح عيػ وا يكػوف فػي أي   ت ػف حػتلاتخ أعمػا وػف Max Planckت وػاكس نلايػؾ ), أشػا] 7[لالوو ات لالحتلاتيف 
[, 111, 8مػينعل لالطاسػف لالحتلاتيػف عمػا لالطيػؼ لالوحػ   وػف لالطػوؿ ألوػو ي  (Kelvin, -273 °C 0)لالصػفت لالوطمػؽ 

لاتخ لايحػتؼ لابينعػال لاحعظػـ لالطوؿ ألوو ي حعظـ لاينعال يتيامة عكميا ول  ت ف لالحتلاتخ لالوطمقف وكموػا فلا ت  ت ػف لالحػت 
( ينػػيف لاهشػػعاع فػػوؽ لالطػػوؿ ألوػػو ي لوػػا يػػ عا )نال مػػـ لاحمػػو ( نػػ ت ات 2يحػػو لاحطػػولاؿ لالوو يػػف لاحسصػػت, وفػػي لالشػػكؿ )
توتمؾ لاينعػال أعظػـ فػي لاحشػعف تحػت لالحوػتلال  (Kelvin or 27 °C 300)حتلاتخ و تمفف, لاح ماـ ن ت ف حتلاتخ لالنيئف عي  

 توف.  ويك 10عي  طوؿ وو ي 
 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%81%D9%86
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 ] 8[( طيؼ لالطاسف لالوينعثف وف لال مـ لاحمو 2شكؿ ) 
 كمفف يوثؿ طيؼ لالطاسف لالوتول  وف سنؿ لالشوس. 5.800لالويحيي لاحعما في لالو طط عي  

                                                             (1      …………………………) 
Eblackbody

Enormal


 
                                                             (2…………………………) 4.. TE  

 
( , x 10-11 8.13ثانػت نولتفوػاف ولالػذي سيوتػه)  لابينعاثيػف لم مػـ, توثؿ لالطاسف لالوينعثف وف لالمػطح,  Eحيل     
T4  ت ف لالحتلاتخ لالوطمقف, لال مـ أو لالمطح لالذي ينعل كؿ لالطاسف لالحتلاتيف ي عا نال مـ لاحمو  أي يكوف أشعاعه لمحتلاتخ 
% وهػػذلا ووكػػف يظتيػػا فقػػط, بف وعظػػـ لالمػػطو  تنعػػل لاسػػؿ وػػف ذلػػؾ, أف سيوػػف لاينعاثيػػف لالمػػطح تتػػخثت نالعولاوػػؿ لالتاليػػف  100

 8 ,112.] 
  لابينعاثيػػف تيامػػنا طػػت ي وػػل  ت ػػف حػػتلاتخ لالمػػطح فكموػػا لاتتفعػػت  ت ػػف حػػتلاتخ لالمػػطح لاف لا ت  ت ػػف حػػتلاتخ لالمػػطح: تتيامػػة

 لابينعاثيف له.
   طنيعػػػف لالمػػػطح ) ت ػػػف  شػػػويته(: ل شػػػويف لالمػػػطح تػػػخثيت عمػػػا طػػػوؿ فتػػػتخ لابينعاثيػػػف لالحتلاتيػػػف . فالمػػػطو  لال شػػػيف تػػػف لا

عاثءػا لمحػتلاتخ لاكنػت أوػا لالمػطو  غيػت لال شػيف )لالوممػال( لاوتصاصيتءا لمحتلاتخ لكوف وماحتءا لالمطحيف كنيػتخ ويكػوف وػ خ لاين
تكوف وماحتءا وعتو خ عما لالمطح لالوعت  للإشعاع ونءذلا تكوف لالطاسف لالووتصف لاسػؿ وػف لال شػيف وتصػنح وػ خ لاينعاثءػا 

 لمحتلاتخ لاسؿ وف لال شيف.
 حوػػت وغيتهػػا تكػػوف ذلات لاينعاثيػػف عاليػػف لالمػػوف: تتػػخثت لابينعاثيػػف لالحتلاتيػػف نمػػوف لالمػػطح, فػػاحلولاف لالحػػاتخ كػػالموف لاحمػػو  ولاح

وذلات لايعكامػيف سميمػف وذلػػؾ لقػ تخ هػػذه لاحلػولاف عمػػا لاوتصػا  لالحػػتلاتخ نكويػات كنيػػتخ  ػلاؿ فتػػتخ و ػو  لالوػػؤثت, أوػا لاحلػػولاف 
 لالنات خ كالموف لاحني  ولاحفتؽ وغيتها وف لاحلولاف تكوف ذلات و خ لاينعاثيف سميمف.

 -الإجراءات ألتطبيقية:-4
لاعتوػػ  لالنحػػل لالوػػيءج لالت تينػػي ولػػـ يػػتـ لابعتوػػا  عمػػا لالحمػػانات لالتياضػػيف كػػوف لالت ػػاتة لالعوميػػف  منهجيةةة الدراسةةة: 4-1

 تعطي يتائج لاستة لالا لالولاسل حتا عي  تصغيت ح ـ لاليووذج لكوف ثانت لالوو يؿ يتخثت طت يا ول وقياس لالوو يؿ.
 ت لالعييات عما لابمس لالتاليف:لغت  إ تلال لال تلامف لالتطنيقيف لا تيت عينة الدراسة:  4-2
 .ولا ءات لابنييف في لالعتلاؽلاف تكوف وف أحكثت شيوعا ولامت  لاوا في إيءالآت   4-2-1
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 أف تكوف لالعييات لالويت نف ت ول نيف لالواضي ولالح لاثف. 4-2-2
 لاف تكوف لالعييات لالو تاتخ نالشكؿ لالذي يضوف وضو  لاب تلاؼ في لالتخثيتلات لالحتلاتيف لءا.4-2-3
أف يشوؿ لاب تيات وولا  ومتوت خ وف وياطؽ ذلات نيئات حتلاتيف و تمفف عػف ويػا  لالعػتلاؽ لم ػتوج نوػ ى أومػل وػف  4-2-4

 لالتخثيتلات لالحتلاتيف لموولا  في ويا  لالنيئف لالحضتيف.
 وفي ضول ذلؾ تـ لايت اة متف عييات ل وس وولا  وهي:

  العينةة اوولة ( لالطػانوؽ لال ػؼ سػيـYellow Brickperforatedوػا :) خ طيييػف وف ػوتخ نػ ت ات حتلاتيػف عاليػف  لاصػنحت 
 نييوػا كايػت فػي لالمػانؽ  شػيف  وصػم خ غيػت وثقنػف تقػ  وتشػكؿ نامػت  لاـ لالوياشػيت تصيل حاليا صقيمف  وف لاتنعػف لاو ػه

% وػػف ح ػػـ لالطانوسػػف, وهػػي وػػا خ شػػائعف 25تمػػت  ـ هيءػػال ولا ءػػات لالونػػايي وهػػي حاليػػا تصػػيل  نثقػػوة يافػػذخ تفيػػ  عػػف 
مػـ, لابينعاثيػػف لالحتلاتيػف لءػػا  X 11.5 X 7.5 23و تمػت  ـ نكثػػتخ هيءػال لالولا ءػػات وتكػوف ذلات أنعػا  سيامػػيف  لابمػت  لاـ

 [.2, 9ويكتووتت  5.6 -2ولالطوؿ ألوو ي  0.85
 ألػولا  لابليكونػوف ) العينةة الثانيةة: (Aluminum Composed Panel  3ألػولا  وػف لاحلوييػوـ لالوصػقوؿ لالومػوف مػوكءا 

ف طنقتػػػيف نييءوػػػا وػػا خ عافلػػػف حتلاتيػػػا تمػػػت  ـ هيءػػال لالولا ءػػػات, وهػػػي وػػػا خ ح يثػػف لالتكػػػويف ومػػػتوت خ كثػػػت وموتتوتكويػػف وػػػ
لامت  لاوءا في لالعتلاؽ ولاثاتت   ب كنيتلا عما لالومتوى لالعاـ وفي لابوماط لالوعواتيف حوؿ لامتعوالءا وو ى ولائوتءػا لنئتيػا  

ـ (, تيتج نخلولاف و تمفف تن أ وف ألموف  0.003× ـ  1.2×ـ 3.2و ), تصيل نإنعا  و تمفف لكف لالنع  لاحكثت شيوعا لءا ه
 لاحني  حتا ألموف لاحمو .

( ultra whiteتػـ لءػذه لال تلامػف لايت ػاة لػوييف وػف لاحكثػت شػيوعا للامػت  لاـ فػي لالنيئػف لالحضػتيف هوػا ألمػوف لاحنػي  يػوع ) 
 .] 10[ 0.9( لالذي يوتمؾ لاينعاثيف حتلاتيف Traffic red 3020, ولالموف لاححوت يوع )0.9لالذي يوتمؾ لاينعاثيف حتلاتيف 

 لالوتوػػت ) العينةةة الثالثةةة(Marble صػػ ت كتنػػويي لاكتمػػة شػػكلا" نموتيػػا" وويػػفلًا عػػف طتيػػؽ لالتنمػػوت ولالػػذي يػػتـ غالنػػاً أثيػػال :
يت عوميف تحوؿ لالص وت نعولاوؿ لالضػغط ولالحػتلاتخ، ويتكػوف لالت ػاـ نصػفف أمامػيف وػف وعػا ف كتنويػات لالكالمػيت ولالػ ولوو

ويفت خ أو وتح خ ول نعضءا وتتكوف نشكؿ أمامي وػف ولاحػ  أو أكثػت وػف وعػ ف: لالكالمػيت، لالػ ولوويت أو لالمػيتنيتيف, تػـ 
 5وطػػوؿ وػػو ي  0.96( ذو ويشػػخ يويػػايي للا تنػػات لالػػذي يوتمػػؾ لاينعاثيػػف white - tacysلايت ػػاة ألػػوف لاحنػػي  يػػوع )

 .] 11[  3كغـ / ـ  2590ويكتو وتت وكثافف 
  الرابعةالعينة ( لالكتلاييتGranite ص ت ياتي شػكمه لالظػاهتي وحن،ػة، ويتػ تج لويػه وػف لالفهػتي إلػا لالتوػا ي لالفػاتح أو :)

لالغاوؽ, ويتكوف غالناً وف لالكولاتتف وميميكات لاحلوييوـ لالوتح خ ول ولاح  أو أكثت وف لالوعا ف لالغاوقف ويكوف يمػيج مػطحه 
ت لالصػػولايي أو لالنتويفيػػتي, تػػـ لايت ػػاة ألمػػوف لاححوػػت فػػي لاب تنػػات كويػػه وت ايمػػاً نشػػكؿ عػػاـ، إب، أيػػه سػػ  يكػػوف وػػف لالصػػ 

  3كغػـ / ـ  2560ويكتووتت ولالكثافػف  5ولالطوؿ ألوو ي  0.96ألموف لاحكثت شيوعا في لابمت  لاـ, لابينعاثيف لالحتلاتيف له 
]12 [. 
 العينة الخامسة  ( لاليثتRendering وهو يوع وف أيولاع وولا  لاهيءال لال ات ي :) ف س يوف لابمت  لاـ تتكوف نصوتخ أماميف

وػـ( ويوصػا تطنيعيف, ت مػط نيمػة وعييػف ويػتـ 3-0وف لابمويت لاحني  وغنات لالح ت أو لالح ػت لالومػحوؽ )نقطػت وػف 
(, Rough Rendering( أو يثػت  شػف ) Smooth Renderingيثت لال  تلاف نءا, ويكوف لاليثت نيػوعيف أوػا يثػت يػاعـ )

,  أوػا لابينعاثيػف لميثتفءػي ناسيػف 10:1ي لالت تنف ليوثؿ لاليثت لال شف لكوف وقياس لاليووذج لالت تيني  لامت  ـ لاليثت لالياعـ ف
 .] 13[ويكتووتت 5.6 -2ولالطوؿ ألوو ي  0.92ب تتاثت نتغيت وقياس لاليووذج لالت تيني 
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 أدوات اوختبار المستخدمة في التطبيق:  4-3

( لالتػي تعتوػ  لاحشػعف تحػت لالحوػتلال كضػول Fluke infrared camera-Ti 32) تػـ لامػت  لاـ كػاويتخ حتلاتيػف وتطػوتخ يػوع
وتئي, ولالصوتخ لالحتلاتيف لاليات ف توثؿ لاهشعاع لالحتلاتي طويػؿ وسصػيت لالوو ػف لالوينعػل وػف لاح مػاـ لالصػمنف كيتي ػف لمطاسػف 

 Smartنالكػاويتلا لالحتلاتيػف يػ عا)لالحتلاتيف لالتػي توتمكءػا، كوػا يػتـ تحميػؿ لالصػوت لالحتلاتيػف نامػت  لاـ نتيػاوج حامػوني ومحػؽ 
View V.3.1) 

]14 [. 

 

 
 Smart View V.3.1( لالكاويتلا لالحتلاتيف لالومت  وف في لال تلامف لالعوميف ويافذخ نتياوج 3شكؿ)

( وضل  لا ؿ صي وؽ Thermometerولقياس  ت ف حتلاتخ لالءولال لالنيئف لالوحيطف نومت  وي لابتصفف  تـ لامت  لاـ وحتلات حتلاتي )
(Stevenson Screen.) 

 
لا تنػػتت لالعييػػات لالنحثيػػف لالمػػتف فػػي يوػػوذج لشػػاتع ت ػػاتي تػػـ نيػػاله فػػوؽ مػػطح نيايػػف سمػػـ هي مػػف  التجربةةة العمميةةة: 4-4

( وتكػػوف وػػف أنييػػف ناتتفػػاع ثػػلال طولانػػؽ وػػف 5, 4كوػػا فػػي لابشػػكاؿ ) 10:1لالعوػػاتخ فػػي لال اوعػػف لالتكيولو يػػف نوقيػػاس تمػػـ 
لالذي يوكف وعه تغييت وولا  لاهيءال عما لاحنييف لالوطمف عما هػذلا لالشػاتع, وتػـ تصػويـ   لاؿ نيال لالءيكؿ ولاحعو خ ناحمموة

حيػل لا ػذ لالقػتلاللات لالحتلاتيػف لوعتفػف تصػتؼ وػولا  لاهيءػال وكػذلؾ  4154شػءتي آة و أيمػوؿ  لاليووذج ولا ذ لالقيامػات  ػلاؿ
ف, ولغػػت  لالحصػػوؿ عمػػا يتػػائج وقاتيػػف يوكػػف لوعتفػػف لالتغيػػت فػػي حػػتلاتخ لالءػػولال لالوتكويػػف فػػي لالشػػاتع نولامػػطف لالكػػاويتخ لالحتلاتيػػ

لاعتوا هػػا, وتػػـ تحييػػ  حتكػػػف لالءػػولال  لا ػػؿ لالشػػاتع وتقميػػػؿ  تيايػػه إلػػا لانعػػػ  حػػ  ووكػػف كػػي يظءػػػت تػػخثيت لابيعكػػاس ولال ػػػفف 
 ولابينعاثيف لءذه لالوولا  عما ويا  لالشاتع ولالوتموسيف.
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 وف لالطانوؽ لال ؼ سيـ  لالناحل[. ( صوت ويظوتيه لولا ي حضتي وا خ لاهيءال فيه2شكؿ )

  

 ( صوت ويظوتيه لولا ي حضتي وا خ لاهيءال فيه وف لابليكونوف لابحوت لالناحل[.1شكؿ )

 

 -نتائج الدراسة ومناقشتهما:-5
ولالثالثػف ظءتت يتائج لاب تنات لمولا ءتيف لالشتسيف ولالغتنيف لمونايي في ماعات لاب تنات لالثلاثػف وهػي لالمػاعف ولالولاحػ خ ولالثاييػف 

نعػػ  لالظءت,كػػوف كػػلا لالػػولا ءتيف سػػ  تحػػ  تا نفعػػؿ تح يػػ  عييػػف لاب تنػػات )شػػاتع لالتشػػي (, حيػػل ظءػػتت و ووعػػف وػػف لالصػػوت 
 (.7, 6لالحتلاتيف لكؿ وا خ في كؿ ماعف لا تنات وويءا كوا في لالشكؿ )
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   لالناحلً[.( صوت حتلاتيف ووتئيف لمطانوؽ لال ؼ سيـ عي  لالماعف لالولاح خ ظءتلا 6شكؿ)

( صوت حتلاتيف ووتئيف لتولاؽ لالونايي ذلات وا خ لاهيءال لالطانوؽ لال ؼ سيـ عي  لالماعف 7شكؿ)
 لالولاح خ ظءتلا  لالناحل [.

 

 

 لاحثػػتومػػت  ـ لالطتيػػؽ يػػتـ  وػػل يػػاتج  وػػف ثػػـمنيئف لالحضػػتيف و لالووضػػعيم ويػػا فياللاهيءػػال  خلاثػػت وػػا ونوػػا أييػػا يتعاوػػؿ وػػل    
لالػولا ءتيف  متػالالحتلاتي لكؿ وا خ عما لالتولاؽ لماعات لالتصويت لالثلاثػف وهػي )لالمػاعف لالولاحػ خ ولالثاييػف ولالثالثػف نعػ  لالظءػت( لك

 لاثػت كمتػاوا أمول ولا ءتيف يتي ػف بمػتلاوءوا كويػات كنيػتخ وػف لاهشػعاع لالشومػي, ولالمػنة فػي  وػل وصفءلالشتسيف ولالغتنيف ن
وومػػت  ـ وػػف كلاهوػػا عمػػا لالشػػاتع  اً وف و ػػ لاحثػػت لالحػػتلاتيحضػػتيف ووشػػء  ولاحػػ  فيكػػوف  كويءوػػا ضػػوف نيئػػف لالػػولا ءتيف وعػػاً 

فػػي ( وناعتوػػا  لالقيامػػات لالحػػتلاتي 3لالطتيػػؽ, وهي ػػا  لاليمػػيف لالوؤيػػف لوعػػ ؿ لالفيػػا خ فػػي  ت ػػات لالحػػتلاتخ تػػـ لاستػػتلا  لالوعا لػػف )
 .( يوضح لاليتائج لاليءائيف8ؿ )( ولالشك4( تـ لالحصوؿ عما لاليتائج لالومطتخ في لال  وؿ تسـ )5لال  وؿ تسـ )
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 معدل درجة حرارة الهواء  –معدل درجة الحرارة السطحية للرواق الشرقي والغربي لاليمنفلالوئويفلوع ؿ
 (3%... )511*    =لالفيا خفي ت ات

 الغربيومعدل درجة الحرارة السطحية للرواق الشرقي  لالحتلاتخ

 

 

 لوولا  لاهيءال لالو تمفف في تولاؽ لالشاتع لالت اتي  لاؿ لالفتتخ لاليءاتيف/ لالوص ت:يتائج لالنحل لالوي لايي ( ستلاللات  ت ات لالحتلاتخ لالوخ وذخ5  وؿ )

 لالوا خ

  ت ف حتلاتخ لالءولال لالولا ءف لالغتنيفتولاؽ  لالولا ءف لالشتسيفتولاؽ 

وع ؿ  لالوست / نع  لالظءت
لالتخثيت 
لالمطحي 
لمماعات 
 لالثلاثف

وع ؿ  لالوست / نع  لالظءت
لالتخثيت 
 لالمطحي
لمماعات 
 لالثلاثف

 لالوست / نع  لالظءت
وع ؿ 
 ت ف 
 حتلاتخ
 لالءولال

5011 4011 3011 5011 4011 3011 5011 4011 3011 

لابليكونوف 
 لاحني 

 ـ ْ 2882 ـْْ  27 ـْْ  27
27826 
ـ  ـ ْ 2881 ـ ْ 2788 ـ ْ 2687 ْْ

27866 
ـ   ْـ 21 ـ ْ 21 ـ ْ 2181 ْْ

21856 
 ـْْ 

لالوتوت 
 لاحني 

 ـ ْ 2884 ـ ْ 2781 ـ ْ 2182
27813 
ـ  ـ ْ 24 ـ ْ 21 ـ ْ 21 ـ ْ 2688 ـ ْ 2786 ـ ْ 2782 ـ ْ 2182 ْْ

21866 
 ـْْ 

لالطانوؽ 
 لال ؼ سيـ

 ـ ْ 2181 ـْْ  21 ـ ْ 26863 ـ ْ 2985 ـ ْ 2783 ـ ْ 2381 ـ ْ 26813 ـ ْ 2887  ْـ 2785 ـ ْ 2388
25 
 ـْْ  2181 ـْْ 

لابليكونوف 
 لاححوت

 ـ ْ 39866 ـ ْ 39 ـ ْ 21 ـ ْ 21 ـ ْ 2281 ـ ْ 2285 ـ ْ 2184 ـ ْ 2284 ـ ْ 22833 ـ ْ 2282 ـ ْ 2281 ـ ْ 2285

لالكتلاييت 
 لاححوت

 ـْْ  21 ـْْ  21 ـ ْ 2289 ـ ْ 2188 ـ ْ 2188 ـ ْ 2385 ـ ْ 22896 ـ ْ 2684 ـ ْ 2187 ـْْ  23
25 
 ـ ْ 21833 ـْْ 

 لاليثت
2388 
 ـْْ  21 ـ ْ 3988 ـْْ  2387 ـ ْ 2281 ـ ْ 2382 ـ ْ 2384 ـْْ  2282 ـْْ  21 ـ ْ 2282 ـْْ 

21 
 ـ ْ 39893 ـْْ 
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 يتائج لالنحل لالوي لايي / لالوص ت: لاؿ لالفتتخ لاليءاتيف تولاؽ لالشاتع لالت اتيفي لوولا  لالو تمفف نييا  ت ات لالحتلاتخلاليمنف لالوئويف لفتوسات ( 4  وؿ )

 لالوا خ
 ت ف لالحتلاتخ  لمتولاسيف  وع ؿ

 لالشتسي ولالغتني
  ت ف حتلاتخ لالءولالوع ؿ 

لالوئويف لمفيا خ في  لاليمنف
  ت ات لالحتلاتخ

 15.55% ـ ْ 21856 ـ ْ 47.56 لابليكونوف لاحني 

 13.33% ـ ْ 21866 ـ ْ 46.915 لالوتوت لاحني 

 13.05% ـ ْ 2181 ـ ْ 46.58 لالطانوؽ لال ؼ سيـ

 10.23% ـ ْ 39866 ـ ْ 44.415 لابليكونوف لاححوت

 10.70% ـ ْ 21833 ـ ْ 44.93 لالكتلاييت لاححوت

 9.35% ـ ْ 39893 ـ ْ 44.05 لاليثت

 

 

وع ؿ لاحثت لالحتلاتي لالكمي لمولا ءتيف لالشتسيف ولالغتنيف و ت ات حتلاتخ لالءولال لماعات لاب تنات لالثلاثف  لاؿ فتتخ و و  لالوؤثت/ ( 8شكؿ )
 .لالوص ت:يتائج لالنحل لالوي لايي
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 النتائج-6
لالمػػانمف وػػف  ( أف يتػػائج تحميػػؿ لالت تنػػف لالعوميػػف كايػػت أعمػػا وػػا خ إيءػػال أثػػتلًا عمػػا8( ولالشػػكؿ )2يلاحػػظ وػػف لال ػػ وؿ )    

لالياحيف لالحتلاتيف  لاؿ فتتخ و و  لالوؤثت هو لابليكونوف لاحنػي  لالػذي لاظءػت وعػ ؿ فػتؽ فػي  ت ػات لالحػتلاتخ عػف وػا خ لاليثػت 
%( وذلؾ نمنة لالطاسف لالحتلاتيف لالعاليف لالوينعثف ولالويعكمف وف لالوا خ يتي ف لم صائ  لالموييف و ت ف صقولف 6.21نيمنف )

ا لايعكاس لاحشعف لالشوميف ولاينعال لالحػتلاتخ وػف لالمػطح نصػوته كنيػتخ, يميػه وػا خ لالوتوػت لاحنػي  لالمطح لالمذلاف يماع لاف عم
%( وقاتيػػف نػػاليثت لممػػنة لالمػػانؽ لالوتوثػػؿ ن صػػائ  لالمػػطح لالموييػػف, ويميػػه لالطػػانوؽ 3.98لالػػذي لاظءػػت وعػػ ؿ فػػتؽ نيمػػنف )

ئ  لالفيفيائيف لموػا خ لالوتوثمػف نتتكينػف لال فيئػي %( وقاتيف نوا خ لاليثت يتي ف لم صا3.70لال ؼ سيـ لالذي لاظءت وع ؿ فتؽ )
عا خ نعثءا لمحتلاتخ نصوتخ عاليف  ػلاؿ فتػتخ و ػو  لالوػؤثت, فيػا خ  لالويتظـ ووا يؤ ي إلا لاكتماة لالوا خ لمحتلاتخ نمتعف كنيتخ ولا 

(  3ؾ.يػػت/ ـ 20عمػػا ذلػػؾ سمػػف كثافتػػه لالوػػا خ وقاتيػػف نوػػولا  لاهيءػػال لاح ػػتى لالتػػي  تضػػعت للا تنػػات حيػػل كايػػت سيوتءػػا) 
%( وذلػؾ نمػنة  صػائ  لالمػطح لالموييػف 1.35ونالتالي صغت كتمته لالحتلاتيف, يميه لابليكونوف لاححوػت لالػذي لاظءػت يمػنف )

عػا خ نعثءػا عيػ   وقاتيف نال مـ لاحمو  لالوثالي حيل لاوتلاؾ لالوا خ هذلا لالموف يماع ها عما لاكتماة لالحػتلاتخ نصػوتخ نطيئػف ولا 
ضػا ونالتػالي مػوؼ يكػوف لال ػفف لالحػتلاتي لءػا عػالي, أوػا فػي وػا ي ػ  لالكتلاييػت لاححوػت لالػذي فولاؿ لالوؤثت نصوتخ نطيئف أي

%( يتي ػػف ل صػػائ  لالمػػطح لالموييػػف فيػػا خ عمػػا ذلػػؾ كنػػت لالكتمػػف 0.89كػػاف يوتمػػؾ فتسػػا سمػػيلا وقاتيػػف نوػػا خ لاليثػػت نيمػػنف )
لالمػػانمف  ػػلاؿ فتػػتخ و ػػو  لالوػػؤثت يتي ػػف ل صػػائ  لالحتلاتيػػف لػػه, وأ يػػتلا لاحتػػؿ لاليثػػت لالوتتنػػف لاحولػػا نقمػػف تػػاثيتخ لالحػػتلاتي عمػػا 

لالمطح لالشكميف لالوتوثمف ناليتوللات وسمف كثافتءا نمنة لالفتلاغػات لالتػي تتكػوف فيءػا لاثيػال عوميػف لاليثػت ولالتػي تمػاع  عمػا فيػا خ 
 لالكمة لالحتلاتي لموا خ وسمف نعثءا لمحتلاتخ  لاؿ فتتخ و و  لالوؤثت

 اوستنتاجات -7
إف أفضؿ وا خ إيءال يوكف لامت  لاوءا في لالنيئف لالحضتيف هي لالوا خ لالتي توتمؾ لايعكاميف  ولاينعاثيف عاليف فػي لالوسػت  7-1

يفمه فاكتمػاة لالوػا خ هػذه لال اصػيف ي عمءػا تكتمػة طاسػف سميمػف يتي ػف عكمػءا لمطاسػف لالومػمطف لالمػاسطف عميءػا وكويءػا ذلات 
 نمتعف كنيتخ ووف ثـ ب تحتفظ هذه لالوا خ نالحتلاتخ لو خ طويمف. لاينعاثيف عاليف ي عمءا تفق  وا كمنته 

إف عوميف لاكتماة لالحتلاتخ وف لابشعف لالشوميف وفق لاف لالحتلاتخ لموا خ عي  ثنوت لايعكاميف مػطح لالوػا خ  ووػا يتنعػه وػف  7-2
خ ولالتي تعتو  لاح يتخ عما ) لالحتلاتخ  فف لمطاسف لالحتلاتيف سي لالكتمف لالنيائيف يعتو  نال ت ف لاحماس عما لالمعف لالحتلاتيف لموا 

لاليوعيػػف ولالكثافػػف(  ونوػػا أف لالحػػتلاتخ لاليوعيػػف لموػػولا  لالنيائيػػف وتقاتنػػف, لػػذلا تعتنػػت لالكثافػػف وػػؤثتخ فػػي تح يػػ  لالمػػعف لالحتلاتيػػف لموػػولا  
ويتيامػة لاكتمػاة    اصف ولاف لالعوؿ لالنيائي ووا خ لالولا ءات تتخثت حمانيا وولاسعيػا نالمػعف لالحتلاتيػف لالح ويػف وليمػت لالوفييػف,

كويف لالحػتلاتخ  لالو فويػف فػي لالوػا خ وػل لالمػعف لالحتلاتيػف تيامػنا عكمػيا  فكموػا لاف لا ت كثافػف لالوػا خ سمػت كويػف لالحػتلاتخ لاللافوػف 
لتم ييءا وأصنحت لالوا خ عي ها وػا خ غيػت  افيػف لمحػتلاتخ نمػنة  ضػعؼ لالكتمػف لالحتلاتيػف لءػا وعيػ  فولاؿ لالوػؤثت مػوؼ تفقػ  

لف تمتوت هػذه لالوػا خ ننعػل لالحػتلاتخ لفتػتخ طويمػف  ولػف تكػوف ذلات تػاثيت مػمني عمػا لالنيئػف نعػ  فولاؿ لالوػؤثت حتلاتتءا نمتعف و 
لالحتلاتي )لالشوس(، أوا لالوا خ لالتي تومؾ كثافػف سميمػف فتكػوف كويػف لالحػتلاتخ لاللافوػف لتمػ ييءا كنيػتخ عيػ  و ػو  لالوػؤثت ووػف ثػـ 

ثت لكوف حتلاتتءػا وػا لاتتفعػت لاب نفتػتخ فوييػف طويمػف لػذلا فءػي لػف تػي ف  لاب موؼ تحتفظ نالحتلاتخ لفتتخ طويمف نع  فولاؿ لالوؤ 
 نفتتخ وشانءف عي  فولاؿ لالوؤثت ويكوف تخثيتها في نل لالحتلاتخ طويلا.

لال صػػائ  لالمػػطحيف أو لالشػػكميف لوػػا خ لاهيءػػال: كموػػا لاف لا ت لاليتػػوللات فػػي مػػطح لالوػػا خ لاف لا ت ومػػاحتءا لالمػػطحيف  7-3
لالحتلاتي نمنة لابيكماتلات لالوتتانعف للإشعاع لالشومػي لالمػاسط عمػا لالمػطح ولاتتػ لا ه إليػه كوػا فػي وػا خ ووف ثـ لاف لا  كمنءا 

لاليثػػت لالتػػي توتمػػؾ لاسػػؿ كويػػف حػػتلاتخ ونعوثػػف وػػف مػػطحه وقاتيػػف نوػػولا  لاهيءػػال لاح ػػتى عيػػ  و ػػو  لالوػػؤثت )لاهشػػعاع لالشومػػي( 
ومػػت  ـ لالطتيػػؽ عيػػ  و ػػو  لالوػػؤثت وقاتيػػف نوػػولا  لاهيءػػال  يتي ػػف لم ػػفف لالحػػتلاتي لالعػػالي لػػه ووػػف ثػػـ يكػػوف لاسػػؿ تػػخثيت عمػػا 

 لاح تى لالتي تـ لا تناتها.
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لال صائ  لالحتلاتيف لممطح: تؤثت لال صائ  لالحتلاتيػف لمػطح لالوػا خ فػي لالويػا  لالووضػعي لمنيئػف لالحضػتيف وػف حيػل 7-4
 تى عيصػػت وػػؤثت فػػي لالويػػا   اصػػيتي لابيعكػػاس ولابينعػػال لالحػػتلاتي, فػػاوتلاؾ لالمػػطح هػػذه لال اصػػيف ي عمػػه نصػػوتخ أو نػػخ

لالووضعي لمنيئف لالحضػتيف نصػوتخ لاي انيػف ومػاللا  لاذلا لا ى لالػا سمػف لابشػعاع  لالحػتلاتي طويػؿ لالوو ػف لالػذي يتػخثت نال اصػيف 
لالعاليػػف لموػػا خ فػػي فيػػا خ   لابيعكػػاس ولاهشػػعاع لالحػػتلاتي ويكػػوف هػػذلا لالتػػاثيت مػػمنيا عمػػا لالوػػاتخ ولالنيئػػف لالحضػػتيف يءػػاتلا نمػػنة 

شػعاع عمػا لالوػاتخ وومػاع خ وػا خ لالنيػال وػف لاف ت ػفف كويػف كنيػتخ ويءػا ولالعكػس صػحيح حيػل يكػوف تػاثيت لالوػا خ عكمءا للا
ذلات لابيعكاميف لالقميمف سميلا عما لالواتخ ولالنيئف لالحضػتيف يءػاتلا لقياوءػا ن ػفف لالحػتلاتخ وعػ ـ يشػتها عمػا لالوػاتخ ويكػوف تاثيتهػا 

 لوؤثت )لالشوس( يتي ف نل لالحتلاتخ لالا لالفضال لالحضتي وت م   لالوا خ ويءا  ميئا عما لالنيئف لالحضتيف وماللا نع  فولاؿ لا
 
 ألمصادر -8
", سمـ لالعواتخ ولالنيئف , وتكف نحول الخواص الحرارية لممواد البنائية المحمية في العراقلال وتي,  .و ي  عن  لالله, " -1

 .1988لالنيال, و مس لالنحل لالعموي, 
2- HaiderTaha, David Sailor, HashemAkbari, "High-Albedo Materials for Reducing 

Building Cooling Energy Use",Energy&Enviromental Division, Lawrence Berkeley 

laboratory, University of California,Berkeley,CA94720, 1992. 

",وتكف لال تلامات لالت طيطيف المناطق الحارةالمناخ وعمارة لالوكيؿ,  .شفؽ ألعوضي. لالمتلاج ,  .وحو  عن  لالله,  " -3
 .1989, لالقاهتخ 3ولالوعواتيف, لالطنعف 

نتلاهيـ, موا  عن  لالعفيف, " -4 اثر استخدام مواد التغميف المركبة في تحقيق الوحدة والجذب عن  حمف,  .موفلاف ولا 
 .2010, 21,20,19, لالع  6 م  ",لالو مف لالعتلاسيف لمءي مف لالوعواتيف, لال اوعف لالتكيولو يف, لالوالبصري للأبنية 

5-Kannamma,  "Optimizing Heat Gain By Building Materials Through Landscape 

Elements", International Journal of Management, IT and Engineering, Volume2, Issue5,May 

2013. 

 "dictionary definition of reflectivity "6- 
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