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على  والسماد العضوي )مخلفات الأغنام( (GA3حامض الجبرليك )تأثير منظم النمو        
نتاج القمح   Triticum saestivum نمو وا 

 **سعدي سبع خميس **رجاء فاضل حمدي *حماد نواف فرحان

 كمية التربية / القائم -جامعة الانبار *
 كهية انعهوو -جايعة الانبار  **

 
 

 

 

 :حثمعلومات الب
 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تاريخ انتسهيى: 

 6/5/3002تاريخ انقبول: 

 3003/   6/ 02  تاريخ اننشر:

DOI: 10.37652/juaps.2009.15627 

أما العامل  . ممغم/لتر 155و  25و  52استخدمت التراكيز التالية بالنسبة لمنظم النمو : صفر و  
 أي ما يعادل غم/ أصيص 111و  45استخدم بثلاثة مستويات : صفر و فالثاني ) السماد العضوي ( 

كغم ( باستخدام  6نفذت التجربة في أصص كبيرة الحجم ) سعة  طن سماد عضوي/ىـ. 25و  13صفر و 
 :يالتصميم العشوائي الكامل وبثلاثة مكررات. أظيرت النتائج ما يم

عمى بقية معاملات حامض الجبرليك في صفات ارتفاع النبات ، ( GA3) ممغم/لتر 52تفوق معاممة  – 1
المساحة الورقية ، الوزن الجاف ، عدد الفروع في النبات، الكموروفيل الكمي، محتوى حبوب القمح من 

فرع /  1.1نبات، غم / 5.5 / نبات، 5سم 55.1سم /نبات،  11.3النشاء و البروتين وكانت القيم : 
 % عمى التوالي . 15.6 و%  33.15ممغم / غم،  1.5نبات، 

غم سماد عضوي / أصيص عمى بقية معاملات السماد العضوي في الصفات  111تفوق معاممة  – 5
قيميا الوزن الجاف / نبات، عدد الفروع / نبات، الكموروفيل الكمي، البروتين في الحبوب وكانت  :التالية

 % عمى التوالي . 12.1ممغم/غم و  2.5 فرع / نبات و 1.2و  /نباتغم 5.2 كما يمي:
غم سماد عضوي  111حامض الجبرليك مع  ممغم/لتر 52معاممة تداخل  بالنسبة لمتداخل فكان أفضميا -2

معاملات التداخل في الصفات التالية : ارتفاع النبات،  معظمفقد أعطت تفوقا معنويا عمى  / أصيص
نسبة النشاء والبروتين في  قية، الوزن الجاف / نبات، عدد الفروع / نبات، الكموروفيل الكمي،المساحة الور 

حبة والحاصل الكمي لمحبوب / سندانة وكانت قيميا كما  1555ووزن  الحبوب وعدد الحبوب / سنبمة،
 ممغم / غم، 2.5 فرع/ نبات، 2غم / نبات،  5.3/ نبات،  5سم 51.6سم / نبات،  13.2 :يمي 
 .غم / سندانة عمى التوالي 15.5و  غم 55.5حبة / سنبمة و  %25، %13،  45.2
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 المقدمة

 عمــــى ةالغذائيــــمحاصــــيل الحبــــوب  أىــــميعـــد محصــــول القمــــح مــــن 
وتين ر مصـــدرا ميمـــا لمكاربوىيـــدرات والنشـــا والبـــ لكونـــو المســـتوى العـــالمي
 إلى حثين والعمماءاالب ىذه دفع ولأىميتوglutenin (1 .)والفيتامينات والـ 

 ب. تزيد كمية الحاصل من الحبوو  تحسن النوعية التفكير بوسائل جديدة
 

 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Education / Al-Qaim, Iraq; 
E-mail address: scianb@yahoo.com 

وتعــد تقنيــة اســتخدام منظمــات نمــو النبــات مــن الطــرق الشــائعة فــي 
. وىــي تشــجع النبــات يــز واطئــة جــداكابتر  تســتعملكونيــا  الزراعــة الحديثــة

قدراتــو الفســمجية والوراثيــة الكامنــة فــي اســتخدام المغــذيات  غلالعمــى اســت
يمكــن الحصــول عمييـا مــن خـلال عمميــات التســميد.  ربمـا لا بكفـاءة عاليــة

ــــات وىــــي مــــن المركبــــات  ــــين ىــــذه المنظمــــات مجموعــــة الجبريمين ومــــن ب
 لمقيــام بــادوار معينــة مثــل بتراكيــز واطئــة العضــوية التــي يحتاجيــا النبــات

نتاج الفسيولوجي عمى GA3 تأثير  نبات القمح . نمو وا 
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منـاطق التشـكل ظـاىرة ارتفـاع نسـبة الأمـلاح فـي  أخـرومن جانب  
نتاج جنوبية من العراق عائقا محددا لزراعةال  الإفراط بسبب .(5القمح ) وا 

فـــي  لاحالأمـــزيــادة نســـبة  إلـــى أدىممـــا الكيميائيــة  الأســـمدةفــي اســـتخدام 
مــن الضـروري البحــث عــن  أصـبحالتربـة وتفــاقم مشـكمة التمــوث البيئـي لــذا 

مـن شـانيا تسـاعد فـي تحسـين ظـروف التربـة  ،ورخيصـة بيئيا بدائل نظيفة
فظيــرت  (.2العضــوية ) الأســمدةوخصائصــيا الكيميائيــة والفيزيائيــة مثــل 

زراعـة دعوات عالمية تطالب بالتخمي عن استخدام المواد الكيميائيـة فـي ال
حيث زاد الاىتمام حديثا بنوعية الغذاء وسلامتو من المموثات خاصـة بعـد 

ــــوث  ــــاه ببقايــــا  الأغذيــــةتفــــاقم ظــــاىرة تم ــــة والمي ــــدات  الأســــمدةوالترب والمبي
 الكيميائية.
حســــن  نقعــــا ورشــــا عمــــى الأوراق كإن المعاممــــة بحــــامض الجبرليــــ 

البروتينـات ( إن محتـوى  2( . وأشـار ) 1وبشكل معنوي من نمو القمـح )
الذائبــــة فــــي نبــــات القمــــح تــــزداد مــــن جــــراء المعاممــــة بحــــامض الجبرليــــك 

فــي  لمنباتـات الناميــة فــي بيئــة ممحيــة . ويــلثر ىرمــون الجبــرلين فســيولوجيا
( . وان دور  3عممية امتصاص العناصر الغذائيـة وتوزيعيـا فـي النبـات )

 4) بـاحثينتـم تأكيـده مـن قبـل عـدة  الأنسجة ةالجبرلين في تأخير شيخوخ
 mRNAيحفـــز تكـــوين  GA( الـــذي توصـــل بـــان  5( وىـــذه تتفـــق مـــع )

 .بناء البروتين في نبات الشعير الذي يلدي إلى
ادة مسـتوى يالقمح مع ز  اتادة معنوية في ارتفاع نباتيز لقد تحققت  

 ( الســــبب6حســــين ) عــــزى وقــــد المضــــافة الــــى التربــــة المــــادة العضــــوية
وزيـــــادة  الفيزيائيـــــة والكيميائيـــــة ن صـــــفات التربـــــةيلمســـــاىمتيا فـــــي تحســـــ

مختمفــة  إن إضــافة مخمفـات عضــوية (15) يوذكــر الكـر بلائــ .خصـوبتيا
( أدت إلـى حـدوث زيـادة  ، مخمفـات نباتيـةأغنـام  ،أبقار ،مخمفات دواجن)

زيــادة مــع  ،بمعاممــة عــدم التســميد ةل نباتــات القمــح مقارنــامعنويــة فــي أطــو 
لمقمـح  موروفيل وحاصـل الحبـوبواضحة في المساحة الورقية ومحتوى الك

 عمــى زيــادة فـي نســبة البــروتين فـي الحبــوب بنســبة( 15)حصـل و  .( 11)
ـــار مـــن مخمفـــات الأغنـــام طـــن  12 إضـــافة فـــي معاممـــة % 11.2 / ىكت
مخمفـات الأغنـام  إن اسـتخدام لوحـده. المخصـب الكيميـائيمعاممة ب مقارنة

إنتــاج  فــي أدى إلــى حصــول زيــادة معنويــة والأبقــار كمخصــبات عضــوية
(  12 و 15حاصــل حبــوب القمــح بالمقارنــة مــع المخصــبات الكيميائيــة )

محتــوى الكموروفيــل والمســاحة  وقــد كــان لتــأثير الســماد العضــوي فــي زيــادة
  ( . 11السطحية لمورقة في القمح واضحا في دراسة )

 : إلىالبحث ىذا ييدف  لذا 

ماد والســــ GA3مســـتويات مختمفـــة مـــن مـــنظم النمـــو  تـــأثيردراســـة 
ـــام)مخمفـــات العضـــوي  ـــداخل بينيمـــا (الأغن ـــة  والت ـــى الصـــفات المظيري عم

  .)صنف أبو غريب( مقمحل يةلإنتاجاو والفسيولوجية 
  المواد وطرائق العمل: 

 كغـم ( خـلال الموسـم الشــتوي 6أصـص حجـم )فـي  التجربـةنفـذت  
/  الصــرفةلمعمــوم  التربيــةكميــة  /فــي قســم عمــوم الحيــاة  5554 - 5553

مـــن الســـماد العضـــوي مســـتويات  2 تـــأثيرلانبـــار بيـــدف دراســـة جامعـــة ا
، 5 يعـادل مـا( أي أصـيصغـم/  111، 45، 5)المحمل  الأغناممخمفات 

مســتويات مــن مــنظم النمــو حــامض الجبرليــك  وأربعــةطن/ىـــ .  25، 13
(GA3 )Gibberellic acid (5 ،52 ،25 ،155 ــــر ( فــــي  ممغم/لت

 ،لنبــات القمــح صــنف لإنتاجيــةوا والفســيولوجية المظيريــةبعــض الصــفات 
 . غريب أبو

 لمتربــــة والفيزيائيــــة الكيميائيــــةيبــــين بعــــض الخــــواص ( 1الجــــدول ) 
 ( بعــــض الخــــواص5بينمــــا يوضــــح الجــــدول ) .الدراســــةفــــي  المســــتخدمة

 .( الأغنـــــاممخمفـــــات ) المتحمـــــل لمســـــماد العضـــــوي الكيميائيـــــة والفيزيائيـــــة
  شير.المتحمل ىو الذي مضت عميو مدة أكثر من ستة أ

وبواقـع ثلاثـة  CRDالكامل  العشوائي فق التصميمو  التجربةنفذت  
مـــن المحاليـــل المحضـــرة ي فـــ ســـاعة 15غطســـت البـــذور لمـــدة  .مكـــررات

GA3 (5 ،52 ،25 ،155  ) ت بالمـــاء المقطـــر م  غســـ ىاوبعـــدممغم/لتـــر
عشــرين مــل مــن المــاء  عمــى كــل طبــق يحتــوي أطبــاق بتــريووضــعت فــي 
درجـــة ( وبعـــد  52 - 55رارة المختبـــر ) فـــي درجـــة حـــ تالمقطـــر وحفظـــ

بمـا فـي ذلـك لجميـع المعـاملات  %155 الإنباتبمغت نسبة  أسبوعمرور 
 مة المقارنة .اممع

)  ةبادرة لكل سندان 6بمعدل  الجيدة من كل معاممة نقمت البادرات 
وبعد مرور شـير مـن  ونفذت التجربة تحت الظروف الطبيعية. ( أصيص

بمعــدل  GA3 نمــو النبــات مبمحاليــل مــنظاتــات عمــر النبــات تــم رش النب
وبعد شـيرين مـن عمـر النبـات تـم رش  أصيصمل من المحمول لكل  25

السـماد  أضـيف بينمـا . أصـيصمـل / 155النباتات بالرشة الثانية وبواقـع 
 1بمعـدل  وسـماد سـوبر فوسـفات الثلاثـي ( % N 45يـا)ر النيتروجنـي اليو 

أمــــا الأســــمدة العضــــوية ة. المعــــاملات قبــــل الزراعــــ لكــــل أصــــيصغــــم / 
أضــيفت قبــل الزراعــة خمطــا مــع التربــة لكــل أصــيص حســب المعــاملات. 

 اتم قياس ارتفاع النباتت رية خلال فترة التجربة . 52المعاملات  أعطيت
والنشا والبروتين في الحبوب  الوزن الجاف وعدد الفروع والمساحة الورقيةو 

  .( 14، 13، 12) كما جاء في
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 النتائج
في جدول  إليياالمشار لمصفات  الإحصائينتائج التحميل  تأظير  

حــــامض الجبــــرلين والســــماد العضــــوي  ات واضــــحة لمعــــاملاتتــــأثير ( 2)
 بعـــض الصـــفات المظيريـــة مثـــل ( والتـــداخل بينيمـــا فـــيالأغنـــام)مخمفـــات 

ارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة والــوزن الجــاف لممجمــوع الخضــري وعــدد 
 الجبرليــكحــامض  ممغم/لتــر 52معاممــة  عطــتأالفــروع فــي النبــات. فقــد 

وبفـــرق معنـــوي بالمقارنـــة مـــع معاممـــة  أعـــلاهمعـــدل فـــي الصـــفات  أعمـــى
غـم سـماد عضـوي /  45معاممـة السـماد العضـوي  أحـدثتبينمـا  .السيطرة
فــي مقارنــة بمعاممــة الســيطرة  أعــلاهزيــادة معنويــة فــي الصــفات  أصــيص
حـامض الجبـرلين  م/لتـرممغ 52التـداخل بـين معاممـة المسـتوى  حقـقحين 

 أعلاهالقيم في الصفات  أعمى أصيصغم سماد عضوي/  111ومستوى 
و  25.4و 11.2وبفـرق معنــوي مــع معاممــة السـيطرة وبنســبة زيــادة قــدرىا 

 % عمى التوالي. 125و 35.2
معـــدل لمحتـــوى  أعمـــى إنيتبـــين  (1)ومـــن ملاحظـــة نتـــائج جـــدول  

بروتين فـي الحبـوب تحقـق فـي ونسبة النشا وال ( A+B) الكموروفيل الكمي
مـــــن بـــــين المعـــــاملات مـــــن حـــــامض الجبـــــرلين ممغم/لتـــــر  52المعاممـــــة 
 لتـأثيربالنسـبة  أمـابالمقارنة مـع معاممـة السـيطرة. وبفرق معنوي  بالجبرلين

المعاممـة  أعطـتفقـد  أعـلاهالعامل الثاني السماد العضـوي عمـى الصـفات 
 اليــة المعنويــةمعــدل وبزيــادة ع أعمــى أصــيصغــم ســماد عضــوي /  111

بالنســـبة لمحتـــوى الكموروفيـــل الكمـــي ونســـبة البـــروتين فـــي الحبـــوب بينمـــا 
معدل فـي محتـوى  أعمى أصيصغم سماد عضوي/  45المعاممة  أعطت

الحبوب من النشا مقارنـة مـع معاممـة السـيطرة. وقـد كـان لمعاممـة التـداخل 
غـــم  111 ومعاممـــة إضـــافةحـــامض الجبـــرلين ممغم/لتـــر  52بـــين معاممـــة 

أعـــلاه عـــالي المعنويـــة فـــي قـــيم الصـــفات  تـــأثيرا أصـــيصســـماد عضـــوي/ 
 22.1و  13و  54.1بالمقارنة مـع معاممـة السـيطرة وبنسـبة زيـادة قـدرىا 

  % عمى التوالي.
حـامض  ممغم/لتـر 52المعاممـة  إن (2)النتـائج فـي جـدول  أشارت 

/ سـنبمة ووزن الحبـوبفـي صـفتي عـدد  المعـدلات أعمـى عطت أالجبرلين 
فـــي  الأعمـــىالقيمـــة ممغم/لتـــر  25المعاممـــة  أعطـــتحبـــة، بينمـــا  1555

معاممـة السـماد العضـوي  أعطتفي حين . أصيصالوزن الكمي لمحبوب/ 
القــيم فــي صــفتي معــدل عــدد الحبــوب/ ســنبمة  أعمــى أصــيصغــم/  111

غـم سـماد  45المعاممـة  أعطـت، في حين أصيصوالوزن الكمي لمحبوب/ 
 حققــتحبــة. وقــد  1555ل وزن أصــيص أعمــى قيمــة فــي معــد عضــوي/

غــم ســماد  111مــن حــامض الجبــرلين مــع ممغم/لتــر  52معاممــة التــداخل 

وبنسـب عاليـة المعنويـة  عضوي/ أصيص أعمـى القـيم فـي الصـفات أعـلاه
% عمـى التـوالي مقارنـة مـع  55و  54و  22.6 فييـا ةنسـب الزيـاد بمغت

 معاممة السيطرة.
 المناقشة
جميـع الصـفات المظيريـة التـي تـم لقد تحققت زيادات واضحة فـي  
 ممغم/لتــر 52معاممــة  باســتخدام معــاملات الجبــرلين ولكــن كانــتدراســتيا 

دور الجبــرلين فــي  إلــىذلــك عــزى يو  ىــي الأعمــى تــأثيرا حــامض الجبــرلين
من خلال زيادة ليونـة جـدران  ىازيادة انقسام واستطالة الخلايا وتحفيز نمو 

 إن(. كمـــــا  15) الاوكســـــينالخلايـــــا فضـــــلا عـــــن تـــــداخل الجبـــــرلين مـــــع 
ـــــا ـــــز  الأحمـــــاضتنشـــــط تكـــــوين  تالجبرلين ـــــة التـــــي تحف  الإنزيمـــــاتالنووي
 أدىالـــذي  الأمـــر( 16عـــن عمميـــة انقســـام واســـتطالة الخلايـــا )  ةالمســلول

فـي عمميـة  تـأثيرا نلمجبـرلي إن كما .زيادة في صفات النبات المظيرية إلى
بالنســــبة  أمــــا(.  3) فــــي النبــــات االغذائيــــة وتوزيعيــــامتصــــاص العناصــــر 

ــــان قدرتــــو مســــماد العضــــويل ــــات بالعناصــــر المغذيــــة  ف ــــى تجييــــز النب عم
ــــة وقابمي ــــاظ بالمــــاء تيــــا لوتحســــين خــــواص الترب ــــى أدتلاحتف حصــــول  إل

 إليــوتوصــل  وىــذا يتفــق مــع مــا نمــو النبــات صــفات فــي ةزيــادات معنويــ
(55.) 

ممـة القمـح المعا أوراقالزيادة في محتوى الكموروفيـل الكمـي فـي  أما 
 الأنســجةشــيخوخة  تــأخيردور الجبــرلين فــي  إلــىقــد يعــزى  فانــو بــالجبرلين

 يعمل عمى تحويل اميميز الذي ألفا إنزيمفي تحفيز  إضافة إلى دوره(  4)
 صـــدقيومـــع  (51ات بســـيطة، وىـــذه النتــائج تتفـــق مـــع )ســـكري إلـــىالنشــا 

جــزء بــالمميون مــن  155بــان معاممــة الــذرة الصــفراء بـــ  الــذي وجــد (55)
 أمــا ربوىيــدرات الذائبــة.الكحصــول زيــادة فــي محتــوى  إلــى أدىالجبــرلين 

ـــروتين فـــي  ـــادة محتـــوى الب ـــ القمـــح حبـــوبدور الجبـــرلين فـــي زي  يمكن انف
 (51( وىذه تتفق مـع ) 52في زيادة عدد الرايبوسومات ) تأثيره إلىيعزى 

 2وىـذا يتفـق مـع ) وبالتالي زيادة الأحماض الامينية والبروتين فـي النبـات
 .  ( 5 و

جاىزيــة العناصــر فــي زيــادة  أدى إلــىالســماد العضــوي  إضــافة إن 
ــــب  المغذيــــة لمنبــــات كــــالنيتروجين والفســــفور والبوتاســــيوم الضــــرورية لتركي

(، والتـي انعكسـت 11لعمميـة البنـاء الضـوئي ) الأساسية جزيئة الكموروفيل
نـات عمى مجمل الفعاليـات الحيويـة فـي النبـات بمـا فـي ذلـك تكـوين البروتي

بصـورة  الإنتاجيـةفي زيادة الصفات  GA3الجبرلين  تأثير إنوالنشويات. 
دور الجبــــرلين فــــي تنشــــيط عمميــــات النمــــو  إلــــىيعــــزى  إنمعنويـــة يمكــــن 

ورفـع كفـاءة البنـاء الضـوئي فـي  نكـالنتروجيوامتصاص العناصر الغذائية 
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متلاء الحبـوب وزيـادة حاصـل ا إلىتكوين المواد الغذائية التي تلدي زيادة 
( إن اســـــتخدام حـــــامض 52) Azharفقـــــد ذكـــــر (. 53، 52)  الحبـــــوب

ـــز  ـــى نبـــات الشـــعير بتركي ـــالمميون زاد الحاصـــل  155الجبرليـــك عم جـــزء ب
جزء بـالمميون إلـى زيـادة الحاصـل  25ـ بينما أدت المعاممة ب % 21بنسبة
لــو دور  فكــان (الأغنــامالســماد العضــوي )مخمفــات  أمــا %. 25.5بنســبة 

فــي زيــادة صــفات مكونــات  لتــأثيرهاكبــر فــي زيــادة صــفة حاصــل الحبــوب 
حبـــة  إلـــف)عـــدد الســـنابل وعـــدد الحبوب/ســـنبمة ووزن  الأخـــرىالحاصـــل 

جاىزية الماء والعناصر الغذائية فـي محمـول التربـة  في تأثيرىا إلى إضافة
 إلـى( الـذي توصـل  15) يالكـر بلائـوتتفق ىذه الاستنتاجات مـع  ( 55)
مخمفـات عضـوية  إضـافةالقمـح والـدخن عنـد  يمحصـول في حاصـل يادةز 

 التربة. إلىمختمفة 

 ألاستنتاجات
لمتركيـــز الـــواطا مـــن حـــامض  (أبوغريـــب)صـــنف  القمـــحاســـتجابة 

كانــت بشــكل عــام أفضــل مــن اســتجابتو لمتراكيــز  ممغم/لتــر 52 الجبــرلين
يحســــن مــــن خصــــائص التربــــة العضــــوية  الأســــمدةاســــتعمال  إن العاليــــة.

أبوغريــب لمعاممــة الســماد الصــنف  ةاســتجابكانــت  الفيزيائيــة والكيميائيــة.
 من استجابتو لمعاممة الجبرلين لوحده. أفضل العضوي لوحده

كــلا العــاممين حســـنا مــن الصــفات النوعيـــة لمصــنف وبفــرق معنـــوي 
 مثل نسبة النشا والبروتين في الحبوب.

 ةلدراسة قبل الزراع( الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة ا1جدول )
 الوحدة القيمة الصفات

 ديسي سيمينز/متر EC 3.8التوصيل الكهربائي 

 - PH 7.3الأس الهيدروجيني للتربة 

 Ppm 131 الجاهز نالنيتروجي

 Ppm 17.8 رالفسفو

 Ppm 138.9 البوتاسيوم

 غم/كغم 12.4 المادة العضوية

 غم/كغم 287 كمية الرمل

 غم/كغم 88 كمية الغرين

 غم/كغم 131 كمية الطين

 - مزيجيه غرينية نسجة التربة

 ( بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية للسماد العضوي )مخلفات الأغنام ( بعد التخمر7جدول )

 الوحدة القيمة الصفات

 ديسي سيمينز/متر EC 7.76التوصيل الكهربائي 

 - pH 6.96الأس الهيدروجيني

 لغم/كغمم 112 النيتروجين الجاهز

 ملغم/كغم 30.8 الفسفور الكلي

 ملغم/كغم 147.1 البوتاسيوم

 غم/كغم 201.4 الكربون العضوي

C/N 17.9 - 
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EFFECT OF GROWTH REGULATOR (GIBBERELLIC ACID GA3) 

AND ORGANIC FERTILIZER (SHEEP MANURE) ON GROWTH AND 

PRODUCTION OF WHEAT (Triticum aestivum ). 

HAMMAD N. FARHAN RAJAA F. HAMDI SAADI S. KHAMEES 

E.mail: scianb@yahoo.com  

 ABSTRACT:  

Pots experiment was conducted under normal conditions GA3 used in 4 levels: (0, 25, 50, 100 mg/l) while the 

organic fertilizer used in 3 levels: (0, 72, 144 gm/pot). Complete Randomized Design was used with three replicates.  

Results showed the following:  

1- Treatment of GA3 (25 mg/l) gave high values in plant height (44.6 cm/plant), leaf area (20.1 cm
2
 /plant), dry weight 

(2.2 gm/plant), branch no/plant (4.1), chlorophyll content (4.8 mg/gm), starch in grains (66.4 %), and protein in 

grains (12.9 %).  

2- Treatment of 144 gm/pot organic fertilizer gave the highest value in: dry weight (2.3 gm/plant), branch/plant (4.3), 

chlorophyll content (5.2 mg/gm), protein in grains (13.1 %). 

3- The interaction between treatments of GA3 (25 mg/l) and 144 gm/plant organic fertilizer gave significant values 

compared with other treatments such are: plant height (46.5 cm), leaf area (21.9 cm2/plant), dry weight (2.6 

gm/plant), branch no/plant (5 branch), chlorophyll content (5.8 mg/gm), starch in grains (70.5 %), protein in grains 

(16 %), grains/spike (32 grain), weight of 1000 grains (28.2 gm) and grains yield/pot (10.8 gm). 
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