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 التفكك الحيوي لمبلاستك المستخدم في تغميف قابموات الطاقة الكهربائية       
  محافظة الأنبار ةتربألأنواع من  في بعض والهاتف

 عقبة نافع عبد العزيز     وجيه يونس محمد    طارق عبد الجميل منديل

 كمية العموم - جامعة الأنبار
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تاريخ التسليم: 

 6/5/3002تاريخ القبول: 

 3003/   6/  02  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2009.15626 

أجريت ىذه الدراسة عمى نوعين من البلاستك المستخدم حاليا في تغميف القابموات كمواد عازلةة وىمةا  
( ونوع ثالة  افترايةي ىةو راتةنب البةولي LDPE)ومتعدد أثمين واطيء الكثافة  (PVC)د كموريد الفاينيل متعد

تةم زرعيةا عمةى نمةاذ   (Staph , Psedo , Ecoil), تةم اسةتخدام ثلاثةة أنةواع مةن البكتريةا  (UPEاسةتر )
, أجريةةت  (ادي , القةةا مالصةةقلاوية , الرمةة) البلاسةةتك فةةي ثةةلا  أنةةواع مةةن التربةةة مةةن منةةاط  فةةي الأنبةةار ىةةي

متابعة لمتفكك الحيوي من خلال النقصان فةي الةوزن العةام والةوزن الجزي ةي بسةبا سطةل السلاسةل البوليمريةة , 
ومطيافيةةة الأةةعة فةةو  البنفسةةجية  (IR)و  (FTIRوالزحةف الحاصةةل بالمجةاميل الوظيفيةةة بوسةةاطة مطيافيةة )

UV ي المسةةتقطا لمتابعةةة التعكةةل عمةةى السةةط  , جةةاءت , وانخفةةاض سةةيم المزجةةة خ واسةةتخدام المجيةةر اليةةو 
مقاومةةة عاليةة تجةاه التفكةةك الحيةوي بسةةبا  (PVC)نتةا ب العمميةة متطابقةةة بةةكل كبيةر حيةة  أعطةى بلاسةتك 

وجود الكمور ولم يكةن لنةوع التربةة تةاثيرا وايةحا عمةى اسةتقرارية القةابموات خ ويمكةن ترتيةا اسةتقرارية البلاسةتك 
اطالةة عمةر البلاسةتك باظافةة مجموعةة معوظةات  ويمكةن(PVC > UPE > PE) سمسةلتجاه التفكك وفة  الت

لمنةةل نمةةو لمبكتريةةا خ كمةةا بينةةت ىةةذه  عمةةى سسمسةةمة البةةوليمر مثةةل اليموجينةةات اوليرىةةا مةةن العناصةةر المةةةابو
 خيكيةالدراسة امكانية استخدام التفكك الحيوي كاحدى الطر  الصديقة لمبي ة لمتخميصيا من النفايات البلاست

 

 الكلوات الوفتاحية:
Biodegradation , 

 Cables , 

 Soils. 

  

 

 

 

 

 

 

  المقدمة :
العيةةةةوي بسةةةةبا لمبلاسةةةةتك  بةةةالنظر لخسةةةةتخدام الواسةةةةل والمتنةةةامي

اىتمةةةت  خ(1)امتلاكةةةو سابميةةةة عاليةةةة لمعةةةزل الكيربةةةا ي وخمولةةةو الكيميةةةا ي 

والةذي يحةد  فكك بالتفكك الحيوي كاحد أنواع طر  الت الدراسات الحديثة

 (2) , ومنيةا تغميةف القةابمواتلأسةتخدام الحقمةي فةي اليةواء الطمة بسبا ا

( فةي المنةاط  الزراعيةة وسةواحل البحةار )لنقل الطاسة الكيربا ية واليةاتف

(, فبوجةود الكا نةةات الدسيقةة مثةل البكتريةا والفطريةةات 3والحةدا   العامةة, )

 , 4) فيفقد خواصة التطبيقية مبلاستك المستخدمليحد  التحمل ثم التفكك 

 خ(5
 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 
Science, Iraq; 

E-mail address: scianb@yahoo.com  

 

لحيةةوي بعوامةةل منيةةا التركيةةا الكيميةةا ي لمبلاسةةتك التفكةةك ا ويتةةاثر

والعوامةةةل الفيزيا يةةةة والكيميا يةةةة والرطوبةةةة لمبي ةةةة المسةةةتخدم فييةةةا وطبيعةةةة 

 السةةةةةط  وخصوصةةةةةا احتوا ةةةةةو عمةةةةةى مجةةةةةاميل مةةةةةن نةةةةةوع المحبةةةةةة لممةةةةةاء

Hydrophilic او المجةةةاميل الكارىةةةة لممةةةاء Hydrophobic ويةةةدخل ,

 رالية والأنتظام الجزي ي ونوع التربةةيمن ىذه العوامل أييا الكيمياء الف

وىنةاك أكثةر  خ (7 - 6) سواء كانت زراعية أو ساحمية أو مناط  سبخة

نوع من البكتريا التي يمكنيا مياجمة البلاستك في التربة , فةي  022من 

 ينايةةةةةلومتعةةةةةدد كموريةةةةةد الف ((PE دراسةةةةةة اسةةةةةتخدم متعةةةةةدد الأثمةةةةةينىةةةةةذه ال

(PVC)وذلك لتمبيتيا متطمبات  موات بانواعوم في تغميف القاب, والمستخد

ذلةةةك الأسةةةةتخدام مةةةن حيةةةة  عزليةةةةا الجيةةةد وثباتيةةةةا تجةةةاه العوامةةةةل البي يةةةةة 

وبينةت الدراسةات ان البلاسةتك المسةتخدم حقميةا  خ 9) -8)ورخةص الةثمن 
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اليةةو ي والحةةراري وحصةةول عمميةةات منيةةا يواجةةو عةةدو أنةةواع مةةن التفكةةك 

 اتدراسعدو أجريت لقد و خ (10)و تفكك تؤدي الىوبالتالي لمسط   أكسدو

ومةن الدراسةات الميمةةة  حةول التفكةك الحيةوي باسةتخدام الأحيةاء المجيريةة

بي يةةة التفكةةك الحيةوي كطريقةةة  وجماعتةةو حةةول اسةتخدام Ashaمةا سةةام بةو 

 مطموبةةة لمةةتخمص مةةن الفيةةلات البلاسةةتيكية بةةدو مةةن حرسيةةا أو اتلافيةةا

واد معجمةةةةةة افة مةةةةةيةةةةةتم ايةةةةة, حيةةةةة   (11 - 12), (PVC)وخصوصةةةةةا 

المةةواد البلاسةةتيكية خصوصةةا لمتفكةةك الحيةةوي واليةةو ي عنةةد تصةةنيل ىةةذه 

لتسريل تفككيا دون المجوء لمطر  التقميدية المموثة  ذات الأستخدام الواحد

البكتريةةةةةا , )كمةةةةةا اسةةةةةتخدمت الأحيةةةةةاء المجيريةةةةةة  خ 13 -14), لمبي ةةةةةة

فيةةلات , كحمةةول بي يةةة لمةةتخمص مةةن الأطنةةان اليا مةةة مةةن ال (والفطريةةات

ك الناتجة مةن الأسةتخدام البةةري, ومةن الدراسةات الحديثةة فةي حقةل التفكة

, فةةي ايجةةاد  ((2000وجماعتةةو  Woolالحيةةوي لمبةةولي اسةةتر مةةا سةةام بةةو

والبةةولي طةةر  حيويةةة لمةةتخمص مةةن البلاسةةتك المصةةنوع مةةن البةةولي اسةةتر 

ويمكةةةةةن  خ (16 -15)( 2001) وجماعةةةةةو Milesوالةةةةةذي اكةةةةةده  يورثةةةةةان

وتاثيراتيةةا عمةةى البلاسةةتك  Micobiologyكا نةةات الدسيقةةة تحديةةد عمةةل ال

حيةةوي -بةايموجي, وتةةاثيرات كيمةةو -منيةا تةةاثيرات فيةةزو)عمةى عةةدو أةةةكال 

, تعمل ىةذه التةاثيرات منفةردو أو مجتمعةة عمةى  (وعمميات تةمل الأكسدو

الخةةواص الميكانيكيةةة والفيزيا يةةة بفعةةل الأنزيمةةات ممةةا يةةؤدي الةةى  تةةةبيط

فةةةي ىةةةذه  خ (17- 18) لبلاسةةةتك واخراجةةةو مةةةن العمةةةلانيةةةاء صةةةلاحية ا

بلاسةةةتك يمكةةةن اسةةةتخدامو كراتةةةنب البةةةولي اسةةةتر أييةةةا الدراسةةة اسةةةتخدمنا 

,وخصوصةةا يسةةتخدم فةةي طةةلاء المسةةاب  وتغميةةف بعةةض (افترايةةيا) حقميةةا

 دراسةةةةةةةةفةةةةةةةي  جةةةةةةةاء ومةةةةةةةن الدراسةةةةةةةات فةةةةةةةي ىةةةةةةةذا المجةةةةةةةال , القةةةةةةةابموات

Mahmoudو Sayed El-ومتعةةدد الأسةةتر  حةةول تفكةةك متعةةدد اليورثةةان

وبينةةةت ىةةةذه الدراسةةةة تةةةاثير كةةةل مةةةن التركيةةةا الكيميةةةا ي والطاسةةةة  خ (19)

ت اوجماعتةو اثبة Kimالمستخدمة عمى سةرعة التفكةك , وكةذلك اسةتطاع 

أىميةةةةةة التركيةةةةةا الكيميةةةةةا ي والبنيةةةةةة الفراليةةةةةة فةةةةةي المقاومةةةةةة البايموجيةةةةةة 

نزيمةةات وجماعتةةو بدراسةةة تةةاثير الأ Akutsuبعةةدىا سةةام  خ (20)لمبةةوليمر

الحاويةةة  خصوصةةا عمةةى السةةطول البوليمريةةة التةةي تتنةةتب مةةن فعةةل البكتريةةا

 Blakeكمةا وحةظ  خ Hydrophilic (21)عمةى مجةاميل محبةة لممةاء 

& Haward  تجةةةاه تةةةاثير الخةةةواص الحراريةةةة لمبلاسةةةتك وثبوتةةةو حراريةةةا

أن المتراكبةةةةات  اخةةةةرى وأثبتةةةةت دراسةةةةةالتفكةةةك الحيةةةةوي لمتعةةةةدد اليورثةةةةان, 

Composiets  كمةةةةةواد داعمةةةةةة الأليةةةةةاف الطبيعيةةةةةة والتةةةةةي يةةةةةدخل فييةةةةةا

جعمو أكثةر مقاومةة سيميموز فانيا تطيل عمر البلاستك ويأوكحةواو مثل ال

 خ (22) أكثر من الألياف الصناعية لمتحمل والتفكك الحيوي

( ليذا النةوع مةن التفكةك ISO) واستنادا لممواصفات القياسية الآيزو

 H2O  ,CO)التفكةك مثةل من  الناتجة ناصرعاللمبوليمرات فان متابعة 

,CO2)  مةةن خةةلال حةةزم الأمتصةةاص فةةي مطيافيةةة الأةةةعة تحةةت ممكةةن

وسدمت الدراسةات الحديثةة وسةا ل ,  (CO2 ,COو  OH)لقمم الحمراء 

ناجحةةة لأطالةةةة عمةةةر اسةةةتخدام البلاسةةةتك لألةةةراض الأسةةةتخدام الةةةدا م أي 

الأسةةةتخدام  يذ لأكثةةةر مةةةن مةةةرو وأييةةةا اسةةةتنباط طةةةر  لتفكةةةك البلاسةةةتك

والحفةةاظ عمةةى بي ةةة نظيفةةة والةةتخمص مةةن الفيةةلات  Disposuplالواحةد 

بطةةر  حيويةةة دون حرسيةةا وتمويةة  اليةةواء الجةةوي بالأنبعاثةةات الناتجةةة مةةن 

 خ(25 , 26 , 24, 23طر  التخمص من الفيلات البلاستيكية ,)

بوجةود )فةي اليةواء الجةوي دراسة التفكك الحيةوي  تم في ىذا البح 

البةةولي راتةةنب ل و ينيمةةلمتعةةدد البةةولي أثمةةين ومتعةةدد كموريةةد الف (سةةجينالأوك

  خ استر

 باستخدام ثلاثة أنواع من البكتريا المتوسةل سياميةا بتفكةك البةوليمرات

بالتغذيةة عمةى الفيةلات نية استخدام كا نةات حياتيةة دسيقةة , ومعرفة امكا

لمةتخمص مةن كطةر  صةديقة لمبي ةة  في معالجة التمو  البي ي البلاستيكية

  خ البلاستيكية النفايات

 
 -الجزء العممي :
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 (LDPE)استخدم متعدد الأثمين واطيء الكثافة  : المواد والأجهزة

مةةةن  (PVC) ينايةةةل% ومتعةةةدد كموريةةةد الف96وبنقةةةاوو  Fluka ةةةةركة مةةةن

 , وراتةةةةنب البةةةةولي اسةةةةتر%  97بنقةةةةاوو العراسيةةةةة اتةةةةةركة البتروكيميا يةةةة

(UPEأردني المنةا ةفاف , ) , ومةذاا 3 لم /سم 1.12وزنو النوعي ,

واسةةةةتخدمت مةةةةذيبات لألةةةةراض النمذجةةةةة  , %39فةةةةي السةةةةتايرين بنسةةةةبة 

THF ةركة من Sigma  والميثانول منGCC وبنقاوو عالية جداخ  

 , Pseudo)تةةم عةةزل ثلاثةةة أنةةواع مةةن البكتريةةا ىةةي  :البكتريااا

Staph , Ecoil) الأنبةار,  عمةوم جامعةةمختبرات عموم الحياو كميةة ال في

 أنيا ذات سابمية عمى تعكل البلاستك ,عمى افتراض 

 لغةةةةةةةرض متابعةةةةةةةة التفكةةةةةةةك الحيةةةةةةةوي اسةةةةةةةتخدم جيةةةةةةةاز  الأجهااااااازة :

(8400S . Shimadza japan MADZU FTIRيابةاني المنةةا ) 

لمعرفةةةة الزحةةةف الحاصةةةل بالمجةةةاميل الوظيفيةةةة بسةةةبا التعكةةةل النةةةاتب مةةةن 

جية لمعرفةةةةةةةة نسةةةةةةةبة واسةةةةةةةتخدم جيةةةةةةةاز الأةةةةةةةةعة فةةةةةةةو  البنفسةةةةةةةا البكتريةةةةةةة

 / UV)بعةد التفكةك الحاصةل باسةتخدام جيةاز مةن نةوع  الأمتصاصةات

Visible Spectro photo meter)  مةنGenewaوكانةت النمةاذ   خ

واسةنخدم المجيةر اليةو ي مةن نةوع  المقاسة عمى ةةكل رسةا   بلاسةتيكية

(Nikol)  مسط  بعد زراعةة ل التغيرات التي تحصلياباني المنةا لمعرفة

 خ ريا عميوالبكت

باسةةةةتخدام مكةةةةبس حةةةةراري مةةةةزود بمسةةةةيطرات لمحةةةةرارو  النمذجااااة :

 نمةاذ  متعةدد الأثمةين تةم تحيةيرواليغط صنل محميةا لألةراض البحة  

PE(بطريقةةة القولبةةة بةةالكبس الحةةراري) بعةةد  باسةةتخدام سوالةةا مةةن الحديةةد

 1mmبسةمك و  10cmبطةول  معالجتيا بةمل البرافين لمنل الألتصا  و

بةنفس الطريقةة و  , 145Cودرجة حةرارو  (1000kg)طن  وبيغط مقداره

بطريقةةةة القولبةةةة بالصةةةا  PVC ينيةةةلنمةةةاذ  متعةةةدد كموريةةةد الفحيةةةرت 

فةةي سوالةةا مةةن  عمةةى ةةةكل فمةةم THFفي مةةذيا اليةةدوي لمحمةةول البةةوليمر 

وبسمك 10cm بطول بعد المعالجة بةمل البرافين لمنل الألتصا  الزجا 

1mm يةةةزال الفمةةةم مةةةن القالةةةةا  عةةةةدىابسةةةاعة  20, تركةةةت القوالةةةا لمةةةدو

لأزالةةة مةةاتبقى مةةن  ويجفةةف تحةةت اليةةغط المخمخةةل فةةي مجفةةف زجةةاجي

, وبةةةنفس الطريقةةةة السةةةابقة حيةةةرت نمةةةاذ  راتةةةنب البةةةولي اسةةةتر  المةةةذيا

UPE 10 طةةولبطريقةة القولبةة بالصةا اليةدوي فةي سوالةا زجاجيةة بcm 

 مةةةن (MEKP)بيروكسةةةيد مثيةةةل أثيةةةل كيتةةةون باسةةةتخدام  1mmوسةةةمك 

Fluka  بنسبةo.5%ml  سةاعة  24 تركةت النمةاذ  لمةدوو كبةادي لمبممةرو

 memert نةوع , بعدىا يزال النموذ  من القالا ويويل في فرن حةراري

 خ لمةدو سةاعتين لأكمةال عمميةة التصةما 80cالماني المنةا بدرجة حرارو 

 ,بةةالمجير اليةةو ي  (المرجةةل)الثلاثةةة  سةةط  النمةةاذ  بعةةدىا تةةم تصةةوير

المنةةا وحسةا  لمةانيا Sartoriusام بدسة عالية بميزان وسجل الوزن الع

الوزن الجزي ي بطريقتي المزوجة والأرتفاع بدرجةة الغميةان ويوية  جةدول 

 المعمومات عن النماذ  المحيرو في ىذه الدراسةخ  (1)رسم 

مةةةةةن النمةةةةةاذ  البكتريةةةةةا الثلاثةةةةةة عةةةةةل كةةةةةل نمةةةةةوذ   زرعةةةةةت عةةةةةزوت

منةةةةاط   مةةةةنن التربةةةةة مةةةةمختمفةةةةة فةةةةي ثةةةةلا  أنةةةةواع  لمةةةةرتو المحيةةةةرو 

بعد تعقيميا بالبخار  (لاوية , الرمادي , القا مالصق)محافظةالأنبار وىي 

ثلاثةة  نمةاذ  مةلتسةعة  خ ويةعت النمةاذ  وعةددىا c 180بدرجةة حةرارو 

نمةةةاذ  ىةةةةي المرجةةةل لكةةةةل نمةةةوذ  بةةةةدون زراعةةةة البكتريةةةةا عميةةةو , ليكةةةةون 

 memertنمةةوذ  , ويةةعت النمةةاذ  فةةي حاظنةةة مةةن نةةوع  12المجمةةوع 

 يوما,  52ولمدو  35cالمانية المنةا بدرجة حرارو 

 النماذ  المحيرو لمتفكك الحيوي (1)جدول رسم 
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 لأرتفاع بدرجة الغميانباستخدام طريقة ا -الوزن الجزيئي: حساب

باسةةةةتعمال ) wM لممةةةذيا تةةةةم حسةةةةاا معةةةةدل الةةةوزن الجزي ةةةةي الةةةةوزني

 -من خلال العلاسة الريايية الأتية: (انبوبة الغميان

molg
TW

WKb
Mwt /

.1

1000.2.




 
Kb  , ثابت الغميان المووري =W2  (البوليمر)= وزن المذاا  ,
W1 , وزن المذيا = 

TΔ اع بدرجة الغميان= الأرتف 
 تةةةةةم حسةةةةةاا معةةةةةدل الةةةةةوزن الجزي ةةةةةي المزوجةةةةةيوبطريقةةةةةة المزوجةةةةةة 

 ومةةةةن خةةةةلال العلاسةةةةة Canoneنةةةةوع  باسةةةةتعمال انبةةةةوا سيةةةةاس المزوجةةةةة

 -الأتية: الريايية

  aKM 

 رمىمةةةةا ثوابةةةةةت تعتمةةةةد عمةةةةةى طبيعةةةةة البةةةةةول (K)و  (a)حيةةةة  إن 

لةةةةةةةةوزن الجزي ةةةةةةةةي يمثةةةةةةةةل متوسةةةةةةةةط ا (M)والمةةةةةةةةذيا ودرجةةةةةةةةة الحةةةةةةةةرارو, و

 ( المزوجة الحقيقية المحسوبة تجريبيا ή)وخلمبوليمر

مةن خةلال حةزم اومتصةاص لمطيافيةة الأةةعة لقياسات الطيفياة :ا

 وباسةةتخدامالبلاسةةتك تحةةت الدراسةةة نمةةاذ  لطيةةف  FTIRتحةةت الحمةةراء 

 -العلاسة الريايية الأتية:

%log2

%100
0

TA

T
I

I



 

Iتمثةةةل Aحيةةة  

I0log
 Iيمثةةةل ةةةةدو الةةةةعاع الةةةداخل, و  I0, و 

ن  يمثةةل ةةةدو الةةةعاع الخةةار  )النافةةذ( % Tتمثةةل اومتصاصةةية أمةةا  Aوا 

فتمثل النسبة الم وية لمنفاذيةة التةي تةم الحصةول عمييةا مةن طيةف الأةةعة 

 تحت الحمراءخ

موجةةةة  امتصةةةاص مةةةن حزمةةةةIOH تةةةم حسةةةاا معةةةاملات التفكةةةك

مةةن حزمةةة  ICO عةاملاتومم cm 3500عنةةد التةردد OHالييدروكسةيل

حي  تةم اعتبةار كتةف  1750cmامتصاص موجة الكاربونيل عند التردد 

ن الأمتصاصةةةةةية صةةةةةفرا% وسمةةةةةة الحزمةةةةةة كةةةةةو الحزمةةةةةة بدايةةةةةة لمموجةةةةةة وت

ة المةواد يةتم معرفة% حسبت ىذه القةيم 100اونيايتيا تكون الأمتصاصية 

مر الناتجة من التفكك الحيوي وكتعببير عن حصول تحطةم لسمسةمة البةولي

 U.Vخ اسةةتخدمت أطيةةاف الأةةةعة فةةو  البنفسةةجية  فييةةاات يةةأو لممعو 

العكةةةس وىةةةو التثبيةةةت لمعرفةةةة عمميةةةة حصةةةول التفكةةةك الحيةةةوي أوحصةةةول 

حيةةةةة  أن طيةةةةةف الأةةةةةةعة فةةةةةو  البنفسةةةةةجية يظيةةةةةر عمةةةةةى ةةةةةةكل موجةةةةةة 

بامتصاصية عالية أعمى من طيةف المرجةل عنةد حصةول التفكةك الحيةوي 

 من امتصاصية الأةعة فو  البنفسةجيةوالذي يسبا تولد انةطارات تزيد 

  (27) ومن خلال ذلك أمكننا متابعة مايحل من تفكك حيوي خ
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وي تظيةر ثثةار ذلةك يةخلال عممية التفكةك الح المجهر الضوئي :

التفكةةةك  قةةةيم الكميةةةة لمقةةةدار ذلةةةكالعمةةةى سةةةط  البلاسةةةتك ويمكةةةن حسةةةاا 

أو حصول أودراسة التاثير المرفولوجي عمى السط  بسبا عوامل التعكل 

الأكسدو بفعل الأنزيمات أو العوامل الكيما ية الأخرى واستخدمنا المجيةر 

لسةةةةطول  تغيةةةةر الحاصةةةةل فةةةةي المظيةةةةر المورفولةةةةوجياليةةةةو ي لدراسةةةةة ال

 النماذ  المدروسة خ

 النتائج والمناقشة 
 , Psedo , Staph)أظيةرت زراعةة البكتريةا بانواعيةا الثخثةة  

Ecoil)يومةا وبدرجةة حةرارو  52راسة ولمدو عمى سطول النماذ  تحت الد

35c  بةدى وايةحا و لبلاستك بنية أن البكتريا سد أحدثت تغيرا وايحا في

و الدراسةةةة السةةةط  ومةةةا أظيرتةةة نةةةدبات او ىةةةاوت عمةةةى وجميةةةا عمةةةى ةةةةكل

وأن التغيةر الحاصةل فةي الةوزن الجزي ةي والةوزن  الطيفية يعزز ذلك عممياً 

ليمر ىةةو مةةا يطمةة  عميةةو حصةةول تفكةةك فةةي جسةةم البةةو عمةةى دليةةل العةةام 

 (28) التفكك الحيوي لتفريقو عن التفكك اليو ي والحراري خ

أعطةةةت سةةةيم الةةةوزن الجزي ةةةي  الاااوزن الجزياااوء والاااوزن العاااام :

المحسةةوبة بطريقةة الأرتفةةاع بدرجةةة الغميةان والةةوزن الجزي ةةي  wM الةوزني

ة انبوبةةة المزوجةةة نقصةةا وايةةحا فةةي الةةوزن والمقةةاس بطريقةة vM المزوجةةي

الجزي ةةةي بالمقارنةةةة مةةةل المرجةةةل وتةةةم حسةةةاا سةةةيم توزيةةةل الةةةوزن الجزي ةةةي 

Moleculer Weight Dispersity  والتةةي ىةةي احةةد مظةةاىر تفكةةك

ات عمةةى ىةةذه السلاسةةل مةةن خةةلال يةةالسلاسةةل البوليمريةةة او تفكةةك المعو 

 الجزي ةي المزوجةةيالةةوزن معةدل  عمةةىي الةوزني  ةةالةوزن الجزيمعةةدل سسةمة 


vM/wM عةوا ي لموحدات المكونة لسلاسل البوليمر  بةكل فظيرالتوزيل

الحاصةةمة بفعةةل و  المتفرسةةة بسةةا الأنةةةطارات أو البلاسةةتك تحةةت الدراسةةة

الأنزيمات التي أطمقتيةا البكتريةا مةن خةلال عمميةة التغذيةة عمةى البلاسةتك 

الوحةةةةدات )التربةةةةة فاحةةةةدثت تةةةةاثيرا عمةةةةى الجزي ةةةةات  مةةةةل لةةةةذاء بالمنافسةةةةة

 (0)ويظير الجدول رسةم المكونة لمبلاستك وعمى طريقة توزيعيا  (المكرره

ميةةةةزان والةةةةذي تةةةةم تسةةةجيمو مةةةةن خةةةةلال  النقصةةةان الحاصةةةةل بةةةةالوزن العةةةام

البلاسةتك يمتمةك وحةدات  مةا تغةذت عميةو البكتريةا لكةونسببو حساس جدا 

بالوحةةةةةدات  معةةةةةو نةةةةةافس تركيةةةةةا الكاربوىيةةةةةدرات او يتةةةةةةابوت فةةةةةي تركيبةةةةةو

ويوي  الجةدول رسةم  ركيبية وىي الكاربون والييدروجين والأوكسجين خالت

 خ سيم توزيل الوزن الجزي ي بعد حصول عممية التفكك (2)

أظيرت نتا ب الوزن الجزي ي والوزن العام أن نماذ  البخستك من  
ماذ  خسارو في الوزن العام والوزن كانت اكثر الن((PEمتعدد الأثمين

الجزي ي بسبا طبيعة تركيبو من الكاربون والييدروجبن فقط وىو متةابو 
مل تركيا الكاربوىيدرات فكان تغذية البكتريا عميو كبيرو  بةكل كبير

وسبا نقصان بالوزن العام والوزن الجزي ي أكتر من راتنب البولي استر 
UPE))  ومتعدد كموريد الفينايلPVC)) 
 IRأعطةةةةت حةةةةزم الأمتصةةةةاص لمطيافيةةةةة  الدراسااااة الطيفيااااة : 

 والعا ةةدو لمييدروكسةةيل 3500cm عنةةد موجةةة رسةةم (OH -مةةط ) لمحزمةةة

والتي ىةي ناتجةة مةن تحةرر بخةار المةاء بسةبا الفعاليةة الحيويةة لعمميةات 

 (1)التغذية عمى البخستك من سبل الكا نات البكتيرية ويظير الةكل رسةم 

والةةذي يمثةةل أعمةةى نسةةبة مةةن  PEلمتعةةدد البةةولي أثمةةين  حةةزم الأمتصةةاص

أعمى من ليرىا لمنمةاذ   IOHالأمتصاصية ولذلك كانت عوامل التفكك 

والتةةي تةةم حسةةابيا مةةن سمةةم ىةةذه  (3)الأخةةرى ويويةة  ذلةةك الجةةدول رسةةم 

الأمتصاصاتخ وىي نتيجة متطابقة مل الأفتراض النظةري فةي أن متعةدد 

ار مةةن التفكةةك الحيةةوي بالبكتريةةا والعوامةةل البةةولي اثمةةين يعةةاني أعمةةى مقةةد

وعميو كانةت جميةل معةاملات التفكةك عاليةة  (29المةابو مثل الفطريات )

حةةةزم الأمتصاصةةةية لةةةراتنب  (3و ) (2) وكةةةذلك تويةةة  الأةةةةكال)القيمةةةة 

 عمى التوالي خ PVCومتعدد كموريد الفينايل  UPEالبولي استر 

 -مةةةةط )مةةةةة لمحز  FTIRوأظيةةةةرت حةةةةزم الأمتصةةةةاص لمطيافيةةةةة 

CO)  1750عنةةةةةد موجةةةةةة بةةةةةرسمcm  والعا ةةةةةدو لمكاربونيةةةةةل أن معةةةةةاملات

وىةةةةةي نةةةةةواتب التفكةةةةةك والمحسةةةةةوبة مةةةةةن سمةةةةةم الأمتصةةةةةاص  ICOالتفكةةةةةك 
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لمطيافية الأةعة تحت الحمراء لكل نموذ  من نمةاذ  الدراسةة كانةت سةيم 

وىةةي أوطةةا فةةي  PEىةذه المعةةاملات عاليةةة فةةي نمةةاذ  متعةدد بةةولي أثمةةين 

الأوطةةا  PVCاسةةتر وكانةةت نمةةوذ  متعةةدد كموريةةد الفينايةةل  راتةةنب البةةولي

سيمة ليذه المعاملات بسا مقاومتو لمبكتريا لوجود الكمور عامل و تحبذه 

البكتريا وو يةكل عامل منافس لمغذاء بديل عةن التربةة خيبةين الةةكل رسةم 

العا ةةد  FTIRلطيةةف  COحزمةةة الأمتصةةاص لمجموعةةة الكاربونيةةل  (4)

 UPEلراتنب البةولي اسةتر  FTIRطيف  يمثل (5)رسم  والةكل PEالى 

 لمتعدد كموريد الفاينيل خ (6)وةكل رسم 

 U.V وفي دراسة الأمتصاصية بمطيافية الأةعة فو  البنفسجية 

أظيرت ىةذه الأطيةاف أن طيةف المرجةل ىةو أسةل امتصةاص مةن أطيةاف 

اذ  يومةةا وأن امتصاصةةية ىةةذه النمةة 52النمةةاذ  المعاممةةة بالبكتريةةا لمةةدو 

تكةةون أعمةةى مةةن امتصاصةةية المرجةةل وحسةةا فعةةل كةةل نةةوع مةةن البكتريةةا 

وىذا يتطاب  مل الأفترايات النظرية حي  أن النماذ  المعريةة لمتفكةك 

بسةةةبا مةةةا نةةةتب مةةةن فعةةةل )تعطةةةي طيةةةف امتصةةةاص أعمةةةى مةةةن المرجةةةل 

البكتريةةةا مةةةن مةةةاء وثةةةاني اكسةةةيد الكةةةاربون ومركبةةةات الكاربونيةةةل واوسةةةيتو 

أطيةةاف  7 , 8 , 9)), وتظيةةر الأةةةكال  (ذا التفكةةكفينةةون كنةةواتب ليةة

النمةةاذ  المعريةةة لمتفكةةك بفعةةل البكتريةةا وكةةان وايةةحا أن أكثةةر النمةةاذ  

تفككا يعطي أعمى سمم لخمتصاصةية لكثةرو الأنةةطارات والمةواد المتفككةة 

 خ(27)والذي يعكسة ةكل منحنى الأمتصاصية  لمنموذ 

 ي بعد حصول التفكك الحيويتوزيل الوزن الجزي سيم  (2)جدول رسم 

S
o
il

s
 B
a
c
te

r
ia

 

M.Wt 

S
p

e
c
im

e
n

s
 

N
O

 



vM

/

wM

 



vM

 

wM

 

 190.780 30.231 6.313 في ثلاث أنواع هن التربة
PE 

 الورجع
1 

 Psedo. 6.534 29.000 189.500 PE 2 لاويةصق

 Staph. 6.459 29.221 188.762 PE 3 رهادي

 EcoiL. 6.354 29.601 188.100 PE 4 القائن

 95.898 20.811 4.608 في ثلاث أنواع هن التربة
PVC 

 الورجع
5 

 Psedo. 4.720 20.100 94.890 PVC 6 لاويةصق

 Staph. 4.722 20.263 95.685 PVC 7 رهادي

 EcoiL. 4.669 20.510 95.762 PVC 8 القائن

 UPE 9 58.660 18.602 3.153 في ثلاث أنواع هن التربة

 الورجع

 Psedo. 3.365 17.030 57.308 UPE 10 لاويةصق

 Staph. 3.244 18.000 58.400 UPE 11 رهادي

 EcoiL. 3.195 18.232 58.265 UPE 12 القائن

 
  المجهر الضوئي :

ولوجيةةا الدراسةةة لملاحظةةة مورف اسةةتخدم المجيةةر اليةةو ي فةةي ىةةذه

 وذ البكتريةةةةا مةةةةن ثثةةةةار يعكسةةةةيا سةةةةط  النمةةةة يظيةةةةره فعةةةةلالسةةةةط  ومةةةةا 

مثةةل النةةدبات والخةةدوش واليةةاوت بسةةا تغذيةةة البكتريةةل عمةةى  المةةدروس

ومميز ومنو يمكةن  حي  يمكن ملاحظة ىذا الفعل بةكل واي  البوليمر

تحدديةةد حجةةم التعكةةل و يمكةةن فةةي بعةةض الدراسةةات التخصصةةية أن يةةتم 

سط  المرجةل لمتعةدد  (1)كميا خ أظيرت الصور رسم  حساا ىذا التعكل

وىةو  ةكل ىذا السط  بعد تعريةو لمتفكةك (2)والصورو رسم  PEالأثمين 

تبةين سةط  المرجةل لةراتنب  (3)والصةورو رسةم  أكثةر النمةاذ  تةاثرا بالبكتريةا

حيةة  يظيةةر سةةطحا متجانسةةا وخةةالي مةةن الخةةدوش  UPE البةةولي اسةةتر

البكتريا عمى ىذا السط  تظير الصةورو يةغذيوما من ت 52والندبات وبعد 

لسةط   (5)خ والصةورو رسةم  ةكل السط  وما تركةو فعةل البكتريةا (4رسم )

وىوسةةط  نةةاعم ومتجةةانس فةةي حةةين  PVCمرجةةل متعةةدد كموريةةد الفاينيةةل 

ماحصةةل ليةةذا السةةط  بعةةد الةةزمن الةةخزم تحةةت  (6)تظيةةر الصةةروو رسةةم 

لمبكتريا بسبا وجةود الكمةور  يد وتاثير البكتريا حي  أعطى مقاومة جيد

فتفيل التغذية  في تركيبو الكيميا ي مما و يةكل منافسة لذا ية لمبكتريا

خ  ط  المرجةلسةفكةان سةط  النمةوذ  و يختمةف كثيةرا عةن  عمى التربةة خ

مجمةةةةوع معةةةةةاملات )الحيةةةةوي  وفةةةةي دراسةةةةة العلاسةةةةة بةةةةين مقةةةةةدار التفكةةةةك

ونةةةوع  (ك وكدالةةةة عميةةةوالييدروكسةةةيل والكاربونيةةةل كنةةةواتب عريةةةية لمتفكةةة

أعطةةت أعمةةى  (Psedo)يظيةةر أن نةةوع البكتريةةا  (3البكتريةةا جةةدول رسةةم )

ىةذه  (10)سدرو عمى التغذي عمى النماذ  المدروسة ويوي  الةةكل رسةم 

لمعلاسةة بةين مقةدار  (11)والةةكل سةم  PEالعلاسة بالنسبة لمتعةدد الأثمةين 

تريةا المسةتخدمة فةةي ونةوع البك UPE التفكةك الحيةوي لةراتنب البةولي اسةتر
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لنمةوذ   (12)التغذية عمى ىذا النموذ  وكذلك الحال بالنسبة لمةكل رسم 

 خ PVC ينايلمتعدد كموريد الف

 يوم52 في IOHو ICO سيم معاملات التفكك (3)جدول رسم 

Biodegr

adation 

IOH + 

ICO 

S
o

il
s

 B
a
c
ti

re
a

 

IC
O

 

IO
H

 

S
p

e
c
im

e
n

s
 

N
O

 

0.484 
في ثلاث أنواع هن 

 التربة
0.412 0.072 

PE 

 الورجع
1 

 Psedo. 1.351 0.087 PE 2 لاويةصق 1.438

 Staph. 0.872 0.081 PE 3 رهادي 0.953

 EcoiL. 0.577 0.075 PE 4 القائن 0.652

0.133 
في ثلاث أنواع هن 

 التربة
0.196 0.037 

PVC 

 الورجع
5 

 Psedo. 0.288 0.046 PVC 6 لاويةصق 0.334

 Staph. 0.241 0.040 PVC 7 رهادي 0.281

 EcoiL. 0.201 0.039 PVC 8 القائن 0.240

0.359 
في ثلاث أنواع هن 

 التربة
0.297 0.062 

UPE 

 الورجع
9 

 Psedo. 0.386 0.074 UPE 10 لاويةصق 0.460

 Staph. 0.335 0.069 UPE 11 رهادي 0.404

 EcoiL. 0.301 0.066 UPE 12 القائن 0.367

 
التفكةةةةك الحيةةةةوي لمبلاسةةةةتك يتةةةةاثر اسةةةةتنتب مةةةةن ىةةةةذه الدراسةةةةة أن 

فعنةةةةد اسةةةةتخدام بةةةةوليمرات تحتةةةةوي  ة البوليمريةةةةةسةةةةبالتركيةةةةا البنةةةةا ي لمسم

ات سامة تجعميا أكثر مقاومةة لفعةل البكتريةا ويعطييةا عمةرا أطةول يمعو 

فةةي الأسةةتخدام الحقمةةي كمةةا ظيةةر لنةةا أن الدراسةةات مةةن ىةةذا النةةوع تحتةةا  

بةةا يسةةير بةةةكل طبيعةةي أي زمةةن أطةةول لأن التفكةةك الحيةةوي ىةةو تقري الةةى

بةةةدون اسةةةتخدام معجةةةلات لمتفكةةةك كمةةةا ىةةةو الحةةةال فةةةي التفكةةةك اليةةةو ي 

( لتسةةريل (30 سةةتخدم فيةةو معجةةلات تيةةاف لمبلاسةةتكوالحةةراري والةةذي ي

مجةاميل معويةة افة يةعمميات التحطةيم والتفكةك خكمةا يمكةن القةول أن ا

 ماةةةةابيياعمةةى السمسةةةمة البوليمريةةة مةةةن نةةوع اليالوجينةةةات او السةةيانيد او 

 فتطيل من عمر القابموات Antibacterialميادو لمبكتريا ك فانيا تعمل

تجعميةةةا و  ا الكيربا يةةةة او عةةةوازل خطةةةوط نقةةةل اليةةةاتف المغمفةةةة بةةةالعوازل

بعيدو عن المياجمة البكتيريةة عنةد دفنيةا تحةت التربةة خ وبالمقابةل ويمكةن 

ن النفايةات تحويل التفكك الحيوي كطريقةة بي يةة نظيفةة لمةتخمص مةن أطنةا

البلاسةتيكية مةن خةلا جعةل سةطول البلاسةتك أوسةاط زرعيةة تتغةذى عمييةةا 

 البكتريا كمدخل لتفككيا بدو من عمميات حرسيا وتموي  البي ةخ
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 المرجع PEسطح  (1)صورة رقم 

 

 بعد التفكك  PEسطح   ( 2)صورة رقم 
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 المرجع UPEسطح  (3)صورة رقم 

 

 بعد التفكك UPEسطح  (4) صورة رقم

 

 المرجع PVCسطح  (5)صورة رقم 

 

 تفككبعد ال PVCسطح  (6)صورة رقم 

 
 OHيبين مط  PE لنموذ  IRطيف  (1)ةكل رسم 

 
 OHيبين مط  UPE لنموذ  IRطيف  (2)ةكل رسم 
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 OHيبين مط  PVC لنموذ  IRطيف  (3)ةكل رسم 

 
 CO بين مط PEلنموذ   FTIRطيف  (4)ةكل رسم 

 

 
 COبين مط  UPEلنموذ   FTIRطيف  (5)ةكل رسم 

 

 
 COبين مط  PVC لنموذ  FTIRطيف  (6)ةكل رسم 

 
 من التعرض لمبكتريا 52بعد  PEلنموذ   UVطيف  (7ةكل رسم )
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 من التعرض لمبكتريا 52بعد  UPEلنموذ   UVطيف  (8ةكل رسم )
 

 
 من التعرض لمبكتريا 52بعد  PVCلنموذ   UVطيف  (9ةكل رسم )
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 PEالتفكك ونوع البكتريا في  نسبة العلاسة بين (10)ةكل رسم 
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 UPEالتفكك ونوع البكتريا في نسبة العلاسة بين  11ةكل رسم )
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 PVCالتفكك ونوع البكتريا في  نسبةالعلاسة بين  (12)ةكل رسم 
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BIODEGRADATION OF CERTAIN PLASTICS USED IN COATING 

CABLES OF ELECTRICAL ENERGY &TELEPHONES IN THE SOILS 

OF ANBAR – GOVERNERATE. 

TARIQ A. MENDEEL   WAJEEH Y. MOHAMMED   OQPA N. SHAEAE 

 E.mail: scianb@yahoo.com 

ABSTRACT: 

This study was carried out to test the resistant of three different plastics towards biodegradation. Thes plastics 

are polyvinyl chloride(PVC) and low density polyethylene (LDPE) which are used currently in the insulation of 

cables, and the resin of polyester (UPE) Three different types of bacteria (Staphylococcus , Pseudo aeraginosa 

Escheriohia coil)were planted on plastics in different soils of Anbar (Saqlawiyeh , ramadi , Qaeim) . The 

biodegradation was followed via the decreace in the overall weight and the molecular weight due to the chains scision 

and the shift in the functional groups using (FT– IR) and(I.R, UV), and the depression in the viscosities . Microscope 

was also use to follow the surface corrosion . The result obtaind indicate that the pvc give the highest resistant tawards 

biodegradation , and the resistant of the three plastics follow the sequencep;- (PVC > UPE > PE) .The nature of the 

soil had also not played a role in the stability of the plastics useds in this research.  
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