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 التوزيععو واتصتصععلح اليععيايل وعع  الصععوا  الصهتيةععب لععف  اصيععب  ايععيي وعع  الصصععل و التعع  ي تصعع  ت عع يي ل 
 و يصوصيت عععل  يعععا ا تحعععل  اليعععيايي  صعععل وععع  الصةعععل مو ال وويعععب وصعععم اعععقا الصعععوا  اععع  الو عععو  وال عععصو  الحلايعععب

حعلتو اتصتصلح والتوزيو الييايل ييتلجعلم العا يليعب صتلا عب ات ت   ص ي ال يطيي وال يوع ...الخ. اق،لميتي 
  وع  صعواالو عو  ال عوول و  وصعوا  اليياييب و  الصحلطو ال يضيب لم  ل  ال    يب الص تظصعب  صع اهم الصصعل و

و ل وع  هميعل تيعل الصع اهم والصاععل ت  صع ي ال عيطيي.اقا ال يا عب تهعتح اعللت يياو اص ع تو التوزيعو اليعياي 
ي ععلالو ص عع   ا تحععل  اليععيايي  .والصوصععمو  ععص  لو اليياييععب ووعع   ضععالم الو ععو  ال ععوول و  صعع ي ال ععيطيي 

 و يعب تح يعب الصت يعياو اتتجلايعف التحييايعب وص علق  الحعي  الي ي او  ظييل ال ته ا  اي لصج     ل قا ال يض.
اعقا الطييحعب اعلليم  صععم  ع ي ل اتاتع اق  وعلم ل ععل ولقع ي وع  ال يا ععلو   ععم م صيل ا عته صو اعقا الي علالو،

التصععييييب ال ععيي ب ليصوصععمو. ال تععلقج  وي عععو   ععايل صععو  تععلقج الص ي يععلو التععع  تعع  اليصععو   يي ععل صعععم 
 .(1و  الصص ي ) الصوجو ي (MUTTRالاي لصج )
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 المقدمة:
التوزيععو اليععيايل وعع  صةععل مو التوليعع  ال ععيي ب ت ععوم وعع   ي علالو

ا عض احييععلم ص حع ي ا نععي صععم يعلتو الصةععل مو اليياييعب. ا ععض صععم 
اعععععقا الص عععععلق  تتضعععععصم ص للجعععععلو وععععع  الييلضعععععيلو الةيزيلقيعععععب وهلصعععععب 

 ب.اللص ل تو التةلضييب الجزقي
 (.2صضاوطب) واتحييالوإم ص ل لب ات  يلب الييايل  ي و 

يللب ات تحياي الييايل و  ص لطق ت تيتول  يا صصل ي يياييب 
الصةعل مو ال وويعب  لوتح يع وع   يضل  لم ل عل جل عب صعم ال يا عب اليلليعب

 والةيزيلقيب.
  إم ص ل لعب تاععمح تيحعق اليللععب ات عتحياييب اتات اقيععب لييعيايي  عع 

تعت   عصيو اعللتوزيو الحطعيل لييعيايي  وايع ، لعقا هقو ل قا ال يا عب ولا ع  
 ل ل. ووق ال يوط الي و يب

ال صعععع  اليععععلل  ي ععععيا الي ععععلب ال ععععل  لععععا ض اح عععع ل  ال    ععععيب 
 . وت  صعععع ي ال ععععيطيي وعععع  الصةل عععع ليهميععععل  ععععوال  ل ععععو ليو ععععو  ال ععععوول 

  ةيض إم التوصيييب اليياييب ليج يام صةتويب.و 
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ل قاو الهميععالاي ععلصج الص ععته   يص ععم ا ععته اصف ل عع ي   ععواع صععم 
تحييايععب لص ل لعععب ا تحععل  اليععيايي  جييعععو   ععع ي ييععو و  الجوا ععب الصت ععلظيي.

 لصععف  صععل   ( و  ي ععو ا  ليععب ل واصعع  KER_4 ععلاحل وص  ععل الاي ععلصج)
 (. 3صق وي و  الصص ي)

 -النظرية:
 -ال ظييب ت تص    ل ل  يا اتوتياضلو التلليب و ا : 
ل  حطتعععيم اعععيم جععع   عععا ب ات عععتيهلل يجعععب  م تهتعععلي ت طعععلي -(1)

  اه  وهليج ال طوا.
(الصحطعو ال يضع  ال يع  طللصعل 1/ 8حعط إلعا نصعم)الي  ييتلج و-(2)

 ا ف صت لظي.
 يب ص طلي.الي و  اليياي -(3)
  لصمو التوصي  اليياييب لص و لو الهييب ص يوصب.ص-(4)
 :جصو ب الص لصمو الآتيب ت تب و ت   اصصةووبص-(5)

Y=AX ...(4) . 
اعععمح ت عععوم الل ععع   التععع  تيحعععق ص عععل تو ت(T)ايي يجعععب اليعععي -(6)

 -التلل :
 2 T=0 OR d2T/dx2+d2T/dY2=o.............(1) 
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اللصيعععععععلوي الصت لصععععععع ي تم الصعععععععةييب اععععععع  صتعععععععوازل  2 تاعععععععو 
 (.3)ص تطيمو

( و ص لق   ي  الي و   هقو 1ب اتتجلا  الصت يي )تح يب التحيي-(7)
 ا ظي ات تالي و  اقا الي لالو.

 -سابات والنتائج:الح
 -(  ولاو  صل و     لا:1( ص ل لب)1) 

S2X T(j,k)/hx2+S2Y T(j,k)/hy2 

......................................(1) 
 -( يص م ام ت تب  للآت :2(و)1ص ل تو تيل ال حلط و      )

 
T(j,k)=T(j+1,k)+T(j_1,k)+T(j,k+1)+T(j,k_1)/4....(2) 

T6=T7+T1+T1+T7/4=2T1+2T7/4 

2T6_T7=50 ................................................(3) 

T7=T2+T11+T6+T8/4 

4T7_T6_T11_T8=50 .................................(4) 

T8=T7+T9+T3+T12/4 

4T8_T7_T9_T12=50 ..................................(5) 

T9=T8+T10+T4+T13/4 

4T9_T8_T10_T13=50.....................................(6) 

T10=T9+T9+T5+T14/4 

4T10_2T9_T14=50 .....................................(7) 

T11=T12+T7+T7+T12/4 

2T11_T7_T12=0 ..........................................(8) 

T12=T11+T13+T8+T15/4 

4T12_T11_T13_T8=500 .............................(9) 

T13=T12+T14+T9+T16/4 

4T13_T12_T14_T9=500 ...........................(10) 

T14=T13+T13+T10+T17/4 

4T14_2T13_T10=500 ....................................(11) 

ال تععلقج    ععلا تعع  اليصععو   يي ععل ا عع   م وضعع و ا عع   صصععةووب 
 -وا :

U(1)=90.81 C=T6 

U(2)=131.63 C=T7 

U(3)=167.69 C=T8 

U(4)=184.75 C=T9 

U(5)=189.4 C=T10 

U(6)=218 C=T11 

U(7)=304.4 C=T12 

U(8)=330.31 C=T13 

U(9)=338.29 C=T14 

 -ص لق  التوزيو الييايل التحلط  : (2) 

ليع  صنع  اععقا ال عوع ت عته   طييحععب التحييعب و ات عتيهلل واوجععو  
ا نصل يعب  جعزال صت علظيي واهعق ال يوط اتات اقيب ن  تح ي   صو  الو عو  إلع

  ي ال و ا ته ا  إي ى الطييحتيم الآ ةب الق ي   ما.
 -إم ص ل لب ووي يي التوصيييف يص م إم ت تب  لحت :

 d2T/dx2+d2T/dY2+q’’’/k=a dT/dt....(12) 

وت ععوم  (dT/dt=0)و اصععل    ععل ايللععب ات ععتحياي  و اص  ععا يهععيام 
 -:ص ل لب ووي يي التوصيييب  لحت 

d2T/dx+d2T/dY2+q’’’/k=0 
  و

S2X Tn/hx2+S2y Tn/hy2+q’’’/k=0…..(13) 

 طللصل  م
x2=hx2 ,y2=hy2 

 ( (finite difference وعيص م إم ت تعب اصعي ب الةعيق الصيع و 
    -ت وم الصي ب:  ل ام

T(n+x)+T(n_x)+ 

T(n+y)+T(n_y)_4Tn+q’’’ x2/k=0 (14) 
 -يي:ييث ال يوط اتات اقيب صتوو

q’’’(n) الصص ي الييايل اليجص = 
kلص  التوصي  الييايل  = 

حل صععم ال ععلصييم ال ععلاحيم و  ععلل صجععل صيععو صععم الص ععل تو يص ععم 
حب يي ل اوجو  التو  لو اتات اقيب واطييحب ال ا ب اليياييب ال ته ا  طيي

 -إقا  لم ال يط اتات اق  او: ات تيهلل؛  صنل التحييب  و 
q’’=10E7 BTU/hr .ft^3 . 

k=19.84 BTU/hr.ft.F . 

Ts=600F;Ax=0.2 . 

Tg=140F . 

 -(  ي وم اا لطب  لحت :4ال    ال صي  ا   اليجوع إلا    )
Tn=(T(n+x)+T(n_x)+ 

T(n+y)+T(n_y)/4)+35………….(15) 

 -و    صجصو ب الص ل تو الت   يص   يي ل ا :
T1_T2=35 

(1/4)T1_T2+(1/4)T3=-335 

(1/4)T2-T3+(1/4)T4=-335 

(1/4)T3-T4+(1/4)T5=-335 

(1/4)T4-T5+(1/4)T6=-335 

(1/4)T5-T6=-485 

ا   إ هل  الص ل تو اللاي لصج الص   ل عقا ال عيض  عت وم ال تعلقج 
 - لحت :

T1=717.687 F. 
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T2=682.687 F. 

T3=673.063 F. 

T4=669.570 F. 

T5=665.218 F. 

T6=651.304 F.  
 

 -الاستنتاجات :
يا ععت ل اععقا توصععي ل إلععا اح ل ععيلو الص تصعع ي وعع  ا ععته ا  تح يععب وعع    

 التحييب اتتجلا  الصت يي
(ADI)    ال تععلقج   ععليو إلععا التوزيععو اليععيايل وعع   عع   حطععف وعع   عع.

(2.) 
إم ص عع   ت يععي  يجععب اليععيايي صععو الص ععلوب ت تصعع  صععم  حطععب الا ايععب وام  

 طييحب الةيق الصي و 
(5-POINT)  ضعععيةو ا تصعععل ا  والص عععل تو التةلضعععييب وععع  اعععقا التح يعععب

  يا ال حلط ال ا يب.
وال ععته ا   (.6إم ا يعع اي العع وا  ل ععل ص ععل   قو وواقعع  ا   ععيب وويزيلقيععب)

ل الحطييب ولم الاي لصج القل ا   لعقل والتح يصلو ليص لطقال حلط ال ا يب 
 ال يض واو ي لب  يجب الييايي ل    حطب و  الص طحب ال ا يب.

يايم ا ي اي ص ي ا ليييايي صم الجل عب الع اهي  إلعا الجل عب  (4    ) 
  الص ته  .الهليج  صم ال صوقج 

( ياععيم التوزيععو اليععيايل التحععلط     الععب لي ععصل  صععل صاععيم 5)  صععل  عع   
( صععععم صحطععععو  يضعععع  صععععييا   لصعععع  لويعععع ي الهييععععب وعععع  3وعععع  ال عععع  )

  الص ته  .ال صوقج 
ال يا عععب يص   ععل تيحيعععق ي عععلالو ام الصحتييععلو الص عععتحاييب لتطععويي اعععقا 

 للأ ع ل  اح عطوا يب (multi shell)التوزيعو اليعيايل لي عياقل الصت ع  ي 
   ص ي الو و  وا ص ي ال يطيي والةليمب صمالصصيولي 

واوجو   و     وجو  ي لالو ليصصل ي النلاتب وحل  صوقج صعم ت يعياو 
 نحييب الةيض الصت يق اللو و   و اللصوا  ال وويب احهيى ال
صاعيم   صعل (MUTTR)ال تلقج الت  ت  اليصو   يي ل  وي عو صعو  تعلقج

 (.1و  الج و )
الت لص  ال   ل ل يض اليصو   يعا  ي ته   (MUTTR)ام اي لصج 

 .(8)ص يوصلو صمقصب يو  التوزيو الييايل
 (ADIT) ال تعععلقج تهتيعععل  عععم ال تعععلقج التععع  يصعععي ل  يي عععل اوا عععطب

 (.5%ا  اب)

ت يص عععم صحلي ت عععل اطييحعععب  (ADIT)يي إلعععا  م ا عععته ا   م ال تعععلقج ت ععع
ا عععععاب  (HANSEN)صال عععععيي صعععععو  صعععععب اليعععععيايي التععععع  يصععععع   يي عععععل 

 (.7اهتمل الحي  لص لصمو التوصي  اليياييب لي يا تيم)
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 ( المقطع العرضي الكلي لوحدة الخلية1شكل رقم )
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 المقطع العرضي الكلي التناظري 1/8( 2شكل رقم )

  

 
 الخلية لشكل وحدة( مقطع عرضي صليبي كامل 3شكل )
 ( لحي 1ال لتجب و  تلقج الصص ي) الصحلي ب ال  ايب ايم الحي  (1ج و  ي  )

 صهتيةب   واقيب
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 ( التوزيع الحراري كدالة للسمك4شكل رقم )

 

 ( التوزيع الحراري التقاطعي كدالة للسمك5شكل رقم )
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THEORITICAL CALCULATION OF THERMAL DISTRIBUTION FOR 

MATERIAL OF SYMITRICAL CROSS SECTION 
SALAM D. MOHAMMED 

ABSTRACT: 

The distribution and thermal absorption for many materials have large impotents in the manufactures, which 

depends upon the transfers of the heat such that the nuclear reactors and any manufactures used the thermal 

properties. This study depends on the finite deference method for cross section of regulars shape from the test 

materials .The alternating direction iterative technique and the boundary value problem used in this research. The 

advantage of this type of study in spite of primary solution, used the conduction equation in any type of conductors. 

The results compare relatively with curves results of program MUTTR which obtains from reference (1). 


