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فر مالديهايلالاد واةيلالاة مللالاع ما رملالاة النر ميلالا   لالاد تلالا   -رلمحلالار ل للني لالا  ] [C , B , Aثلالا ب للالارلي را  
 يلالالالاد ةك ب ل لالديهايلالالاد ملالالار النر ملالالااليل ةبرجلالالالار  - ]بلالاا ام ميتلالاا ماة ثلالار[تحضلالاير ا ملالالالال الالا ل الال لالارل التك ي يلالاة للالالا 

ولالالالالاامو النرليلالالالالا م [ لااملالالالالالادل  يد ةك لالالالالايد الصر يلالالالالالالاريم تلالالالالا   بلالالالالاب الالالالالالارلي را  ال  ثلالالالالاة  ملالالالالا   با  ةيلالالالالاة ا  بعلالالالالاة 
مل ا ل تنام  تكاثف ما رمة كا برنيلالا  الالالارلي ر ملالار ما رملالاة  ]لةنيازيدم ا لدةميتم ال لنامي رك ازةلالآي 

تلالا  التد لالاد ملالال تلالاحة الترا يلالا  ال  ترولالاة  ,ا ملالايل ال رجلالار ل فلالاب اللالادةاأ لي لالات   ث لالاا مملالار للالارلي را  مح لالا   باللالادةاأ
ا شلالاعة فلالارب الا ن لالااية ة لالاد  للالات ال تلالاا    للارلي را   م   بإستخداي مطيافية ا شلالاعة تحلالات الح لالاراأ ةمطيافيلالاة

ال  تحصلة ملع تحة الترا ي  ال  تروة. ة ايرا  تلالا    اسلالاة  )لالا ب  تحلالار   اللالادةاأ ال لالارتاب بلالاالارلي را  ملالال 
  ةباسلالاتخداي ت  يلالاة pH =7.3) pH =9.4 , pH =1.2 ,الالا ل تحللالا   راملالاد شلالاف ةللالا ل الداللالاة الحامضلالاية 

   بلالادا الصلالايلة التركيايلالاة للالالارلي ر ةالداللالاة الحامضلالاية للالا  تلالادثير ةاللالا  ا شلالاعة فلالارب الا ن لالااةم ة لالاد لي لالات ال تلالاا
 . ملع سرمة التحل  تحرير الدةاأ 

 الكلمات المفتاحية:        
phenol-formaldehyde resins, 

Drug delivery system,  

polymeric prodrugs. 

  

 

 

 

 

 

 

   ةــالمقدم
  ا  ةية   ير ا التطر ا  الكايرل ةالراسعة فب تح يل )رب تحض

كالتطر ا  الحاتلة فب اله دسة الر اثية ةالكي ياأ  ا   الع تطر     1 
التطر ا    اير مل  ذ   العظ ع  ةاللالاية  الع جية  العرام   فب 

للأ ةية وام    ذا     2 استخدمت  للأ ةية  بال  اة  ةاصرتا  
الرا)عأ ا  ةية   الامتصاص  كناأل  زيا ل  ف د    م3 ذ      لع 

لرل ال ليكرا استخدمت  الدةاأ    4 ي را   انحلا ل  سرمة  ملع  لل يطرل 
الذي ي ت ر ل دل  ياي  ةس يل ةل  ي تصر ذل  ملع لرلي را  ال ليكرا 
ستا يلم  ةالارلب  ةالارلب  مايدم  الارلب  ثيليلم  ليم    الع    امتد  ل  

ال متركة ااتيا   ات اا   5 ةالارلي را   ت   الترج   لهذا  ةاست را ا   م 
الص اعية    6 ر مالديهايدف  -الني رل الارلي را   مل   دي  تعتار  التب 

ال حضرل كحام   للأ ةية . ةب اأ  ملع ما ت دي ال خطب   نا  يرل  
 . رلي را  ال  ثة ال ح لة  ةا يا اطرا  الع   ال تاعة لتحضير الا 
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 الجزء العملي 

 [ C, B, A]   7  تحضير البوليمرات 

الارلي را     مللتر فب تحضير100استع    ة ب  ا ري سعة  

  مل للاا ا  ة ميتا  ة  ة ثلار  يد ةك ب ل لالديهايد مرل  0.01 ذ  ليف  

% فر مالديهايد مر  لافة  طرا  مل 37مرل  ملال    0.12 للاع زيلاا ل  

 = pHودة     الة الحامضية فب    %  للرض لابNaOH   5محلرل  

ل دل  9.5-10 لل لي   التصعيد  م لية  ث   جريت  ساما       4-3 م 

ولالارا ل   تركيلال   م)ْ  ي100ةبلاد جة  ةجرى  ليكر  التنام   لع  ملي   ن   

  Hot Plateال لي   لع نصلالاف وا لا  لت خي لا  ملع م خل ورا ي  

ةت  ال لاليلا   للار   للا بعلاد ا  الحلاامضيلاة  الداللاة  فب لا   يلااس  كانلات   م  ذ 

الن نر ي     (pH=7.6ولادة  وامو  محلرل  مل  ل   طرل  ث   ليف 

ت  الرترل  لع    )%5(  ال خنف  م  ش  7.2ت اةي    pHالاا   وتع 

كهربا ب  فرا  فب  ةةلر  ال طلق  با ي انرل  ةغ    ال ات   الارلي ر 

لد جة تا ين   )حل  )ْ  ي  120-100 (للرض  ةت   سامتيلم  ةل دل 

 . تا  جا لا  للتنام   ال و ةة    (IRالراس  ةسا  للالا  )يف اللا 

الارلب  با ا  يد ةك ب  والة  فب  تكرا  اس   تنر  ل د 

الارلب  فر مالديهايد   -كر  -ل لالديهايد والة  فب  ل ب  ة اس   ميتا  م 

 اس   تنر فر مالديهايد  فب ويل تكرا    -كر    - يد ةك ب ل لالديهايد 

الارلب   والة  فب   -كر  -ل لالديهايد     ة ثر  يد ةك بفات  

 .  فر مالديهايد

 
 [ C, B, A] على البوليمرات الثلاثة تحميل المواد الدوائية ألاربعة

مرل  مل   0.01مللتر  ت  ةلر    100فب  ة ب  ا لاري سعة  

م     20ة ليف ل   [A]  مرل  ملالال الارلي ر  0.01   ملار  ال ا ل الدةا ية

ال طلق ا ي انلالارل  ث   جريت    مل  لا  م ليلاةم  لل لي    4 دل   لتصعيد 

 78جنف لد جة  الراس  ةغ   با ي انرل ال طلق م ث   ش   ساما   م

ملل   مل ال لاا ل   500م بعد ا ت   الاذ ةزا  لادل سامتيلال ث  )حلل   )ي  

  ل دل  قي تيل 2)ل/س   9.5ها ب كاس تحلات لللاب  لاال حضرل ةتلا  كا 

شك  تح ي    لدةميت  .   رص  ا ري   ملع   آيلةنيازيدم  مت  

النرلي    ك ازةلمسلنامي ر  الارلي ر    9-8 وامو   ةكذل [B]  [A]ملع 

الارلي ر . [C]ملع  ال ذكر ل  م    التح ي   )ري ة  باستع ال  م 

للا ير    1 لاةالادة  النيلياةية  الخراص  ال مت ل   ال ح لة رلي را   ركة 

 . بعةبال را  الدةا ية  لا

 
المواد الدوائية  مرات المشتركة المحملة ب( : الخواص الفيزياوية للبولي1جدول ) 

 الاريعة 

% 

 ناتجال
 درجة التفكك م  

ن  و
الل

 

 التركيب الكيميائي 
رمز  
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ب
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ني    178-180 84.34
ب

 

HO

CH2H2C
O

HC N Sulfamethoxazole

n

 

A3 

86.04 190-192 

تح 
 فا

ني
ب

 

HO

CH2H2C
O

CH
CH2

O

n

N

Sulfamethoxazole

 

B3 

72.8   240- 243   

الي 
رتق

ب
 

HO

H2C
HC

CH2

n

N

Sulfamethoxazole

O

 

C3 

 78.5 220-222 

اتح
ر ف

صف
أ

 

HO

CH2H2C
O

HC N Folic Acid

n

 

A4 

73.5 238-240   

صفر 
أ

 

HO

CH2H2C
O

CH
CH2

O

n

N

Folic Acid

 

B4 

70.5 247-250   
 فات

صفر
أ

 ح

HO

H2C
HC

CH2

n

N

Folic Acid

O

 

C4 

 
  :(10)تحضير المحاليل المنظمة

ال  ظلالا   ت    ال حللارل  للالادالة    pH    =7.3تحضيلار  ةال علالاا ل 

اللالادي   لالا زملاا  ت   الحلاامضيلاة  كذل   ال  ظ   م  ال حلرل  =   pHتحضير 

لدالة    1.2 ت   ال عدل    وامضيةةال عا ل  ذل   الع  تحضيلالار بالالافة 

ال  ظلا   ال ح ل حللالالارلةال علا  pH    =9.4للارل  الحامضيلالاة  لداللاة   ا ل 

 .ا معاأ

 
 المستخدمة  لمحاليل العقاقير max  λتحديد الطول الموجي  

اللا   )يف  ت اي   مل    U.Vت   ةذل   الدةا ية  لا بعة  لل را  

-10  ×1الا ن اية ل حلرل ذي تركيل   فرب )ريق ت اي  )يف ا شعة  

الد  مرلا ي    4 ال ا ل  باستخداي مل  ال طلق  الاي انرل  فب  ال ذابة  ةا ية 

الك  224ت اةي    max λ س    ذ ةجد  ا  1را تل س كها  لاالية مل 

ةةجلاد  ا   نانرميتر    264ت لااةي    maxλنانرميتر ل لدةميت 

نانرميتر لل لنامي رك ازةل   272  ت اةي   maxλللآيلةنيازيد ةةجلاد  ا  

   لحامو النرلي . نانرميتر 286ت اةي   maxλةإذ ةجلاد  ا  

 
 :ايجاد منحنى المعايرة للعقاقير المستخدمة

جرى  س    ال  تخدمة  ذ  لع ا ير  ال عايرل  م ح ع  تحديد  ت  

للرض  ةالامتصاتية  الا بعة  للأ ةية  ال رلا ي  التركيل  ليل  الع  ة 

ترا يل  ذا   محالي   تحضير  ت   القياسب  ذ  ال عايرل  م ح ع  تحديد 

الدةا ال را   مل  الاي انرل   الا بعة   يةمختلنة  باستخداي  ودى  ملع  ك  

 . ال طلق

 :ةــالمناقش
ت     ال  ثةل د  الارلي را   ال حضرل     (C,B,A  تمخيص 

لراسطة )يف ا شعة تحت الح راأم ف د  ظهر   )ياف ا شعة تحت  

ا شكال  الح ر  فب  مايل  ك ا  فب 3،2،1 ال  ثةاأ  مريضة  مولمة    

  OH    لع تر   مب ما رمة اللا  تعر   1-  س 3346-3400   ال  ط ة

 ا ليناتية العا دل ل ا رمة 1- س C-H   الني رليةم ك ا ظهر  ولمة مب

CH2    ما ولالالي الامتصلالااص   1-  س 2927-2935ال  يلرلية ما ليل 

لتلالار   ال  ط لالاة ا للاديهاي   1- س C=O   العلاا لالادل  فلالاب  ظهلار   ف لاد   ديلا  

ف   .1-س  1640-1629  ذل   ملع  ا شعة  م ةل  د  ظهر   )ياف 

ظهر    ف د  امتصاص  ارى  ولي  ال حضرل  للارلي را   الح راأ  تحت 

ال دى  ول  ل ل  الع   1-س  1595-1593مة  متصاص  تعر   ة ب 

  ا  ةماتيلاة م لي  ا ظهر  ولي الامتصاص C=Cتلار   ملاب الآتلارل  

ال دى   ةاللير   1-س  990-1114م د  ال ت اث   ال ب  لتر    ما دل 

ل ظهر    C-O-Cلآترل    مت اث   ا )ياف  فب  ي وظ  ة ايرا     

ة ر ما د للتر   الانح ا ب   1-س  1380-1396امتصاص م د ال دى  
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ال  ترى للآترل   ا   ولي 2ةالادةل   الني رلية   (O-H اا   يرل     

 . للارلي را  ال  ثة ال حضرلالامتصاص 

 ثلاثة  ( يوضح أهم حزم الامتصاص العائدة للبوليمرات ال2الجدول ) 

Ar-

H δ 

C-O-C υ 
 وغير متناظر

 متناظر 
O-H 

δ 
C=C 

υ C=Oυ 
-

-2CH 
υ 

 اليفاتي 

O-H 
υ 

 فينولية

رمز  
 البوليمر

875 1022-990 1396 1593 1666 2921 3400 A 
756 1114-1027 1380 1533 1629 2935 3444 B 
773 1068-1033 1363 1595 1640 2927 3346 C 
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 A] الحمراء للبوليمر ]( طيف الأشعة تحت 1الشكل )
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 [  [B( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر 2الشكل )
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 C] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]3الشكل )
 

    Drug – NH2  (حام  ل ا رمة ا ميللت  تح ي  الدةاأ ا

ال  ثلالا الارلي را   املع  ملال  النر مي   ل ا رملاة  الحلاامللاة  تكلاريلال  ل  ة 

الا تكرما رملاة  شف  ي يلال  ي  ةفق    Schiff Basesلايل    رامد 

  -ال عا لة العامة التالية :
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ويث  ا الخطرل ا ةلع تتض ل الهاري ال يركلرفيلب ل ا رمة 
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FTIR Measurement 
 A1] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]4الشكل )
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FTIR Measurement 
 C1] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]6الشكل )
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 B2] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]8الشكل ) 
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FTIR Measurement 
 A3] ]  ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر10الشكل )
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 B3] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]11الشكل ) 
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 C3] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]12الشكل )
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 A4] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]13الشكل )
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 B4] ( طيف الأشعة تحت الحمراء للبوليمر ]14الشكل ) 
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 C4] ء للبوليمر ]( طيف الأشعة تحت الحمرا15الشكل ) 
 

ت  ية   باستخداي  با  ةية  ال ح لة  الارلي را   تمخيص  تدعي   ةت  

ال ح لة  للارلي را   ا لكترةنية  الا)ياف  الا ن اية  ذ  ظهر   فرب  الاشعة 

  م ةالالادةل  18,17,16      شكلالاالم ك ا فب    [C4 ,B4 , C3 ,A1]با  ةية  

ال لارجيلاة4   ا )لارال  م لاد  امتصلااص  امتصاص   212م    396        مظلالا     

 π - π*(  القي   لع ةجر  انت الا  مل نرع   ل نت الا  الالكترةنية ةتعلى  ذ  

  ةالتب تؤكد ةجر  كرةمرفر ا  مل نرع ول ة الا ليل ةماامير    -π  n*  (ة  )

ال رجر ل   ال ما كة  غير  ا لكترةنية  ةال ل ةجا   للرا  ال ع  ة  الهيد ةك ب 

   . N, O, S   ملع الذ ا  غير ال تاان ة  

(: الخواص الطيفية للأشعة فوق  4جدول )
 البنفسجية للبوليمرات المحملة بالأدوية 

max λ رمز البوليمر  نانوميتر 
284, 244  A1 

280, 212 C3 

212 , 268 , 

336 , 396 

C4 

 
 [ [A1(: طيف الأشعة فوق البنفسجية للبوليمر 16الشكل )

 

 
 [ [C3 لبنفسجية للبوليمر(: طيف الأشعة فوق ا17الشكل )

 
 [ [C4 (: طيف الأشعة فوق البنفسجية للبوليمر18الشكل )

 
 , سلفاميثوكسازول   , آيزونيازيد   , ألدوميت   ( الادوية  انحلال  دراسة 

 المحملة على البوليمرات المشتركة الثلاثة   الفوليك ( حامض

الارلي را   سل لة  )رل  ملع  ال رجر ل  النعالة  ال ا رمة   ا 

الآيلةمي يل   رامد   ال حضرلكة  ال متر  ما رمة  الد اسة  ب  فب  ذ  

شف  ة ذ  الآترل م كل  ا تتحل   اا  ج   الكا ل الحب مل )ريق 

ا نلي ا   ة التحل  ال ا ب م ل د ت  فب  ذ  الد اسة  جراأ م لية تحرير 

  فب  ةساط ما ية وامضية م C,B,Aالدةاأ ال ح   ملع الارلي را   

  -ا لة ةةفق ال عا لة العامة التالية : امدية م متع

poly-C=N-Drug
different

pH
poly-C=O Drug-NH2+

HH

 
ال يكانيكية يلب   نا   الرسب  ا  ةفي ا  فب  للتحل   ل  تروة 

 .م ال تعا ل ةال امديالحامضب
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 فب الرسب الحامضب   - 

 

poly C N Drug

H
H+

poly C N Drug

H

+ H2O

H

poly C N Drug

H H

OH2

poly C N Drug

H H

OH H

poly-C-H

O

+ H+
+ Drug-NH2

 
 فب الرسب ال تعا ل    -ب 

poly C N Drug

H

+ H2O poly C N Drug

H

OH H

poly C N Drug

H

OH

H

poly-C-H

O

+ Drug-NH2 
 فب الرسب ال امدي  -جلا 

 

poly C N Drug

H

+ poly C N Drug

H

OH

poly C N Drug

H

OH

H

poly-C-H

O

+ Drug-NH2

OH
H2O

 
جهاز    باستخلاداي  ال  حلة  الدةا يلاة  ال لاا ل  ن الاة  ت ديلار  ةتلا  

ةم د   الا ن اية  فلارب  ا شعلاة  نانرميتر   max  λ = 224مطيافية 

للآيلةنيازيد  max  λ = 264  للألدةميت  max  λ = 272م  نانرميتر 

لل لنام ة  نانرميتر  لحامو   max  λ = 286ي رك ازةل  نانرميتر 

ل امتصاص  قي ة  ت     ملع  ةالتب  فب  ذ    ال  تخدمةلأ ةية  النرلي  

ال ر  لاة    الد اسة ال ئلاريلاة  ) ب    19 -26.ةا شكلاال  ال  لا   تايل 

  ال ح لة   لدةميتم آيلةنيازيدم سلنامي رك ازةلم وامو النرلي     ةية

 فلالاب مختلالالف اللالادةال الحلاامضيلالاة ال لالاد ةسلالاة.   ة C,B,Aملع الارلي را   
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في   [C1,B1,A1]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمرات 19شكل ) 

 =7.3pHالوسط المائي 
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 [C2,B2,A2]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمرات20شكل ) 

 =7.3pHالوسط المائي 
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في   [C3,B3,A3]دواء من البوليمرات( النسبة المئوية لتحرير ال 21شكل ) 

 =7.3pHالوسط المائي 
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 [C4,B4,A4]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمرات22شكل ) 

 =7.3pHالثلاثة في الوسط المائي 
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في  [C2,B2,A2]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمرات 23شكل ) 

 =9.4pHالوسط المائي
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في   [C4,B4,A4]ئوية لتحرير الدواء من البوليمرات( النسبة الم24شكل ) 

 =9.4pHالوسط المائي 
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في   [C2,B2,A2]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمرات25شكل ) 

 =1.2pHالوسط المائي 
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في الوسط   [C4,B4,A4]( النسبة لتحرير الدواء من البوليمرات26شكل ) 

  =1.2pHالمائي 
 
 
 

   -مايلب :  م    19-26  ا شكال ةي كل  ا ن ت ت  مل

ال ا ب  ذ  -1 الرسب  باات ف  تختلف  الدةاأ  تحرير  سرمة  تايل  ا 

فب   الدةاأ  تحرير  تل ا  سرمة  ةالارلي ر  الدةاأ  ثاا   لروظ  ن  م د 

ال امدي ةال تعا ل   الرسب  الرسب الحامضب    ر م ا  ر ملي  فب 

تحدب م ل الحامضب  الرسب  ين ر ذل   ن  فب  لرت ة ةي كل  ا  ية 

لذ ل نيترةجيل ما رمة الآيلةمي يل  ذ  بالتالب يليد مل الكهرةسلاية  

نيترةجيل ما رمة الآيلةمي يل م ا يليد مل است طالية الآترل   لذ ل 

 الت ا  ية ةبالتالب سهرلة انك ا  ا. 

  ترل  م لية  ) ب الدةاأ م د ثاا   29-27ةا شكال  

 .  pHامضية  الدةاأ ةالارلي ر ةاات ف الدالة الح
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 سهرلة  نك ا  الآترل 
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في الأوساط   [C2]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمر 27شكل ) 

 المائية الثلاثة 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2010 ,( 4), ( 3 ) :14-27 

 

26 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 1 2 3 4 5 6 7

Time Days
D

r
u
g
 
R

e
le

a
s
e
 
%

 A2 pH=9.4

A2 pH=1.2

A2 pH=7.3

 
في الأوساط   [A2]( النسبة المئوية لتحرير الدواء من البوليمر 28شكل ) 

 المائية الثلاثة 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 2 4 6 8 10 12 14

Time  Days

D
r
u
g
 
R

e
l
e
a
s
e
 
%

B2 PH=7.3

B2 PH=9.4

B2 PH=1.2

 
في الأوساط   [B2]المئوية لتحرير الدواء من البوليمر ( النسبة 29شكل ) 

 المائية الثلاثة 
 

 (pH)ي وظ م د ثاا  نرع الع ا  ال ح   ة الدالة الحامضية 

اات ف مر ر ما رمة الهيد ةك ب بال  اة  (ةاات ف نرع الارلي ر     

بال  اة   )للآيلةمي يل تكرا  بطد  الدةاأ  تحرير  سرمة  ي وظ  ا 

ميتا  للارلي رم دما مر ر  فب  الهيد ةك ب  ما رمة  فب   تكرا  ك ا 

.19-26ا شكال   التماب       زيا ل  ا ل  مل  ذل   تن ير  ةي كل 

   ذ يكرا الارلي ر مل ال رع ال تماب  لي  ا Bالحات  فب  ذا الارلي ر 

ال ح لة    C,Aالارلي ريل   الع ا ير  يدل ملع  ا  يكرناا اطياا ة ذا 

الارلي ر ت   (B)ملع  تل  ال ح لة ملع ي كل  ا  تخدي لنترل  )رل مل 

مح لة  C,A   الارلي را  متمابكة  لرلي را   نتا    مر  يتنق  ة ذا    

 .   11  با  ةية جر    استها فب بحرب ساب ة 

الا ةية   لكافة  اليرمب  التحر   م دا   ت دير  الاحث  فب  ت     ا 

ةالمك     ملعال ح لة   ال د ةسة  ي 30الارلي را   ن رذجا     رل  

ايلةنيازيدللتحر    للع ا   الارلي را     اليرمب  فب   [C2,B2,A2]مل 

 . =7.3pH الرسب ال ا ب م د  الة وامضية
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فــي الــوسط  [C2,B2,A2]( التحرراليومي للدواء من البوليمـرات 30شكل )

 =pH 7.3المـائي 

 المصادر 
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SYNTHESIS OF SOME NEW DRUG DELIVERY POLYMERS 

THROUGH IMINE GROUP AND STUDYING THEIR IN VITRO 

RELEASE. 

HALA E. EBRAHIM  AYAD S. HAMEED ALI T. ALI 

ABSTRACT: 

[A,B and C] Contains formyl group were synthesized through the condensation polymerization of [Ortho, 

Meta, Para]– hydroxyl Benz aldehyde with formalin in basic medium. The prepared polymers were reacted with 

different drugs containing amino groups [Aldomet, Isonizide, Sulfamethoxazole, Folic acid] through condensation 

reaction to gives twelfth new polymers. The structures of these polymers were characterized using [IR, U.V] spectral 

data, the result obtained are compared with their assigned structures. The prepared polymer conjugated supported 

drugs were studied for controlled drug release in- vitro at following pH [7.3, 9.4, 1.2] and at constant temperature 

[25C  ْ  ]. The obtained result indicate that the polymer structure and pH media have a significant effects on controlled 

drug release . 


