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العديددد  ددد الدراوددبح ثااهتددبب ااس ددح هدراوددف الائددبلل ال يزيبليددف لبأددبز ادد  ال  ددراح ه  ثا  ددب  
Hالئبدر  د ذرة  21cmال اسب ف ثستبيل الهيب بح لباط الطي   

I ح ل دب هييدبس العديدد  دد الائدبلل سود 
الهئددريف ثالراديثيددف لب  ددرة همددمل  ددب  م ددب ر  ددب سودد ح هدراوددف العثا ددل ال يزيبثيددف السدد  سوددب د  بدد  ال مددث  

  ددرة سس يددز ه مددبط ال عبليددف السمث يددف  011ال   دد  دااددل ال  ددرة ا لددذا ااس   ددب ا ددب هعي ددف  ددد ال  ددراح سهبدد  
تئبليف اللاز ف  ب  مباف الهيب دبح ال ئدتتف  دد مدل السد  يراح ل دذا الطيد  لب  ث ا ثس  ر را  ال عبل ف الإ

ثسدد  اوددس سبر الددرثاهط الابئددف هدديد اددذأ الهيب ددبح ثيا يس ددب ادد  س ميددد ال عبث ددبح ال سددثارة    ددب مث  ددب   ددراح 
Hذاح ا   براح    يدف  دد ادلال  عرادف اد هيب دبح 

I دة سعطد    بتدبً ادس تودبهبح الإزاتدف الت درا  ال عس د
. لم  ددب همددمل  ددب   يددثل رد اددذا ال ددث   ددد ال  ددراح السدد  سس يددز ه مددعب   TF بدد  ال وددباف هبوددسادا    مددر 

( لا ساسبدد   ددد ال  ددراح السدد  لا سس يددز ه ددذا الإمددعب   ددد تيددب ائددبلل ال مددث  رلا UVاددثب ه  ودد    
 .هباسلاابح  ب ثيف هويطف
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 المقدمة:
هديح دراوف الا   براح ال   يف الس  ي م     ب   ث   ييبف داادل هعد  

 اي دددبا  دددد ب رئددددح ا   دددبراح مدددديدة  0971ال  دددراح   دددد   سئددد  

ثهوددها ا ددسلاا اددذا ال ددث   ددد ال  ددراح ةدديبليبح  بليددف ث مددث     دد  

لا   ددبراح ال   يددف  ددد  هددل مهيددر سدد  ئدديبلف  ئددطبح ال  ددراح ذاح ا

Weedman et al (1981)  ثل ب مبد لبز ال يدرث يد ال سعبدل .H
I 

يسثار هممل وتا   لا ف سعسهر  د ال رمهبح ال   ف ا  ثودط  دب هدد 

ال  ث  اب ه يعسهدر دلديلًا  بد   مدبط ال  درة اد  ال مدث  ال   د ا ثدراودف 

أ  دد الود ب  الذي ي مد رئدأ ا  يي اس دب 21cmطي ه ال و   هاط 

سعد    ف  داً ا  ستديد ائبلل ثوط  ب هيد ال  ث   د در ف ترارة 

ثمد داة رليودديف ثد ييددف اد  دراوددف سرميدا ال  ددرة ثمددمب ب  ثليراددباثم بادف 

 الإمددعب  Condon et al (1996)ثترمددف الأددبز اي ددب. ث ددد اوددر 

 

* Corresponding author at: Department of Physics - College of 

Science - University of Anbar, Iraq; 
   

 

ا  ال  راح ال س ب بدف  بد  ا ده دليدل  بد   21cmال وس ر ل ذا الطي  

 ايد يثةتح Matrin et al. (1991)الا   براح ال   يف ال ثثيف. ي ب 

يعدددثد رلددد  ال عبليدددف المهيدددرة  HIد الددد يل التبئدددل اددد  لدددبز يرئدددبدا  ي

لب مث  ال     ا  ال  راح  ي ف هت    ثل عراف  دى س  ير دثراد  رل 

 Kandalyan ال يدددرث يد  ددب ال  درة  بدد  الا هعدبب الئددبدر  دد ذرة 

هدراوددف  ي ددف  ددد   ددراح  ددبرمرايد ث ددد ث ددد ا دده لا يث ددد يي  (1997)

تيف ل ددذأ الددذراح يددرسهط  ددي الةدديبليبح الهئددريف سدد  ير ثيد الم باددف الوددط

ث  ب سددده  (2000 العدددبل  ثالراديثيدددف ثستدددح الت دددرا  الهعيددددة. ث دددب    دددس 

Hهدراودددددف الأدددددبز 
I  ادددددد  ال  دددددراح التبزث يدددددف ثيمدددددددثا ثارسددددده ثاد  وددددددهف

MHII/MHI  ا ب  التدي ف.سزداد مب ب سيد  ب ا  ال  راحPustilinik 

et al (2002) ايددد درودثا  تسددثى H
I  ددرة  سرائدف زر ددب   66داادل  

ذاح م بادددف ثاطلدددف ثيمددددثا ثارسددده يم دددر  دددد ال عددددل العدددب  ل دددذا ال دددث   دددد 

 ال  راح.
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ي دبد ييدف  ثادا ب ااوبو  ا ب اث دراوف سثزيدي الأدبز اد   ي دف الهتدب ثا 

ال س ددديب ثهييدددف ائدددبلل ال  دددرة  HI لا دددف  تس بدددف هددديد الأدددبز الهدددبرد 

 . الخ(... الةيبليبح المملا الت  ا ث   

 
  البحث:عينة 

  دددرة ئددد  ح  بددد  ر  دددب   دددراح ذاح  011سمددد ل  ي دددف الهتدددب ا دددب 

لددذرة ال يدددرث يد  21cmا   ددبراح    يددف  رئددثدة   ددد الاددط الطي دد  

 B.T..Soiferثال  مددثرة  ددد  هددل  IRAS ددد  هددل الي ددر الئدد ب   

(  تدددددددة  m21>0ثذاح ي ددددددار  ث هدددددف   دددددد ادددددذا الادددددط    (1989)

.   > 23h  < δ 0hث   > 74o α < -9oالودد بثيف   هبلإتدددا يبح

( يسة د او  ال  رة ا الإتدا يبح ا  ث  ممل ال  رة   0ث دثل ر     

T   ا اليددددر الرددددباري )m21   ث يددددل ال  ددددرة )i  ا ثاليدددددر الرددددباري)

( ثاليطدر  BTcال طبب ثال ئتح  د س  ير ال يل   دد البدثد اازرب   

( يسةدددد د الوددددر  المددددعب يف  3ر دددد     (  هي  ددددب  دددددثل a21الرددددباري 

( ثسبا ال يبودف هبارئدبد  Voptال رمزيف ال يبوف هبارئبد الهئريف   

 Lyon-Meudon( ا ثياذح اذأ الهيب بح  د  ث ي Vradالراديثيف   

Extragalactic Database ( LEDA )  ا اد  تديد سد  التئددثل

 بدددددددد  م بادددددددددبح ال ددددددددي  ستدددددددددح اات ددددددددر   دددددددددد ااطددددددددثال ال ث يدددددددددف 

12,25,60,100 μm  د  ث ي NASA Extragalactic Dtabase 

(NED)  
 سم: 12الطيف 

Hسعسهر وتا ال يدرث يد ال سعبدل 
I دد ال رمهدبح  الع لا ف 

ال   ف ا  ثوط  ب هيد ال  ث  مث  دب الهدايدف ااثلد  لس  دي ال دثاد  بد  

ث عرددد  الع بيدددبح ال يزيبثيدددف ال دددراد دراودددس ب ي  دددب    بيدددف    دددث امدددمل 

ثالسدددردد الراديدددثي ذي  الودددتا.مدددث  ال   ددد  سرئدددد  دددد ادددلال ادددذأ ال 

الئددبدر  ددد السرميددا الددد يب لبتبلددف اارةدديف  21cmالطددثل ال ددث   

لددذرة ال يدددرث يد  ددد اادثاح ال   ددف  ددداً ادد  دراوددف ال تسددثى المبدد  لددد 

H
I  ثييةددب دراوددف الوددر ف الزاثيددف ثالم باددف لب  ددرة  ال  ددرةاثسثزيعدده دااددل

ثوددط  ددب هدديد ال  ددث  ا م ددب ثا دده يعسهددر يداة رليودديف ثد ييددف  ثدر ددف تددرارة

ادد  دراوددف سرميددا ال  ددرة ثمددمب ب ثترمددف الأددبز اي ددب . ل ددذا سدد  الا س ددبد 

 ب  ال عبث بح ال سثارة لهيب بح  ي دف الهتدب ثال رئدثدة  دد ادلال ادذا 

 الطي  .

 

 النتائج والتحميلات :
 الخواص العامة : 

ة توددددا  ددددب ثد ابهددددل تيددددب سدددد  توددددبا ال وددددباف رلدددد  ال  ددددر 

ثير دددددرح ال سدددددبلب  (Ho=75 km/sec.Mpc اوددددساد   بهدددددح ابهددددل 

ا ثا ددرا Mpc 58.54الإتئددبليف يد  عدددل ال وددباف لعي ددف الهتددب اددث 

ثيهعددددددددددداب ادددددددددد   3.16Mpcثسهعددددددددددد  NGC4045ادددددددددد    ددددددددددرة ل ددددددددددب 

IRAS08572+3915  231.84ثسهعددددد Mpcثا ددددب هدددد  س الث ددددح  ا

 بد   (km / sec 17388 , 237ي سبمدبد ا دل ثي بد  ودر ف مدعب يف  

 ثادددددددددث PCG6390لب  دددددددددرة ي دددددددددب ا دددددددددل ت ددددددددد  زاثي مدددددددددبد  السدددددددددثال ا

0.28arcmin  ثيمهرأ مبد لب  رةNGC1055  6.76ثمبد arcmin. 

  (:TF الور  المعب يف ث لا ف 

الودددر ف المدددعب يف اددد  ودددر ف زتزتدددف دثهبدددر التبئدددبف لبأدددبز 

ثلدددد   ددددد الا هطددددرييسيد:ثسوستئددددل  لب  ددددرة. بدددد  ا سددددداد اددددط ال رددددر 

Hاارئبد الهئريف لاطثط ا هعبب 
II   ال سيبرهف ثسعر Vopt)  ثال ب يف

H( لاطدددددثط ا هعدددددبب Vrad  دددددد اارئدددددبد الراديثيدددددف 
I  ال ث دددددثد   دددددد

Hال  ددددبطب ال تيطددددف ه  ددددبطب 
II.  ث لا سابددددث  يبوددددبح اددددذأ الوددددر   ددددد

د دددف ستديدددد   ت ددد  دثراد ال  دددرة امب دددح ال  دددرسيد   هعددد  اااطدددب  اددد

NGC2820 , MGC+02-04-025  ل  دب ااسلاادبح مهيدرة هديد يرئدبد

( ا  بس دف  دد يد اارئدبد  الهئدريف سمدثد  3ابسيد الور سيد ا دثل   

لاطثط طي   سيبرهف يئعا الس ييز هي  ب لمثد يطثال ب ال ث يف  ئيرة 
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ا هي  ددب الراديثيددف سمددثد  ريةددف ثطددثل  ددث   طثيددل ثلا يتئددل  بي ددب 

 رة م ب يتئل لب ث بح اليئيرة.يي ا سئبل  د  هل لهبر ال  

ث  د ب يسثااب الإمعب  الئبدر  ي تز ف السبومثا الراديدثي 

ال ودددساد  اددد  الرئدددد ادددبد  رمهسددد  الا زيدددب  الزر دددب  ثالت دددرا  ودددسستد 

 وددههف سعريةددبً لاطددثط الطيدد  ثاددث  ددب يودد   هوددر ف دثراد ال  ددرة ا 

(  بدد   TF امددر   –ثهبلسددبل  سددزداد ةدديبليسه اع ددد دراوددف  لا ددف سددثل  

ا ثالسددد  اددد   لا دددف اطيدددف هددديد لثلدددبرس   دددر  الادددط  21cmالادددط 

لب  درة ثلثلدبرس  ي ئد  وددر ف دثرا يدف  يبودف  ددد  درل ال  درة ا ث  ددد 

ث دد  21cm دد ي ئد  مددة لعدر  الادط  % 50ث  %20ال وسثييد 

يد ا دددددبا  لا دددددف ارسهدددددبط اطيدددددف ةدددددعي ف لعدددددر  الادددددط   دددددد ادددددذيد 

( ثالةددديبليف ستدددح الت دددرا   LBيف  ال ودددسثييد  دددي الةددديبليسيد الهئدددر 

لبةدديبليف الهئددريف  ددي ال وددسثي  ة( لمددد هبتس بليددف  س يددز  Lfirالهعيدددة   

 .(0 ثممل  (4 هوها ث ثد ال مبط اا   بري ال     .  دثل  20%

 

 النجمي:مؤشرات النشوء 

 د ال  مراح ال   ف ل عبليف ال مث   f60/f100سعسهر ال وهف 

   بدد   لا ددف  هبمددرة  ددي در ددف تددرارة الأهددبر ال   دد  دااددل ال  ددرة ا دد

Hالهددبرد ال  ددزثر لددبز 
I  ث ددد   ب ددب ث ددد يد در ددف التددرارة ادد  ةدد د

(   ب يع د  يد  ي دف الهتدب س بدا م يدف مهيدرة  28.6,59.4ال عدلاح   

H د لبز 
I   ا اعبدة  ب سمدثد ااثودبط الهدبردة اد  ثودط  دب هديد ال  دث

Hتسدددثى  دددبل   دددد مب دددد ث  81ذاح در دددف تدددرارة سسدددراث  
I  ا ثتودددا

 ودسطيي اليدثل ا ده مب دب زادح در دف   Sυ α υn  دب ثد اليدثة للا هعدبب 

التدددرارة سددددزداد اعبليددددف ال مددددث  ال   دددد  ثادددث  ددددب يس ددددب  ددددب تئددددل  بيدددده 

 Helou,1993  ثه ب يد ال مدث  ال   د  يئدبتهه ا هعدبب 6( ممل . )

رسهدددبط تدددراري ودددب مرثسرث   ادددبد  دددب تئدددب ب  بيددده  دددد  سدددبلب هث دددثد ا

هبتس بليدف  س يددزة يعددد دلدديلًا  Lfir ث دا هدديد اددذأ ال ودهف ثهدديد الةدديبليف 

 .(3  ب  ال مث  ال     ا   ي ف هت  ب. ممل 

ا دد    مددر عاددر  بدد  ال مددث  ال   دد   Lfir/LBي ددب ال وددهف 

سع دد  ث ددثد  مددث     دد  تددديب ييددبس ه لايدديد الودد ييد  Lfirاتيددب يد 

ييبس هآلا  ال لاييد  د الود ييد سع   ث ثد  مث        دي   LBثاد 

ادبد اددذأ ال ودهف ستدددد رد مب دح ال  ددرة ذاح  مدث     دد  تدديب ي   دددي  

    عدل ب:امبد 

2.1≤ Log(Lfir/LB) ≤-1.3 
ث ددرى اليي ددف سهددديد يد ا ددبا   ددراح ل دددب ا ددثد ادد  الةددديبليف 

ثاد ال ودهف العر د   دد  الهعيددةاالهئريف مب ب ازدادح الةيبليف الت درا  

  ال عدددللهتددب ذاح ةدديبليف ت ددرا  امهددر  ددد الةدديبليف الهئددريف  ي ددف ا

 اث:الييبو  ل ذأ ال وهف 

10 log( / ) 0.1fir BL L 
 

ثيعددددثد س ودددديرأ رلدددد  سددددرام  الأددددبز  ددددرا ال ددددثاة   ددددب يع دددد  يد 

الا   براح ا  اذأ ال  بطب ا  يمد   ب  بيه ا  ال  بطب الابر يدف يث 

 الأهبر. د  هل  HIي  رل  س يّز اذأ ال  راح هب سئبل لط

 

 :Miمؤشر الكتمة الكمية  

  مددر المسبددف المبيددف ي مددد يد يمددثد دلدديلًا  بدد  الت دد  المهيددر 

ثال مددأثل دااددل ال  ددرة ثالددذي يتيب ددب يمددثد امهددر  ددد اليطددر  HIلأي ددف 

.  Martin et al. (1991)الردباري لب  ددرة   ود ب توددهح  ي سدده ثايدبً 

ثاد لدديس ا ددبا  0.05±11.1 سدده ث ددد اددلال دراوددس ب ث ددد يد  عدددل  ي

لمدد   دد تودبا  ودهف ادذا  Lfirالةيبليف  لا ف سراهط اطيف هي ه ثهيد 

(ث ددددددد اد  عدددددددل اليددددددي  اددددددث  LB   Mi/LBال  مددددددر رلدددددد  الةدددددديبليف 

ثادث الددليل  بدد  ا  دب ذاح مسبددف مبيدف مهيددرة ثالددليل س يّددز  0.909±0.03

 الةيبليف الهئريف اي ب.
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 (:MHI)محتوى الهيدروجين  

يمددير اددذا ال ئددبح رلدد  مسبددف لددبز ال يدددرث يد دااددل ال  ددرة 

ثلا يسدد  ر هعب ددل ال وددباف ث ددد  عدددل اليددي  ل ددذا ال  مددر ث ددد ب يد  ي سدده 

 بليددددددف ثيسثاااددددددب  ددددددي  عدددددددل اليطددددددر الاطدددددد  لب  ددددددراح ثالددددددذي مددددددبد 

تيدددب  دددرى ا ددده مب دددب زادح ي طدددبر ال  دددراح زاد ال تسدددثى  1.32±0.02

العي ددف س سددبز هب هعددبب ستددح ات ددر هعيددد ال  ددري همددمل  ددب  ثل ددب مب ددح 

ايددددد ث ددددد يد ا ددددبا  لا ددددف ارسهددددبط اطيددددف  ث هددددف لم  ددددب ةددددعي ف  ددددداً 

 دددثل  الاطدد اثهبتس بليددف  س يّددزة هدديد الةدديبليف ستددح الت ددرا  ثاليطددر 

 يب :ثم ب  (ا5 ثممل  (4 

   log 0.22 0.03 log 0.98 0.32o firA L    
 مدل Martin et.al. (1991)ثا    س العلا ف الس  ث داب 

  دددراح  س ب بددف س سدددبز  هتددد    ادد ه عب ددل ارسهدددبط  اسبدد  مدددثد  ي ددف 

 هب هعبب ات ر هعيد مديد.

لدددذا اددددبد   مددددر  تسددددثى ال يدددددرث يد يددددرسهط ارسهبطددددبً  هبمددددراً 

 ددثل   س يّزةاهبلةيبليف الهئريف هعلا ف اطيف  ث هف ث ثيف ثهبتس بليف 

 يب : (. ثم ب6 ثممل  (4 

   log 1.31 0.12 log 3.43 1.23HI BM L    ثلأددر

اد تد  ال عبليدفا  ر يف ميد  يد  تسدثى ال يددرث يد ياسبد   دي مددة 

ا  دد اد  الهعيدةا عب  رد ال عبليف سزداد  ي زيبدة الةيبليف ستح الت را  

هبتس بليدددف  بليدددف ةددد د العلا دددف السبليدددفا  Lfirادددذا ال  مدددر يدددرسهط  دددي 

 :( 7   ( ثممل 4 دثل   

   log 1.11 0.05 log 1.65 0.53HI firM L   ثهددبلس

اددبد ذلددا دلدديلًا  بدد  اعبليددف ال مددث  ال   دد   HI ددب  يئددح م يددف الدد  مب

لسس دددب  سي س دددب  دددي  دددب  HIIثاودددس لامه يزيدددد  دددد م يدددف الأدددبز ال زيلددد  

 .Kandalyan et al (1995,1997A)سثئل رليه 

ذا  ب توه ب ال وهف -لث د ب يد  عددل اليي دف ل دب  MHI/LBثا 

رد الةدددديبليف  ثيلاتددددر ر  ددددب هيي ددددف وددددبلهف   ددددب يدددددل  بدددد  0.22±0.05

الهئدددددريف مهيدددددرة داادددددل ال  دددددراح ثاد اودددددس لامبً يتئدددددل اددددد   تسدددددثى 

ال يدددرث يد ال سعدددبدل   ددب يددددل  بدد  ال مدددبط الا   ددبري لعي دددف الهتدددب ا 

  دددرة ( اددد    دددراح تبزث يدددف    86ثل دددب مب دددح البدددا  ي دددف الهتدددب   

ا سيبديف ثذاح  ةيا ( ا   ب  لاتر يد  يدار الا ترا   د اليرا ة ي ل 

( اد الا تدرا   5ا  دثل    MHIهف رل  الا ترا  ا   عدل  ي ف  و

ه يددار  درسيد  دد  ي سده ا  Scرلد   Saيزداد مب ب سيد  ب  د  ث  ال  رة 

ثادددذأ الزيدددبدة اددد  الا تدددرا   دددب ح  سي دددف لمدددثد الةددديبليف ئدددبدرة  دددد 

ال رمددزي ال  ددري ث ددرل ال  ددرة ا ثاددذأ الةدديبليف   ودد ب سمددثد  خالا س ددب

ةدب اد  ادبسيد ال  طيسديد هودها الدي ب يميدف الترميدف داادل مدل  اسب دف يي

    ددب هبلإةددباف رلدد  ا س بداددب  بدد  ت دد  ال  طيددف ال رئددثدة    ددب اددذأ 

الهددبرد يمددثد  ث ددثداً ادد  اليددرل ال  دددري  HIالةدديبليف ا م ددب رد لددبز 

امهددر   دده ادد  الا س ددبخ ا اددبل  راح ساسبدد  اي ددب  وددهف ةدديبليف اليددرل   

 ا  ب سعس د  ب  ت   ال تثر الرليو  لب  راح. ةيبليف الا س بخ

ذا  دددددب توددددده ب   ت ددددد  الددددددثراد ال عدددددرث   (  MHI/Miهدددددد ثا 

ا  0.05±1.2-ودد  مددبد  عدددل اليددي  اددث  60ثال يددبس  ددد  ددر  الاددط 

ثالإمدددبرة الودددبلهف سددددل  بددد  يد   مدددر المسبدددف المبيدددف امهدددر  دددد  تسدددثى 

العبدد  ا دده لا ي مددد ال يدددرث يد الددذي يس ددب ل ه عددل السمددثيد ال   دد   ددي 

ستديد  ي ف اذا ال عدل هد ف لئعثهف ستديد  يل ال  رة هد ف   د الرئدد 

هبلإةدددباف رلددد  ث دددثد سددد  ير ال بذهيدددف هددديد ال ودددي بح السددد  سعيدددد الاسدددزاد 

 لترمبح العمثاليف ال وههف لبدثراد .

 

 : Lfirو   LBالعلاقة بين 

ل   يددف  عردد  ال مددث  ال   دد  ادد  ال  ددراح ذاح الا   ددبراح ا

 LBثل دددددب مب دددددح  ي دددددف  108Lيتئدددددل هةددددديبليف مهيدددددرة يم دددددر  دددددد  
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1: 

ال ودددددسار ف  دددددد   ي دددددف اليددددددر اازرب المبيدددددف ال ئدددددتتف  دددددد سددددد  ير 

الا سئددددبل التبئددددل دااددددل ال  ددددرة ث ددددد ال  ددددراح اااددددرى توددددا 

Martin et al.( 1991 )   0.04±11.08ث دد يد  عددل  ي  دب ادث 

ب دددح ل دددب  لا دددف ارسهدددبط ثاددد   ي دددف  بليدددف. ثم 1.5x1010Lثس  دددل 

 :(8 ثممل  (4  دثل  السبليفاهبلعلا ف  سس  ل Lfir ث ف ثةعي ف  ي 

   log 0.42 0.05 log 5.73 0.6B firL L    
 .Martin et alثادد   سي دددف سس دددب  دددي  بتئدددل  بيددده 

(1991). 

 

 HI  (σHI :)الكثافات السطحية لغاز 

لأددر  التئددثل  بدد  توددبا اددبل   ددد سدد  ير ت دد  ال  ددرة 

راح يددددس  توددددبا الم باددددبح الوددددطتيف لمددددل  ددددد  تسددددثى ل  يددددي ال سأيدددد

 ددددد العلا ددددبح  ثاليطددددر Lfirث LBال يدددددرث يد ال سعددددبدل ثالةدددديبليسيد 

 السبليف:

σHI = MHI/Ao, σfir=Lfir/Ao , σB= LB/Ao  

ارسهبطددبً ليددر اطدد   سددرسهط σHIث ددد ث ددد يد اددذأ الم باددف   

 السبليددفا ددف ثتوددا العلا Lfirلمددد هبتس بليددف  ثيددف ث ع ثيددف  س يّددزة  ددي 

 (:4 ث دثل  (9 ممل 

   log 0.46 0.01 log 4.19 0.39HI fir     
ثالس  س ور اعبليف ال مدث  ال   د  اليددي  ال ث دثد اد   ي دف الهتدب مب دب 

زادح الم بادددف الودددطتيف لبأدددبز سدددزداد الةددديبليف الودددطتيف ستدددح الت دددرا  

الهعيدة  وهف رل   تيط ال  رة يم ر  د الةيبليف الهئريف لدذلا لد    دد 

ف  لا دددف هي  دددب ثهددديد الةددديبليف الهئدددريف. ثاددد   سي دددف سسثاادددب  دددي  دددب ييددد

 .Casoli et al. (1995)تئل  بيه

 

 والاستنتاجات:المناقشة  

سس يز ال  دراح ذاح الا   دبراح ال   يدف ه مدبط ال عبليدف السمثي يدف لب  دث  

  21cmثالعي دددددف ال درثودددددف ذاح هيب دددددبح  رئدددددثدة   دددددد الادددددط الطي ددددد  

الهددبرد ا ثل ددب مب ددح الةدديبليف ستددح اات ددر الهعيدددة  الئددبدر  ددد الأددبز

  مدددراً لتئدددثل ا   دددبراح    يدددف تدي دددف ايدددد ث دددد ب  دددد ادددلال الع دددل 

ي  بسرسهط ارسهبطدبً ث ييدبً  دي  تسدثى ال يددرث يد ال سعدبدل داادل ال  درة ا 

تيب مب ب اوس با اذا الأبز ازدادح اذأ الةيبليف ثتس  ي  دب سدرسهط  دي 

يعسهدر   مدراً  بد  ت د  ال  درةا رذ  ي دف هت دب ذاح  اليطدر الاطد  الدذي

ي طددددبر اطيددددف مهيددددرة  وددددهيبً ثهبلسددددبل  ا   ددددب سددددرسهط هعلا ددددف  ددددي  تسددددثى 

ال يدرث يد ال سعبدل . ث  د يد ادذا ال تسدثى يودس با مب دب ازداد ال مدث  

ثال سعبيدف هودر ف دثراد  Tully – Fisherث دد دراودف  لا دف  .ال   د 

  ف هيد ال مث  ال     ثور ف الدثراد.ال  رة ل    د ييف  لا
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% 12سم عند المستوي  11( يبين العلاقة بين عرض الخط  1شكل رقم ) 

 وبين الضيائية البصرية

 
 ( يبين درجات حرارة الغبار ومؤشر النشوء ألنجمي 1شكل رقم ) 

 
( يبين علاقة الارتباط بين الضيائية تحت   3شكل رقم ) 

 .ارة الغبارالحمراء البعيدة ومؤشر درجة حر

http://www.nasaada.com/
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17 

 

 ( يبين العلاقة بين مؤشري النشوء النجمي 4شكل رقم ) 

 

( يبين العلاقة بين الضيائية تحت الحمراء البعيدة 5شكل رقم ) 

 والأقطار الخطية

 

( يبين علاقة الارتباط بين محتوى الهيدروجين 6شكل رقم )

 المتعادل وبين الضيائية تحت الحمراء البعيدة

 

ين العلاقة بين الضيائيتين  تحت الحمراء ( يب7شكل رقم )
 البعيدة  والبصرية

 
( يبين العلاقة بين الكثافة السطحية للهيدروجين  8شكل رقم ) 

 المتعادل والكثافة السطحية للضيائية تحت الحمراء البعيدة

 

 ( يبين البيانات البصرية الخاصة بمجرات البحث 1جدول رقم ) 
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Spectral Properties of Some IRAS Starburst Galaxies at HI 21-cm statistic 

study 
AKRAM M. Ali 

Dept. of physics.-College of Science- University of  AL-Anbar 
 

Abstract 

Many research deal with physical properties of HI gas in all types of galaxies.The 21cm data analysis allows 

to measure spectral and radio properties for galaxies, so it allows to study physical operation that assistant in 

starformation. We interest here with 100 galaxy known as Starburst galaxies and made the statistical treatment on all 

data to study the optical properties and find the correlations between these data , but in general , this type have UV- 

radiation doesn't differ with other types that haven't this radiation in star formation properties just in sub-different. 


