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امكانية انتقػاؿ بعػض العناصػر تضمف البحث دراسة طبيعة القير والماء الخارج مف العيوف المعدنية و  
 ,مف القير الى ماء العيوف في ثلاث مناطؽ مف مدينة هيت وهي قريػة الخالديػة وحػي الخضػر وحػي ال ػ داء

حيث درسػت خػواص القيػر الييزيا يػة مثػؿ النياذيػة والاسػتطالة ودرجػة الميونػة ودرجػة الػوميض والػوزف النػو ي 
فوؽ البنيسجية وتحت الحمراء ومقارنة ذلػؾ مػم مواصػيات القيػر والذوبانية ونسبة الرماد وكذلؾ طيؼ الا عة 

المتخمؼ مف  مميات تصنيم النيط الخاـ ) القير النيطي ( . اظ رت النتا ج تقارباَ في مواصيات قيػر العيػوف 
مم القير النيطي و زز ذلؾ اطياؼ الا عة فػوؽ البنيسػجية والا ػعة تحػت الحمػراء . امػا الميػاج الخارجػة مػف 

ف فتـ دراسة خواص ا الييزيا ية والكيميا ية أي قياس الدالة الحامضية والتوصػيؿ الك ربػا ي وكميػة المػواد العيو 
الصػػمبة العالقػػة والصػػمبة الذا بػػة والعكػػورة وكػػذلؾ تعيػػيف العسػػرة الكميػػة وتركيػػز ايونػػات الكالسػػيوـ والبوتاسػػيوـ 

بيكاربونػػات والكبريتيػػد والكموريػػد واليموريػػد . حيػػث والمغنسػػيوـ والامونيػػوـ والصػػوديوـ والكبريتػػات واليوسػػيات وال
كػاف تركيػػز معظػػـ الايونػػات فػػي هػذج الميػػاج اكثػػر مػػف الحػػدود القياسػية لمميػػاج الصػػالحة للاسػػتعماؿ وهػػذا يعنػػي 
ان ا غير صالحة لم ػرب وربمػا تكػوف صػالحة لمزرا ػة بعػد المعالجػة . كمػا اظ ػرت الدراسػة بػبف لمقيػر قابميػة 

 .يونات بيف طياته حيث تنتقؿ منه الى الماء المحيط به مم مرور الزمف مى خزف بعض الا
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 المقــدمة 

 بػػوفرةوالتػػي تقػػم فػػي الجػػزء الغربػػي مػػف العػػراؽ  تمتػػاز مدينػػة هيػػت     

العديد مف العيوف الكبريتية و يوف القيػر ويمكػف استن ػاؽ را حػة الغػازات 

المنبعثػػػة مػػػف هػػػذج العيػػػوف مػػػف مسػػػافة ليسػػػت بالقصػػػيرة كمػػػا تتميػػػز ميػػػاج 

والكبريتػػات والصػػوديوـ والكالسػػيوـ  يػػدكمور يونػػات الالعيػػوف بكون ػػا غنيػػة با

تػػػبثير  والقيػػػر, وتمتػػػاز بػػػوفرة الميػػػاج المعدنيػػػة بػػػالرغـ مػػػف اسػػػتبعادها مػػػف

لقد لعبت المياج النيطية المتدفقة بمسا دة صػدع  . (1)اليعالية البركانية 

أبػػو الجيػػر دورام م مػػام فػػي تغذيػػة الميػػاج الجوفيػػة ب ػػذج المنطقػػة بالعناصػػر 

والمركبات المعدنية ولكف بكميات متباينة حيػث يصػؿ فػي بعػض العيػوف 

 .(1)خانقةالى نسبة  الية ) درجة السمّية ( وكذلؾ إطلاؽ غازات 
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ت ضػػػػمف تكوينػػػػات اليػػػػارس ا سػػػػيؿ ) صػػػػر تػػػػدخؿ  يػػػػوف مدينػػػػة هيػػػػ

-الميوسػػيف ا وسػػط( الػػػذي يتكػػوف مػػػف حجػػر الصػػػواف وصػػخور كمسػػػية

طينيػػة ذات طبقػػات حاويػػة لممػػاء والصمصػػاؿ وصػػخور جبسػػية وطبقػػات 

مػػػف الصمصػػػاؿ الصػػػماء وأخػػػر  ذات نياذيػػػة  اليػػػة تحتػػػوي  مػػػى القيػػػر 

تخػػرج  وا مػػلاح الكبريتيػػة. وهنػػاؾ طبقػػات أ مػػؽ مػػف الطبقػػات المػػذكورة

 من ا المياج  بػر اليوالػؽ الموجػودة فيتػدفؽ من ػا المػاء مػم القيػر والغػازات

و مى الرغـ مف امتداد العيوف والينابيم الطػولي  ب كؿ  يوف وينابيم (2)

-الرحاليػػة-كبيسػػة-لا أن ػػا تكػػوف  مػػى  ػػكؿ مجمو ػػات تبػػدأ مػػف )هيػػتإ

ع ػػػػا ومػػػف الطبيعػػػي أف يػػػرتبط توزي ,السػػػػماوة(-ال ػػػنافية-النجػػػؼ- ػػػثاثة

الجغرافي بالمناطؽ المذكورة بامتدادات الصػدوع واليوالػؽ الموجػودة في ػا, 

 ينػػام وينبو ػػػام  22كبيسػػة وينابيع ػػػا البػػال   ػػػددها  -فعيػػوف منطقػػة هيػػػت

جنوبي  رقي( أي مػف كبيسػة باتجػاج هيػت -تنحدر باتجاج ) مالي غربي
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  . (3)ون ر اليرات لتتطابؽ مم امتدادات فالؽ اليرات وصدع أبو الجيػر

 -يعتقد الجيولوجيوف أف تغذية هذج العيوف تبتي مف المصادر الآتية :

ميػػػاج و  ,(4)ا مطػػػار التػػػي تتسػػػرب ب ػػػكؿ مبا ػػػر إلػػػى بػػػاطف ا رض   

او مػػػف خػػػلاؿ اختػػػراؽ ميػػػاج اليػػػرات لصػػػخور اليػػػارس الكمسػػػي  ,الترسػػػيب

 .  (4)طبقات تحتوي  مى النيط بدليؿ وجود القير او مف  ,(5)

مػف تحػت سػطلأ ا رض  (Spring Water)ميػاج العيػوف تتػدفؽ        

وتخػرج ب ػكؿ طبيعػػي ولػيس ل ػا خصوصػػيات فيزيا يػة أو كيميا يػة ثابتػػة 

وتوجػد فػي تكوينػات صػخرية مختميػة ا نػواع لػذا فػلا يمكػف أف توجػد فػي 

الطبيعة بصػورة نقيػة تمامػام  ن ػا تحتػوي  مػى مػواد م ػتقة مػف الظػروؼ 

تعتمػػػد صػػػيات الميػػػاج  . (6) ت الإنسػػػافالطبيعيػػػة أو مػػػف نػػػواتج ن ػػػاطا

وكميػػػػػة المعػػػػػادف الموجػػػػػودة في ػػػػػا  مػػػػػى التركيػػػػػب الييزيػػػػػا ي والكيميػػػػػا ي 

أمػا تراكيػػز ا مػلاح الذا بػػة  ,لمصػخور التػي مػػرت مػف خلال ػػا هػذج الميػػاج

فػػي الميػػاج وأنوا  ػػا فتعتمػػد  مػػى نػػوع الخػػزاف الجػػوفي ونو يػػة الصػػخور 

مػػػف العيػػػوف الميػػػاج والغػػػازات  تنبعػػػث ,(7)والحركػػػة ومصػػػدر هػػػذج الميػػػاج

يعػرؼ القيػر الطبيعػي ببنػه و  يرافق ا مجمو ة مف المواد الكيميا ية والقير,

نيػػط خػػاـ ثقيػػؿ تخمػػؼ مػػف الصػػخور الرسػػوبية وهػػو  بػػارة  ػػف نيػػط خػػاـ 

تبخػػػػػػػرت منػػػػػػػه المركبػػػػػػػػات ال يدروكاربونيػػػػػػػة الخيييػػػػػػػػة تاركػػػػػػػة مركبػػػػػػػػات 

أف  ,(8)  يػػدروجيفهيدروكاربونيػػة ثقيمػػة تحتػػوي  مػػى نسػػبة قميمػػة مػػف ال

القيػػر الطبيعػػي هػػو  بػػارة  ػػف مػػادة سػػا مة لزجػػة أو صػػمبة حسػػب طبيعػػة 

وجػػػػودج وهػػػػو مػػػػادة غيػػػػر طيػػػػارة فػػػػي الظػػػػروؼ الطبيعيػػػػة ويمػػػػيف تػػػػدريجيام 

بالتسخيف كما أف القير له صية الالتصاؽ وله قابمية  الية لمحمايػة ضػد 

بػالنيط فيصلأ القوؿ أف منطقة هيت غنيػة  .  (Water Proffing)الماء

أف وجود المواد القيرية ببنوا  ػا المختميػة  (9) بدليؿ وجود العيوف القيرية

بمقادير كبيػرة فػي الحقػوؿ المنتجػة لمػنيط دليػؿ قػوي  مػى أن ػا ت ػتؽ مػف 

الػػنيط وكلاهمػػا ينبعثػػاف مػػف نيػػس المصػػدر ويعتقػػد بػػاف الترسػػبات القيريػػة 

امػػػؿ نتجػػػت  ػػػف تسػػػرب الػػػنيط الػػػى سػػػطلأ ا رض ونتيجػػػة تعرضػػػه لمعو 

الجويػػػػة فقػػػػد قسػػػػما مػػػػف مكوناتػػػػه الخيييػػػػة وتبكسػػػػدت الثقيمػػػػة من ػػػػا بيعػػػػؿ 

يوجد القير الطبيعػي  .Oxidation) Aerial) (10)ا وكسجيف الجوي 

 مى هي ة ترسبات طبيعيػة ب ػكؿ مركبػات قيريػة مصػاحبة لمميػاج والمػواد 

يمكػػػػف تصػػػػنيؼ الترسػػػػبات القيريػػػػة فػػػػي العػػػػراؽ الػػػػى ثػػػػلاث و  ,المعدنيػػػػة

 ة حسػػػب اخػػػتلاؼ نسػػػبة القيػػػر الػػػى نسػػػبة المػػػواد المعدنيػػػةأصػػػناؼ ر يسػػػ

- Natural Rock Asphaltقيػر الصػخور الطبيعػي 1- -وهي: (11)

 :ترسػػػبات القيػػػر الطبقيػػػة -Lake Asphalt  3قيػػػر البحيػػػرات 2

Stratified Asphalt Deposits   

أنػػػػػواع ا تمػػػػػادا  مػػػػػى حالتػػػػػه  ةيمكػػػػػف تصػػػػػنيؼ القيػػػػػر الػػػػػى ثلاثػػػػػو       

 -وفقام لما يبتي:الييزيا ية و 

النػػوع الخييػػؼ الكثافػػة الػػذي يطمػػؽ  ميػػه أسػػـ )السػػيالي( ويخػػرج مػػم ميػػاج 

والقيػػػػر  ,العيػػػػوف الحػػػػارة الكبريتيػػػػة والغػػػػاز الطبيعػػػػي مػػػػف بػػػػاطف ا رض

السيالي ذو قواـ أسينجي يحتوي  مى كثير مف اليقا ات واليراغػات ولػذا 

ونػام طبقػة سػيمية رش  ال ػوارع مكلػ يطيو فوؽ تمؾ المياج ويجمم ليستخدـ

بعد أف يتعرض الى النار أذ أنػه سػريم ا  ػتعاؿ وينصػ ر بسػر ة وربمػا 

يمػه الػى سػا ؿ و صػ رج وتحكافيػة لكانت حرارة ال مس في أ  ر الصيؼ 

 .  غميظ القواـ

يكػػوف أكثػػر كثافػػة ي ػػبه المبػػاف )العمػػؾ( وينبػػم مػػف  يػػوف و النػػوع الثػػاني 

محميام وربما يسيؿ بعضه  خاصة ويسيؿ ببطء ويطمؽ  ميه أسـ )القسط(

ومػف  ,مف بيف طبقات الصخور الجيرية سميكة قد أختمطت ب ػا مػف قبػؿ

ا وانػػي التػػي تصػػنم مػػف خػػوص النخيػػؿ  نػػه طػػلاء أ ػػ ر اسػػتخداماته 

يكوف خاليػام مػف ال ػوا ب ولا يمتصػؽ بػالمواد التػي توضػم ويكػوف سػطحه 

 بعد تسخينه وصبه أممسام نظييام. 

الكثيػػؼ ولايسػػيؿ بسػػ وله يطمػػؽ  ميػػه محميػػام أسػػـ  هػػوو النػػوع الثالػػث  -3 

)الزدّادي( والذي يكوف  مػى  ػكؿ طبقػات سػميكة وكثييػة تخمػط بػه مػواد 

فبعػػد أف ترفػم ا تربػػة أو الصػػخور مػف فوقػػه يػػتـ تنظييػه ومػػف ثػػـ  ,أخػر 
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يحمػػؿ ليصػػ ر وتكثػػر اسػػتخداماته ومػػف أبرزهػػا تبمػػيط ال ػػوارع أو سػػطوح 

مناطؽ الدراسة في مدينة هيػت كمػا يمػي  ويمكف توضيلأ .(12)  المنازؿ

 . (1) كؿ رقـ: 

وهػػي  بػػارة  ػػف  ػػيف كبريتيػػة قيريػػة  مػػى  ػػكؿ  - ػػيف قريػػة الخالديػػة :

تقػم  مػى الجانػب ا يسػر لطريػؽ  ,متػرام  20متر و رضػه  40 ؽ طوله 

صػػغير الػػى ن ػػر اليػػرات  حيػػث تنسػػاب ميػػاج العيػػوف بػػواد   ,حديثػػة -هيػت 

أمػػا القيػػر  (8) متػرام مكعبػػام / سػػا ة1 ي حيػث يبمػػ  تصػػريؼ العػػيف حػوال

المسػػػػتخرج من ػػػػا ف ػػػػو مػػػػف النػػػػوع )الػػػػزدّادي( الػػػػذي يسػػػػتخدـ  غػػػػراض 

ويرمػز ل ػا بػالحرؼ  .1.5راَ ونصػؼ المتػر مت يبم  قطر العيف  , لاجية

A). ) 

وهي  بارة  ف  يف كبريتيػة  -:  يف هيت الر يسية - يف حي الخضر

ة فػػي حػػي الخضػػر وبالتحديػػد خمػػؼ قيريػػة ارتوازيػػة تقػػم فػػي مركػػز المدينػػ

دا ػػرة ك ربػػاء هيػػت, حيػػث تنسػػاب من ػػا الميػػاج الكبريتيػػة والقيريػػة ب ػػكؿ 

هػػا فػػي ن ػػر اليػػرات  ػػف طريػػؽ وادي بصػػا ر, ويبمػػ  ؤ مسػػتمر ليصػػب ما

ويبمػػ  قطػػر  ,(13) متػػرام مكعبػػام/ ثانيػػة 50معػػدؿ تصػػريؼ العػػيف حػػوالي 

كيمػو متػرام  1.5الي متر, وتبعد العيف  ػف ضػية ن ػر اليػرات حػو  4العيف 

ويرمػػز ل ػػػا  .والعػػيف قابمػػة للا ػػػتعاؿ وذلػػؾ لانبعػػػاث الغػػازات والكبريػػت

 (.(Bبالحرؼ 

وهػػي  بػػارة  ػػف  ػػيف كبريتيػػة قيريػػة تقػػم فػػي حػػي -:  ػػيف حػػي ال ػػ داء

ال ػ داء بػػالقرب مػػف محطػة وقػػود هيػػت ينسػػاب من ػا المػػاء والقيػػر ب ػػكؿ 

مػرتبط مػم  ػيف متػر, ويتصػرؼ المػاء الػى مبػزؿ  200سطحي بمساحة 

هيػػت الر يسػػية فػػي مركػػز مدينػػة هيػػت الػػى ن ػػر اليػػرات وتبعػػد  ػػف ضػػية 

                         ( .(Cويرمز ل ا بالحرؼ  كيمومتر. 2.5ن ر اليرات حوالي 

التركيب الكيميػا ي لمقير)الإسػيمت( معقػد ويختمػؼ مػف نػوع الػى اف       

 ,14) ر الإسػيمتآخػر ويتوقػؼ  مػى أصػؿ الػنيط الخػاـ وطريقػة تحضػي

المالتينػػػػػات   -. ويتكػػػػوف القيػػػػػر )الإسػػػػيمت( مػػػػػف المجػػػػاميم آلاتيػػػػػة :(15

Maltenes  ا سػيمتينات  وAsphaltenes  الكاربينػػات وCarbens و  

فػػي فػػرش وتبمػػيط  ةكمػػادة رابطػػالقيػػر يسػػتخدـ   Carboidsالكاربويػػدات 

كمػا يسػتخدـ  .(16,17,18)  الطرقات بعد خمطه مم الرمػؿ أو الحصػى

 ,توضػػػم بػػػيف طبقػػػات التبمػػػيط  (Tack Coat)لقيػػػر كمػػػادة لاصػػػقةا

 ةويسػػتخدـ بعػػض أنوا ػػه الخيييػػة لتثبيػػت التربػػة الحاويػػة  مػػى مػػواد رمميػػ

حيػػث يخيػػؼ القيػػر المسػػاؿ ويػػرش  مػػى السػػطوح غيػػر المعالجػػة ويطمػػؽ 

 مى هذا النوع بم دئ الرماؿ وهي مف المعالجات المستخدمة في إيقاؼ 

.  كػػػذلؾ يػػػدخؿ القيػػػر فػػػي صػػػنا ة ا صػػػباغ (19) الزحػػػؼ الصػػػحراوي

والطلاء )الماستؾ( والوارني ات والمواد المانعة لمتآكؿ وصنا ة صناديؽ 

البطاريػػػػػات وبعػػػػػض الصػػػػػنا ات المطاطيػػػػػة وصػػػػػنا ة العػػػػػوازؿ والمػػػػػواد 

 . (20)الحافظة مف الغبار والمواد المانعة لتسرب المياج والرطوبة

 

 الجزء العممي 

 تهيئة النماذج

انت النماذج مختمية القواـ مف السياؿ الى الصمب تتميز باحتوا  ا ك     

 مى نسب متياوتة مف المياج وانبعاث روا ػلأ غيػر مرغوبػة )غػاز كبريتيػد 

ال يػػدروجيف( تػػـ تجييػػؼ النمػػاذج فػػي ال ػػواء الطمػػؽ ووضػػعت فػػي قنػػاني 

 معدنية مزودة بغطاء محكـ الغمؽ .

ء زجػاجي وتػـ وضػعه فػي تـ أخػذ وزف معػيف مػف كػؿ نمػوذج فػي أنػا    

درجػة م ويػة حيػث يػتـ  163 اليرف لمدة خمػس سػا ات  نػد درجػة حػرارة

قيػػاس اليقػػداف بالتسػػخيف مػػف وزف النمػػوذج قبػػؿ القيػػاـ بػػبجراء القياسػػات 

  المختمية .

 

 measurement  The usedالفحوصات المستخدمة 

 تػػـ أجػػراء القيػػاس وفقػػا :Softening Pointقيػػاس درجػػة الميونػػة   -1

 . (21) المعتمدة  الميا [ASTM (D36-70)]لمطريقة 
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تػػـ أجػػراء القيػػػاس وفقػػا لمطريقػػػة  :  Penetrationقيػػاس النياذيػػة -2

[ASTM(D5-83)]  (22)المعتمدة  الميا  . 

تػػػػػػـ القيػػػػػػاس وفقػػػػػػا لمطريقػػػػػػة  :Ductilityقيػػػػػػاس درجػػػػػػة السػػػػػػحب   -3

[ASTM (D113-85)]  (23) المعتمدة  الميام . 

 ASTM] تػـ القيػػاس وفقػػا لمطريقػػة :   Solubilityقيػاس الذوبانيػػة 

(D2042-66)]  (24) المعتمدة  الميا. 

أجريػت التجربػة وفقػا لمطريقػة : Specific Gravityقياس الوزف النػو ي

[ASTM (D71-72a)] (25)المعتمدة  الميا. 

 Flash point   :(26)قياس درجة الوميض-6

  Ash Content     (26)تعييف نسبة الرماد -7

 Ultra Violetقيػػػػػػاس طيػػػػػػؼ ا  ػػػػػػعة فػػػػػػوؽ البنيسػػػػػػجية  -8

Spectroscopy     (27) . 

   Infrared Spectroscopy  قياس طيػؼ ا  ػعة تحػت الحمػراء -9

(28 ). 

غػـ( مػف  151تػـ اخػذ ) :تبثير مكونات القير   مػى نو يػة الميػاج  -11

يج مممتػر مػف المػاء المقطػر وسػخف المػز  751 ي ػاقير العيػوف وأضػيؼ إل

تـ  درجة م وية ومف ثـ ر لأ المحموؿ وترؾ لمدة يوميف . 51إلى درجة 

اخػػذ الرا ػػلأ النػػاتج وأجريػػت  ميػػه القياسػػات التاليػػة )التوصػػيؿ الك ربػػا ي 

والػرقـ ال يػدروجيني والعكػورة والمواد العالقة الكمية والمواد الصػمبة الذا بػة 

يوـ والمغنسػػػيوـ والايونػػػات الموجبػػػة مثػػػؿ الصػػػوديوـ والبوتاسػػػيوـ والكالسػػػ

والكبريتػات والكبريتيػد واليموريػد الايونات السالبة مثؿ الكموريد الامونيوـ و و 

وتمت مقارنػة هػذج القػيـ مػم القػيـ والكاربونات والبيكاربونات واليوسيات( .

( 29التي تػـ الحصػوؿ  مي ػا مػف تحميػؿ ميػاج العيػوف مػف دراسػة سػابقة )

ير الى الماء المقطر الػذي تػـ لغرض دراسة مد  انتقاؿ العناصر مف الق

 مزجه معه . 

 

  النتائج والمناقشة

 الخواص العامة لمقير الطبيعي

 الخواص الييزيا ية لقير العيوف

تميزت نماذج القير الطبيعي بكون ا مختمية القػواـ مػف السػياؿ إلػى 

الصمب وتحتوي  مى نسب متياوتػة مػف الميػاج وتنبعػث من ػا روا ػلأ غيػر 

.إف القيػػػر ييقػػػد الكثيػػػر مػػػف (8) كبريتيػػػد ال يػػػدروجيف غػػػازل تعػػػودمرغوبػػػة 

ديمومته أثناء تحضيرج وقبؿ الاستعماؿ وتعرضه لعوامؿ الجػو التاليػة إف 

. إف النمط العاـ لمتغير فػي الصػيات (30)لـ يسيطر  مى درجة حرارته 

الييزيا ية هو أف تنخيض قيـ النياذية والاستطالة  ند زيادة درجة الميونػة 

للأواصر ال يدروجينيػة وتبثيرهػا دور بػارز فػي تحديػد الصػيات وقد يكوف 

ويعتبػر  . (31)لّا أف كييية  مػؿ هػذج ا واصػر يبقػى مج ػولام إ ,الييزيا ية

معػػدؿ ارتيػػاع ا سػػيمتيف  ػػاملام حاسػػمام فػػي تحديػػد ديمومػػة القيػػر ودرجػػة 

كياءة تبثيرج  مى أستقرارية وحماية المن آت  ند استخدامه كمػادة رابطػة 

ت ػػترؾ أغمػػب المصػػادر فػػي تبكيػػد دور الكبريػػت فػػي  .  (8)كاسػػيه أو

 أطالػػػة العمػػػػر الخػػػدمي لمقيػػػػر والمحافظػػػػة  مػػػى خواصػػػػه الييزيوكيميا يػػػػة

الػػى أف الكبريػػت الحػػر يػػؤدي الػػى  (31) [Brath]وقػػد أكػػد  ,(31.30)

نػػزع ال يػػدروجيف مػػف ال يػػدروكاربونات ب ػػكؿ مماثػػؿ لتػػبثير ا كسػػدة ومػػا 

رار نسػػبي فػػي تركيػػب القيػػر حيػػث يعمػػؿ  مػػى ربػػط ينػػتج  نػػه مػػف اسػػتق

مكونات القير ويعمؿ  مى تقميؿ الت ػققات  نػد التعػرض لمحػرارة الواط ػة 

أف زيػػػادة نسػػػب الكبريػػػت الممزوجػػػة مػػػم القيػػػر  . ورفػػػم مسػػػتو  المدونػػػة

ستؤدي الى خيض درجة الميونة نتيجة تبثير التخييؼ الذي تضػييه مػادة 

مػػػا سػػػتزداد لػػػنيس السػػػبب قػػػيـ النياذيػػػة الكبريػػػت  مػػػى مواصػػػيات القيػػػر ك

والاستطالة وقد تـ ملاحظػة هػذا التصػرؼ مػم أنظمػة إسػيمتية أخػر  فػي 

كمػػا أف ميػػؿ القيػػر لمػػذوباف سػػيقؿ ب ػػكؿ  ػػاـ  ,(32,33) دراسػػات أخػػر 

بزيػػادة كميػػة الكبريػػت وهػػذا أمػػر يمكػػف اسػػتنتاجه نظػػرام لذوبانيػػة الكبريػػت 

أمػػػا الارتيػػػاع  .(8) ة ب ػػػكؿ  ػػػاـالمحػػػدودة فػػػي المػػػذيبات ال يدروكاربونيػػػ
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النسبي لمرماد في نماذج القير الطبيعي فسػوؼ يصػاحبه انخيػاض درجػة 

الوميض ويمكف أف يعػز  السػبب الػى وجػود  ػوا ب غيػر هيدروكاربونيػة 

لػػـ تيصػػؿ  ػػف القيػػر ب ػػكؿ كامػػػؿ خػػلاؿ  مميػػة النمذجػػة مػػف ترسػػػبات ا 

العيػوف لا يختمػؼ وبصورة  امة أف القير المستخرج مػف  .(8)  الطبيعية

لكنػه يحتػاج إلػى معالجػات خاصػة  يفي مواصياته كثيرام  ف القير النيطػ

ضػػافة مػػواد أخػػر  إلػػى النػػوع السػػيالي  تبػػدأ بتنقيتػػه مػػف ال ػػوا ب العالقػػة وا 

الخػػواص  (1)ويبػػيف الجػػدوؿ  ,مثػػؿ الكبريػػت (34) لتجعمػػه أكثػػر صػػلابة

ممػا تقػدـ يمكػف  .(35)  يالييزيا ية لقير العيوف ومقارنته مم القير النيطػ

الاستنتاج أف القير الطبيعي يمكف أف يغطي بنجاح أغمػب الاسػتخدامات 

حيػث يمكػف اسػتثمارج  (1)الر يسية وفػؽ المواصػيات المبينػة فػي الجػدوؿ 

مم الإ ارة إلى وجود حالات متعددة تكوف في ا لاغراض البناء والان اء 

ف القيػػر إ. (8) طموبػػةحػػدود المطابقػػة ضػػمف السػػقوؼ الػػدنيا أو العميػػا الم

حيػػػث يسػػػتخدـ للأغػػػراض  اقتصػػػاديالمسػػػتخرج مػػػف  يػػػوف هيػػػت غيػػػر 

جػراء إا فضػؿ ولكف وبسبب الكميات الكبيػرة المتكونػة فمػف  المنزلية فقط

 دراسة حوؿ هذا الموضوع.

 UVتحميؿ طيؼ 

 - 1100 تػـ إجػراء مسػلأ  طييػي فػي المنطقػة المحصػورة مػابيف 

هبتػػػاف -يبيف ل ػػػذا الغػػػرض همػػػا فحيػػػث تػػػـ اختيػػػار مػػػذنػػػانوميتر  200

المػػادة القيريػػة  يف لإذابػػةجيػػد يفمػػذيب ماوصػػي وربػػا ي كموريػػد الكػػاربوف ب

الػذي يكػوف مػف منطقػة الطػوؿ المػوجي المعنيػة  الإ ػعاعبنياذ  افويسمح

المجػػػاميم الوظيييػػػة الماصػػػة المحتممػػػة  مػػػى  مػػػابالدراسػػػة كمػػػا أف تبثيرات 

وقػػد وجػػد  ,(27مػػا )أو فعاليت  مػػا تكػػوف معروفػػة بسػػبب قطبيت  للإ ػػعاع

مت ػػاب ة إلػػى حػػد كبيػػر مػػم نمػػوذج  قيػػر العيػػوفلنمػػاذج  UVبػػبف طيػػؼ 

مم وجود فرؽ بسيط قد يعػود السػبب إلػى وجػود  ػوا ب  القػة قير النيط 

لػػػـ يػػػتـ فصػػػم ا بصػػػورة دقيقػػػة مػػػف قيػػػر العيػػػوف ممػػػا يػػػدؿ  مػػػى أف نػػػوع 

ونػي يكػوف متمػاثلام المركبات العضوية بمجاميع ا اليعالػة وترتيب ػا ا لكتر 

إثػػػارة مػػػف نػػػوع  -: (27)إلػػػى حػػػد كبيػػػر.ويمكف تمييػػػز الانتقػػػالات الآتيػػػة 

*- n  نػانوميتر لمعيػوف 310 نػد الموقػم B, A  وظ ػر نيػس الانتقػاؿ

فقػد ظ ػػرت  نمػوذج قيػر الػػنيطأمػػا  Cنػانوميتر لمعػيف  300  نػد الموقػم

 - نانوميتر, كما ظ رت إثارة مػف نػوع * 280 هذج الإثارة  ند الموقم 

  نانوميتر لمعيػوف  200 ند الموقمA B,  وظ ػر نيػس الانتقػاؿ لمعػيف

C  * و لػـ نلاحػػظ مثػػؿ هػػذج الإثػػارة-   لمنمػػوذج المتبقػػي مػػف تقطيػػر

  ,(7) ,(6) ,(5) (2) ,(3) ,(4)الػنيط الخػاـ العراقػي . وتبػيف ا  ػكاؿ 

بينمػا يبػيف  المػذيبيف المسػتخدميف في كػلا قير العيوف لنماذج UVطيؼ 

 -فػي كػلام مػف ف قيػر الػنيطلنمػوذج  UVطيػؼ  (9) , (8)ال ػكؿ رقػـ 

 .هبتاف وربا ي كموريد االكاربوف 

 IRتحميؿ طيؼ 

سػػػػػيمتية لتحديػػػػػد موقػػػػػم لمنمػػػػػاذج الإ IRجػػػػػراء قيػػػػػاس طيػػػػػؼ إتػػػػػـ 

بمػذيب ملا ػػـ ومػف ثػػـ  بإذابت ػػاا واصػػر بعػد تخييػػؼ النمػاذج  امتصػاص

سػيمتية  مػى القػرص لمػدة تسػملأ بتبخػر المػذيب وبعػد المػادة الإيتـ فػرش 

ربػا ي هبتاف و  -مذيبيف هما فحيث تـ أستخداـ  ,ذلؾ يتـ أجراء القياس

 افالمواد القيرية ولا يعطي لإذابة مذيبيف جيديف ماكموريد الكاربوف بوصي 

تـ قيػاس طيػؼ . (28)  خطوط طيؼ تتداخؿ مم خطوط طيؼ النموذج

IR لغػرض التعػرؼ  1-سػـ  400 - 4000لمحصػورة مػابيف لممنطقػة ا

قيػػػر  مػػػى المجػػػاميم اليعالػػػة الموجػػػودة فػػػي المكونػػػات الر يسػػػية  لنمػػػاذج 

 (36)ونمػػوذج آخػػر حصػػمنا  ميػػه مػػف دراسػػة سػػابقة  العيػػوف وقيػػر الػػنيط

قيػػر وقػػد أ طػػت جميػػم نمػػاذج  ,ويمثػػؿ  يػػوف حمػػاـ العميػػؿ فػػي الموصػػؿ

امتصاص مت اب ة وهػذا يػدؿ  مػى  حزـقير النيط نموذج  وكذلؾ العيوف

    كوف المجاميم أو ا واصر المكونة لممركبات مت اب ة .

ا ليياتيػة مػف نػوع  C _ Hيسػتدؿ  مػى وجػود آصػرة مػف نػوع   

  2700 نػد الموقػم   S - Hوآصػرة مػف نػوع  1-سػـ  2850المػط  نػد 

ا روماتيػة  نػد  C = C كما يستدؿ  مى وجود آصرة مف نػوع    1-سـ
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ا ليياتيػة مػف نػوع ا نحنػاء  نػد  C _ H وكػذلؾ آصػرة  1-سػـ 1550

  1750 نػد   C = Oوكػذلؾ يػدؿ  مػى وجػود آصػرة   1-سػـ  1050

ا روماتيػػػة  نػػػد  C-Hلمجمو ػػػة الكاربونيػػػؿ وآصػػػرة مػػػف النػػػوع   1-سػػػـ

-سػـ 700 ند الموقػم   C-Clوآصرة مف النوع    1-سـ  600الموقم 

قيػػػر ذج الطبيعيػػػة ومقارنت ػػػا مػػػم لمنمػػػا IR, ويمكػػػف توضػػػيلأ أطيػػػاؼ  1

( مذابػػة فػػي ربػػا ي كموريػػد 12( و)11( و )11)( با  ػػكاؿ  D)  الػػنيط

وكػػػػذلؾ هبتػػػػاف -( مذابػػػػة فػػػػي ف14( و)13الكػػػػاربوف وكػػػػذلؾ الا ػػػػكاؿ )

النموذج الذي تـ فصمه مف حماـ العميؿ الذي يبدي إختلافام ممحوظام مػف 

قي النمػػػػاذج حيػػػػث كػػػػوف حػػػػزـ الامتصػػػػاص الناتجػػػػة أكثػػػػر  ػػػػدة مػػػػف بػػػػا

ا روماتية مف نػوع  C _ Hوظ رت فيه الحزـ التالية : آصرة مف نوع   

 C _ Hفضػػلام  ػػف وجػػود آصػػرة مػػف نػػوع  1-سػػـ  3050المػػط  نػػد 

  S - Hوآصػرة مػف نػوع  1-سػـ  2900ا ليياتيػة ومػف نػوع المػط  نػد 

 C كما يستدؿ  مى وجػود آصػرة مػف نػوع   1-سـ   2250الموقم  ند 

= C وكػذلؾ آصػرة   1-سػـ 1550يػة  نػد  ا رومات C _ H  ا ليياتيػة

 1750 ند   C = Oوكذلؾ يدؿ  مى وجود آصرة  1-سـ  1400 ند 

ا روماتية مػف نػوع   C-Hلمجمو ة الكاربونيؿ وآصرة مف نوع   1-سـ 

الموقػم   نػد  C-Clوآصرة مف النػوع  1-سـ  550الانحناء  ند الموقم 

 . (36)   (15)وكما في ال كؿ 1-سـ  800

 تبثير مكونات القير  مى نو ية المياج

تحتػػوي  يػػوف هيػػت القيريػػة  مػػى كميػػات كبيػػرة مػػف المػػاء الكبريتػػي       

حيػػث يمتػػزج المػػاء مػػم  (Miscibility) متزاجيػػةاتحػػدث بين مػػا  مميػػة 

المواد القيرية )المواد العضوية الموجودة ضػمف التكػويف الكيميػا ي لممػادة 

غػػـ ( مػػف قيػػر العيػػوف وأضػػيؼ  151تػػـ اخػػذ ) لػػؾ ولدراسػػة ذ ,( القيريػػة

درجػة  51مممتر مف المػاء المقطػر وسػخف المػزيج إلػى درجػة  751 ي اإل

ـ اخػذ الرا ػلأ النػاتج ثػ ,اسبو يفم وية ومف ثـ ر لأ المحموؿ وترؾ لمدة 

وأجريت  ميه القياسات التالية )التوصيؿ الك ربا ي والمواد العالقػة الكميػة 

والػػرقـ ال يػػدروجيني والايونػػات الموجبػػة والعكػػورة ا بػػة والمػػواد الصػػمبة الذ

والايونػػات والامونيػػوـ مثػػؿ الصػػوديوـ والبوتاسػػيوـ والكالسػػيوـ والمغنسػػيوـ 

السػػػالبة مثػػػؿ الكموريػػػد والكبريتػػػات والكبريتيػػػد والكاربونػػػات والبيكاربونػػػات 

اج وتػـ مقارنػة القػيـ مػم القػيـ المقاسػة لتحاليػؿ ميػ ( . واليموريػد واليوسيات

( وتبػيف الجػداوؿ 29العيوف القيرية تـ الحصوؿ  مي ا مف دراسة سػابقة )

( القيـ المقاسة لمياج العيوف ومقارنت ا مم را ػلأ الميػاج مػم 3( و)2ادناج )

القيػػر ويتضػػلأ مػػف الجػػداوؿ انتقػػاؿ بعػػض العناصػػر مػػف القيػػر الػػى المػػاء 

فػػػوؽ نتيجػػػة لػػػذلؾ الامتػػػزاج كمػػػا اثبتػػػت التحاليػػػؿ الطيييػػػة فػػػي منطقتػػػي 

(  ػػػدـ 3( و)2البنيسػػػجية وتحػػػت الحمػػػراء ذلػػػؾ . ويتبػػػيف مػػػف الجػػػداوؿ )

صػػػلاحية مػػػػاء العيػػػػوف للاغػػػراض الب ػػػػرية والزرا يػػػػة  نػػػد مقارنتػػػػه مػػػػم 

 المواصيات القياسية.

 UVتحميؿ طيؼ 

 200 -   1100 تػـ إجػراء مسػلأ  طييػي فػي المنطقػة المحصػورة مػابيف 

مػػاء المقطػػػر بعػػد تسػػػخيف لرا ػػلأ النػػػاتج مػػف مػػزيج القيػػػر مػػم النػػانوميتر 

المزيج وتركه يستقر لعدة اياـ لملاحظة اثر الامتزاج حيث ا طت الحزـ 

 وكما موضلأ ادناج  (18)و  (17)و   (16)المبينة في الا كاؿ  

 IRتحميؿ طيؼ 

  لػػوحظ مػػف خػػلاؿ إجػػراء مسػػلأ طييػػي فػػي المنطقػػة المحصػػورة مػػابيف

مػف تبخيػر نمػوذج  لنمػوذج المػواد الصػمبة المتبقيػة 1-سػـ 400 - 4000

مف ميػاج العيػوف وأذابت ػا فػي ربػا ي كموريػد الكػاربوف والػذي اسػتخدـ فػي 

إذابػة المػواد القيريػػة وجػود حػػزـ الامتصػاص لممجػػاميم الوظيييػة الر يسػػية 

فضػلام  1-سػـ  3500ا روماتية مػف نػوع المػط  نػد C _ Hوهي آصرة 

  3400د ا ليياتيػة مػف نػوع المػط  نػ C _ H ػف وجػود آصػرة مػف نػوع 

كمػا يسػتدؿ   1-سػـ  2500 ند الموقم   S - Hوآصرة مف نوع  1-سـ

 1-سػػـ 1350ا روماتيػػة  نػػد  C = C  مػػى وجػػود آصػػرة مػػف نػػوع 

  1-سػـ  1300ا ليياتيػة مػف نػوع ا نحنػاء  نػد  C _ H وكػذلؾ آصػرة 
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لمجمو ػة   1-سػـ  1650 نػد   C = Oوكذلؾ يػدؿ  مػى وجػود آصػرة 

ا روماتية مف نوع الانحناء  ند الموقم  C-Hوع الكاربونيؿ وآصرة مف ن

, ولػوحظ 1-سػـ 900 نػد الموقػم   C-Cl وآصرة مف نػوع  1-سـ 500

أيضػػػام وجػػػود حػػػزـ جديػػػدة سػػػبب ا المػػػواد اللا ضػػػوية المتبقيػػػة مػػػف تبخيػػػر 

نموذج مياج العيوف ويمكف التقميػؿ مػف أثػر هػذا الإمتػزاج وذلػؾ بالتسػخيف 

لمنموذج المتبقي مف تبخيػر   IRطيؼ  (19)والتر يلأ .  ويوضلأ ال كؿ

 . نموذج المياج

  نستنتج من هذه الدراسة

بينت الدراسة اف التكويف الكيميا ي لمقير المستخرج مف العيوف  -1

يكوف مماثلا الى حد كبير لمنموذج المتبقي مف تقطير النيط الخاـ 

العراقي وذلؾ مف خلاؿ اجراء مسلأ طييي لكلا النموذجيف في 

 فوؽ البنيسجية وتحت الحمراء .المنطقتيف 

بينت الدراسة انتقاؿ بعض العناصر الى المياج وهذا مااثبتته  -2

 التحاليؿ الطييية ايضا .
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 قير النفطمع  اخواص قير العيون ومقارنته (1)جدول 
 الموقع

A B C قير النفط 
 الخواص

 50 - 40 20.5 50 23 درجة مئوية 25 عند النفاذية

 100 70 80 76 درجة مئوية 25( عند سم)الاستطالة 
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 0.5 5.63 8.51 8.38 الفقدان بالتسخين% وزنا  
 

 

 ومقارنتها مع راشح المياه والقير عيونيوضح الخواص الفيزيائية لمياه ال (2)جدول 
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مذابة في  Aيبين طيف الأشعة فوق البنفسجية لقير العين   (2)شكل رقم 
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مذابة في  Bير العين يبين طيف الأشعة فوق البنفسجية لق  (3)شكل رقم
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مذابة في  Cيبين طيف الأشعة فوق البنفسجية لقير العين   (4)شكل رقم
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 CCl4مذابة في  Cلقير العين  IRيوضح طيف (12) شكل رقم 

 
قير ومقارنتها مع نموذج  Aلقير العين  IRيوضح طيف (13) شكل رقم 

 n-heptanمذابة في  ( D)  النفط

 
 n-heptanمذابة في  Cو Bلقير العين  IRيوضح طيف (14) شكل رقم 
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 مياه العيونلمنموذج المتبقي من تبخير نموذج   IRطيف  (19)شكل

 
 

 
 يوضح مواقع العيون الكبريتية القيرية في مدينة هيت (1)شكل رقم 
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Analytical Comparision  Study for Asphalt and Water of Heet Sulphurous 

Springs 

   Ayad  A .Muttar     Tahseen A. Zedan       Bashar A. Mahmood  

 

ABSTRACT: 

The research involves the study of  the asphalt, water and the possibility  of  ions leaching from asphalt to water  

released out of three mineral springs in Heet city, namely, Khalidia village, Hay Al-khader  and hay Al- shuhadaa. 

The physical properties of the asphalt were syudied, like, penetration, softening point, flash point, ductility, solubility, 

ash content and specific gravity . The UV and IR spectra were recorded  and compared with that of (oil asphalt) which 

left behind the oil refinery process . The results  show an agreement in the properties of  the springs asphalt  compared 

with that of  oil asphalt  this conclusion was supported by the UV and IR spectra. The physical and chemical 

properties of springs water were also studied, i. c. the measurement of pH, conductivity, suspended sediments, 

dissolved solid, turbidity, Total hardness, concentration of calcium, potassium, magnesium, ammonium, sodium, 

sulphate, phosphate, sulphide, chloride and fluoride ions were determined and it seems that the  concentration of most 

ions is higher than standard limits which means that it is not possible to use it as drinking water but can be used for 

agriculture purposes after certain treatment . The spring asphalt show an ability of storing ions inside its layers and 

can be leach out to surronding water as time passing 


