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 Single( لحالة المشاهدة الواحدة )Shrinkage Functionفي هذا البحث تم اقتراح دالة تقلص ) 

Observation 1(( فييي كشيي لة,(N ( واثبتنييا ال للمقييدم المييتقلص Shrinkage Estimator  علاقيية )
( وتمت دماسة خواصه ودماسة الحالة المثالية وخواص   Normal Bayes Estimator) الطبيعي  بمقدم بيز

 . ( وايجاد النقاط المثالية وتم تقديم كبرهنتين حول كوضوع البحث CSEصف المقدمات المتقلصة ) 
 

 الكلمات المفتاحية: 
 دالة تقلص ،  

 حالة المشاهدة الواحدة ، 

N(θ,1). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة  المقدم

  الحسيييييابي تقييييدعر كعلمييييية الوسييييي  فييييي هيييييذا البحيييييث اقتيييييرح 

(Estimation of Mean Parameter)  2 التبيياعن عنييدكا ي ييول 
(Variance)  التوزيييييييييييييييي  الطبيعيييييييييييييييي  فيييييييييييييييي حالييييييييييييييةيسيييييييييييييياو  واحيييييييييييييييد

NormalDistribution) ))1 ,(N بوجود كشاهدة واحدة (Single 

Observation .) 
كلمييييييا حصيييييي   قييييييص فييييييي عييييييدد  (Estimation)فييييييي كوضييييييوع التقييييييدعر

اثيير كلييى عليي   ( Random Sample) المشاهدات في العينة العشييواةية
تقييييدعر المعلمييييات لييييذلى عتإييييذ البيييياحثول اجييييرا ات كعينيييية لتلافييييي الإطيييي  
الحاصيي  كييين هيييذا اليينقص  وفيييي حالييية كيييول حجييم العينييية العشيييواةية هيييو 

أصييبت تقييدعر المعلميية المييراد تقييدعرها بييال   (n=1) ة واحييدة فقيي كشيياهد
هيييي احيييد ( Shrinkage Estimators)  الصيييعو ة  كقيييدمات اليييتقلص

أ واع التقدعر التي تتعاك  ك  هذه الحالة و حيين كيين خلالحييا  حيياول ايجيياد 
ص القبييير لحالة المشاهدة الواحييدة بحيييث تقييول قليليية التيي ثر بييالنق  كقدمات

بمشاهدات العينة العشييواةية وفقييرة كقييدمات الييتقلص تعتمييد عليي  ا سييت ادة 

 كن جحة وعليي  التقييدعر كيين العينيية العشييواةية 0  كن المعلوكات المسبقة
̂   با عتماد عل  دالة تقلص كوزو ة  كن جحة أخرى    م ل كقييدلي ييو

 :التقلص تركيب خطي لحما
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10حيث     . 
الموزو ييييية  البييييييا كيييييا ي ييييييول بشيييييي   اقتيييييراح دوال الييييييتقلص  ال 

 ̂كيين يعتمييد عليي   فمنحييا الثابتيية وكنحييا (ad hoc basis) اعتبييا ي
حسب مغبة الباحث وينتج عن ك  كنحييا كقييدم تقلييص لييذلى سييتقول لييدعنا 

مقيييييدمات الوسييييينقامل هيييييذه المقيييييدمات كييييي  اليييييتقلص كقيييييدمات كييييين  عاةلييييية
بالنسييبة اليي   (Optimal Estimator)   م الأكثيي دالمقيي  أو ا عتيادييية

 ( أو أعليي  ك ييا ةMSEاق  دالة خطومة أو اق  كتوس  كر عييات الإطيي  )
لتنييييا المعروضيييية الح كات ك ييييا ة عالييييية عييييدةدللحصييييول عليييي  كقييييدمات ج

دمسيييييييييت فيييييييييي هيييييييييذا المجيييييييييال هيييييييييي وكييييييييين البحيييييييييو  التيييييييييي   للدماسييييييييية
[1] [2] [6] [9]. 

 

 المقدر المقترح  ( 2)
 وسيي  حسييابيكتغييير عشييواةي يمتلييى توزييي   بيعييي ب  x لييي ن 

  1( كقيييدامه واحيييد أ كعليييو  وتبييياعن ثابيييت ,(~ Nx  وليييتقن ليييدعنا

),(( فقيي  ولييي ن  Single Observation كشيياهدة واحييدة )  x 
 هو كقدم التقلص الناتج كن اسييتإدا  داليية الييتقلص [4] ))ا ظر المصدم

)(x (  سنركز لحا للاختصام بالركز  في بحثنا) 

  0)1(ˆ 
~

),(  −+==x
 

   xxxx ==  )(),(     ...(2) 
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10حيييث     وهييذا المقييدم كيين كقييدمات المعلميية   الييذ  يإييص

ة فييي حاليية عييد  وجييود كعلوكييات كسييبقة عنحييا )أ  حاليية المشيياهدة الواحييد

00 =)  . 

  المقدر المقترح( صفات 3) 

),( لمقييدمل   x : ة بمقييدم بيييز أل لييه علاقيي  صيي ات أهمحييا

 Normal Priorاليييييذ  ليييييه توزيييييي  قبليييييي  بيعيييييي )  للمعلمييييية

Distributionبمعييدل كقييدامه صيي ر وتبيياعن كقييدامه ) 
1)1( −−  أ 

))1(,0( 1−−N بييييييييز) كقيييييييدم حيييييييث ال Bayes 

Estimator) للمعلمة  [3] هو  
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),( وهييذه النتيجيية تمثيي  المقييدم  x  النيياتج كيين اسييتعمال داليية الييتقلص

 أ  ال ),(  x هيييييييييو كقيييييييييدم بيييييييييييز   بيعيييييييييي توزيعيييييييييه القبلييييييييييي 

))1(,0( 1−−Nوكييييين صييييي ات   ),(  x التوقييييي  ال 

 [8]  سحا  ساو  المعلمةي للمعلمة المقدمة    الرياضي

 

  )()
~

( xEE =  

( ليييييذلى ي يييييول التوقييييي  constantهيييييي قيمييييية ثابتييييية ) قيمييييية  الو ميييييا 
 الرياضي بالصيغة

   == )()
~

( xEE 

فييال  =1 كاعدا اكا كا ت (Bias Estimatorا ه كقدم كتحيز ) أ 

التركيييييب الإطييييي للمقييييدم 
~

 فقيييي   ̂ يعتمييييد عليييي  (1فييييي العلاقيييية ) 

( ˆ 
~
),( ي يييول المقيييدم ( وعلييييه=  x ( يييير كتحييييز Unbias 

Estimator) لييييذلى  سيييتإد  الميمييية المتوقعيييية   و ميييا ال المقيييدم كتحييييز

 MSE لمر يي  ا حييرام المقييدم عيين المعلميية أو كتوسيي  كر عييات الإطيي 

ك سييال للم اضييلة بييين المقييدمات الناتجيية كيين اسييتإدا  قيييم كإتل يية لداليية 

بييين هييذه  MSE مقدم الييذ  يمتلييى اقيي   فاللبيال أفضليتحا  التقلص  

 المقدمات ي ول هو الأفض 
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    لذلى فالالتباعن ثابت ويساو  واحد افترضنا الوفي كوضوع بحثنا 

   
222  )1(),

~
(  −+=MSE    ...(3) 

   Optimal Case ة( الحالة المثالي4) 
 (MSEكييييييييييييين كلاحظييييييييييييية كتوسييييييييييييي  كر عيييييييييييييات الإطييييييييييييي  ) 

),(للمقيييدم  x عتيييبن ا يييه دالييية تعتميييد علييي    وهيييدفنا هنيييا أل ي يييول

بالنسييبة اليي   MSEكتوس  كر عييات الإطيي  اقيي  كييا يم يين  لييذلى  شييت  

   ي تيوكما 
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فييي   ( وتسييم 4تقييول اقيي  كييا يم يين عنييدكا تتحقيي  ) MSE أ  ال

والتيييي سييينركز لحيييا بيييالركز  ( optimalالمثاليييية )  يهيييذه الحالييية بييي 

op   وهي أفض  حا ت عاةلييةم النيياتج كنحييا هييو أفضيي  كيين والمقد 

 فييال قيميية opوعنييد قيميية  .MSE  المقدمات الأخرى لأ ه يمتلييى اقيي 

MSE( 3المعرفة في العلاقة) تصبت  
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Figure(1):MSE of  Optimal Estimator

 
 

للمقييييدم المثييييالي  بالنسييييبة اليييي    MSE( عوضييييت تمثييييي  الييييي1الشيييي   )

ولأهمييييية الحاليييية المثالييييية سييييوم  ييييدمل جا ييييب كيييين خواصييييحا فحييييي داليييية 

كتناظرة حول المحييوم العمييود  لييذلى  قت ييي بدماسيية الجييز  الموجييب كنحييا 

 .المشتقة الأول  والثا ية فق  وكن خواصحا التي  حص  عليحا كن
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للحالة المثالية تقول كقيدة وهذه ص ة كحمة جدا لصييالت  MSE أ  ال

  الحالة المثالية خصوصا اكا كال الباحث عبحث عيين اقيي  خطييومة كم نيية

 عبين هذه الإواص بوضوح. (1الش   )

),(: المقدم   1(A) كبرهنة opx     كقدم كقبول 

),(لبرهييييال   البرهيييال : opx   كقبييييول  يجيييب أل  بييييرهن ا ييييه يسيييييطر

(dominate علييييي  جميييييي  المقيييييدمات الأخيييييرى   أ  يجيييييب أل  بيييييرهن )

),(),(  MSEMSE op  لق  قيم . 

 ( I )  0= 

     
0),( =opMSE 

 

       
2),(  =MSE

 

     ),(),(  MSEMSE op   

 

 ( II )  = 

     
1

1
),(

2

2

=
+

=
→→ 





LimMSELim op

 

       =),( MSE 

     ),(),(  MSEMSE op 
 

( III )   0 

 

    ( i )    0  ,  0 =  

     
2

2

1
),(






+
=opMSE

 

       
2),(  =MSE

 

       







+
      

1
    2

2

2


 

 
 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2010 ,( 4), ( 1 ) :127-133 

 

130 

     ),(),(  MSEMSE op 
 

 

    ( ii )    1  ,  0 =  

     
2

2

1
),(






+
=opMSE

 

       1),( =MSE 

     







+
      1

1 2

2

 

     ),(),(  MSEMSE op 
 

 

       ( iii )    10  ,  0   

  ستإد   ريقة ا ستقرا  الرياضي ( iii ) لبرهال الحالة
        ( 1= )  

        2

1
),( =opMSE 

  

         )1( 22 −+= MSE
 

للبرهنة عل  
 )1(

2

1 22 −+ 
  

         
 12

2

1 22 +−+ 
 

           2441 2 +−  

         0144 2 +−  

         
0)12( 2 −

 

 أ  أل  وهيييييييييييييييييييييييييييذه ال بيييييييييييييييييييييييييييامة صيييييييييييييييييييييييييييحيحة لقييييييييييييييييييييييييييي  قييييييييييييييييييييييييييييم
),(),(  MSEMSE op   عنيييييييييدكا(1= ييييييييي     ) رض ال

 ( أ  ألn=العلاقة كتحققة لق  )

   

222

2

2

)1(
1

n
n

n
−+

+


 …(A1 ) 

1nيجييب ال  بييرهن تحققحييا عنييدكا ) +=  أ  يجييب ال  بييرهن عليي )

 صحة
222

2

2

)1()1(
)1(1

)1(
+−+

++

+
n

n

n


 

  1

12

11

12

1

)1(

1)1(

)1(
22

2

2

2

2

2

2

2

+

+
+

+
=

+

++
=

+

+


++

+

n

n

n

n

n

nn

n

n

n

n

 

   
11)1(

)1(
2

2

2

2

+


++

+

n

n

n

n

 …………...(A2) 

   
222222 )1()1()1( +−+−+ nn  …(A3) 

 (  سيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتنتج الA3( و )A2( و )A1كييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييين )

222

2

2

)1()1(
)1(1

)1(
+−+

++

+
n

n

n


كتحققيييييييييييييييية عنييييييييييييييييدكا  

(1n += )وهيييييذا يعنيييييي ا حيييييا كتحققييييية لقييييي  قييييييم ( أ  ال  iii )

  كتحققة لق  قيم 

 .( كتحققة لق  قيم  III  ستنتج ال )( iii( و )ii( و )iكن )

 (  سيييييييييييييييييتنتج ال III( و ) II( و )  I كييييييييييييييييين )
),(),(  MSEMSE op   كتحققة لق  قيم. 

),( المقييييييييييدم الأ   opx  ( يسيييييييييييطرdominate  عليييييييييي  جمييييييييييي )

 . المقدمات الأخرى لق  قيم

),(أ  ال المقيييييييييدم  opx   ( كقيييييييييدم كقبيييييييييولAdmissible 

Estimatorلق  قيم ) . 

),(( : المقييييدم Bكبرهنيييية ) opx    كقييييدم صييييغرى القبريييييات الوحيييييد

(Unique Minimax ) 

 البرهال :  
),( opx   كقبييو كقييدم هييو( حسييب كبرهنيية( لA) كيين هييذا البحييث)  

 وهذا هو الشرط ا ول
),( opx  ( لييه خطييومة ثابتييةConstant Riskحسييب ) (6) العلاقيية 

وهييذا هييو الشييرط الثييا ي. هييذال الشيير ال كا يييال )ا ظيير   كيين هييذا البحييث

  لي ول  ([7]المصدم 

),( opx  ( كقدم صغرى القبريات الوحيدUnique Minimax .) 

 
 ( صف المقدرات المتقلصة 5) 

  ليييييييييييييييذلى ي يييييييييييييييول  [0,1]  تقييييييييييييييي  فيييييييييييييييي ال تيييييييييييييييرة بميييييييييييييييا ال قييييييييييييييييم 

   ,       )(),( =  xxx   حيييييييييييث    هييييييييييي كجموعيييييييييية

و ما ا ه عوجد عييدد  ييير كنتييه  [0,1]   الأعداد الحميمية الواقعة في ال ترة
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لييذلى عوجييد عييدد  ييير كنتييه كيين المقييدمات المتقلصيية والتييي    كيين قيييم

 Class of Shrinkage ) تسيييم  بصيييف المقيييدمات المتقلصييية

Estimators CSE ) 

       ,  ),(: ) (  ==  xCSE
 

  ولدماسة خواص هذه المقدمات  اخذ قسم كنحا عتوزع با تظا  عل  ال تييرة

  كالآتيويعرم [0,1]
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Figure(2):MSE of  CSE(1)

 

كضييافا  CSE)1 (لصييف المقييدمات المتقلصيية  MSE  ( يمث 2الش   )

ويعيييييرض كيييييا تبرهنيييييه  للمقيييييدم المثيييييالي كقابييييي  المعلمييييية  MSEالييييييه 

( وهيييييي ال المقيييييدم المثيييييالي كقبيييييول بالنسيييييبة الييييي  كقيييييدمات Aالمبرهنييييية )

) 1(CSE. 

ي يييول  CSE)1 (( ال أ  كقيييدم كييين كقيييدمات 2 لاحييين كييين الشييي   )و 

ثييم ي ييول ( op اطالنقيي عنييد كثاليا في  قطيية تقا عييه كيي  المقييدم المثييالي )

فيييييييي  قطييييييية تقا عيييييييه كييييييي  الإطيييييييومة الثابتييييييية كيييييي  كييييييين هيييييييذه المقيييييييدمات 

( 1=MSE  )كو خطومة ثابتة تساو  وا( عند النقاط حدc وكيين ثييم )

كو خطييييومة  ييييير كحييييددة  كيييي  كيييين هييييذه المقييييدمات )عييييدا الثابييييت( ي ييييول 

وكميييا  CSE)1 (لمقيييدمات  opالنقييياط المثاليييية  وكييين المم ييينوعاليييية  
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 تبييي  كيييا  CSE)1 (لمقيييدمات  cالنقييياط كات الإطيييومة الثابتيية  ولإيجيياد
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 حصييييي  علييييي    (  بمعرفييييية قيمييييية1يم ييييين ا سيييييت ادة كييييين الجيييييدول )

xxالمقييييدم) ل   ( وكيييي  كقييييدم كيييين هييييذه المقييييدمات يمتلييييى ),(=

( ي ييييول فيحييييا كو c) ( ي ييييول فيحييييا كثاليييييا و يمتلييييى  قطييييةop)  قطيييية

( كيين أهييم النقيياط المر ييحة  ل =0خطييومة ثابتيية. و مييا ال النقطيية )

تقول هي كعلمة الوس  لذلى  إتام صييف رخيير كيين المقييدمات المتقلصيية 

مات كيين  قطيية الصيي ر لأ  كقييدم كيين هييذه المقييد MSEبحيييث يقتييرـ الييي 

فنعييرم صيي ا كيين المقييدمات  ( عبييين بوضييوح هييذا ا قتييراـ( 3)الش   )

 :كالآتي
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تقابلحا النقاط المثالية والنقاط كات الإطومة الثابتة   ( قيم 1جدول )
 CSE(1) لمقدمات

op c   
∞ ∞ 1 

3 4.359 0.9 
2 3 0.8 
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Figure(3):MSE of  CSE(2) 

 

ليييي  أ   بيعيييية البحييييث ومغبيييية الباحييييث و بيعيييية العينيييية تقييييود ا ختيييييام ا

 إتام فاكا كال الباحث عحدم ال  خطييومة كقيييدة فييي   الص وم المتقلصة

 :كجال عمله  يم ن اختيام ص ا كن المقدمات كا تي
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Figure(4):MSE of  CSE(3) 

 

كات خطومة كقيدة. فالمشاهدة  CSE)3 (كقدمات   :( 4الش   )
الباحث تسح  اختيام ا هدم الواحدة التي هي كوضوع بحثنا كضافا اليح

 كقدم التقلص الذ   بحث عنه.
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PROPOSED SHRINKAGE FUNCTION FOR A SINGLE OBSERVATION 

IN N(Θ,1) PROBLEM   
AMER FADHEL NASSAR  

ABSTRACT:  

In this search, Shrinkage Function has been suggested for a Single Observation in N(θ,1) problem. We proved 

that there is a relationship between Shrinkage Estimator and Normal Bayes Estimator. properties of Proposed 

Estimator, optimal case, properties of CSE(1), optimal points, two theorems have been put into focus.   

 

 

 

   


