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استثمار بعض الأقطاب الانتقالية في تقدير بعض العوامل الكبريتية المختزلة لليود        
 بالتقنية الايوديمترية في درجات حرارة مختلفة

 إسماعيل خليل الهيتي           نغم خيري كريم
 كلية العلوم-جامعة الانبار

 
 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 01/08/2009تاريخ التسليم: 

 25/08/2009تاريخ القبول: 
 2012/   06/  14  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2009.15360 

استثمر بنجاح استتعما  طببتا الستيانيا والكبريتيتا قتا تختاير نمستة متل العوامت  الكبريتيتة المنت لتة  
  -S2والكبريتيتتتتتا  -SO32والكبريتيتتتت    -S2O32ة الايوايمتريتتتتة   مّ تتتتتما تختتتتاير الثايوكبريتتتتتا  لليتتتتوا بالتخنيتتتت

ت -S2O52وثنائا كبريتي   -S2O42وثنائا ثايوني   ر منفراة وقا مت ائ  مااليلاتا بتستايااا بتاليوا الما ا
مستتتتعم  بخببتتتا   وطتتتاار اليوايتتتا المتاتتترر والمكتتتاقي لاتتتن  الكبريتتت  القتتتا اتتتامي النليتتتم الثلجتتتا مبا تتترة  

السيانيا والكبريتيا الانتخائييل مخارنة   بخبب البلاتيل المستتعم  يي تا  قتا متابعتة اتّف التفتايلا  الايوايمتريتة 
بتسجي  جاوا التأكسا والانت ا  قا ارجتا  اترارة منتلفتةي ايتّ تتما الااتو  يلت  نتتائ  بمواتة وم تجع  

أ التجريبتتا  كمتتا استتتنام  ااطبتتاب الثلاثتتة قتتا متتب بعتتي ال تتواّ تعتت خ ملتت  النبتت %3.5±وباطتتة واتتل   
تخاير الكبريتيا قا مياف ييول اي  الكبريتية ايّ كان  النتائ  م ااية لنتائ  طار  قا باوّ ينرخ لغتا  
كبريتيتتا الايتتاروجيل قتتا مثتت  اتتّف العيتتول بمتتا يعتت   كفتتاتة التخنيتتة الايوايمتريتتة باستتتعما  اليتتوا المتتّاب قتتا 

وطتتتا يكتتتا  طياستتتا  الجاتتتا الموجبتتتة لخبتتتب البلاتتتتيل للمركبتتتا  الكبريتيتتتة النمستتتة   اتتتامي النليتتتم الثلجتتتا
واسابا  الباطة الارة السالبة يل التفايلا  تامة وتسير ناو الكما  تؤكااا طتيم الانتروبتا الموجبتةي يمتا طتيم 

ارجتة الاترارة يلت  اتّف  الانثاليبا قكال طسم مناا سالبا  والخسم الآنر موجبا  بانتلاقا  طليلتة بمتا يجعت  تتأثير
التفايلا  طلتيلا  قنليتة التفايت   يتر يكستية والتفتايلا  تامتة تع  اتا الختيم العاليتة لثوابت  التتوا ل الماستوبة  
يما الجاتوا الستالبة لاستتجابة طببتا الستيانيا والكبريتيتا قختا جعلت  طتيم الباطتة الاترة موجبتة والانتروبتا ستالبة 

ا نتتلا  النليتتة ويل اتّيل الخببتتيل الانتختتائييل لا يستتجيبال لجاتتوا التأكستتا بمتا يعتت   يتام متترور تيتتار كاربتائ
  والانت ا  بسبب المخاومة العالية لغ ائا الخببيل

 

 الكلمات المفتاحية:
 ااطباب الانتخائية ي

 تخاير ي 
 العوام  الكبريتية المنت لة لليوا ي

 التخنية الايوايمترية ي 
 .ارجا  ارارة منتلفة

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة :   

استتتتثمر  برائتتتتس التأكستتتتا والانتتتتت ا  منتتتّ ناتتتت  طتتتترل ونيتتتت     
وثنتائا  -S2O32لتخاير المركبا  الكبريتية المنت لة واا الثايوكبريتتا  

 -S2O52وثنتتتتتتتتتائا الكبريتيتتتتتتتتت   -S2والكبريتيتتتتتتتتتا  -S2O42ثايونيتتتتتتتتت   
 (  1بتسايااا مب يوام  مؤكساة ومناا اليوا  ) -SO32والكبريتي  
اار الثايوكبريتتتا  مجااايتتا  بالتستتايا المبا تتر متتب اليتتوا قتتا قختتا طتت

باستتتتتعما  طبتتتتب   NaOHمتتتتولار  متتتتل  2-10وستتتتب طايتتتتا  بتركيتتتت  
(   واستتتثمر اتتّا التستتايا 2البلاتتتيل وطبتتب الكالوميتت  كنليتتة تستتايا )

لتختتتتاير الكبريتيتتتت  ومتعتتتتاا الكبريتيتتتتا والثايوكبريتتتتتا  قتتتتا المتتتت ي  وتختتتتاير 
ريتيتتتا والثايوكبريتتتتا  والكبريتيتتتا قتتتا المتتت ي  ايتتتّ الكبريتيتتت  ومتعتتتاا الكب
 كمااة مسااة    II)استعم  كلوريا ال ئبس )

 
* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science, Iraq; 

 ORCID:  

E-mail address:  

 
وطتتا استتتعم  اليتتوا قتتا وستتب طايتتا  طتتو  لتستتايا متت ي  الكبريتيتتا 

والثايوكبريتتتا  ي (  وينتتا وجتتوا متعتتاا الكبريتيتتا والكبريتيتت  3والستتيانيا )
كمااة مسااة  II)مب الكبريتيا قان  مل الممكل استعما  كلوريا ال ئبس )

 يا   لتسايا اّا الم ي  مجااا
مل معظتتم البرائتتس المن تتورة اتتو  استتتعما  اليتتوا كعامتت  مؤكستتتا 
كانتتتت   يتتتتر مبا تتتترة ايتتتتّ ياتتتترر اليتتتتوا متتتتل المالتتتتو  بتفايتتتت  العامتتتت  

قتا وستب  KIمب ييوايا البوتاستيوم   KIO3المؤكسا ييواا  البوتاسيوم 
اام تتا واليتتوا المتاتترر يؤكستتا العوامتت  المنت لتتة المتتراا تختتايراا مثتتا  

( والفوستتتتتتتتتتتتتفي  Hypophosphiteيبوقوستتتتتتتتتتتتتفي  )ّلتتتتتتتتتتتتتم تستتتتتتتتتتتتتايا اا
(Phosphite( )4  وتستتتتايا ثنتتتتتائا ثايونيتتتتت )Dithionite) وثنتتتتتائا  )

( والكوينتتتتتو  Metol(  وتستتتتتايا الميتتتتتتو  )Disulphite()5كبريتيتتتتت  )
(Quinol(  )6 مل استتتتتتعما  اليتتتتتوا كعامتتتتت  منتتتتتت   ببريختتتتتة  يتتتتتر    )
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              لمائيتتتتتتتتتة مبا تتتتتتتترة يعتتتتتتتتت خ التتتتتتتت  طلتتتتتتتتتة ّوبانيتتتتتتتتة اليتتتتتتتتتوا قتتتتتتتتا المااليتتتتتتتتت  ا
م ( ي وستتاولة تبتتايرف ايتتّ ينتت  متتااة º  25 تتم قتتا اللتتتر قتتا   0.335)

اتتّا اك تتكا  بةّابتتة اليتتوا قتتا مالتتو  ياتتتو  يلتت   متستتامية   وطتتتا اتت ا 
يوايتتا البوتاستتيوم  ايتتّ يتفايتت  معتت  ويكتتوال اايتتول المعختتا  
-

3I    ّالتت
 ي يا مل ّوبانية اليوا ويمسك  وينفي تبايرف  

ياليتتتة  وكانتتت ّوبانيتتتة اليتتتوا قتتتا اتتتامي النليتتتم الثلجتتتا  يجرينتتتا ا وطتتت
م ( وال تبتاير اليتوا متل اتّا المالتو  طليت  º  25 م قا اللتتر قتا 25)

جتتاا  لتتّا استتتخر  نبتتة الباتتّ يلتت  استتتعما  اليتتوا قتتا اتتامي النليتتم 
الثلجا كمااة مسااة مبا رة لتخاير العوام  المنت لة الكبريتية منفراة و 

  مااليلاا ومتابعتة التستايا باستتعما  طببتا الستيانيا والكبريتيتا قا م ائ
الانتختتائييل ومخارنتتة نتائجامتتا بنتتتائ  استتتعما  طبتتب البلاتتتيل قتتا متابعتتة 
جاا التأكسا والانت ا  لاّف المركبا  منفتراة قتا مااليلاتا و قتا المت ي  
قتتتتتتتا ارجتتتتتتتا  اتتتتتتترارة منتلفتتتتتتتة لاستتتتتتتاب بعتتتتتتتي الثوابتتتتتتت  والمتغيتتتتتتترا  

 نميكية لاّف المركبا  الكبريتية المنت لة لليوا  الثيرموااي
 

                   الجزء العملي
 :  الأجهزة والأدوات المستعملة   
متتل   Ion analyzer: استتتعم  مخيتتاج الجاتتا   مقياااا الجهااد -1   

الاتينية لمتابعتة       Mettler- TOLEDOمل  تركة  Digitalنوع  
طبتتاب الانتخائيتتة المستتتعملة نستتبة ملتت  طتتراتا  قتترس الجاتتا وتستتجيلاا لأ

 pHطبب الكالومي  )طبب المرجب(   كما استعم  نفتج الجاتا  لخيتاج 
 الماالي  نلا  يملية التسايا والمعايرة  

: لمتابعتتة طياستتا  قتترس  (Cyanide electrode) قطااب الساايانيد -2
  واتتتّا   0.1mV±الجاتتتا يثنتتتات المعتتتايرة ويثنتتتات التستتتايا وباطتتتة تاتتت  

خبتتب متتل النتتوع الاتتلب ويتركتتب   تتاؤف متتل اتتلب يوايتتا الف تتة كمتتا ال
 -Mettlerجات قا كراج ااطباب الانتخائية المراقختة للجاتا  متل  تركة

TOLEDO     الاينية 
: واتتو يي تتا  متتل نتتوع Sulphide electrode))  قطااب الكبريتيااد -3

 الغ ات الاتلب المتكتول متل كبريتيتا الف تة لمتابعتة طياستا  قترس الجاتا
  0.1mV±يثنات يملية التسايا والمعايرة وباطة تا  

 -Mettlerكمتتتتا مو تتتتا قتتتتا كتتتتراج ااطبتتتتاب الانتخائيتتتتة متتتتل  تتتتركة

TOLEDO     الاينية 
: واتتو يلتت   تتك  الختتة مرتببتتة بستتلم تواتتي  ملتت   قطااب البلاتااي  -4

مخيتتتتاج الجاتتتتا لمتابعتتتتة جاتتتتوا تفتتتتايلا  التأكستتتتا والانتتتتت ا  قتتتتا نليتتتتة 

 -5الانكلي يتة  EILالكالوميت  واتو متل  تركة  التسايا نستبة ملت  طبتب
: واو مل النتوع المتاتا متب طبتب  Glass electrode))  قطب الزجاج

  pHالاتتينية لخيتتاج     Mettler- TOLEDOالكالوميت  متتل  تتركة
واتتتاة  0.01±المااليتتت  نتتتلا  يمليتتتة المعتتتايرة والتستتتايا باطتتتة تاتتت   

pH  
واتو طبتب الماتار  ( :Calomel electrode)  قطاب الكالوميال -6

    Mettler- TOLEDOمتل النتوع ّ  الارتبتاب المت او  متل  تركة
 1Mالاينية ي واو ّو جاا ثاب  ايّ يمتأ ماتتواف النتارجا بمالتو  

متتتل نتتتترا  البوتاستتتيوم تفاايتتتا  لتتتتاان  ييتتتول الكلوريتتتا متتتب ياتتتنا  المتتتواا 
 المراا تخايراا  

 متتتتتتتتتل  تتتتتتتتتركة  حماااااااااام ماااااااااالي مااااااااا  مااااااااان م لدرجاااااااااة الحااااااااارارة -7
GallenKamb(UK)  لتتتتتتم ل تتتتتبب ارجتتتتتتة اتتتتترارة نليتتتتتتة الانكلي يتتتتتة وّ

 0.1±التفاي  باطة تا  
البريبانيتة   minJank & Kunkelماترم مغنابيستا متل  تركة  -8

 لر  وتاريم الماالي  يثنات يمليا  التسايا والمعايرة  
: واا نليتة  جاجيتة ّا   بتات  Titration cellخلية التسحيح   -9

اثنال كانا  الخبب العام  وطبب الماار والثالّ  ّ  ثلاّ قتاا  ي
(   وللنليتتة قتاتتتال 1لتتانو  ناايتتة الستتاااة كمتتا مو تتا قتتا ال تتك  )

جانبيتتتال ااتتااما لتتانو  المتتات الآتتتا متتل الامتتام المتتائا والثانيتتة لنتترو  
المتتات ملتت  الامتتام المتتائا ل تتبب ارجتتة اتترارة نليتتة التستتايا باطتتة تاتت  

±0.1  
 

 :تحضير المحاليل 
ييتتار ( متتل يو اناتتا 0.1ا تتر  مااليتت  المتتواا بتتالتراكي  المبلوبتتة )   

المخابلة وقا اجوم ماااة واستعم  المتات المخبتر المغلتا والمبترا مستبخا  
لتا تتتتتير المااليتتتتت  تفاايتتتتتا  لوطتتتتتوع يكستتتتتاة للعوامتتتتت  الكبريتيتتتتتة المنت لتتتتتة 
لٍ  بأوكسجيل الاوات المّاب قا المات وافظ  الماالي  الما رة قا طنا

ماكمتتة الستتا ي وا تتر  ي لباتتا عنيتتا  كبعتتاا ااتمتتا  ااكستتاة باوكستتجيل 
 الاوات المّاب قا المات  

  (7)معايرة محلول ثايوكبريتات الصوديوم: 
تمتت  معتتايرة مالتتو  ثايوكبريتتتا  الاتتوايوم الما تتر بتستتايا  متتب     

قا وسب اام تا  KIمل مالو   10بوجوا % 0.1N KIO3مالو   
-1ريتيتتم اتتت  نتت  اللتتول الااتتفر لليتتوا وي تتي  لتت  متتل اتتامي الكب

مللتتترا  متتل الن تتا واستتتؤن  التستتايا اتتت  انتفتت  اللتتول الا رس ي يييتتا 2



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2009 ,( 3), ( 2 ) :57-68 

 

59 

التستتايا يتتاة متترا  واستتتنر  معتتا  الاجتتوم ومنتت  تتتم استتتنرا  تركيتت  
 مالو  ثايوكبريتا  الاوايوم  

 
 (7)معايرة محلول اليود : 

 -ير :مب مالو  ثايوكبريتا  الاوايوم المعا -1
مللترا  مل مالو  اليوا الما تر قتا اتامي النليتم الثلجتا 10نخل  

وستتتاا  متتتب مالتتتو  ثايوكبريتتتتا  الاتتتوايوم المعتتتاير اتتتت  نتتت  لتتتول 
مللتتترا  متتل مالتتو  الن تتا واستتتؤن  التستتايا 2-1اليتتوا الااتتفر ي تتيف  

اتتت  انتفتت  اللتتول الا رس ييييتتا التستتايا يتتاة متترا  واستتتنر  معتتا  
 م  قا اساب تركي  مالو  اليوا  الاجوم الّ  استع

 -مب مالو  اوكسيا ال رنيخ : -2
الما تتتتر يلتتتت   تتتتك  مالتتتتو   As2O3مللتتتتترا  متتتتل مالتتتتو  10نخلتتتت  
 تتم  متتل 1وي تتي  مليتت   Na3AsO3بال تتبب يلتت   تتك   0.1Nتركيت ف 
ي ر  المالتتتتتتو  جيتتتتتتاا  وستتتتتتاا متتتتتتب مالتتتتتتو  اليتتتتتتوا  NaHCO3اتتتتتتلب 

يلتتت  اللتتتول  الما تتتر قتتتا اتتتامي النليتتتم الثلجتتتا اتتتت  تتتتما الااتتتو 
مللتتترا  متتل مالتتو  الن تتا   يييتتا التستتايا 2-1الا رس التتاائم بعتتا م تتاقة 

ياة مرا  وينّ معتا  الاجتوم التّ  استتعم  قتا استاب تركيت  مالتو  
( ييتتلاف 1اليتتوا  يجتتر  اتتّا التستتايا للتأكتتا متتل تركيتت  اليتتوا قتتا الفختترة)

 ايّ وجا تبابس قا التركي  المستنر  بالبريختيل  
 

اليل كبريتيت الصوديوم وكبريتيد الصاوديوم وثناالي كبريتيات معايرة مح
 (8)الصوديوم وثنالي ثايونيت الصوديوم 

مللترا  مل ماالي  اّف الاملاح الما ترة كت  يلت  انفتراا ملت  25نخل    
تتر قتتا  اورس منروبتتا وي تتيف  ملياتتا  يتتااة متتل مالتتو  اليتتوا الما ا

ال يتااة متل  اامي النليم الثلجا و بب الاجتم الم تا  وستاا 
مالتتتو  اليتتتوا متتتب ثايوكبريتتتتا  الاتتتوايوم المعتتتايرة بالاستتتتعانة بتتتالي  
الن ا  يييا التستايا يتاة مترا  وينتّ معتا  الاجتوم ومناتا تتم  تبب 

رة   تراكي  ماالي  الاملاح الما ا
 خطوات التسحيح المجهادي للعوامل الكبريتية المختزلة م  محلول اليود

تتتترة ييتتتتلاف ملتتتت  نليتتتتة  مللتتتتترا  متتتتل مااليتتتت 10نخلتتت     الامتتتلاح الما ا
مللترا  بالمات المخبتر مترة  30( ونفف  مل  1التسايا المبينة قا ال ك  )

10وبمالو  
-4

 M  I
-
  

متتترة ينتتترخ ي رببتتت  نليتتتة التستتتايا بامتتتام متتتائا ويجتتتر  التستتتايا قتتتا 
م  يجتتتتتتر  التستتتتتتتايا  ْ  40,35,30,25ارجتتتتتتا  اتتتتتترارة منتلفتتتتتتتة واتتتتتتا 

اليتوا الما تر قتا اتامي النليتم الثلجتا  باك اقا  المتتالية لمالو 
بتستتجي  الجاتتا الكاربتتائا باستتتناام طببتتا الستتيانيا والكبريتيتتا نستتبة ملتت  
طبتتب المرجتتب )طبتتب الكالوميتت ( واستتتنام يي تتا  طبتتب البلاتتتيل لخيتتاج 
الجاتتا الكاربتتائا )جاتتا التأكستتا والانتتت ا (   يجتتر  التستتايا متتب التتر  

اتت  تتما الااتتو  يلت  بفترة قتتا المستتمر باستتناام ماترم مغنابيستتا 
الجاا تمث  نخبتة التكتاقؤ  استتمر بالتستايا لب تعة م تاقا  بعتا نخبتة 
التكتتتتاقؤ للااتتتتو  يلتتتت  منانتتتتا تستتتتايا متكامتتتت    يييتتتتا  النبتتتتوا  
الستتابخة للتستتايا المجاتتاا  باستتتناام تراكيتت  منففتتة ي تتر متترا  ومائتتة 

فت  ي تتر متترا  مترة للمركبتتا  الكبريتيتة المنت لتتة متتب مالتو  اليتتوا المن
ومائتتة متترة يي تتا  وتتتما الااتتو  يلتت  طفتت ة قتتا الجاتتا تمثتت  نخبتتة التكتتاقؤ 
واستتتتمر يي تتتا  قتتتا التستتتايا بعتتتا نخبتتتة التكتتتاقؤ للااتتتو  يلتتت  منانتتتا 

 تسايا متكام   
 

 معايرة قطب السيانيد م  محلول اليوديد :
تتتم الااتتو  يلتت  منانتتا المعتتايرة لخبتتب الستتيانيا باستتتناام سلستتلة متتل 

طياستتية ّا  تراكيتتت  منففتتة لمالتتتو  اليوايتتا ابتتتتاات  متتل التركيتتت   مااليتت 
10ااطتتت  

10متتتولار  التتت  التركيتتت  اايلتتت   5-
متتتولار    وطتتتا اجريتتت   1-

المعتتتايرة قتتتا نليتتتة التستتتايا متتتب ر  المالتتتو  بماتتترم مغنابيستتتا يثنتتتات 
طياستتتتتتتا  جاتتتتتتتا الخبتتتتتتتب  ورستتتتتتتم  طياستتتتتتتا  الجاتتتتتتتا مخابتتتتتتت  لو تتتتتتتاريتم 

المعتتتتتايرة  وطتتتتتا يييتتتتتا  معتتتتتايرة الخبتتتتتب التركي للااتتتتتو  يلتتتتت  منانتتتتتا 
 0.1Mباستناام نفج سلسلة الماالي  الخياسية ييتلاف ولكتل قتا مالتو  

تترة وييبتت   KNO3متتل  لتوايتتا الختتوة اايونيتتة للمااليتت  الخياستتية الما ا
العمليتتتة نتتتتائ  جيتتتاة   وطتتتا يييتتتا التستتتايا لعتتتاة متتترا  ولفتتتترا   منيتتتة 

من  تما ايجاا معا  الميت  لمعرقتة متباينة واستنر  قا ك  معايرة المي  و 
 كفاتة الخبب  

 
 معايرة قطب الكبريتيد م  محلول اليوديد :

يتبع  نفج النبوا  المّكورة قا الفخرة السابخة لمعايرة طبب الكبريتيتا  
متترة باستتتتعما  سلستتلة المااليتتت  الخياستتية المنففتتتة بتتاول م تتتاقة مالتتتو  

KNO3 0.1M  الخياستتتية الما تتترة  وينتتترخ باستتتتعما  سلستتتلة المااليتتت
ويييتتا التستتايا لعتتاة متترا  ولفتتترا   منيتتة  KNO3 0.1Mقتتا مالتتو  

 ا  المي  للااو  يل  كفاتة متباينة واستنر  مع
 الخبب 
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معاااايرة قطاااب الكبريتياااد باساااتخدام سلسااالة المحاليااال القياساااية لأياااو  

 SAOB :(9)الكبريتيد في محلول 

ريتيا باستناام سلسلة متل تم الااو  يل  منانا المعايرة لخبب الكب  

الماالي  الخياسية ّا  تراكي  منففة مل مالو  ييول الكبريتيا الما ر 

قتتتتا مالتتتتو  طايتتتتا  واتتتتو المالتتتتو  المتتتتنظم الم تتتتاا اكستتتتاة الكبريتيتتتتا 

(Sulphide Anti-Oxidant Buffer( )(SAOB   الماتتتو  يلتت

متتتتتل نتريتتتتت  الاتتتتتوايوم  %2( و 1Mمالتتتتتو  اياروكستتتتتيا الاتتتتتوايوم )

NaNO2  وطتتا يجريتت  المعتتايرة متتب التتر  المستتتمر بماتترم مغنابيستتا  

10مبتتتاات  متتتل التركيتتت  الاوبتتتأ           
متتولار  التتت  التركيتتت  اايلتتت  6-

10
متتولار  واونتت  طياستتا  الجاتتا الكاربتتائا ورستتم  مخابتت  لو تتاريتم 1-

التركيتتت  للااتتتو  يلتتت  منانتتتا المعتتتايرة ايتتتّ ييبتتت  يمليتتتة المعتتتايرة 

 نلالاا الااو  يل  المي  المبلوب نتائ  جياة تما مل 

 

 معايرة قطب الزجاج المتحد :

تمتتتت  معتتتتايرة طبتتتتب ال جتتتتا  المتاتتتتا متتتتب طبتتتتب الكالوميتتتت  باستتتتتناام  

قتا  pH 9قا الوسب الاام ا والمالو  المتنظم  pH4المالو  المنظم 

لتم لغتري الاستتعانة باتّا الخبتب لمتابعتة التغيتر قتا  الوسب الخايا  وّ

pH التستتايا ومعرقتتة  المالتتو  يثنتتاتpH  المالتتو  قتتا باايتتة التستتايا

   وناايت 

 تقدير أيو  الكبريتيد في مياه عيو  هيت  الكبريتية :

نتريتت   %4متتل اياروكستتيا الاتتوايوم ياتتتو   2Mا تتر مالتتو   -1

مللتتتر ويكمتت  الاجتتم بالمتتات 500الاتتوايوم قتتا طنينتتة اجميتتة ستتعة 

 المخبر مل  العلامة  

مللتتتر وو تتتب قتتتا كتتت  مناتتتا 100عة ايئتت  ثلاثتتتة اوارس اجميتتتة ستتت -2

ر قا الفخرة )50  (  1مللترا  مل المالو  الما ا

وبعا تاايا العيول التا تاتو  يل  ييول الكبريتيا تما يكما  الاجتم  -3

قتتا التتاورس ااو  ملتت  العلامتتتة متتل منبتتب العتتتيل والثتتانا متتل وستتتب 

 العيل والثالّ مل عنراا  

ة التتتا ا تتر  قتتا التتاوارس تتتم تختتاير الكبريتيتتا قتتا المااليتت  الثلاثتت -4

الثلاثتتتتتة باستتتتتتناام طبتتتتتب الكبريتيتتتتتا متتتتتب التتتتتر  المستتتتتتمر بتتتتتالمارم 

المغنابيستتتا يثنتتتات طياستتتا  الجاتتتا يلمتتتا  بأنتتت  تمتتت  معتتتايرة طبتتتب 

الكبريتيتتا قتتا نفتتج اليتتوم التتّ  طتتارمل نتتلا  الااتتو  يلتت  الميتت  

 المبلوب 

تساحيح تقدير أيو  الكبريتيد في ميااه عياو  هيات الكبريتياة بعملياة ال

          المجهادي :

ايئتتت  ثتتتلاّ طنتتتالٍ  بلاستتتتيكية ّا   بتتتات ماكتتتم منظفتتتة ومغستتتولة    

باتامي النتريتتم المنفت  والمتتات العتاا  ومتتل ثتم  ستتل  بالمتات المخبتتر 

وجفف  واستعمل  انّ نماّ  مياف ييتول ايت  الكبريتيتة   ينتّ  ثلاثتة 

ستتتب مجرااتتتا نمتتتاّ  متتتل كتتت  يتتتيل ااو  متتتل منبتتتب العتتتيل والثتتتانا متتتل و 

   المجرخ ويل  ييماس متساوية لغري المخارنة والاطة ناايةوالثالّ مل 

ملئتتت  الخنتتتانا التتتثلاّ باتتتورة تامتتتة ويطفلتتت  بااكتتتام ونخلتتت  ملتتت  منتبتتتر 

باتتوّ التاليليتتتة لتختتتاير تركيتتت  ييتتول الكبريتيتتتا بالتستتتايا المجاتتتاا  قتتتا 

  ينّ  H2S نفج اليوم لتلاقا يملية قخاال الكبريتيا بالتباير يل   ك 

مللتترا  وو تب قتا نليتة التستايا لغتري  40اجم معيل مل مات العتيل  

 متتتر الخببتتتيل ب تتتك  كامتتت  ويجتتتر  تستتتايااا متتتب اليتتتوا الما تتتر قتتتا 

 م   ◦25اامي النليم الثلجا وبارجة ارارة طاراا 

يجتتتتر  التستتتتايا متتتتب التتتتر  المستتتتتمر بماتتتترم مغنابيستتتتا وطتتتتيج الجاتتتتا 

نيا والكبريتيتا الانتختائييل نستبة ملت  طبتب الكاربائا باستناام طببا الستيا

الكالوميتتتتت    كمتتتتتا استتتتتتنام طبتتتتتب البلاتتتتتتيل قتتتتتا متابعتتتتتة جاتتتتتا التأكستتتتتا 

والانت ا  للمخارنة   واستمر بالتسايا اتت  تتما الااتو  يلت  بفترة قتا 

 الجاا تمث  نخبة التكاقؤ والااو  يل  منانا تسايا متكام   
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 النتالج والمناقشة : 

تبتتايل جاتتوا انتتت ا  المركبتتا  الكبريتيتتة  (10)(1و  )يلااتتظ متتل الجتتا   

ممتتا يعتت   ممكانيتتة تختتايراا قتتا متت ي  يملاااتتا  وكتتال جاتتا انتتت ا  اليتتوا 

(0.5535V ييلتتت  متتتل جاتتتوا انتتتت ا  المركبتتتا  الكبريتيتتتة المعنيتتتة لتتتّا )

  الكبريتية بالتخنية الايوايمتريةاستعم  اليوا بنجاح لتخاير اّف المركبا  

 

 قطاب :معايرة الأ

 Calibration of the electrodes  
لتتم للوطتتو  يلتت  كفتتاتة  تمتت  معتتايرة طببتتا الستتيانيا والكبريتيتتا اوريتتا  وّ

ي قأيبت   لة لليوا بالتخنية الايوايمتريةالخببيل قا تخاير المركبا  المنت

معايرة الخببيل باستتعما  سلستلة متل المااليت  المائيتة لليوايتا قتا المتاخ 

10
-1

-10
   mV/decade 0.96±55.20  متتتتيلا  مختتتتاارف متتتتولار  5-

قكانت  استتجابة كتلا  (11)يلت  التتوالا   mV/decade 0.66±58.00و

الخببيل جياة وكان  الخراتا   ير مبعثرة وييبت  نبتا  مستتخيما   تمل 

 الماخ المناسب لتخاير العوام  الكبريتية المنت لة   

متل سلستلة  وقتا نفتج المتاخ 0.1M KNO3يمتا معايرتامتا قتا مالتو  

  mV/decadeالمااليتتت  الخياستتتية لليوايتتتا قختتتا ييبتتت  ميلتتتيل مختتتااراما 

يلتت  التتتوالا وطتتا   mV/decade   53.54±0.30 و 50.50±0.10

ييبتتت  المعتتتايرة باستتتتناام المالتتتو  الالكتروليتتتتا ييتتتلاف االتتتة استتتتخرار 

للخببتتتتتيل واستتتتتتجابة ستتتتتريعة يكثتتتتتر متتتتتل المالتتتتتو  المتتتتتائا لال المالتتتتتو  

ا يثبتتتت  ويواتتتتا الختتتتوة اايونيتتتتة لجميتتتتب المااليتتتت  بتتتتالر م متتتتل الالكتروليتتتتت

 (12)اننفاي المي  لكلا الخببيل مخارنة بالماالي  المائية  

وييب  معايرة طبب الكبريتيا الانتخائا لسلسلة المااليت  الخياستية ايتول 

10الكبريتيتتتا قتتتا المتتتاخ 
-1

-10
متتتولار  قتتتا المالتتتو  المتتتنظم الخايتتتا   6-

  mV/decade( متتتتتتيلا  مختتتتتتاارف SAOBكبريتيتتتتتتا ) الم تتتتتتاا اكستتتتتتاة ال

واستتتثمر  اتتّف المعتتايرة لتختتاير الكبريتيتتا قتتا ميتتاف ييتتول  25.10±0.75

  بتساياا  التخنية الايوايمتريةاي  الكبريتية ومخارنتاا 

 

 التسحيحات المجهادية للمركبات الكبريتية المختزلة لليود :

 : قطب البلاتي  نسبة الى قطب الكالوميل -1

  طبتتب البلاتتتيل بفتترة وا تتاة وكبيتترة قتتا نخبتتة التكتتاقؤ ييبتت

لجميتتب العوامتت  الكبريتيتتة المنت لتتة لليتتوا المستتتعملة قتتا الباتتّ 

وا تتاا  جتتاا  للمااليتت   Sوكتتال منانتتا التستتايا ب تتك  اتتر  

(  وتما الااو  يلت  نتتائ  2والمنففة كما قا ال ك  )المرك ة 

مالتتو  الماتتتو  جيتتاة وباطتتة مناستتبة قتتا المالتتوليل المتتائا وال

10يل  
-4

 M  I
-  

 قطب الكبريتيد نسبة لقطب الكالوميل : -2

لكتتتل لتتتم يكتتتل  Sتتتتما الااتتتو  يلتتت  منانتتتا تستتتايا يلتتت   تتتك  اتتتر  

ال ك  وا اا  كالّ  تم الااو  يلي  مب طبتب البلاتتيل ايتّ يلااتظ 

(  اناتترا  استتتجابة طبتتب الكبريتيتتا ناتتو الجاتتا الستتالب 3متتل ال تتك  ) 

ااة المبتراة لتاترر اليوايتا النتات  متل تفايت  اليتوا متب ااكبتر نتيجتة ال يت

العامتت  المنتتت   الكبريتتتا وقتتا نخبتتة التكتتاقؤ تااتت  الخفتت ة ناتتو الجاتتا 

السالب ااط  نتيجتة استتنفاا كت  العامت  المنتت   الكبريتتا وتفايت  اليتوا 

الم تتا  بعتتا نخبتتة التكتتاقؤ متتب اليوايتتا المتاتترر وتكتتويل ثلاثتتا اليوايتتا 

لجاتتا تخريبتتا  بعتتا نخبتتة التكتتاقؤ   وطتتا ييبتت  التستتايا بفتترة ولتتّا ثبتت  اي

وا تاة وجيتاة قتا الجاتا ينتا نخبتتة التكتاقؤ  يمتا نتتائ  تختاير المركبتتا  

الكبريتية المنت لة قكان  جياة وبمواة قا المالتوليل المتائا والماتتو  

10يلت  
-4

 M  I
ي كتّلم كانتت  النتتائ  جيتتاة قتا المااليتت  المنففتتة   -

تكول نفساا يو طريبة مل نخبتة التكتاقؤ قتا المااليت  ااكثتر والتا كاا  

 تركي ا   
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 قطب السيانيد نسبااة لقطب الكالوميل :    -3

لتتتواظ يتتتام ااتتتو  بفتتترة كبيتتترة قتتتا الجاتتتا ينتتتا نخبتتتة التكتتتاقؤ كتتتالتا 

ااتتتل  متتتب طببتتتا البلاتتتتيل والكبريتيتتتا بتتت  ياخ استتتتمرار التستتتايا ملتتت  

يل  الثبا  وانتاات التفايت  التّ  ااو   يااة يعخباا نب مستخيم الي  

يمث  نخبتة التكتاقؤ التتا تتما ت نياتاا بامتتااا النتب المستتخيم بعتا نخبتة 

 التكاقؤ 

وكان  استجابة الخبب تتج  ناو الجاا ااكثر ايجابية نلاقتا  لمتا اتاّ 

مب طبب الكبريتيا   وتما الااو  يي ا  يلت  نفتج نخبتة التكتاقؤ قتا 

الماالي  المنففة والتا تكتاا تكتول نفستاا يو طريبتة مناتا قتا المااليت  

 المرك ة   

يا مخارنتة  ( ماخ كفتاتة طببتا الكبريتيتا والستيان  4-2وتبيل الجااو  )

بخبتتتتب البلاتتتتتيل لتختتتتاير العوامتتتت  الكبريتيتتتتة المنت لتتتتة لليتتتتوا والمت تتتتمنة 

اساب كمية الم ا  مناا والمستنلص مب بيال نستبة النبتأ   وكانت  

كفتتتاتة طببتتتا الكبريتيتتتا والستتتيانيا مستتتاوية يو يق تتت  متتتل طبتتتب البلاتتتتيل 

ستتجلة التّ  يتتتابب يو يستج  جاتتوا التأكستا والانتتت ا  مخارنتة بتتالجاوا الم

بخببتتا الكبريتيتتتا والستتتيانيا والتتتتا تستتتتنا يلتت  الجاتتتا النتتتات  متتتل التبتتتاا  

 اايونا يل  سبا   ات الخبب  

 

 التسحيحات المجهادية لمزيج  المركبات الكبريتية المختزلة لليود :

يمكتتل تختتاير الثايوكبريتتتا  والكبريتيتت  والكبريتيتتا قتتا م يجاتتا الثنتتائا     

ب بتستايااا متب اليتوا الما تر قتا اتامي والثلاثا ب ك  جيا ومناست

النليتتتتم الثلجتتتتا ي باستتتتتعما  طببتتتتا البلاتتتتتيل والكبريتيتتتتا  ايتتتتّ ييبتتتت  

التستتايا نتتتائ  وا تتاة وجيتتاة قتتا المالتتو  المتتائا والمالتتو  الماتتتو  

10يل   
-4

 M I
( تسلست  تأكستا الكبريتيتا ثتم يليت  5  ويظاتر ال تك  ) -

جاوا انت الاتا ايتّ يبتاي الايتول الكبريتي  ثم الثايوكبريتا  وقس تسلس  

ّو جاا الانت ا  اايل  بالتأكسا تتبع  الايونا  اانرخ اسب تسلست  

S2O4جاتتتتتتااا الانت التتتتتتا   وطتتتتتتا استتتتتتتبعا استتتتتتتعما  ثنتتتتتتائا ثايونتتتتتتا  
-2 

S2O5وبايروكبريتي  
قا الم ي  لكوناما يتتاللال مائيتا  ملت  الكبريتيت   2-

SO3
S2O3والثايوكبريتتتتتا   2-

م ملتتتت  ااتتتتو  تتتتتاان  متتتتب ويتتتتؤا  ّلتتتت 2-

العوامتتت  الكبريتيتتتتة المنت لتتتتة اانتتتترخ   وطتتتتار  كميتتتتة الم تتتتا  وكميتتتتة 

المستتتتنلص واستتتب  نستتتبة النبتتتأ لمتتت ي  المركبتتتا  الكبريتيتتتة المنت لتتتة 

( ايتتّ يلااتتظ يل نستتبة النبتتأ 5قكانتت  كمتتا اتتا ماونتتة قتتا الجتتاو  )

اة مخاربة لمتا تتم الااتو  يليت  ينتا تستايا اتّف المركبتا  باتورف منفتر 

وكان  نسبة النبأ  مل النبتأ التجريبتا ممتا يتا  يلت  ممكانيتة تختاير 

اتتّف المركبتتا  بنجتتاح قتتا المتت ي   بتتتاول تتتاان  بيناتتا ي لكتتل لتتم يتتتنجا 

طبتتب الستتيانيا قتتا تختتاير اتتّف العوامتت  المنت لتتة قتتا م يجاتتا مّ   يعبتتا 

ي تتتكالا  لايمكتتتل تميي اتتتا بستتتاولة ايتتتّ يكتتتول التغيتتتر قتتتا نخبتتتة التكتتتاقؤ 

 يا  وليج قجائيا  بما جع  نخاب التكاقؤ متاانلة مب بع اا  تاريج

 

 : تقدير الكبريتيد في مياه عيو  هيت الكبريتية

( نتتتتتتتائ  تختتتتتتاير الكبريتيتتتتتتا ببريختتتتتتة التستتتتتتايا 6يعتتتتتتري الجتتتتتتاو  )    

الايوايمترية وبريخة منانا المعايرة المبا رة ايّ لواظ طارة اليوا يل  

لعيتتتول ومتابعتتتة تركيتتت ف باستتتتناام طببتتتا يكستتتاة الكبريتيتتتا الموجتتتوا قتتتا ا

الكبريتيتتا والستتيانيا الانتختتائييل وطبتتب البلاتتتيل ومخارنتتة نتائجامتتا ببريختتة 

منانا المعايرة ايّ لواظ ارتفاع طيم تركي  الكبريتيا التا تتم الااتو  

يلياتتا قتتا يمليتتا  التستتايا بااطبتتاب الثلاثتتة يلتت  طيماتتا قتتا البريختتة 

لتتت  ااتتتتوات ميتتتاف العيتتتول يلتتت  ييونتتتا  ينتتترخ المبا تتترة وطتتتا يعتتت خ ّلتتتم م

كالكبريتي  والثايوكبريتا  تتتاان  متب ييتول الكبريتيتا يا  ملت  الااتو  

يل  نتائ  يالية ييل  مل بريخة منانا المعتايرة التتا تختاتر استتجابة 

لكناتا مخاربتة لنتتائ  تتم الااتو   (13)طبب الكبريتيا يل  ييول الكبريتيتا 

   وكانتتتتت  تراكيتتتتت  الكبريتيتتتتتا المختتتتتارة  (14,15)يلياتتتتتا قتتتتتا باتتتتتوّ ينتتتتترخ 

باستتتتعما  طببتتتا الكبريتيتتتا والستتتيانيا ييلتتت  ممتتتا طتتتاار باستتتتعما  طبتتتب 
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البلاتتتتيل التتتّ  اطتاتتتر  استتتتجابت  يلتتت  جاتتتا التأكستتتا والانتتتت ا  بينمتتتا 

يلتتت   (16)كانتتت  استتتتجابة الخببتتتيل الآنتتتريل يلتتت  جاتتتا التبتتتاا  اايتتتونا 

خببتتال تراكيتت  متماثلتتة للكبريتيتتا ستتباا   تتائا الخببتتيل ايتتّ ييبتت  ال

 قا مياف ييول اي  الكبريتية 

 

حسابات بعض الثوابت والمتغيرات الثرموداينميكياة للمركباات الكبريتياة 

  المختزلة لليود

يجري  تساياا  المركبا  الكبريتية المنت لة لليوا قتا ارجتا  اترارة   

النلايتا ينتا  كتيلفل وتتما استتنرا  جاتوا 313مل   298منتلفة تمتا مل 

نخبتتتتتتة التكتتتتتتاقؤ   ومتتتتتتل معرقتتتتتتة جاتتتتتتوا النلايتتتتتتا تتتتتتتما استتتتتتاب الكميتتتتتتا  

متتل طياستتا  الجاتتا   قختتا يمكتتل   H , ∆S , ∆G∆الثرموااينميكيتتة 

 : (17)مل العلاطة الآتية  G∆اساب التغير قا الباطة الارة 

-n F E                   =∆G 

 nFالتيتتار ي   قتترااا  متتل n= جاتتا النليتتة المراقتتس لمتترور  Eايتتّ   

يمكتتل  (18)ايلمتتولت   –كولتتوم متتل الكاربتتات   وبالاستتتعانة بمعاالتتة جتتبج 

 :تا   غب ثاب  مل العلاطة H∆اساب التغير قا الماتوخ الارار  

∆G = ∆H + T ( ∂∆G / ∂ t)   
 يما التغير قا الانتروبا لنلية التفاي  قاستنر  مل العلاطة 

∆G = ∆H – T ∆S                   
لتفتتتايلا  المركبتتتا  الكبريتيتتتة    Keqكمتتتا يمكتتتل استتتاب ثابتتت  التتتتوا ل 

المنت لتتتة بالاستتتتعانة بختتتيم التغيتتتر قتتتا الباطتتتة الاتتترة قتتتا ارجتتتا  اتتترارة 

 منتلفة مل العلاطة الآتية:

∆G = - RT ln  Keq                         

طتيم وطا وجتانا بالنستبة لنتتائ  طبتب البلاتتيل للمتواا الكبريتيتة النمتج يل 

التغيتتر قتتا الباطتتة الاتترة كانتت  ستتالبة تجعتت  تفايتت  العامتت  المنتتت   متتب 

اليوا  ير يكسا يؤيا ّلم الخيم الموجبة للتغير قا الانتروبتا ي يمتا طتيم 

التغير قا الانثاليبا قكال طسم مناا سالبا  ) بايثا  للارارة( والآنر موجبا  

ّف التفتتايلا  تجتتر  ) مااتتا  للاتترارة ( وبختتيم وابئتتة بمتتا ي تتير ملتت  يل اتت

تلخائيتتا  ي يمتتا ارجتتة الاتترارة قلتتم يكتتل لاتتا التتاور الكبيتتر قتتا التفايتت  ايتتّ 

يا  ملتتت  تغييتتتر بفيتتت  قتتتا الجاتتتا ينتتتا نخبتتتة التكتتتاقؤ ي ويؤكتتتا تلخائيتتتة 

تفايلا  اّف المركبتا  المنت لتة لليتوا الختيم العاليتة لثوابت  التتوا ل التتا 

ت  وااتتتو  التأكستتتا التتتتام ت تتتير ملتتت  اناتتترا  التفايتتت  كليتتتا  ناتتتو النتتتوا

 للعام  الكبريتا المنت     

يمتتا استتتجابا  طببتتا الستتيانيا والكبريتيتتا قختتا ييبتت  طيمتتا  موجبتتة للتغيتتر 

وسالبة لختيم الانتروبتا واتا يكتج متاتما الااتو   G∆قا الباطة الارة 

قكتتال معظماتتا موجبتتا  ي يمتتا طتتيم  H∆يليتت  قتتا طبتتب البلاتتتيل   يمتتا طتتيم 

لماستوبة قختا كانت   تئيلة جتاا  وكأنت  لتم ياات  تفايت  ثواب  التتوا ل ا

واتتّا نتتلا  متتاظار قتتا نتتتائ  تختتاير اتتّف المركبتتا  الكبريتيتتة المنت لتتة 

لليتتوا التتتا تعتت   الانايتتا  الكلتتا للتفتتايلا  ناتتو النتتوات    يستتتنت  متتل 

ّلتتتم يل ااطبتتتاب الانتخائيتتتة لاتعبتتتر يمتتتا يجتتتر  متتتل يمليتتتا  التأكستتتا 

  ايتّ تتميت  ( 19)ة اناتا لاتستتجيب لاتّف الجاتوا والانت ا  اانت  النليت

ا  مخاومتتتتة  ااطبتتتاب الانتخائيتتتتة لأيونتتتتا  بأناتتتتا ّا  ي  تتتتية ستتتتميكة وّ

ياليتتة لاتستتما بمتترور التيتتار ي  يل التيتتار يكتتاا يكتتول اتتفرا  يو كميتتا  

 تتتئيلة جتتتاا  والتواتتتي  ييتتتونا ي يمتتتا الجاتتتوا المستتتجلة متتتل طبتتت  طببتتتا 

اتوا التبتاا  اايتونا يلت  ستبا الغ تات والتتا السيانيا والكبريتيا قاتا ج

( 7تتناسب برايا  مب لو اريتم قعالية اايول يو تركي ف   ويعبر الجاو  )

يتتتل الثوابتتت  والمتغيتتترا  الثرموااينميكيتتتة التتتتا يمكتتتل استتتاباا لتفتتتايلا  

ييونتتا  الكبريتيتت  بأكستتاتاا بتتاليوا ومتابعتتة التفتتايلا  بأطبتتاب البلاتتتيل 

ريتيا يما بخية المركبا  الكبريتية المنت لة لليوا قخا ييب  والسيانيا والكب

 نتائ  مماثلة لما تم اساب  بالنسبة ايول الكبريتي      
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 ( شكل تخطيطي لخلية التسحيح المستعملة في البحث.1شكل )
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( منحني تسحيح محلول ثايوكبريتات الصوديوم مع محلول اليود 2 شكل )

مْ في المحاليل المحضّرة باستخدام قطب البلاتين مقابل 25المعاير في درجة 

 قطب الكالوميل.

 

ديوم مع محلول اليود ( منحني تسحيح محلول ثايوكبريتات الصو3شكل )

مْ في المحاليل المحضّرة باستخدام قطب الكبريتيد مقابل 25المعاير في درجة 

 قطب الكالوميل.

 
( منحني تسحيح محلول كبريتيت الصوديوم مع محلول اليود المعاير 4  شكل )

مْ في المحاليل المحضّرة باستخدام قطب السيانيد مقابل قطب 25في درجة 

 الكالوميل.

 
( منحني تسحيح مزيج كبريتيت الصوديوم وكبريتيد الصوديوم 5  كل )ش

مْ  باستخدام 25وثايوكبريتات الصوديوم  مع محلول اليود المعاير في درجة 

 قطب الكبريتيد مقابل قطب الكالوميل .

( المركبات الكبريتية المختزلة واليود وبعض خواصها 1جدول )
 الكيميالية والفيزيالية.
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( نتائج تسحيح العوامل الكبريتية المختزلة مع محلول اليود المعاير 2جدول )

 م. 25ْباستعمال قطب البلاتين بتراكيز مختلفة وفي درجة 
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( نتائج تسحيح العوامل الكبريتية المختزلة مع محلول اليود المعاير 3جدول )
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( نتائج تسحيح العوامل الكبريتية المختزلة مع محلول اليود المعاير 4جدول )
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نتائ  تسايا م ي  المركبا  الكبريتية المنت لة لليوا مب مالو  ( 5جدول )
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UTILIZATION OF SOME ION-SELECTIVE ELECTRODES IN THE 

DETERMINATION OF SOME SULPHUR REDUCING AGENTS BY 

IODINE TECHNIQUE. 

ISMAIL KH. AL-HITTI                  NAGHAM KH. KAREEM 

 

ABSTRACT : 

Cyanide and Sulphide ion – selective electrodes were successfully exploited in the determination of the : 

Thiosulphate , Sulphite , Sulphide , Dithionite and Disulphite  individually and in their mixtures by direct titration 

with iodine prepared in glacial acetic acid .The potentials responded by these two electrodes were compared to those 

recorded by platinum electrode versus Calomel reference electrode at different temperatures . Optimistic and 

encouraging results were obtained with an accuracy of  ±3.5%   attributed to experimental errors . The three 

electrodes were successfully applied to the monitoring of sulphur in three sulphur springs in Heet City . High 

concentrations of sulphide were obtained which were matching the results obtained by other studies and assisting the 

high efficiency of the iodimetric technique using iodine in glacial acetic acid .The positive potential measurements of 

platinum electrode of the sulphur compounds and their negative free energy have clarified that the iodimetric 

reactions are irreversible and completely displaced to the products which were insured by positive entropy results 

.The negative potentials of cyanide and sulphide electrodes have rendered the free energy values to be positive and 

negative values of entropy which indicated that there is no passage of electrons through the cells and these two ion – 

selective electrodes do not respond to  oxidation – reduction potentials because of the high impedence of their 

membranes .   


