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 )شاي كوجورات( دراسة طيفية وجهدية للمستخلص المائي والكحولي لزهر الشاي الأحمر

 إسماعيل خليل ابراهيم                صدام محمد عبد 

 كلية العلوم  -جامعة الأنبار 
 

 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 01/08/2009تاريخ التسليم: 
 25/08/2009تاريخ القبول: 

 2012/    06/ 14  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2009.15345 

أوضححححطي أ يححححاف الأاححححعة ةححححور البنتحححححجية والمرديححححة وفطححححي الطمححححرا  وجححححو  مجححححامي  ةعالححححة ةحححح   
صححيا المححاد  والكطححول  المحفخلصححيا المححاد  والكطححول  لشاححر الاححاق الأطمححرك واحح  ةصححلي مكونححاي المحفخل

وفححم فاححخيث صححات صححبلاي احح  الجوحححبفيا وا نصوحححيانيا  كبكرومافوغراةيححا الححورر وال بلححة الرايلححة والعمححو 
والكويريححححفياك كمحححا فحححم فاحححخيث خمححححة طحححوامم لضحححوية اححح  طحححامم الماليححح  وا وكشاليححح  وا ححححكوربي  

ق اللهبحح  فلحح ير فراكيححش لاليححة مححا لناصححر واحح مي فلنيفححا ا مفصححاث وا نبعححات الحح ر  والفارفاريحح  والحححفري  
الكالححححيوم والبححححاريوم والملنححححيوم والبوفاحححححيومك أمححححا لناصحححر الصححححو يوم واللصيححححوم والط يححح  والمنلنيححححش والنطححححا  
والخارصيا والنيكح  ةلح  وجح ي بفراكيحش ضحديلة بمحا يصبحي اطفحوا  أشاحار الاحاق الأطمحر للحي لناصحر مع نيحة 

ونظراً  يفناو  أشاار النباي كاراب أو مشيج ما العصادر أو كصبلاي غ اديةضرورية للنباي والإنحاا ال ق 
للوح  الطامض  لمحفخلث الااق ا طمر ةل  فم فحطيطه بمفابعة الفليحر ةح  ال الحة الطامضحية والفليحر ةح  
الجه  ةلحوطظ فليحر واضحك وكبيحر لنح  نل حة الفكحاةا امكحا اححفصماراا ةح  فلح ير نححبة الطحوامم الفح  فححاوق 

وبع  إصباي وجو  الصبلاي وفلير لونها المتاجئ لن  نل ة الفكاةا ةلح  أمكحا اححفصمار   %0.13( 28± 60)
اال ة يفلير لونها ةح  الوحح  المفعحا   أو اللالح ق واحو يضحاا   –محفخلث الااق ا طمر ك لي  طامم 
  ة  ةعله  ليل  المصي  الأطمر والتينولتصاليا

 

 الكلمات المفتاحية:
 لأطمر)ااق كوجاراي(كالااق ا

 ا حفخاثك 
 اال ةك   – لي  طامم

 فلنية الكرومافوكراةياك 
 .مفع  اي التينو 

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة : 
 Hibiscus)اححححاق كوجححححاراي( واحححححمه العلمحححح  الأطمححححرالاححححاق 

sabdariffa L.  ا حححفوادية لكنححه  إةريليححانبححاي بلحح ق ينفاححر ةحح  أا ححار
  (1)ة يشرع ا ا ة  المنا ر المعف ل

ويححححفعم  احححاق كوجحححاراي لعمححح  الطمضحححياي و وأنحححواع الجححح  والاحححرابي 
  (1)والعصادر
إلححي لصححارة الكحي  متيحح ة ةحح  معالجححة  إضحاةةاحح ا النبححاي  أشاحارواا 

اَّ منلحححوع كححاو  اححح ا النبححاي ياخحح  ةححح  اححرر فاحححا  وا  الفهابححاي الصححترا  
(Chad( لإحعاف ألرام ا طفلاا ال موق )Plethora  الح ق يطصح )
   (1)فيجة النش ي الاعبية والحعا  بياكاله المخفلتةن

رة إلححي اطفححوا  أشاححار  يعححش واحح   اححراب الاححاق الأطمححر كمححا ة محح رت
كمححا  كGlucoside hibiscinفيا وا نصوحححيانيا و حححبالنبححاي للححي الجو 

 يختححمأَاَّ وجو اححا يشيحح  مححا إةححراشاي الصححترا  ويللحح  مححا لشوجححة الحح م و 
  ( 2)المعويةطتش الفللصاي يضل  ال م و 
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اي ةحححح  ختحححححم ححححححرلة واحححح  اححححححفصمر مححححححفخلث أشاححححار اححححح ا النبححححح

  (3)امفصاث الكطو  وختم ا ة فيصيره
كمحححا لحححرف لحححا احححراب أشاحححار الاحححاق الأطمحححر  بينحححه محححا ة غ اديحححة 
وصبلة واراب واحفعم  ة  كصير ما الأا حار لمعالجحة أمحرام مفنولحة 

ويعحش   كمحا ضحمنها الفحوفر المتحر  الح ق يطصح  لنح  بعحم الأاحخاث
خححا  الإنحح وصيليام والعضححاي  لحح  إلححي ةعاليفححه ا مف ا يححة العاملححة مححا 

وةححح   راححححة لفحححيصير مححححفخلث كحححي  شاحححرة الاحححاق   (4)الولاديحححة الملححححا 
وجح   كالأطمر للي الأ   ال ق يحببه ربال  كلوري  الكاربوا للي الكبح 

أَاَّ احح ا المحححفخلث يعححشش الاححتا  مححا الألححم والأ   الكبحح ق الحح ق يحححببه 
  (5)ربال  كلوري  الكاربوا
ث أشاحار الاحاق الأطمحر لمعالجحة الطمحي والهحشا  واحفعم  مححفخل

والنطو  ةح  اللحو  الجححمية إضحاةة إلحي معالجحة ححو  الهضحم أو الفخمحة 
شالة وخمة الحُّحكرر للمح منيا للحي الخمحر ومعالجحة ولكحاي  ولحر البو  وا 
الللححب والفححوفر العصححب  وفختيححف المححشال العصححب  الطححا  ومعالجححة مححرم 
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الفهابححاي وام م ومضححا  للتعاليححاي الجينيححة وأَنححه مضححا  ل ك(6)الإحححلربو 
  (7)المفللبة

خصادث أخر  ة  وأب   المحفخلث الماد  لأشاار الااق الأطمر 
المخفبححر وةحح  ال راحححاي الطيوانيححة مصحح  فختححيم حححر اا الجلحح  المحححبب 

وأنحححه يمنححح  نمحححو التحححايرو  الأطحححا ق ويختحححم  كبالأاحححعة ةحححور البنتححححجية
احح مي  راحححاي مفنولححة لححا ا حححفعما ي  واحح  (8)محححفوياي الكولحححفرو 

الكبيرة لااق كوجاراي لفنظيم فخصيب ال كر والأنصي وفم الطصو  للي 
نفادج مخفل ة فعم  للي فنظيم الفخصيب ومعرةة الل رة الفخصيبية لك ت 

  (9)ما ال كر والأنصي ولو لمحفوياي مط و ة
الاحاق ياطظ ما ا ا ا حفعرام اا معظحم ال راححاي الححابلة للحي 

ا طمحححححر ركحححححشي للحححححي البطحححححوت ال بيحححححة كصحححححاطيفه الل اديحححححة كاحححححراب 
ةركحش البطححت   واححفعماله لمعالجحة امحرام مفنولحة  اخح  الجححم وخارجحه

طمححر المححاد  مكونححاي محححفخلث أشاححار الاححاق الأ فاححخيث الطححال  للححي
كمحححا  كالكرومافوغراةيحححة والكطححول  ابححح  وبعحح  ةصحححلها با ححححفعانة بححال رادر

احة جه ية لفل ير طامضحية المححفخلث واخفبحار جح واه فضما البطت  ر 
وانفهححي ال راحححة بفلحح ير فراكيححش بعححم العناصححر   االحح ة –كحح لي  طححامم

  الأطمرة  محفخلث الااق  التلشية 
 

  الجزء العملي :

 النموذج: تحضير
مطلحححو  المححححفخلث المحححاد  لشاحححر الاحححاق الأطمحححر   اححححفخ م جهحححاش  -1

الاححاق  شاححر غرامححاي مححا5  000حححفخاثلإ( Soxhlet)الفصححعي  
 ق للحي ححخاا كهربحاد   محا المحا   المل حر اً مللفر  250ا طمر ة  

ك وبعحح  اكمححا  لمحح ة صححات حححالايمْ  100مطححر  ملنا يححح  ب رجححة 
لملية ا حفخاث راحك المطلحو  واكمح  الرااحك إلحي العامحة بالمحا  

 ال يتيححححة والجه يححححة كمححححا اطححححفتظواطححححفتظ بالرااححححك للفطاليحححح  المل ححححر 
إلي فل يراا ةح  المححفخلث  إضاةةبالمفخلف لفل ير العناصر التلشية 

  الماد 
 افبعحححي  ريلححححة مطلحححو  المححححفخلث الكطحححول  لشاححححر الاحححاق ا طمر -2

باححححححححححفعما  ا يصحححححححححانو  الكطحححححححححول  ا ححححححححححفخاث بالمحححححححححا  المل حححححححححر 
  مْ 80( ة   رجة طرارة Extracterكمحفخلث)

 (  2و )( 1) لمليف  ا حفخاث ة المفخلف بع   -3

محححا لمليفححح  ا ححححفخاث بالمحححا  المل حححر والكطحححو  إلحححي نلححح  المفخلحححف 
مْ وبححححر ا ووشنححححا لضححححب   60وجتتححححا ةحححح  ةححححرا ةحححح  جتنفححححيا مححححوشونفيا 

مْ لمحح ة حححالة  500ا خلححي الجتنفححاا ةحح  ةححرا طححارر ةحح   كالمفخلححف 
الجتنفححاا ووشنفححا لمعرةححة وشا الرمححا  المفخلححف وأ يححب بححر ي  كواطحح ة 

ةححح  ( 0.1Mالمختحححف )فحححر محححا طحححامم النفريححح  ملل 200الرمحححا  ةححح  
  لفل ير العناصر التلشية ورر اياح  

ملاومحححة للطحححرارة غرامحححاي محححا الاحححاق ا طمحححر ةححح  جتنحححة خشةيحححة  5نللحححي 
وأطراححي ةحح  التححرا الطححارر بال ريلححة المبينححة ألححاه لفطضححير مطلححو  

  احفخاث و ل  للملارنةما طرر شار الااق ا طمر مباارة ب وا 
محححا ( 0.1N  طضححر )والمعححايرة  الفححححطيك ةحح   مطضححرةليحح  الالمطا -4

الأوليححححة مطلححححو  كاربونححححاي الصححححو يوم اللياححححح  مححححا المححححا ة اللياحححححية 
( فلريباً محا 0.1Nطضر مطلو  )كما  ككاربوناي الصو يوم الامادية

وضححححب ي لياريفحححححه بفحححححطيطه مححححح  مطلحححححو  طححححامم الهيححححح روكلوري  
 كليححححح  المصيححححح  البرفلحححححال  باححححححفعما   اللياحححححح   كاربونحححححاي الصحححححو يوم

( فلريبححححاً مححححا مطلححححو  اي روكحححححي  الصححححو يوم وفمححححي 0.1Nوطضححححر )
معايرفححه محح  مطلححو  طححامم الهيحح روكلوري  المعححاير باحححفعما   ليحح  

محححا مطلحححو  طحححامم ا وكشاليححح   (0.1Nكمحححا طضحححر )  التينولتصحححاليا
باحفعما   لي  التينولتصاليا ( NaOHاللياح  لضب  ليارية مطلو  )

  المعاير( HCl  ما صطة المعايرة م  طامم )للفيك
مطاليححححححح  اياححححححححية لفهيدحححححححة منطنيحححححححاي المعحححححححايرة ب ريلفححححححح  ا نبعحححححححات  -5

وا مفصحححاث الححح رق اللهبححح    طضحححري اححح ه المطاليححح  محححا أماطهحححا 
الملابلححححة وختتححححي للطصححححو  للححححي حلحححححلة المطاليحححح  الفحححح  يلححححا  إمححححا 

يحح  المطضححرة انبعاصهححا الحح رق أو امفصاصححها الحح رق إضححاةة إلححي المطال
  ما اشاار الااق ا طمر

 
   طرائق العمل

فحححطيك مطلححو  المحححفخلث المححاد  والكطححول  لشاححر الاححاق ا طمححر  -1
اححححفخ مي خليحححة ا حححب   مطلحححو  النمحححو ل( pH)مفابعحححة الفليحححر ةححح  

الشجحححال ملابححح  ا حححب الكالوميححح  )ا حححب الشجحححال المفطححح ( محححا احححركة 
(Mettler- TOLEDOالصححححينية لفححححطيك المححححفخل )  ث المححححاد

مرة والكطول  للااق ا طمر م  مطلو  كاربوناي الصو يوم اللياح  
جهححاش مليححا  بعحح  معححايرة ومطلححو  اي روكحححي  الصححو يوم مححرة أخححر  

pH  بالمطلوليا المنظمياpH4 و pH9مْ  25 رجة طرارة اللرةة   ة  
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والكطححول  لشاححر الاححاق ا طمححر فحححطيك مطلححو  المحححفخلث المححاد   -2
احححفخ م ا ححب البافححيا الطللحح  ملابحح  لييححر ةحح  الجهحح (   )مفابعححة الف

لشاححر المحححفخلث المححاد  والكطححول  لفحححطيك مطلححو  ا ححب الكالوميحح  
المعحححححححاير محححححححرة ومطلحححححححو  ( NaOHالاحححححححاق ا طمحححححححر مححححححح  مطلحححححححو  )

(Na2CO3اللياح  مرة أخر  ة   رجة طرارة اللرةة )  
يلية ةححح  فوصحححفححححطيك مطلحححو  المححححفخلث المحححاد  بمفابعحححة الفلييحححر  -3

  المطلو  
( Mettler- TOLEDOاححفخ مي خليحة الفوصحي  محا احركة )

الصححينية لفحححطيك المحححفخلث المححاد  لشاححر الاححاق ا طمححر محح  مطلححو  
  اي روكحي  الصو يوم المعاير ة   رجة طرارة اللرةة

 اال ة   -احفصمار محفخلث شار الااق ا طمر ك لي  طامم -4
لمححححاد  والكطححححول  لشاححححر الاححححاق نظححححراً لفليححححر لححححوا مطلححححو  المحححححفخلث ا

مححا ا رجححوان  أو ا طمححر أو الححور ق إلححي ا شرر أو ا خضحححر ا طمححر 
( Na2CO3ةحححح  نل ححححة الفكححححاةا لنحححح  فحححححطيك المحححححفخلث محححح  مطلححححو  )

ةلححح  فبلحححوري ةكحححرة اححححفخ ام اححح ا  كالمعحححاير( NaOHومطلحححو  )اللياحححح  
واحححححححح  اخفيححححححححري طححححححححوامم   االحححححححح ة –المحححححححححفخلث كحححححححح لي  طححححححححامم 

 (Na2CO3محح  مطلححو  ) ي  والخليحح  وا وكشاليحح  لفحححطيطهاالهيحح روكلور 
مححححححححا ا ححححححححراي  5-10( المعححححححححاير بوجححححححححو  NaOHاللياححححححححح  ومطلححححححححو  )

وملارنفهححا بححبعم   دحح   كللاححاق ا طمححرالمحححفخلث المححاد  أوالكطححول  
أو  5كمحححا أجححرق فححححطيك  ليحح  البانححح  )  اللالححح ة المف اولححة –الطححامم 

مللفحححراي بالمحححا  المل حححر(  10ا حححراي محححا المححححفخلث ختتحححي إلحححي  10
 لمعرةة طجم اللال ة المحفهلكة ما اب  المحفخلث 

م ياةية الأاعة ةور البنتحجية والمردية لمطلحو  المححفخلث المحاد   -5
 والكطول  للااق الأطمر  

 6405نمححححو ل ) اححححفعم  م يححححاف الأاححححعة ةححححور البنتحححححجية والمرديححححة

Jenway) المحححححاد   لمفابعحححححة امفصحححححاث مكونحححححاي مطلحححححو  المححححححفخلث
نحححانوميفر ابححح  ةصححح   800-200والكطحححول  للاحححاق ا طمحححر ةححح  المححح   

  مكوناي الااق ا طمر وبع  ةصلها
بم يححاف ا اححعة احححفعيا ( FTIRم ياةيححة ا اححعة فطححي الطمححرا   ) -6

-600ةحح  المحح   ( S.SHIMADZU 8400فطححي الطمححرا  نمححو ل )
  لفاححححخيث المجمولححححاي التعالححححة ةحححح  المحححححفخلث المححححاد 1-حححححم 4000

طفحي الجتحاف المحفخلصيا المحاد  والكطحول  والكطول  و ل  بع  فبخير 
  IRواحفعما  المفخلف الصلب ة  اياحاي 

م ياةيححححة ا نبعححححات وا مفصححححاث الحححح رق اللهبحححح    أجريححححي اياحححححاي  -7
 PFP7ا نبعححححات الحححح رق بجهححححاش ا نبعححححات الحححح رق اللهبحححح  نمححححو ل   )

JENWAY ) ةلححححشاي الللويححححاي لفلحححح ير بعححححم التلححححشاي الللويححححة وبعححححم
اياححححاي ا مفصحححاث الححح رق بجهحححاش ا مفصحححاث كمحححا أجريحححي  كالفرابيحححة

( لفلح ير بعحم التلحشاي المفواح  GBC 933 plusال رق اللهب  نمحو ل )
  كونها نشرة

باحححححححححححفعما  فلنيححححححححححاي ةصحححححححححح  مكونححححححححححاي شاححححححححححر الاححححححححححاق ا طمححححححححححر  -8
  الكرومافوغراةيا

 1مححححححححاا راححححححححم كرومافوغراةيححححححححا الححححححححورر   احححححححححفخ م ورر الفراححححححححيك واف -أ
Whatman No.  لحححعة طيححت ا عححي الوراححة ب ححو  ولححرم مناحححبيا

طوم الكرومافوغراةيا ورحم إلي اط   نهايفيها خ  بللم الرصاث يبع  
بانبوبة احعرية الااق ا طمر ونل  مطلو  محفخلث   لا طاةفهاحم  2

غ حح  الطححوم بمطكححام   للححي الخحح  وفركححي لفجححفإلححي الموااحح  المصبفححة 
غمححر بعحح اا  ححرف الوراححة  كالححشما لففاححب  ببخححار المحح يب وفححر  لتفححرة مححا

 كاحححيفوا كةحح  مححشيج المحح يب المحححفعم  واححو مححشيج بيوفححانو  أو بروبححانو 
    الطجمية طامم الخلي  والما  المل ر بالنحب

وفححححححر  طفحححححححي انفلحححححح  المحححححح يب والبلححححححح   كمللفححححححراً  (10   20   35   35)
الوراحة وجتتحي وطححب أخرجحي   خا  الوراةالمتصولة محاةاي مناحبة 

واخصحححي البلححح  المتصحححولة بم ياةيحححة الأاحححعة ةحححور  Rfلامححح  ا لااحححة 
  والمردية وفطي الطمرا البنتحجية 

 ال بلة الرايلة   كرومافوغراةيا -ب
الحححليكا وصححتيطة مل ححاة ب بلححة رايلححة مححا احححفعيا بصححتيطة مححا الشجححال 

 D-6100وش نمححو ل الحححليلمححا أخححر  مححا ا لمنيححوم مل ححاة ب بلححة رايلححة 
الحويحرية لتص  مكوناي محفخلث الاحاق ا طمحر  Merckما اركة 

وراححححححة طيححححححت لوملححححححي الصححححححتيطة بال ريلححححححة نتحححححححها الفحححححح  ايدححححححي بهححححححا 
صححم نللححي الصححتيطة إلححي  اخحح  الطححوم المطفححوق للححي  كالكرومافوغراةيححا

رور و ال حححور المفطحححر  )محححشيج المححح يباي المححححفعم  ةححح  كرومافوغراةيحححا الححح
  ألاه(

إلححي نهايححة اطكحام وبمححرور الواححي لحوطظ ارفتححاع المطلحو  غ ح  الطححوم ب
واخصحححي البلححح  المتصحححولة  Rfوطححححب لامححح  ا لااحححة ال بلحححة الرايلحححة 

  والمردية وفطي الطمرا بم ياةية ا اعة ةور البنتحجية 
كرومافوغراةيا العمحو   طضحر لمحو  الكرومافوغراةيحا الشجحاج  وصبحي  -ل

إلححي ا المعللححة بالمححا  المل ححر ةحح  اال فححه صححوف الشجححال وملحح   بالحححليك
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ححم   2 – 1ححم للحي أَاْ يكحوا ال حور المفطحر  للحي ارفتحاع  25ارفتحاع 
مححا المحححفخلث المححاد  إلححي العمححو   ةعححة ا مللفححرا 2نلحح    ةححور الحححليكا

باضحاةة محشيج واط ة وفر  لينش  إلي  اخح  العمحو  وفمحي لمليحة التصح  
  (والمححا  المل ححرصلجحح  طححامم الخليحح  ال كاحححيفوا كالمحح يباي )بيوفححانو 

وباحححفمرار ا ضححاةة ظهححري  بلفححاا ةحح  العمححو  ) بلححة ارجوانيححة وأخححر  
أشيطححي وجمعححي ال بلححة ا رجوانيححة أوً  ةحح  كححي  فااححا اشاطححة   صححترا (

  وجم  ال بلة الصترا  ة  كي  آخر
 بلفيا ة  المطلحو  ا رجحوان  امحا ال بلحة الماديحة وال بلحة لوطظ ظهور 

ةصححححلي  ك  لوطظححححي ال بلفححححاا ةحححح  المطلححححو  ا صححححتر وكحححح ل  كالشيفيححححة
محححححاد  ال بلفحححححاا الماديحححححة والشيفيحححححة وبخرفحححححا طفحححححي الجتحححححاف للحححححي طمحححححام 

  واخصي مكونافها بم ياةية ا اعة فطي الطمرا 
 

  النتائج والمناقشة
( ةصحححح  الصححححبلاي 2( و)1الاححححكاا)ةصحححح  الصححححبلاي الملونححححة   يبححححيتا 

وغراةيححا الححورر وكرومافوغراةيححا الملونححة لمحححفخلث الاححاق ا طمححر بكروماف
   ال بلة الرايلة للي الفوال 

 

 

 
 ( فصل الصبغات الملونة باستخدام كروماتوغرافيا الورق1شكل)

 
 ( TLC( فصل الصبغات الملونة  بتقنية)2شكل ) 

طيحححححت فحححححم الطصحححححو  للحححححي صحححححات بلححححح  واضحححححطة للمحفخلصحححححيا المحححححاد  
مافوغراةيحححا ال بلحححة واححح  كحححاا التصححح  أكصحححر وضحححوطاً ةححح  كرو  كوالكطحححول 

ايححي احيم  كللمحفخلث الماد  الرايلة للي اام الحليكا وأكصر وضوطاً 
Rf له ه البل  وفم ملارنفها وفاخيصها  

ا عححححي أو كاحححح ي البلحححح  الححححصات وأ يبححححي منتصححححلة لححححا بعضححححها ةحححح  
أخحح ي الروااححك وايحححي   ا يصححانو  وراححطي للححفخلث مححا المححوا  العاللححة

أظهحححري البلعفحححاا ديحححة وةحححور البنتححححجية طيحححت أ ياةهحححا ةححح  المن لحححة المر 
نحانوميفر  208-212ا رجوانية العليا والحتلي امة امفصحاث ةح  المح   
نححححانوميفر للححححي  218للححححي اححححام الحححححليكا وللححححي امفحححح  امفصححححاث ةحححح  

أمححا البلعححة الوححح ي الشراححا  ةححاظهري امححة امفصححاث   صححتيطة الحححليلوش
 229 ك221اث نحححانوميفر وظهحححور امفححح  امفصححح 209-214ةححح  المححح   

 نانوميفر للي صتيطة الحليلوش خاةاً للبلعفيا العليا والحتلي 
ةححفم الطصححو  للححي  IRبخححر المحح يب للححي طمححام مححاد  وايحححي أ يححاف 

( طيححححت 1ا  يححححاف الم ونححححة اياحححححاي مجاميعهححححا التعالححححة ةحححح  الجحححح و  )
فعحش  إلحي  1-حم 3433-2931يحفنفج وجو  طشم امفصاث ة  الم   

كمحححححا فاطحححححظ طشمحححححة  كC-Hأو  O-Hا   لمجمولحححححة ا افحححححشاش ا مف ححححح
فعححش  إلححي ا افححشاش ا مف ححا   لمجمولححة  1-حححم 1720امفصححاث ةحح  

 1442و  1427أمحححا محححا ياطحححظ محححا وجحححو  طحححشم ةححح   C=Oالكربونيححح  
الطحشم الظحاارة  امحأ كC- Oةفعحش  لاافحشاش ا مف حا   لمجمولحة  1-حم

نطنحاد  لمجمولححة ةفعحش  إلحي ا افحشاش ا  1-ححم 1242-810ةح  المح   
O-H  ومجمولحححححةC-H  بمحححححا ياكححححح  أَاَّ الصحححححبلفيا العليحححححا والححححححتلي امحححححا

أمحححا المن لحححة  ك( اك ب 3-للحححي الفحححوال  احححك  )الجوححححبفيا و الكويريححححفيا 
ةاظهري ا مفصاصاي الحابلة لكا لم فظهر طشمحة امفصحاث الوح ي 

مح  الفح    فط ا نصوححيانيامما يح  ت للحي أَنَّهحا صحبلة  1-حم 1720ة  
للجوححححبفيا لة الفركيبيحححة وفماصححح  الصحححي( ل -3مجمولحححة كربونيححح  )احححك  

ةححح   OHكويريححححفيا إ  ت أَنَّهحححا فشيححح  لنهحححا بمجمولحححة للالصحححيلة الفركيبيحححة 
م الحححليكا واححا للححي كحح  مححا الحححليلوشأكصححر امفححشاشاً ممححا جعلححه   8المواحح  

احام  ةح  انححيابه للحيوا نصوححيانيا ةفل م الكويريححفيا للحي الجوححبفيا 
   الحليكا وصتيطة الحليلوش

وأظهحححري كرومافوغراةيحححا العمحححو  ةصحححاً للصحححبلاي الحححصات طيحححت ةصحححلي 
ةصح  ال حوراا  كال بلة ا رجوانية وفبيتا ظهور وريا ماد  وامخر شيفح 

لححا بعضححهما وجتتححا واخصححا بم ياةيححة ا اححعة فطححي الطمححرا  ةححاظهري 
اظهري ال بلة الشيفية  يف ال بلة ا رجوانية  يتاً ماابها للكويريحفيا و 

IR  أما ال بلة الصترا  ةحاظهري  يحف   ماابهاً للجوحبفياIR  ًماحابها
للأنصوححححيانيا طيحححت غحححاب ا مفصحححاث ا مف حححا   لمجمولحححة الكربونيححح  
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C=O لا ا ا ال يف واو فيكي  صااٍ لوجو الصبغ الصات ة  محفخلث
 شارالااق الأطمر 

و  محححححفخلث الاححححاق ا طمححححر وبعحححح  إشالححححة الصححححبلاي الملونححححة مححححا مطلحححح
 بكرومافوغراةيا

 
للصبغات الثلاثة المفصولة على هلام السليكا  FTIRقياسات  (1جدول )
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العمو  جم  المف ةر غيحر الملحوا محا العمحو  وركحش بحالفبخير للحي طمحام 
ماد  و ل  لتص  وفاحخيث الطحوامم العضحوية ةح  مححفخلث الاحاق 

ةصحححلي للحححي صحححتيطة لضحححوية  ا طمحححر ةحححفم فاحححخيث خمححححة طحححوامم
نيحححة كرومافوغراةيحححا ال بلحححة وصحححتيطة الححححليلوش باححححفخ ام فلاحححام الححححليكا 

للطحححوامم  Rf  واورنحححي بححححللطحححوامم المتصحححولة  Rfطححححبي  كالرايلحححة 
بخححر   كاحح ي احح ه الطححوامم وأ يبححي ةحح  ا يصححانو  كاللياحححية العضححوية

البنتححححجية  ا يصحححانو  واخصحححي الطحححوامم بي ياةهحححا ةححح  المن لحححة ةحححور
 ونة كما ا  م FTIRكما اخصي مجاميعها التعالة با ياف  كوالمردية

  اللياحية FTIR( ملارنة بي ياف 2ة  الج و  )
ممحححا  كحححر ألحححاه يفبحححيتا أَاَّ مححححفخلث الاحححاق ا طمحححر غنححح  بحححالطوامم 
العضحححوية منهحححا محححا فحححم فاخيصحححه واححح  يطفحححوق للحححي أطمحححام أخحححر  لحححم 
ناخصحححها وفعششاحححا النححححبة المدويحححة للمطفحححو  الطامضححح  الكلححح  الفححح  فحححم 

  مطلححو  اي روكحححي  الصححو يوم فلحح يراا ب ريلححة الفحححطيطاي الجه يححة محح
%( 28 (60المعحاير ومطلحو  كاربونحاي الصحو يوم اللياحح  والفح  فححاوق

±0.13
بمحححححا يعحححححشش اححححححفعما  مححححححفخلث الاحححححاق ا طمحححححر كصحححححبلة  (10) 

غ اديحححة ومحححا ة مضحححاةة لصحححن  أنحححواع مخفلتحححة محححا الاحححرابي أو العصحححادر 
  (11)وما ة  بية لمعالجة كصير ما الأمرام الحاد ة

 
لزهر الشاي الأحمر بمتابعة التغير  منحني تسحيح المستخلص المائي .أ(4شكل )

 المحلول pHفي 

 
منحني تسحيح المستخلص الكحولي لزهر الشاي الأحمر بمتابعة .ب(4شكل)

 ( المحلول .pHالتغيير في)

 

للحوامض العضوية المفصولة من مستخلص  FTIRقياسات  (2جدول )
 (1-) حمالشاي الأحمر
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 في مستخلص زهر الشاي الاحمر:للحوامض تقدير المجموع الكلي 

منطنحح  فحححطيك مطلححو  المحححفخلث المححاد   (4يبححيتا الاححك  )
مطلححححو  اي روكحححححي  الصححححو يوم محححح    الأطمححححرلشاححححر الاححححاق والكطححححول  
طيححت لححوطظ  حححفخ ام خليححة ا ححب الشجححال المفطحح ( با0.119Nالمعححاير )

لكحح  مللفححر  pHفليححر متححاجئ وواضححك لنحح  نل ححة الفكححاةا )صححات وطحح اي 
  واط  مضاف ما مطلو  اي روكحي  الصو يوم المعاير(

طححححب المجمحححوع الكلححح  للطحححوامم ةححح  المحفخلصحححيا المحححاد  
والكطححول  با حححفعانة بححالوشا المكححاةئ لطححامم الحححفري  كمعحح   لححلأوشاا 

واححح    (12)المكاةدحححة للطحححوامم المصبحححي وجو احححا ةححح  شاحححر الاحححاق ا طمحححر
مللفحححراي محححا مححححفخلث شاحححر الاحححاق ا طمحححر )المححححفخلث  10ف لبحححي 

( مللفححححراً مححححا مطلححححو  اي روكحححححي  الصححححو يوم 7.40المححححاد ( مححححا مع لححححه )
 ( مللفراً لمطلو  المحفخلث الكطول  4.90المعاير وما مع له )
بوجحو  الكطحو  أاح  منحه ةح  المحا   أَاَّ نححبة الطحواممياطظ 

المنختضححة الفحح  احح  أاحح  مححا ا بيححة يعححش  إلححي ا بيححة ا يصححانو  و لحح  
المححححا  الحححح ق يعمحححح  للححححي فححححييا الطححححوامم العضححححوية الضححححعيتة وشيححححا ة 

فعش  طامضية محفخلث شار الااق ا طمر  احفها  اللال ة المضاةة
ركححب التينححول  كمححا فعححش  إلححي الم  (13)إلححي الطححوامم العضححوية الضححعيتة

 OH ف طامم البنشوي  اطفو  مجمحولواو  (14)طامم البروفوكافيكيو 
  (15)إضاةة إلي مفع  اي التينو  4 ك3ة  المواعيا 

 
متابعة التغير بالأحمر  منحني تسحيح المستخلص المائي لزهر الشاي.أ(5شكل)

 .في الجهد

 

ر بمتابعة لزهر الشاي الأحم يكحوللمستخلص التسحيح امنحني .ب(5شكل)

 التغير في جهد المحلول.

فححطيك مححفخلث شاحر الاحاق ا طمحر ( منطنح  اكب5-) اويبيتا الاحكا
  الماد  والكطول 

المعحححاير بمفابعحححة الفليحححر ةححح  الجهححح  اي روكححححي  الصحححو يوم مطلحححو  مححح  
طيحححت لحححوطظ  كباححححفعما  ا حححب البافحححيا الطللححح  ملابححح  ا حححب الكالوميححح 

 0.1مللتولححي لكحح   37 ححة الفكححاةا )فليححر متححاجئ وواضححك كحح ل  لنحح  نل
مللفحراً مضحاةاً محا اللالح ة( وفحم الطصحو  للحي نتح  معح   الطجحوم الفحح  

المطلححو  بمححا  pHفححم الطصححو  لليهححا لنحح  مفابعححة الفحححطيك بححالفلير ةحح  
يعفبححححر احححح ا الفحححححطيك فعشيححححشاً لطحححححاب المجمححححوع الكلحححح  للطححححوامم ةحححح  

  محفخلث شار الااق ا طمر
 

زهحححر الشحححاي الاحمحححر المحححائي بمتابعحححة التغيحححر فحححي  تسحححيم محلحححول مسحححتخلص
     توصيلية محلول المستخلص

فمححي مفابعححة فحححطيك مطلححو  المحححفخلث المححاد  لشاححر الاححاق 
ا طمححححر مححححح  مطلححححو  اي روكححححححي  الصحححححو يوم المعححححاير باححححححفخ ام خليحححححة 

طيحححت لحححوطظ انختحححام ةححح  احححيم فوصحححيلية المطلحححو  ةححح  ب ايحححة  كالفوصحححي 
الفحححححطيك صححححم فححححش ا  بعحححح   لحححح  ملابحححح  ا ضححححاةاي المففاليححححة مححححا مطلححححو  

  (6)الاك  اي روكحي  الصو يوم المعاير 

 
  المائي لزهر الشاي الأحمر منحني التسحيح التوصيلي للمستخلص( 6شكل)
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يعححش  ا نختححام ةحح  الفوصححيلية ةحح  ب ايححة الفحححطيك إلححي فكححويا مطلححو  
ا يحححححا ق إلحححححي ختحححححم فحححححييا محححححنظم محححححا الطحححححوامم العضحححححوية وأماطهححححح

الطححححححوامم ويلحححححح  الفوصححححححي  نفيجححححححة فعححححححا   أيححححححوا الهيحححححح روجيا بححححححييوا 
إ ت أَاَّ ا حفمرار ة  إضحاةة مطلحو  اللالح ة  كالهي روكحي  وفكويا الما 

يطححوت  معظححم الطححوامم إلححي أماطهححا الملابلححة الفحح  ففححييا ةفححوةر أيونححاي 
ك ماحححابه لفححححطيك واححح ا الفححححطي  كاةيحححة فرةححح  أو فشيححح  فوصحححيلية المطلحححو 

طامم الخلي  أو طامم ا وكشالي  م  اللال ة اللوية بمفابعحة اياححاي 
الفوصححيلية طيححت يطفححوق محححفخلث شاححر الاححاق ا طمححر للححي مجمولححة 

ةلححم فظهححر نل ححة الفكححاةا واضححطة  ك(16)مححا الطححوامم العضححوية الضححعيتة
 (pHةحح  احح ا الفحححطيك كمححا طصحح  لنحح  الفحححطيك بمفابعححة الفليححر ةحح  )

  لو  أو الفلير ة  الجه المط
 

كحححدليل  الأحمحححراسحححتثمار المسحححتخلص المحححائي والكححححولي لزهحححر الشحححاي 
   قاعدة –حامض 

فبلحححوري ةكحححرة إمكانيحححة اححححفصمار مححححفخلث شاحححر الاحححاق ا طمحححر كححح لي  
االحح ة بعحح  الفيكحح  مححا اطفوادحه للححي المفعحح  اي التينوليححة واحح   –طحامم 

 (17) (Cyanidin-3-Glycosideا نصوححححححححححيانيا الححححححححح ق احححححححححو غالبححححححححححاً )
أو ةاةونحححححححححو  ( Flavoniodوالكويريححححححححححفيا الححححححححح ق احححححححححو ةاةونويححححححححح  )

(Flavonal) (18) ( كَ   3 ك8 ك7 ك5 ك3اضاةة إلي الجوحبفيا ال ق او 
4

ويفليحححححر لحححححوا اححححح ه المفعححححح  اي   (19) (ح احححححح  اي روكحححححح  ةاةحححححوا -
 المطلو  طيت يفلير لوا المطلو  محا ا رجحوان  أو pHالتينولية بفلير 

ا طمححر أو الححور ق ةحح  الوححح  الطامضحح  إلححي ا شرر أو ا خضححر ةحح  
  الوح  اللال ق

واح  اخفيحري صاصحة طحوامم اح  طحامم الهيح روكلوري  )طحامم اححوق( 
بفراكيححححش  (ااضححححعيت اا)طامضححححوطححححامم ا وكشاليحححح  وطححححامم الخليحححح  

مخفلتة وفم فحطيطها م  مطلو  اي روكححي  الصحو يوم المعحاير ومطلحو  
 الأطمححححرفخلث الاحححاق ححححلصحححو يوم اللياحححح  بوجححححو   ليححح  مكاربونحححاي ا

كحح لي  ملارنححة بححبعم الحح  د  المف اولححة واحح   ليحح  المصيحح  ا طمححر و ليحح  
  المصي  البرفلال  و لي  التينولتصاليا

مللفححححححححراي مححححححححا مطلححححححححو   10( نفححححححححادج فحححححححححطيك 4ك3) اةيبححححححححيتا الجحححححححح و 
(0.101N)ك (0.0101N)ك (0.00101Nما طامم الهيح روكلوري )  

مححح  الفراكيحححش الملابلحححة لمطلحححو  اي روكححححي  الصحححو يوم المعحححاير ومطلحححو  
بوجحححو  )الم ونحححة فراكيشاحححا ةححح  الجححح وليا(  كاربونحححاي الصحححو يوم اللياحححح  

( ا حراي 3( ا راي ما  لي  محفخلث شار الااق ا طمحر و )5-10)
  ما  ليل  المصي  ا طمر والمصي  البرفلال 

لي  شاحر الاحاق ا طمحر أَاَّ الطجحوم الفح  ويفبيتا ما نفادج الفحطيك م   
فم الطصو  لليها ملاربة لنفادج الفحطيك م   لي  المصيح  ا طمحر وطفحي 

بما يصبي أَاَّ مطفو  محفخلث الااق ا طمر  كم   لي  المصي  البرفلال 
 ليحح  طامضحح  يفليححر لونححه ةحح  الوححح  الطامضحح  الضححعيف أو المفعححا   

لوجححو  نفيجححة ( 9أو  6-8) pHالححح  أو اللالحح ق الضححعيف ةحح  محح   مححا
مفعحححححح  اي التينححححححو  العضححححححوية الطامضححححححية الضححححححعيتة واحححححح  أنصوحححححححيانيا 

كمححا أَاَّ فختيححف الطححوامم واللوالحح  المحححفعملة   وكويريحححفيا وجوحححبفيا
لاححر مححراي أو مادححة مححرة لححم يححاصر للححي فاححخيث نل ححة انفهححا  الفتالحح  

ب  إاَّ الفختيف لحشش   باحفعما  ال  د  ا لفيا ية و لي  الااق ا طمر
وأظهحري ما فييا ا ه الطوامم العضوية الضحعيتة )مفعح  اي التينحو ( 
وكانححي   نل ححة انفهححا  الفتالحح  بصححورة اوضححك ةحح  فليححر اللححوا المتححاجئ

  النحبة المدوية للخ ي ضما الخ ي الفجريب 
نفحادج فححطيك مطاليح  طحامم الخليح  وطححامم ( 6 ك5ويبحيتا الجح و ا )

فراكيحححش مخفلتحححة مححح  فراكيحححش ملابلحححة محححا مطلحححو  اي روكححححي  ا وكشاليححح  ب
  الصو يوم المعاير بوجو   ليل  الااق ا طمر و لي  التينولتصاليا

ةحححياطظ أَاَّ نفحححادج الفححححطيك بوجحححو   ليححح  الاحححاق ا طمحححر ملاربحححة لنفحححادج 
واحححححح  اخفيححححححر احححححح اا الطامضححححححاا   الفحححححححطيك بوجححححححو   ليحححححح  التينولتصححححححاليا

هما ياححابه حححلو  الطححوامم الضححعيتة الفحح  وجحح ي الضححعيتاا لَأاَّ حححلوك
ة  محفخلث الااق ا طمر اضاةة إلي فلارب صيلة  لي  التينولتصاليا 

وكانحي  كم  صيغ مفع  اي التينو  الكادنة ة  محفخلث الااق ا طمحر
لح ا يعفبحر مححفخلث شاحر  كالنحبة المدوية للخ حي ضحما الخ حي الفجريبح 

إ ت  كعيتاً يفلير لونه ة  الوح  اللال قالااق ا طمر  لياً طامضياً ض
فبيتا أَاَّ ا ا ال لي  يفلير لونه ة  م   ( 6 - 3و  )اأَاَّ احفعرام الج 

يمف  ما الطامض  الضعيف إلحي الوحح  المفعحا   واللالح ق  pHما الح 
( ما ال الة الطامضية وياك   لح  محا جحا  محا 9أو 8-6ما ) الم   ة 

طب لعمليححاي فحححطيك المحححفخلث محح  مطلححو  فلييححر للححوا الحح لي  المصححا
  (2 ك1اي روكحي  الصو يوم )الاكاا 

 5( ةفضحححما نفحححادج فححححطيك  ليححح  البانححح  المطضحححر محححا 7أمححا الجححح و  )
تحي إلحي ختا راي ما مطلحو  مححفخلث الاحاق ا طمحر  10ا راي أو 

مللفححراي بالمححا  المل ححر وحححططي محح  مطلححو  اي روكحححي  الصححو يوم  10
  كاربونحححاي الصحححو يوم اللياحححح  و لححح   ححححفخرال طجحححم المعحححاير ومطلحححو 
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اللال ة ال ق احفهلكه الااق ا طمر لكونه مشيجحاً محا طحوامم لضحوية 
أجحرق فححطيك  ليح  البانح  بعح  كح  فححطيك   ومفعح  اي التينحو ضعيتة 

 ليح  مححفخلث الاحاق ا طمحر و لح  لمعرةحة طجحم اللالحح ة يححفعم  ةيحه 
طهحححا محححا طجحححم اللالححح ة المححححج  أصنحححا  المححححفهلكة محححا ابححح  الححح لي  و ر 

الفححححطيك للطصححححو  للححححي الطجححححم الطليلححح  مححححا اللالحححح ة الححححاشم لمعا لححححة 
  الطامم المحفعم 

محا  مللفحراي 10ما لك  لملية الفححطيك و لح  بفححطيك وا  فيك   ل  
( محح  مطلححو  طححامم 0.156Nمطلححو  اي روكحححي  الصححو يوم المعححاير )

( أَاَّ طجحححوم 8يحححت يبحححيتا الجححح و  )( ط0.101Nالهيححح روكلوري  المعحححاير )
الاحححححاق ا طمحححححر أاححححح  محححححا الطجحححححوم الطحححححامم المححححححفهل  بوجحححححو   ليححححح  

ويعححش   كالمحححفهلكة بوجححو   ليحح  المصيحح  ا طمححر و ليحح  المصيحح  البرفلححال 
 لحححح  إلححححي احححححفها  طجححححم مححححا مطلححححو  اللالحححح ة بفتاللححححه محححح  مكونححححاي 

ة )فتالحح  محححفخلث الاححاق ا طمححر الطامضححية وفكححويا أماطهححا الملابلحح
  طامم ضعيف م  اللال ة اوية(

 
   تقدير العناصر الفلزية في مستخلص الشاي الاحمر

( فراكيش العناصر التلشية المل رة بفلنيحة ا نبعحات الح رق 9ويبيتا الج و  )
أَاَّ العناصحححر المحفخلصحححة با يصحححانو  أللحححي محححا  طيحححت ياطحححظ كاللهبححح 

بححححححاريوم الحححححح ق يبحححححح و أَاَّ فراكيشاححححححا المحفخلصححححححة بالمححححححا  المل ححححححر لحححححح ا ال
بحح  يكححا  يكححوا محفخلصححه المححاد  أللححي فركيححشاً مححا محفخلصححه الكطححول  

مْ(  500واحح  يعححش   لحح  إلححي احححفعما  طححرارة لاليححة ةحح  الطححرر )  ضححعته
نفيجححححة فكوينهححححا أ ي إلححححي ف ححححاير العناصححححر خاصححححة الكالحححححيوم والبححححاريوم 

   لححح  نفحححادج يايححح  (15)( 20)احححاق الأطمحححرمركبحححاي مف حححايرة مححح  مكونحححاي ال
مبااحرة طيحت أَاَّ جميح  فراكيش اح ه العناصحر بطحرر شاحر الاحاق ا طمحر 

الفراكيحححححش الملححححح رة أاححححح  محححححا الفراكيحححححش الملابلحححححة ةححححح  المححححححفخلث المحححححاد  
  والكطول 

محا البوفاححيوم والكالححيوم والبحاريوم  و أاميحة ةح  إاَّ وجو  فراكيش لاليحة 
الخمحححة أَاَّ احح ه العناصحر  العمليحاي التححلجية لنبححاي الاحاق ا طمححر كمحا

لأاميفهححا ةحح  احح  مححا العناصححر ا حاحححية الفحح  يطفاجهححا جحححم الإنحححاا 
ةعاليحححة ا نشيمحححاي والهرمونحححاي وكححح ل  العمليحححاي الأيضحححية الفححح  فطصححح  

  (21) اخ  الجحم
ا مفصححاث فراكيححش العناصححر التلشيححة الملحح رة بفلنيححة ( 10)ويلحح م الجحح و  

لامحححة فلحححارب نفحححادج ا حححححفخاث  الححح رق اللهبححح  طيحححت ياطحححظ بصحححورة

لعناصر الط ي  والمنلنيش والنطا  والخارصيا والنيكح  بحال رادر الحصات 
لنصحححر الملنححححيوم طيحححت كحححاا ضحححما الخ حححي الفجريبححح  وياححح  لحححا  لححح  

 كا حححفخاث بالمححا  المل ححر أكصححر مححا ضححعف ا حححفخاث با يصححانو 
ر ضححدي  جحح اً ويعححش  بححالطرر المبااحح المحححفخرل إ ت أَاَّ فراكيححش الملنحححيوم

فكوينه مركبحاي  أيضاً إلي ف اير ا ا العنصر كالكالحيوم والباريوم نفيجة
الطرر ةححح   رجحححاي طحححرارة لاليحححة بحح مف ححايرة مححح  مكونحححاي الاحححاق الأطمحححر

  (22) مْ( 500)
يحححححححفنفج مححححححا كاححححححف وفلحححححح ير العناصححححححر المع نيححححححة بفلنيفحححححح  ا نبعححححححات 

للححي الاححاق ا طمححر شاححر وا مفصحاث الحح رق اللهبحح  اطفححوا  مححفخلث 
نحب لالية ما لناصر البوفاحيوم والكالحيوم والبحاريوم والملنححيوم يليهحا 

العناصحححر ةفاحححك  نححححبة ضحححديلة أمحححا بليحححة  كالمنلنيحححش والط يححح  والصحححو يوم
كمحححا بيتنحححي   (23)واححح  نفحححادج ففناححححب مححح  نفحححادج  راححححاي ححححابلة لبحححاطصيا

ححية للنبحاي  طفوادهحا الكي الأورارةح   (24) راحة أخر  للعناصر المع نيحة
وأاححار   للححي العناصححر الحححابلة إضححاةة إلححي لنصححرق التحححتور والكبريححي

أيضححاً إلححي اطفححوا  أشاححار الاححاق ا طمححر للححي نحححب (25)بححاطصوا آخححروا
كمححححا بينححححي  راحححححة   التحححححتور والط يحححح  والكالحححححيوم لاليححححة مححححا لناصححححر

ي إلححححي أَاَّ اححححاق كوجححححاراي غنحححح  بعنصححححر الط يحححح  إضححححاةة إلحححح (26)اريبححححة
 لنصرق الملنحيوم والكالحيوم 

الحححابلة ة بال راحححاي نححيحححفنفج مححا  راحححفنا لفلحح ير العناصححر المع نيححة ملار 
أَاَّ انا  فواةر ة  كصير ما العناصر المل رة وأنها  اي أامية كبيرة ةح  
طيححاة النبححاي وأات احح ا النبححاي مصحح ر مهححم للعناصححر المع نيححة ةحح  غحح ا  

لمححححفخلث محححاد  لأشاحححاره إضحححاةة إلحححي ا نححححاا أو لنححح  فناولحححه كاحححراب 
  (27)ا حفعما ي ال بية المخفلتة

 HClمللفراي ما مطلو  طامم  10( نفادج فحطيك 3ج و  )
مطلو  ( ليارق م  0.00101) ك(0.0101)  ك(0.101بالفراكيش )

 اي روكحي  الصو يوم المعاير  

الدليل 

 المستعمل

لونه في 

 المحلول

لونه 

عند 

نقطة 

 التكافؤ 

 *)مللتر( NaOHمحلول  حجم

0.156N 0.01156N 0.00156N 

مستخلص 

الشاي 

  الأحمر

 اخضر وردي
0.1  ±

6.7 
0.1  ±6.7 

0.12  ±

6.57 

المثيل 

  الأحمر

 وردي
 اصفر

0. 23  ±

6.67 
0.1  ±6.9 

0.06  ±

6.63 

المثيل 

 البرتقالي

 وردي
 اصفر

0.06  ±

6.33 
0.1  ±6.5 

0.06  ±

6.03 

المحسوب حجم محلول القاعدة 

 نظريا  
6.50 6.50 6.50 

  فوج  ةرور معنوية بيا نفادج ال  د  المحفعملة*
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بالفراكيش  HClمللفراي ما مطلو  طامم  10( نفادج فحطيك 4ج و  ) 
( ليارق م  مطلو  كاربوناي الصو يوم 0.00101) ك(0.0101)  ك(0.101)

 اللياح   

الدليل 

 المستعمل

لونه في 

 المحلول

لونه 

عند 

طة نق

 التكافؤ 

 *)مللتر( Na2CO3حجم محلول 

0.14N 0.014N 0.0014N 

مستخلص 

الشاي 

 الاحمر 

 اخضر وردي
0.1  ±

7.1 

0.1  ±

7.1 

0.06  ±

7.27 

المثيل 

 الاحمر 

 وردي
 اصفر

0.1  ±

7.2 

0.06  ±

7.43 

0.06  ±

7.43 

المثيل 

 البرتقالي

 وردي

 اصفر

0.06 

 ±

7.13 

0.1  ±

7.1 

0.06  ±

7.23 

لول كاربونات حجم مح

 الصوديوم المحسوب نظريا  
7.22 7.22 7.22 

  فوج  ةرور معنوية بيا نفادج ال  د  المحفعملة*
  

بالفراكيش  لخلي امللفراي ما مطلو  طامم  10( نفادج فحطيك 5ج و  )
(0.21N)ك  (0.019N)ك (0.0017N  م  مطلو )  مطلو  اي روكحي

   الصو يوم المعاير

الدليل 

 المستعمل

لونه في 

 المحلول

لونه 

عند 

نقطة 

 التكافؤ 

 * NaOHحجم محلول 

0.156 0.0156 0.00156 

الشاي 

 الاحمر 
 اخضر وردي

0.1  ±

13.50 

0.15 ±

12.03 

0.10 ±

10.60 

 الفينولفثالين 
عديم 

 اللون 
 وردي

0.12 ±

13.57 

0.06 ±

12.03 

0.15 ±

10.63 

المحسوب  القاعدةحجم محلول 

 نظريا  
13.46 13.18 10.90 

  فوج  ةرور معنوية بيا نفادج ال  د  المحفعملة*
 

مللفراي ما مطلو  طامم ا وكشالي  بالفراكيش  10( نفادج فحطيك 6ج و  )
(0.08N)ك  (0.0175N)ك (0.00175N  م  مطلو  مطلو  اي روكحي )

 الصو يوم المعاير  

الدليل 

 المستعمل

لونه في 

 المحلول

لونه 

عند 

نقطة 

 التكافؤ 

 * NaOHجم محلول ح

0.156N 0.0156N 0.00156N 

الشاي 

 الاحمر 

وردي 

 فاتح

اخضر 

 فاتح

0.2  ±

5.0 

0.06 ±

11.23 

0.06 ±

11.27 

 الفينولفثالين 
عديم 

 اللون 
 وردي

0.15 ±

4.93 

0.06 ±

11.23 

0.06 ±

11.37 

حجم محلول القاعدة المحسوب 

 نظريا  
5.13 11.22 11.22 

 نفادج ال  د  المحفعملة  فوج  ةرور معنوية بيا*
 

طلو   لي  البان  م  مطلو  اي روكحي  الصو يوم ( نفادج فحطيك م7ج و  )
 كاربوناي الصو يوم اللياح   المعاير ومطلو  

الدليل 

 المستعمل

لون 

المحلول 

بوجود 

 الدليل

لون 

في  المحلول

 نقطة التكافؤ

حجم محلول 

(NaOH )

 مللتر

حجم محلول 

(Na2CO3 )

 *مللتر

قطرات من  5

مستخلص 
 أخضر وردي

0.09=V1 0.08=V1 

0.08=V2 0.09=V2 

الشاي الأحمر 

 10مخففة 

 تمللترا

0.10=V3 0.07=V3 

0.09 

ml±0.01 

=Vav 

0.08 

ml±0.01 

=Vav 

قطرات  10

من 

مستخلص 

 الشاي الأحمر

 أخضر وردي

0.22=V1 0.23=V1 

0.21=V2 0.21=V2 

0.23=V3 0.20=V3 

0.22 

ml±0.01 

=Vav 

0.21 

ml±0.01 

=Vav 

ححححححفعما   يوجححححح * ا حححححراي محححححا مححححححفخلث شارالاحححححاق  10أو5 ةحححححرر معنحححححوق لنححححح  فكرارا 
ا حراي محا  5لنح  شيحا ة الل حراي أكصحرما  0 001معنوق أكصحرما  الأطمرلكا يوج  ةرر

 محفخلث شارالااق الأطمر
 

( م  0.156Nنفادج فحطيك مطلو  اي روكحي  الصو يوم المعاير )(8ج و  )
 (  0.101مطلو  طامم الهي روكلوري  )

الدليل 

 المستعمل

في  هلون

 المحلول

لونه في 

نقطة 

 التكافؤ

 حجم محلول

(NaOHمللتر ) 

 وردي أخضر فاتح الشاي الأحمر

14.0=V1 

14.6=V2 

14.7=V3 

14.43 ± 0.38 

=Vav 

 وردي فاتح أصفر الأحمرالمثيل 

15.5=V1 

15.7 =V2 

15.5=V3 

15.57 ± 0.12 

=Vav 

المثيل 

 البرتقالي
 وردي فاتح أصفر فاتح

15.6=V1 

15.6 =V2 

15.7=V3 

15.63 ± 0.06 

=Vav 

 مللترا   15.45 حجم محلول الحامض المحسوب نظريا  

اللال ة بفتاللها  ما وا لل   ل  باحفها  كمية  0 001يوج  ةرر معنوق أكصرما *
 الطامضيةمحفخلث شارالااق الأطمر  نايم  مكو 

 

فراكيش العناصر المع نية المحفخرجة ة  نما ل شار الااق ا طمر ( 9)ج و  
 (  PPmبفلنية ا نبعات ال رق اللهب  )

 العنصر

التركيز في 

المستخلص المائي 

+ المتبقي بعد 

الاستخلاص 

 والحرق

التركيز في 

المستخلص الكحولي 

+ المتبقي بعد 

 ص والحرقالاستخلا

التركيز في 

المتبقي بعد 

الحرق 

 مباشرة

 3.5 18.5 18.5 الصوديوم

 390 445 396 البوتاسيوم

 65.5 125.0 152.5 الكالسيوم

 0.95 1.40 1.05 اللثيوم

 34.5 345 727.5 الباريوم
 

( فراكيش العناصر المع نية المحفخرجة ة  نما ل شار الااق 10ج و  )
 (  PPmاث ال رق اللهب  )ا طمر بفلنية ا مفص

 العنصر
التركيز في 

المستخلص 

التركيز في 

المستخلص الكحولي 

التركيز في 

المتبقي بعد 
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المائي + المتبقي 

بعد الاستخلاص 

 والحرق

+ المتبقي بعد 

 الاستخلاص والحرق

 الحرق مباشرة

 8.5 125.9 281.5 المغنسيوم

 3.6 2.6 5.0 الحديد

 7.3 5.6 5.7 المنغنيز

 0.14 0.24 0.18 نحاسال

 1.2 1.3 1.4 الخارصين

 0.22 0.36 0.31 النيكل
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SPECTROPHOTOMATRIC & POTENTIOMETRIC STUDY OF 

AQUEOUS & ETHANOLIC EXTRACTS OF HIBISCUS SABDARIFFA 

L. FLOWERS (KUJARAT TEA).  

ISMAEAL KH. IBRAHIM            SADDAM M. ABED 

ABSTRACT : 

The spectrophotomatric spectra in UV, Visible and IR regions have revealed the presence of many functional 

groups in the aqueous and ethanolic extracts of Hibiscus sabdariffa L. flowers.Paper, thin-layer and column 

chromatographic techniques have shown the presence of three pigments in both extracts ; Gossypetin, Anthocynin, 

and Querectin.Five organic acids were also separated and identified in both extracts.All these compounds were 

identified by UV, Visible and IR spectrophotomatry of electromagnetic radiation.Flame atomic absorption and 

emission technique haveoffered high levels of determination of calcium, barium, potassium and magnesium, while 

sodium, lithium, iron, manganese, copper, zinc and nickel were found in traces.pH and potential titrations of the 

extracts with standardized NaOH have shown high inflections at equivalence points which were exploited in the 

determination of total acids in the extract which was more than 28%.The sudden colour change from violet, red or 

pinkish of the extract into green has led us to exploit the extracts as an acid-base indicator. The data and results 

obtained have clarified that the extracts of Hibiscus sabdariffa L. flowers are matching the action of other indicators 

used in acid-base titrations. 


