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حتتث ا بح أاثتتلا  بني ي يتتد   pKaيشتتل ا بحث تتى درتتة تأبيتتد لتتاليأ تأ تتد بح تتأبأي درتتة ل بثتت  لتتاي   
% بيلتتتلا  ا ختتت  ورتتتي   تتت  01حثتتتلاحس  يتتتثل  بح لا ضتتتيد  بحدلادتيتتتد بح ولردتتتد  د تتتت لثتتت   بح تتت ي  بح يتتتل  ا  ب

بحا  ا  بح لاء. بح أاثتلا  ل ت  بحتأبيتد بت  ثلاحتيستلا  يتي   ب لت  ب اتديش ف بدتت شتيع بح لا يتد درتة   تلا ي  
   ضتتد درتتة  ردتتد ث تتدي  بن تتي  بن حتت   لتتا ب ألتت     يلتتلا  ثتتلاأب خي تت ا   ب ألتت   ثتتلاأب ب ي تت    ثتتلاأب  لتتأ    

لا. بلثل  بحتأبيد بحلأ  تي لا يايد أ  لدلادا بحلتاي  خت   لتا بت م بح أاثتلا  ل ت  ب أل     يللا  ثلاأب  ليا  غيأب
 بحلتت  لتتتحا درتتة ب  لدلادتتا بحلتتاي  غيتتتأ  ∆G∆  °H°بحتأبيتتد ي يحتتلا ث  ديتتلاتي    ثتتد ثاتتا  تت  بح ل يتتأب 

ثتتتي  بحديتتتلاتي  بح دحتتتلا   فتتتت بد تتت  بحلديتتتيأ  ∆S°لردتتتلاس     تتتلاا حر تتتأبأي درتتتة بحلأليتتت  ثي  تتتلا للتتتاأ   فتتتيش 
 .  لاي  حاا  لاحدبح
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 المقدمة
ثل يتتتتتي  بحوحتتتتتلاسا بح لا ضتتتتتيد  ( 0فتتتتتلاش دتتتتتتت  تتتتت  بحثتتتتتلا لي          

ختت  ورتتي    resorcenol – (pyridyl azo-2)-4 بحدلادتيتتد ح أاتت 
أبيتتا  يتتل  ري  ثتت حي بح أيدتتد بحد ل  أيتتد بح ل تتتتي  تتلاس   تت  بنيتتيل   لايل
بح لا ضتتتيد  ل بثتتت ل حتتتا بحثتتتلا ل   بحتتتة ب   يتتتلا  بن تتت با بح   يتتتد. 

 بحلتت  ب حتتر   بحد ل  لأيتتد  أيدتتدبححرلدتتلاد   بح ل بد تتد خضتت ق دتت  تفتتد 
ح ت ي  بحة بيل للاج د فد و يد ثي  بحل بث  بح لا ضتيد  بحايتأ بح ت ح  

 2117ختت  دتتلاش  (2بحثتتلا لي    ي . فتتلاش دتتتت  تت بنيتتيل  لايلأيا ختت  بحورتت
حر أاثلا  بحل  نل    خ  بح لاء  يتل  ري  ثت حي بح  يتلاع  pKaثل يي  

بحتتتتة  يتتتتلا  ل بثتتتت     ل حتتتتر  بحتأبيتتتتد .بحد لتتتت  لأل  بح تتتتتت بحاتأثتتتتلاس 
بحلداتتتتتتي حو يتتتتتتي   أاثتتتتتتلاق اي يلاسيتتتتتتلاق ثتيستتتتتتلا   تتتتتت ب ا  ف بدتتتتتتت حتتتتتت ي  

 بن د ليأيد.
( ثل يتتي  ل بثتت  بحلتتاي  نأث تتد ب  تتلاا 3  بحثتتلا ل   دتتتت  تت  فتتلاش       

ب ألتت  ي حد بدتتت شتتيع بح  ضتتأي  تت  لدلادتتا ث تتدا  تت  ب ي تتلا  ب حيتتد  لتتا 
بلايتأ ايتتتت   تتتتلا ا بحث د يتتتتي.  -2 –ب ي تتتت  -4 يلتتتتلا  ثتتتتلاأب خي تتتت ا   

 . pKaبيلوت   بح أيدد بح  تلاتيد حل يي  
 

 
* Corresponding author at: University of Mosul - College of 

Education, Iraq; 

  

حد بدتتتت شتتتيع ب لاتيتتتد   pKaتحرتتت  بحل تتتلاأ  درتتتة بدل تتتلات فتتتيش 
  لاليتد  ثليريتا بحدي  ا درة   بفت  بح    دتد بحدي  حيتد درتة بح ردتد بنأ 

وًأبق فلا تت      دتتد ث ليتتد  >ب ألتت    >ثتتلاأب   بدتيتلات ( ثل يتتي  4 يلتتلا .  تت
 شلدد  ت  بحث د بيتا بيتيل    بحتتل ل بث  بحلاي  ح شأي ب  لاا دض يد 

 pKa يتتتتتت    ثلاحتيستتتتتلا  بني ي يتتتتتد بح ولردتتتتتد. بلثلتتتتت  بحل تتتتتلاأ  بدل تتتتتلات 
ى     تي خت  حر أاثلا  درة بحتيسد بحلأايثيد حر لا ا  درة د ب ا بوأ 

بت م   بن بحتأ بحتيتأ  ي يتد.بح لا ا ثتأ د بفا  لتا بندلافتد بحدأبغيتد 
ب أيتت  تأبيتتلا  بحتأبيتتد يتتلدل  بخلافتتلاق  تيتتتي حتأبيتتلا   يتتلدثريد ن دتتد. 

لًأي درتتتة ث تتتا بحل بثتتت  بحديديلاسيتتتد  لتتتا ل بثتتت   يتتتلاثدد دتتت  بح  ب تتتا بح تتت
( 7أبأ ( ح تتتتت  تتت  ف بدتتتت شتتتيع  بن ادي تتتلا   ل بثتتت  بيتتتلد6,5بحلتتتاي  

  دتتتب  بند لتتد بح لال تتد  تت   دلادرتتد بني ي تتلا   تت   تتلا ا بحيتتردلا يريي 
دً  .  فت لثي  بدل لات بت م بحل بثت  درتة دتتي  ل يتأب  خيديلاسيتد   تلا  بح 

 ش   لا درة بحديلاش ثت م بحتأبيد. 
بحث تتى بح تتلاح  بتت  ب لتتتبت حرتأبيتتلا  بنأثتت   بنويتتأي  بتت  ي  تتتة        

 نأث تتد دشتتأي  أاتت  ب ي تت    pKaدرتتة فتتيش ثتأبيتتد لتتاليأ تأ تتد  تتأبأي 
خ أ لايتا ثتلال ثيأيتتي   بت  ثلاحتيستلا   - تيت   ضأي    بح أات  بنش  

 يي   ب ل  ب اديش    ف بدت شيع  لا يد درة ل  يضلا   ولردد.
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 طرق العمل:
بح  بت بحاي يلا يد بح يل  رد خ  بحث تى   تتدي  ت  شتأالا  دلاح يتد       
 ضتتأ   ي  تت  ت   ل ديتتد.يتتل  ر   ثلاشتتأ  فتتت ب  Fluka   BDH لتتا 

 -  الاختتتتد ب ادي تتتتلا  يتتتتي   أ لتتتت   ف بدتتتتت شتتتتيع بح ل  دتتتتد  تتتت   أاتتتت 
. شوح  بح أاثلا  ثايل  لاا  أق (00 خ أ لايا ثلايثأيتي  ث أيدد فيلاييد
تأ لا  بن حتتلاأ ثلانضتلاخد    IR , UV خيديلاسيد  ل  دد  لا ب يلاع   

ار أيتتتتت  (02  بشتتتتعبحتتتتة بحاشتتتت خلا  بح ل  دتتتتد  بحلتتتت  شتتتت ر  بيتتتتل  لاا ا
 00 بح ت ا أي يتلاثدلاق ثتأبيتد ل تلاس   لأ خ يتا بيتتأبدي  -4ي  2  بح تيتيي 
 . لاضيد

 -تعيين ثابت التأين:
pKaتعيين ثابت التأين 

(31) 

ث تت  pHب ليث  الاخد فيش للاث  بحلاي     فيش بحتبحد بح لا ضيد 
-Henderson)ب تتتتأبء بحليتتتت ي  بح  تتتتتلاتل   حتتتتي  تتتت  وتتتت ا   لاتحتتتتد 

Hassellbalch)  بت لام د بح تأ :- 
 . لممواد الحامضية المسححة ضد القواعد3

][A

[HA]
logpHpKa

-
   … (1)  

A]   [HA] يتتى ي لتتا اتتا  تت  
-
لأايتتد بح تتلا ا بح ل تتلاتا  [

  لأايد بحدلادتي بحدأي د حر لا ا درة بحل بح .
 

 . لمقواعد المسححة ضد الحامض2

[B]

][BH
logpHpKa`



    … (2) 

BH]   [B]ا اتتتا  تتت   يتتتى ي لتتت
+
لأايتتتد بحدلادتتتتي بح ل لاتحتتتد  [

  لأايد بح لا ا بحدأي  حردلادتي درة بحل بح .
A]   [HA] يتتلش بي تتلات اتتا  تت  

-
]   [B]   [BH

+
بدل تتلاتب  [

 03 بح ت ا أي خت  ببتش بنتثيتلا  (PBE)درة   لاتن  بحلت بد  بحثأ لت    
 .بح لوححد

M تت    رتت ا  ml51د ريتتلاق ييتت          
لا ا ل تت   تت تت  بح 2-01

 mlبحديتلا . لضتلاع و يتد  تأب  اتا   تتلا بحتأبيد  ل ض  تبوتا وريتد

رورتتي  ث تتت  ليتت ا بحتبحتتد بح لا ضتتيد ح 0.1M NaOH تت  فلادتتتي  1.5
اتتتتا  تتتتأي. ثلاح يتتتتثد حرد بدتتتتت ل تتتت  بحتأبيتتتتد لاتتتتأأ بحددتتتتأي بحيتتتتلاثدد  بح تتتتدج

 .HCl ليلثتا بح لاتي بح ي  د ث لا ا 
 

 مركبات المحضرة( الاسماء والصيغ التركيبية لم3الجدول )
Comp. 

No. 
Nomenclature Structure 

1 

syn-N-formyl 

pipyridine 

aldoxime 

 

2 

anti-N-formyl 

pipyridine 

aldoxime 

 

3 

Pipyridine-N-

formylnylidine-p-

aminophenol 

 

4 

Pipyridine-N-

formylnylidine-

m-aminophenol 

 

5 

Pipyridine-N-

formylnylidine-o-

aminophenol 

 

6 

Pipyridine-N-

formylnylidine-p-

phenylenediamine 

 

7 

Pipyridine-N-

formylnylidine-o-

phenylenediamine 

 

8 

Pipyridine-N-

formylnylidine-4-

nitro-o-

phenylenediamine 

 

9 

Pipyridine-N-

formylnylidine-p-

toludine 
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Comp. 

No. 
Nomenclature Structure 

10 

Pipyridine-N-

formylnylidine-

m-toludine 

 

11 

Pipyridine-N-

formylnylidine-o-

toludine 

 

12 

Pipyridine-N-

formylnylidine-p-

anisidine 

 

13 

Pipyridine-N-

formylnylidine-p-

bromoaniline 

 

14 

Pipyridine-N-

formylnylidine 

sulphamic acid 

 

 
 النتائج والمناقشة
ح حتت ا درتتة بح ل يتتأب  بحلأ  تي لا يايتتد حلدلادتتا ب يل رتت       

حاتتتتا  تتتتلاتي ختتتت  و يتتتتد تأ تتتتلا   أبأيتتتتد  pKaلتتتتاي  بن  تتتتلاا ل يتتتتي  
 Ka لش  يتلا  ل بثت  بحلتاي  (   ردد.323-283  بح تى   ح أي ثي 

 ا ح أاثتتلا  بني ي تتلا  بح ولردتتد فيتتت بحتأبيتتد د تتت لثتت   بح تت ي  بح يتتل 
.  ت  تتتت  بح لتتتتلاسص بح يل حتتتترد ختتتت  %01د  يتتتتثد بحا تتتت ا خيتتتت   بحثلاح تتتت

(  بحلت  لهتتأ د   تلا بألدلادتلا لتتأي يلا ثدتيش ل بثت  بحلتاي  د تتت 2بح تت ا  
بألدتتلاد تأ تتد بح تتأبأيي  فتتت شتت   لا بنألدتتلاد بحلتتتأي   ثدتتيش ل بثتت  بحلتتاي  
درة تأبيد لأ  تي لا يايد بحلاي ي أل بيلوأبج بح ل يتأب  بحلأ  تي لا يايتد 

بحل يتتأ ث تتأبأي بحلتتاي     (Gº): بحل يتتأ ث لافتتد  يتتث  بح تتأي    بتت  بحلتت
(Hº)     بحل يتتتتتأ ثتتتتتلان لأ ث  حرلتتتتتتاي(Sº)   ي ضتتتتتت  2.  بح تتتتتت ا )

 بح للاسص بح يل حرد.

( خت  ºΔG ي  بحل يأ خ  فتيش  لافتد  يتث  بح تأي حرلدلادتا  
 -: (108,الاخد بحتأ لا  بح أبأيد بحو يد    بح  لاتحد 

Gº = - RTlnKa   … (3) 

بح   ثتتتد تحيتتتا درتتتة ب  لدلادتتتا بحلتتتاي   (Gº)ب  الاختتتد بشتتتلاأب  
ب  غيأ لردلاس ي الا   ب م بح لي د  ل ف د ن    ي   أاثتلا  بني ي تلا  
بحتت بأتي ختت  بتت م بحتأبيتتد ل لتت ل درتتة ب بحتتأ ليتتلاب يد ييلحتت   لاي تتتلا 

اًتتتت ب  لدلادتتتا ب حلتتتاي  بتتت  غيتتتأ ثلاح دلاأ تتتد  تتت  بن بحتتتأ بني  يتتتدي  حتتتي ي
 لردلاس .

( خدتتتت  يتتتث  ختتت  الاختتتد ºΔHب تتتلا فتتتيش  تتتأبأي بحلتتتاي  حرلدلادتتتا  
خلا   ب ع بحلالا ريتد بح ل لرتد  (9 بحتأ لا  بح أبأيد بحو يد       لاتحد

 -: ثت

RT

ΔH
constantlnKa




    … (4) 

 ب  ب :
K للاث  بحلاي  حر لا ا ب  بحدلادتي : 
R = 0-.  ا0-  ا.  ردد 8.304 : للاث  بح لاد 
T تأ د بح أبأي بح  ردد : 

ي  حتتتا درتتتة  T-1ضتتتت  lnKa( أل 4 د تتتت أيتتتش بح  لاتحتتتد  
 . (Hº/R-)و   يلديش ث يا يلاح   بح ل ييلا ل بحة 

ختتتت  بح لايتتتتثد  (Microsoft Excel)لتتتتش بنيتتتتل لا د ثثأ تتتتلا ص 
( حالاختتتتد بح تتتت ب ا  بحد بدتتتتت بح  ضتتتتأي. 4بنحالأ  يتتتتد حأيتتتتش بح  لاتحتتتتد  

بحلتت   حتتر لا دريتتتلا  بح     يتتد بحأيتت  لا ث تتا  ( 2-0 ي ربحشتتا لتتا ي  
 Correlation)   لا تا بنألثتلا  فتيش ثلايلوتبش بح أيدد بح ت ا أي. لتأب  

coefficient)   1.9203-1.9970ثي.) 

( بح يل حتتترد تحتتتت  ºΔHب  بنشتتتلاأب  بح   ثتتتتد حالاختتتد فتتتتيش  
حر تأبأي.  بت م بح لي تد   لاثدتد ل لا تلا ح تلا درة ب  لدلادا بحلاي  ب   لاا 

ايتتتأ بنحتتتأي بحاي يلاسيتتتد درتتتة د  تتت ل فتتت   تتت  بح لا يتتتد بح هأيتتتد بحدلاس بتتت 
 ب دحتتلاا بح ديستتد بحتتة بي  تتلا     ثتتد  يتتلاحثد  أل  تتت ى د ريتتد بحلتتاي ( 

 د ت ب لحلاا بح ديسد حر أبأي.

تأ لا  ( حلدلادتتتتا بحلتتتتاي  ختتتت  بحتتتتºΔSاتتتت حي خدتتتتت  يتتتتث  فتتتتيش  
 -:( 5 بح أبأيد بحو يد  ثلاندل لات درة بح  لاتحد 

ΔG = ΔH  - TΔS º   … (5) 

T

)( ΔGΔH
ΔS




 
ΔS º = S2 – S1    … (6)            ل لا  Sº ب     
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: ب لأ ثت  بح ت بت  S1ي  ب لأ ث    بلص لدلادتا بحلتاي   S2  يى:

ب   ديلا  بح ش بسيد  بحلت  ي ت  ب  لات      ثتد  ºS هأيلا  بح لدلادرد
تًل بحة ديتلاتي بح شت بسيدي أل ل حيتت بنيت  ي  بح   ت   ن  لدلادا بحلاي  ي

  لا ا  ل .  بحيلاح  د ت لاي  أل
(  ر ته خيت  في تلا  بشتلاأب  يتلاحثد  بحلت  2 ثلاحأ  د بحة بح تت ا  

ل    ب  ب لأ ث  بح  بلص بفا    ب لأ ث  بح  بت بح لدلادردي  ي حا  حتي 
ثيتتث  لتتتبو   بح تت ي   تت  بح تت بت بح لال تتد   تتلا ييتتث  ديتتلاتي ختت  ب لهتتلاش 

لتتتتاي  بح تتتتلالص  تتتت   (-A) ديسلالتتتتتلا.  ب   لاحتتتتد لتتتتتبو   بنيتتتت   بحيتتتتلاح  
% ا ت ا لات   01 ت  بح ت ي  بحد ثت   بح تلا ل درتة  (HA)بح لا ا 

  بنحالأ يتتتللاليا  ثتتتي   لا بأتي بن ل تتتلاا ثشتتتاا اثيتتتأ ثيتتتث  فتتت ي بحل تتت
(A-)  ديستتتتتتتلا  بح تتتتتتت ي  بح تتتتتتتلا ل درتتتتتتتة  (H+)  ب  ثد تتتتتتتا بن بحتتتتتتتأ

بنويتتأ   يتت  لا  (01 بحتيتأ  ي يتتد  وح حتتلا بحثي يتتد.   تتلاء بنيتتل للاج
(  بتت ب لاايتتت 6   0 يتتد ختت  بح أاثتتلا  ثلانأفتتلاش   تت  بن بحتتأ بحتيتأ  ي

 بضلاخ  ح لا  حر لا دري      للاسص بنش د ل   بح  أبء.
ي 9ي 7-0ب   لاء  ب م بح للاسص   ي  د    بح أاثلا  ثلانأفلاش  

( خدتتتتت الا تتتت  02-01ي 8(ي ب تتتتلا بح أاثتتتتلا  بنوتتتتأى ثلانأفتتتتلاش  04ي 03
حتتتلا    ثتتدي  بتت ب ي  تت  ب  ثلافتتتلا  تت  لدلادتتا بحلتتاي  حر تتلا ا  Sºبشتلاأي 

 بويأب  د ا ب  بحتأبيلا  بحلأ  تي لا يايد الا   خ  بلدتلاق لتلاش  ب  بحدلادتي.
 .(5-96,   تأبيلا  بوأى 

 

 

 
ضد مقموب درجة  ln K(: يوضح العلاقة البيانية بين 3الشكل )

     وكزيمفورمايل بايبريدين الد-ن-(: سين3) الحرارة المطمقة
 فورمايل بايبريدين الدوكزيم-ن-(: انتي2)

 
 

 

 

 
ضت  در   تأ د بح أبأي  ln K(: ي ض  بح  فد بحثيلا يد ثي  2بحشاا  

 بح  ردد

 ب ي  خي  ا-p-خ أ لاير لايرتي - -(: ثلايثأيتي 3 
 ب ي  خي  ا-m-خ أ لاير لايرتي - -(: ثلايثأيتي 4 
   عب ي-o-خ أ لاير لايرتي - -(: ثلايثأيتي 5 
 

ن الاوكزيمات وقواعد (: المتغيرات الثيرموديناميكية لثوابت تأي2الجدول )
 مزيج من الماء والايثانول شيف في مذيب
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تأ  دلا تتا لتتلاليأ تأ تتد بح تتأبأي درتتة ل بثتت  لتتاي  بن  تتلاا ب  

تأ تتد  (   حتتي دتت   أيتتق ل ييتتأ04-0بحد بدتتت ل تت  بحتأبيتتد  ثلانأفتتلاش  

بح تتتأبأي بل تتتلاء بحديتتتلا   د تتتت لثتتت   بح تتت ي  بح يتتتل  ا     يتتتثد بحا تتت ا 

01.% 

تأيتتتتتت  بح ل يتتتتتتأب  بحلأ  تي لا يايتتتتتتد حلدلادتتتتتتا بحلتتتتتتاي  حر أاثتتتتتتلا  

ب     ثتد  ºHبح  ا أي بد م  لثي     و حتلا ب  ب للاحثيلا  بحلاي  

فتتتتلا  بح تتتتأي حرلتتتتاي   بحلتتتت  ل  تتتت  ب  د ريتتتتد بحلتتتتاي   لاحتتتتد حر تتتتأبأي. بح لا

 ºG .ب     ثد  بحل  لتا درة ب  د ريد بحلاي  ب  غيأ لردلاسيتد )

(    ثتتد ب  يتتلاحثد حر أاثتتتلا  ºSبويتتأب الا تت  فتتيش ب لأ ثيتتلا  بحلتتاي   

 بحلتت  بد تت  حتتتلا بحلديتتيأب  بح  لايتتثد.  ل حتتر لا بحتتة ب   لتتلاسص بح ل يتتأب  

 .(4,9,12  يايد الا     لاثدد ح تثيلا بحلأ  تي لا
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EFFECT OF TEMPERATURE ON IONIZATION CONSTANTS OF 

IMINES FROM N-FORMYL PIPYRIDINE . 

A.S.P. AZZOUZ                              H.J.ALMOULA 

 

ABSTRACT: 

The project is concerned with the influence of temperature on the values of  ionization constants for some 

acidic and basic compounds at fixed solvent 10% ethanol in a mixture of ethanol water. These imines are in a forms 

of syn and anti oximes and Schiff bases having a substituents on benzene ring of primary amine as o , m , p- phenol , 

o , p-amine groups, p-nitro, o , m , p- methyl and others. 

The thermodynamics of  ionization for compounds confirm that ionization reactions are accompanied by an 

increase of parameters ∆Gº and ∆Hº. These mean that ionization reactions are non spontaneous and endothermic 

respectively. Values of  ∆S° can be either of negative or positive signs. These values are discussed in details. 


