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)اللوكيويا( في تحليل النوارج العشوائيت للسلاسل الزهنيت غير المستقرة لمرض سرطاى الذم 
 محافظت البصرة .

 م.د. / دريذ حسين بذر                                                                                       
 المستخلص
ىذا البحث تمت المحاولة إلى دراسة أحد الامراض السرطانية وىو مرض سرطان الدم ) الموكيميا (  في  

اذ تيييمخ أايييذ النمييياذج اللسيييوالية لمسغسيييل الزمنيييية ليييير المسيييت ر  وتحميمييييا والتلييير   ميييى اىيييم ، البصييير فيييي محافظييية 
الاييواص فييي بنيياا النميياذج المناسييبة لمظيياىر  المدروسيية اذ تييم ا تميياد المراحييل اذساسييية فييي بنيياا النميياذج الااصيية 

المناسي  والتنبيؤ بالظياىر  المدروسية وتيم  بالسغسل الزمنية ابتداا من  ممية التسايص وحتى  ممية وضي  النميوذج
إذ  (Box-Ljung)في بناا النموذج وكذلك ااتبار ىذه النماذج باستادام ااتبار   Box-Jenkinsاستادام طري ة 

وتيم اسيتادام النميوذج المسياص ، فيي محافظية البصير تم استادام البيانات الح ي ية لمرض سرطان الدم )الموكيميا( 
 .2018- 2024 في  ممية التنبؤ للأ وام  ARIMA(0,1,2)وىو 

أنموذج الانحدار الذاتي ، النماذج اللسوالية لمسغسل الزمنية لير المست ر ، الكممات اذفتتاحية : السمسة الزمنية
طري ة اذمكان ، مليار ملمومات بيز، جينكنز –طري ة بوكس ، أنموذج الاوساط المتحركة التكاممي، التكاممي
 .  طري ة اللزوم ، ة المربلات الصغرىطري ، اذ ظم

ABSTRACT 

In this research ,I've tried to study one of the blood cancer diseases which  we called 
،
Leukemia

 ,
 in Basra governorate . In this study I've taken the unstable stochastic 

models, through which an analysis has been made to identity the most significant 

properties in the process of constructing the suitable models for the intended case study 

, in such a way that I have depended on the basic stages in building the specified time 

series models beginning from the diagnose process up to the stage of producing the 

appropriate model ,and predicting the given phenomenon using Box-Jenkins way that's 

used to reconstruct the given model . Moreover, this would help in the process of 

analyzing these models by using (Box _ Ljung) test in which realistic data of blood 

cancer disease are used in the research, Finally ,it is worth to mention that the 

diagnosed model which put to the process of analysis is ARIMA(0,1,2) in the 

predicting process for years 2018 -2024 .  

Keyword : Time series , Stochastic models for non- stationary time series ,  ARI(p,d) 

Autoregressive integrated model , IMA(d,q) Integrated moving average model , Box – 

Jenkins method , Bayesian criterion , Maximum Likelihood Method , Least squares 

method , Moment method . 
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   المقذهت :
من الملرو  أن من اىم  مميات تطور البمدان ىي  ممية التاطيط ووض  الاطط المفصمة المست بمية وىذا 

ومن اىم ىذه الاسالي  طرالق تحميل السغسل الزمنية التي تأاذ  الاحصالية المت دمةيتطم  ا تماد الاسالي  
بالحسبان التغيرات الزمنية في دراسة الظواىر و مى ىذا الاساس تم التركيز في ىذه الدراسة  مى مرحمة تسايص 

في  ممية التحميل، ف د تم تناول وااتبار النماذج في السغسل الزمنية لير المست ر  لكونيا المرحمة الاصل  واذىم 
وكذلك  (Box & Jenkins)بلض المفاىيم الاساسية لمسمسمة الزمنية والنماذج لير المست ر  الااصة بطري ة 

الاسالي  اذساسية المستادمة في تسايص رتبة النماذج الاحصالية فضغ  ن استادام الااتبارات الميمة في 
ذج المغلم ليذه الامراض باستادام بيانات ح ي ية لمرض سرطان الدم         تسايص ىذه النماذج وأاتيار اذنمو 

 ) الموكيميا ( في محافظة البصر .
 مشكمة البحث :                                          

دييية أن الامييراض السييرطانية ميين اذمييراض التييي تتسييب   فييي ملانييا  المرضييى و ييدم أمكانييية ال يييام باذ مييال اذ تيا
التيي تكفييل ليييم الليييش ممييا يتسييب  باسييالر مادييية كبييير  لممرضييى وبالتييالي لمبمييد ااصيية )وانطغ يياً ميين اىمييية دراسيية 
الجوان  الطبية وبااصة الامراض السرطانية في اللراق، ف يد تيم اسيتادام النمياذج الاحصيالية لمسغسيل الزمنيية فيي 

ونتيجيية لاطييور  ىييذا المييرض ف ييدتم ، دم ) الموكيميييا ( (دراسيية لييبلض الامييراض السييرطانية م ييل أمييراض سييرطان اليي
لمنماذج اللسوالية لمسغسل الزمنيية ليير المسيت ر  وتحميمييا  (Box & Jenkins)طري ة باستادام تناولو في الدراسة 

وااتييييار اذنميييوذج المغليييم لييييذه الاميييراض ، فضيييغ  ييين اسيييتادام الااتبيييارات الميمييية فيييي تسيييايص ىيييذه النمييياذج
 . باستادام بيانات ح ي ية لمرض سرطان الدم ) الموكيميا ( في محافظة البصر 

 ((Objective of research  :هدف البحث 
 تيد  الدراسة الى :

وذلك باستادام طري ة  مسمة الزمنية ذات الرت  الماتمفة،النماذج الماتمفة لمسدراسة تحميل )تسايص وااتبار(  اولًا:
(Box & Jenkins)  ومليار(BIC)  وتحديد اذنموذج الام ل لمتنبؤ بالبيانات الااصة بامراض سرطان الدم

 )الموكيميا( في محافظة البصر  .
في محافظة البصر  ا تماداً  مى البيانات  الدم )الموكيميا( توفيق اذنموذج الام ل للإصابة بأمراض سرطان ثانياً:

 ومن  م التنبؤ بال يم المست بمية. (MSE) التنبؤ ا ل ما يمكن ومتوسط مربلات اطأ (BIC)لممرض ومليار بيز
  . الجانب النظري . 2 

 :بعض التعاريف والمفاهيم الاساسية في تحميل السلاسل الزمنية
  :Time series (2   )السمسمة الزمنية        1.2

السمسيية الزمنييية ىييي مجمو يية ميين المسيياىدات المرتبطيية ميي  بلضيييا يييتم تسييجيميا فييي فتييرات زمنييية متلا بيية لظيياىر  
وسغسييييل زمنييييية مسييييتمر   (Discrete time series)ملينيييية وتكييييون  مييييى نييييو ين سغسييييل زمنييييية مت طليييية 

(Continuous time series)  ولكن السغسل الزمنية الاك ر استاداماً في المجال التطبي ي ىي السغسل الزمنية
المت طلة التي تكون المد  الزمنيية بيين مسياىد  واايرى متسياوية وىيذه يمكين الحصيول  ميييا إميا  ين طرييق تسيجيل 

تطلنا مين المسياىدات السياب ة  يم الظاىر  في ازمنة  ابتة او  ن طريق تجمي   يم الظاىر  لميد  زمنيية  ابتية.واذا اسي
لمسمسمة الزمنية التنبؤ بصور  د ي ة  ن السموك المست بمي لمظاىر  التي تم مييا السمسيمة الزمنيية فّنـنييا نسيمييا سمسميية 
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، اما اذا استطلنا التلر   مى الييكل الاحتميالي لمسيموك (non stochastic time series)زمنية لير اللسوالية 
.إنـ التغيير (stochastic time series)ىر  ف ط فتسمى في ىذه الحالية بالسمسيمة الزمنيية اللسيوالية المست بمي لمظا

في  يم السمسمة الزمنية من مد  الى اارى يمكن ان يلزا الى تأ ير  يدد مين المركبيات اي ان  يمية السمسيمة الزمنيية 
مركبية و  مركبية الدوريية و ومركبية الموسيمية تجياهمركبية الا في مد  زمنية ملينة تتحدد نتيجية تيأ ير المركبيات وىيي :

 .  اللسوالية
 :Stationary  (1)الاستقرارية    

 وتكون  مى نو ين:، الم صود بأست رارية السمسمة الزمنية إنـ مساىداتيا تتذبذ  بسكل  سوالي حول المتوسط
 : Strictly stationary. الاستقرارية التامة    1

بانيييا مسييت ر  اسييت رارية تاميية إذا كييان التوزييي  المسييترك لاييية  (Yt ; t=1,2,…,n)ي ييال لمسمسييمة الزمنييية 
 مجمو ة من المساىدات لايتأ ر بازاحة كل المد  الزمنية لممساىدات الى الامام او الى الام  بأية كمية صحيحة 

 :weakly or second – order stationary. الأستقرارية الضعيفة او من الدرجة الثانية    2
بأنـيييا ذات اسييت رارية ميين الدرجيية ال انييية اذا تح  ييت السييروط  (Yt ; t=1,2,…,n)ي ييال لمسمسييمة الزمنييية 

 : الآتية 
1 )   )1.2.........()(  tY  

واليذي ي يدر مين مسياىدات السمسيمة الزمنيية  tىو متوسط اللممية اللسوالية ويكون  ابتاً ولا يلتمد  ميى  ييم  إذ ان
 كماىو آتٍ :

)2.2.........(
1

ˆ
1





n

t

tY
n

Y  

 ( وتباين السمسمة الزمنية يكون  ابتاً 2
)3.2.......()()(var 22

oytt YY              
واليذي ي يدر مين مسياىدات السمسيمة الزمنيية  tىو تباين اللممية اللسوالية ويكون  ابتاً ولا يلتمد  مى  ييم  oإذ ان 

 كما ىو آت :
)4.2.........()(

1
ˆ

1

2
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t

to YY
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 ( التباين المسترك لمسمسمة الزمنية او )التغاير الذاتي(3
)5.2.........()()(),(cov kkttktt YYYY   
 

ويكون  ابتاً لا يلتمد  k (Lag k)لملممية اللسوالية  ند الازاحة  Auto covarianceىو التغاير الذاتي  kإذ ان
 والذي ي در من مساىدات السمسمة الزمنية كما ىو آت: kلجمي  ال يم الصحيحة الى  t مى  يم 

)6.2.........()()(
1

ˆ
1




 
n

t

kttk YYYY
n
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T

t

t
 1   حيث

);1,0(...,إنـ المجمو ة  kk  تسيمى بدالية التغياير اليذاتيAuto covariance function و يد.
سيميت السمسيمة ذات الاسييت رارية الضيليفة بالسمسييمة ذات الاسيت رارية مين الدرجيية ال انييةالانـ كييغً مين اللييزمين الاول 

نـ التغاير الذاتي يلتمد  مى الازاحة     ف ط (k)وال اني يكونا موجودين و ابتين م  الزمن وا 
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 : Non Stationaryعدم الاستقرارية  
سمة الزمنيية بتغيير اليزمن تكيون السمسيمة ليير مسيت ر ، و يدم وجيود الاسيت رارية  ندما تتغير اصالص السم

في السغسل الزمنية يلني حدوث تغييرات نظامية حول الوسط والتباين و د يؤدي وجود تغيييرات دوريية فيي السمسيمة 
است راريتيا، ذن وجيوده سييلطي نتالييجاً و بل تحميل السمسمة الزمنية يج  ازالة  دم ، (5) احياناً الى  دم است راريتيا

 مضممة.
 وهناك نوعان من عدم الاستقرارية:

 : Non Stationary around the varianceعدم الاستقرارية حول التباين  1
طريييق   نييدما تتذبييذ  السمسييمة  الزمنييية حييول تبيياين لييير  ابييت فييّنـ ىييذا يلنييي  ييدم الاسييت رارية حييول التبيياين. ن

تتحييول السمسييمة لييير  (Power transformation) او اذسييي )تحييويغت ال ييوى(  اسييتادام التحويييل الموليياريتمي
 :ابسط مجمو ة تحويغت وىي كالاتي المست ر  حول التباين الى المست ر  وتلد تحويغت ال وى الملرفة

)7.2(.........
0
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
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
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)(
tY  السمسمة المحولة  ند الزمن :t. 

tY .يمة السمسمة لير المحولة  : 
  1,2/1,3/1,4/1:  يمة ملممية التحويل و اد  تتراوح  يمتيا بين   .غو   مى الصفر   

 : Non stationary around the meanعدم الاستقرارية حول الوسط   2
 ييدم تذبييذ  السمسيييمة الزمنييية حيييول وسييط  ابييت يلنيييي  ييدم اسيييت رارية الوسييط ويمكيين أزالتيييو بأاييذ الفيييروق 

(differences)  المناسيييبة، وىيييذه الطري ييية تليييد مييين الطراليييق الكفيييوا  والسييييمة نسيييبياً وتتناسييي  مييي  نمييياذج السمسيييمة
 الزمنية.

 وتتماص طري ة ااذ الفروق فيما يأتي:
 لمتلا بة لتكوين سمسمة جديد  لموصول الى الاست رارية.تؤاذ الفروق بين المد  ا

)8.2.........(1

1

ttt YYY    
 : رمز لملامل الفروق. أن 

من ال يم وستكون مست ر  اذا كانت المساىدات الاصمية اطية مين الدرجية  (n-1)وتضم السمسمة الجديد  
الاولييى، واذا كانييت الارتباطييات الذاتييية لمبيانييات التييي أاييذ ليييا الفييرق الاول لاتيييبط الييى الصييفر بلييد الفتيير  ال انييية او 

 ما يأتي:ال ال ة فيج  أاذ الفروق الاولية لمبيانات التي تم أاذ الفرق الاول ليا ويكون ذلك ك
)9.2.........(1

1

12

ttt YYY    
 سمسمة الفروق ال انية. tY2إذ يسكل 

 ( نحصل  مى:2.9( في الملادلة ) 2.8وبتلويض ملادلة ر م )
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ttttt
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YYYYY






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112
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 وىكذا الحال فيما ياص الفرو ات الاارى.
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نحصل  مى  …,d=0,1,2وحينما يكون  dولتكن  Ytفبلد ااذ  دد مناس  من الفرو ات لمسمسمة الزمنية الاصمية 
 مست ر . Wtسمسمة زمنية جديد  

t

d

t YW   
وذليك مين ايغل اسيتادام  اميل  Wtبليد ملرفية  ييم  Yt ن طريق ذلك نستطي  ايجاد  يم السمسمة الزمنية الاصيمية 

 إذ : الجم  
 

 
إنـ  ممية الفرو ات ميمة ميكانيكية متلا بية حتيى تييبط الارتباطيات الذاتيية اليى الصيفر  ين طرييق فتيرتين او  يغث 

 .(6)فترات تام  زمنية 
 :Stochastic and non stochastic models العشوائية وغير العشوائية النماذج

اذا استطلنا تم يل ظاىر  ملينة بأنموذج ملين بحيث يمكننا من حسا   يمة الظاىر  بسكل د يق  ند أيية 
مد  زمنية نسيمي م يل ىيذا اذنميوذج بياذنموذج ليير اللسيوالي، أمـيا إذا اسيتطلنا تم ييل الظياىر  بيأنموذج يمكننيا مين 

ن محييييدد  نسييييمي م ييييل ىييييذا اذنمييييوذج بيييياذنموذج حسييييا  الاحتمالييييية لم يميييية المسييييت بمية لمظيييياىر  وا ليييية بييييين  يمتييييي
 اللسوالي.وسأتناول في دراستي ىذه النماذج اللسوالية لمسغسل الزمنية لير المست ر .

 النماذج العشوائية لمسلاسل الزمنية غير المستقرة  5.2
Stochastic models for non- stationary time series 

إن ملظم السغسل الزمنية التي تواجينا في التطبي ات اللمميية تكيون ليير مسيت ر ، إذ ييتمـ التلير   ميييا  ين طرييق 
نـميييا تب يييى  يمييييا كبيييير  لليييدد مييين  دالييية الارتباطيييات الذاتيييية إذ لاتيييؤول  يمييييا لمصيييفر بليييد الازاحييية ال انيييية او ال ال ييية وا 

سيل يجي  تحويمييا اليى سغسيل مسيت ر  وييتم ذليك باسيتادام  اميل .ولغرض ملالجة ىذا النوع من السغ(7)الازاحات 
 والذي يلر  بالسكل الاتي : (Backward difference operator)الفروق الامفية 

  )10.2.........(1 1 tttt YYYY   
 من الفروق لير الموسمية يلر  بالسكل الاتي: dوبسكل  ام والى 

  )11.2.........(1 t

d

t YdY   
tبي Ztفاذا  وضنا  ن 

d  في الملادلة التالية 
    )12.2.........(tt u   

نحصييل  مييى انمييوذج جديييد يسييتطي  ملالجيية نييوع ملييين ميين السغسييل الزمنييية لييير المسييت ر  التييي تسييمى 
واليييذي يطميييق  ميييييا اسيييم الانميييوذج المايييتمط ليييير المسيييت ر واليييذي يرميييز الييييو بيييي  (Homogeneous)المتجانسييية 

ARIMA(p,d,q) :وصيغتو 
       )13.2.........(1 tt

d

t

d u   
tواذا  وضنا  ن

d   بي(Wt)  فّنـ الانموذجARIMA(p,d,q)  لمسمسيمة(Zt)  يتحيول اليى الانميوذج
ARMA(p,q)  لمسمسمة(Wt) اي ان 

    )14.2(.........tt uW     

d

d

t

tt

WWW

WY






....21
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 .ARIMA(p,d,q)نستطي  تطبي يا  مى نماذج  ARMA(p,q)لذلك فّنـ المفاىيم النظرية كافة لنماذج 
 السمسمة الزمنية التي ليس ليا وسط  ابت  بر الزمن فّنـيا لير مست ر  ففي الانموذج الاتي:      

ttt XY    
t  متوسييط لييير  ابييت :(non constant mean)  لييذلك فييان السمسييمةYt  تلييد لييير مسييت ر . ونييادراً مييا توجييد

سمسييمة زمنييية مسييت ر  فييي التطبي ييات اللممييية إذ لالبيياً مييا تحتييوي السمسييمة  امييل الاتجيياه ويييتم تحويييل السمسييمة لييير 
 المست ر  الى سمسمة مست ر  بواسطة أاذ  دد ملين من الفروق لمسمسمة الاصمية :

t

d

t YW   
 المست ر .: السمسمة Wtإذ إن:

d .درجة الفرق المأاوذ لمسمسمة الزمنية : 
Yt.) السمسمة الاصمية )لير المست ر : 
 امل الفروق  : (Difference operator). 

الى اسم الانموذج لمتمييز بين النيو ين مين النمياذج ومين  (Integrated)بلد ااذ الفرق او الفروق تتم اضافة كممة 
 الانواع الساللة لمسمسمة لير المست ر .

 : ARI(p,d) Autoregressive integrated modelأنموذج الانحدار الذاتي التكاممي1.
 وذلك أن: ARI(p,d)بلد أاذ الفروق المناسبة لتحويميا الى سمسمة مست ر  بي  ARيرمز لمسمسمة الزمنية من نوع 

p رتبة الانحدار الذاتي :(AR) . 
d. درجة الفرق لير الموسمي : 

 ىي: ARI(1,1)ويوجد ك ير من نماذج الانحدار الذاتي فم غً الصيغة اللامة للأنموذج 
ttttt uYYYY   )( 211  

 والسمسمة ىي :
)15.2.........()1( 21 tttt uYYY     

 1إذ إنـ : 
 : lIMA(d,q)Integrated moving average modeالاوساط المتحركة التكامميأنموذج  2.

 .IMA(d,q)بلد أاذ الفروق المناسبة لتحويميا الى سمسمة مست ر  بي  MAيرمز لمسمسمة الزمنية من نوع 
 : رتبة الفرق المأاوذ لمسمسمة.dإذ إنـ :

q.رتبة الاوساط المتحركة لير الموسمية : 
 .IMA(1,1)الانموذج،أنموذج الاوساط المتحركة م ال  مى ىذا 

)16.2.........(11   tttt uuYY   
     121 )1(...)1()1(   mmttt uuuuu   

نـ  (t=1): الزمن  بل  mان : إذ  .t>0،  ندما m<1 وا 
 : Forecastingالتنبؤ  

 ند م ارنتيا بالوا   ومن ، يلر  التنبؤ بأنـو ملرفة السموكية المست بمية للممية ملينة باٌ ل اطأ مميكن
الاىدا  الرليسة لبناا النموذج في السغسل الزمنية أمكانية استايدام تمك النماذج لمتنبؤ بال يم المست بمية لمسمسمة، 

فّنـنا نتنبأ بي  (Yt, Yt-1, …, Y1)أحصالياً فاذا كانت لدينا سمسمة زمنية ملينة م ل      tY :  لمسمسمة إذ أنَّ
t  الزمن الاصمي او الحاضر لمسمسمة :(Origin time). 
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t  )الزمن المست بمي )الزمن ال ادم :(Lead time). 
)17.2.........(),...,,()(ˆ 11 YYYYEY tttt    

إنَّ  ممييية التنبييؤ، تكييون  ممييية ناجحيية إذا تييم الحصييول  مييى  يميية لييي   tŶ  بحيييث تكييون ليييا أ ييل  تبيياين لماطييأ
  د  لمتنبؤ في السغسل الزمنية. وىناك طرالق

لتم ييل  ARIMA(p,d,q)إنـ  مميية بنياا انميوذج Box – Jenkins method (3( )4)جينكنةز  –طريقةة بةوكس 
إذ تليد ىييذه الطري ية واحيد  ميين  جينكنيز –بيانيات السمسيمة الزمنييية واسيتادامو ذليراض التنبييؤ تسيمى بطري ية بييوكس 

الطرالق اللامة لمتنبؤ بماتم  انواع السغسل الزمنية )المست ر  ولير المسيت ر ، الموسيمية وليير الموسيمية(،   لـانييا 
لاتفتييرض وجييود نمييط ملييين فييي بيانييات السمسييمة  بييل تطبي يييا كمييا ىييو الحييال بالنسييبة لطرالييق التنبييؤ الااييرى م ييل 

نـما تبيدأ بنميوذج تجريبيي يحيدد بالا تمياد  ميى دالتيي )طرالق التمييد الاس وبليد ذليك ييتم   (PACF)و  (ACF)ي( وا 
ت ديرملالمو بالا تماد  مى مسياىدات السمسيمة الزمنيية بحييث تجليل ااطياا التنبيؤ ا يل ميا يمكين، ويسيتادم فيي ىيذه 

وىناك أسيبا  الانموذج مغلماً ام لا.الطري ة  دد من المؤسرات بحيث تجلل الباحث  ادراً  مى الحكم فيما اذا كان 
 ت   وراا أىمية إستادام ىذه الطري ة وىي:

تسييتادم ىييذه الطري يية فييي حييالات السمسييمة الزمنييية المسييت ر  وكييذلك السمسييمة الزمنييية لييير المسييت ر  بلييد أنـ يييتم  1.
 تحويميا الى السمسمة المست ر .

فحسييي ، بيييل يمكنييييا ملالجييية النمييياذج ذات  (univariate) لاتليييالذ ىيييذه الطري ييية النمييياذج ذات المتغيييير الواحيييد2.
 المتغيرات المتلدد .

تناسيي  ىييذه الطري يية السغسييل الزمنييية المل ييد  وحييالات التنبييؤ التييي توجييد فييييا أنميياط ماتمفيية فييي آنٍ واحييدٍ، ممييا 3.
 ن.يؤدي الى أكتسا  أنموذج مغلم لمبيانات ذات اللغ ة م  ت ميل الااطاا الى ادنى حدـ ممك

إنـ ال ييو  الح ي ييية ليييذه الطري يية تكميين فييي  ييدرتيا  مييى ملالجيية الانميياط المل ييد  باسييتلمال مجمو يية ميين ال وا ييد 4.
 بسكل جيد نسبياً.

 لكونيا تمرـ بمراحل ميمة بغية أستاغص انموذج التنبؤ المناس .، الد ة الكبير  التي تحتوييا ىذه الطري ة5.

  ر  مومية وسمولية، م ارنة بالطرالق اذارى لمتنبؤ.ىذه الطري ة تتلامل م  ظرو  أك6.

 ب لد الافق الزمني المطمو  لمتنبؤ بسب   مة اطأ التنبؤ.7.

تتلامييل ىييذه الطري يية ميي  حييالات متلييدد  ومتنو يية لمسغسييل الزمنييية أدى الييى زييياد  درجيية تل يييدىا  ياسيياً بطرالييق 8.
الحاسييبة اذلكترونييية ممييا يجلييل الطري يية اك يير د يية ميين  جينكنييز أسييتلمال –التنبييؤ الاارى.وتتطميي  طري يية بييوكس 

 ندما ييتمـ بنياا أنميوذج مناسي  لمبيانيات  ييد الدراسية يكيون الحصيول  ميى التنبيؤات بواسيطة ، طرالق التنبؤ الاارى
 الحاسو  سيغً جداً واذا تبدل لسب  ما نمط المساىدات فسيكون من السيل تلديل اذنموذج طب اً ليذه التبدلات.

 جينكنز : –مراحل بناء الأنموذج حسب طريقة بوكس  1.7.2
( 1جينكنييز فييي التنبييؤ ىييي كمييا ىييو موضييم فييي الماطييط ر ييم ) –إنَّ مراحييل بنيياا اذنمييوذج بحسيي  طري يية بييوكس 

 وىي.
 
 
 

 افتراض فئة من النماذج العامة

 تشخيص الأنموذج الذي يلائم

 البيانات اكثر ما يمكن

–المرحلة الاولى   

 التشخيص
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 (1المخطط رقم )
 Box G, E.P & Jenkins (1976) المخطط يوضح مراحل طريقة(Box – Jenkins) 

 : Phase Iالمرحمة الاولى / 
 : Identificationالتشخيص  

تلد مرحمة تسايص اذنموذج من المراحل الميمة والصلبة لموصول للأنموذج المغليم، إذ الاطيو  الاوليى 
والدوريية(ا  يم ااتبيار  )الاتجياه والموسيميةليذه المرحمة، ىي رسم السمسمة الزمنية الاصمية لمتلر   ميى اصالصييا 

السمسمة الزمنية لملرفة مدى حاجتيا الى التحويل للدم است راريتيا حول الوسط والتباين،  م تح يق الاسيت رارية حيول 
 (.2.3.2( و )1.3.2الوسط وحول التباين اذا كان ضرورياً  مى وفق الطري ة الااصة التي تم ذكرىا في الف ر  )

مة الرليسة ليذه المرحمة ىي التسايص وااتبار اذنموذج الافضل، الذي يم يل السمسيمة الزمنيية مين النمياذج إن المي
 بّستادام ملامغت الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزلي. ARIMA(p,d,q)او  ARMA (p,q)اللامة 

لارتبياط الييذاتي الجزلييي تن طي  بلييد المييد  فيّذا كانييت مليامغت داليية الارتبيياط اليذاتي تتنييا ص أسييياً وكانيت ملييامغت ا
 .AR(p)فّنـ اذنموذج ىو  (p)الفاصمة 

 (q)أما إذا تنا صت ملامغت الارتباط الذاتي الجزليي أسيياً وان طليت مليامغت الارتبياط اليذاتي بليد الفتير  الفاصيمة 
 .MA(q)فيذا يلني وجود اذنموذج 

 الذاتي وملامغت الارتباط الذاتي الجزلي تنحدران أسياً. فّنـ ملامغت الارتباط ARMA(p,q)أمـا في حالة 
 .BICوىنالك طرالق  اارى لتسايص النموذج ومنيا طري ة مليار ملمومات 
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 : Bayesian information criterion. معيار معمومات بيز 1
 وصيغتو ىي : BICصار المليار الجديد ىو  8978في  ام 

    )18.2.........(2 2 NLnMLnBIC u    
 ىي  دد مساىدات السمسمة واللدد الكمي لملممات اذنموذج  مى التوالي. Mو  Nإذ إن  

 .BIC(M)و مى وفق ىذا المليار فّنـ اذنموذج الافضل ىو اذنموذج الذي يلطي ا ل  يمة من مليار  
 : Phase IIالمرحمة الثانية /  

 وتتكون ىذه المرحمة من جزأين ىما:
 : Estimationالتقدير 

 التسايص وتحديد رتبة اذنموذج يتمـ ت دير ملممات اذنموذج وتوجد طرالق متلدد  تستادم في الت دير منيا:بلد 
 ( : Yule – Walker. طريقة العزوم )معادلات 1

 AR(p)إنَّ ىذه الطري ة تلتمد  مى دالة الارتباط الذاتي لغنموذج م غً في حالة النموذج 
)19.2.........(...2211 pkpkkk     

 من المجاىيل. pمن الملادلات الاطية التي تحتوي  مى  pنحصل  مى  (k=1,…,p)وبالتلويض  ن  يم 
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 وبصيغة المصفوفات :
)20.2.........(1

kk    
نحصل  مييا  ن طريق التلويض  ين ملاميل الارتبياط اليذاتي النظيري  kكملممات  Yule-Walkerوت ديرات 

k  بملامل الارتباط الذاتي الت ديريk :كالآتي 
)21.2.........(1

kk rR  
 تم ل مصفوفة الارتباط الذاتي الت ديري : Rإذ ان 
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مين  qمن المليادلات ليير الاطيية المحتويية  ميى  qبيذه الطري ة نحصل  مى  MAفم غً لت دير ملممات النموذج 
 المجاىيل بلدىا يتمـ حلـ ىذه الملادلات باحدى الطرالق الااصة بحلـ الملادلات لير الاطية.

 : Maximum likelihood. طريقة الامكان الاعظم 2



 

 .……تحليل النماذج العشوائية للسلاسل الزمنية غير المس تقرة لمرض سرطان الدم )اللوكيميا( في محافظة البصرة  

 

 90    مجلة العلوم الاقتصادية
 

 
 

نسيييييتادم الامكيييييان الا ظيييييم والدالييييية التجميليييييية لمملمميييييات ب بيييييوت  (ARMA)لت يييييدير ملمميييييات اذنميييييوذج 
 المساىدات وىي:

    )22.2.........()),(
2

1
(exp2)/,,(

2

2/22/2 

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  

لتلظيييم الداليية يجيي  ت ميييل مجمييوع مربلييات الاطييأ بحيييث يكييون أ ييل مييا يمكيين بالتفاضييل الجزلييي لمملممييات فنحصييل 
  مى الت ديرات.  

 : Least squares. طريقة المربعات الصغرى  3
 .(3)الفكر  الاساسية لطري ة المربلات الصغرى ىي جلل مجموع مربلات الااطاا ا ل ما يمكن

 :Model diagnostic checkingالتحقق من الانموذج 
رتبيية ونييوع الانمييوذج فيمييا إذا كييان تحديييد ، إنـ الاطييو  التالييية لت ييدير ملممييات الانمييوذج المسيياص ىييي اجييراا تييد يق

 مغلم ام لا. ويتم ذلك بطرالق ماتمفة منيا:
 : Auto correlation test. اختبار الارتباط الذاتي لمبواقي )الاخطاء( 1

وم ارنتييا بدالية الارتبياط اليذاتي  (Simulated series) نيد ايجياد دالية الارتبياط اليذاتي لمسمسيمة الموليد  
توجيد أاتغفيات كبيير  بيين اليدالتين ييدل ذليك  (sample auto correlation function)لملينية لمسمسيمة اذصيمية 

 مى  دم كفاا  الانموذج المحدد او المساص، اذا كانت دالتا الارتباط الذاتي لاتاتمفان بسكل مميز، فيج  اجراا 
ييياً ومسييت غً بلضيييا  يين تحميييغً كمييي لءاطيياا المتكونيية ميين الانمييوذج ويفتييرض أنـ ىييذه البييوا ي تتييوزع توزيليياً طبيل

بلييض، ومتييى مييا كييان الانمييوذج المسيياص صييحيحاً فييّنـ 
tû  يجيي  ان يتصيي  ت ريبيياً بصييفاتut  أي أنـيييا داليية

، ليذلك فيّنَّ الارتبياط اليذاتي (nearly uncorrelated)  ابط البوا ي ببلضييا الاايرالاطأ اللسوالي ويفترض  دم تر 
 وصيغة النموذج الماتمط ىي كما يأتي: k>1الليني لمبوا ي ي تر  من الصفر  ندما 

 
    )23.2.........(ˆˆˆ 1

tt Wu    
تسييييا د  مييييى التح يييييق ميييين د يييية ومغاميييية  tûفدراسيييية البييييوا ي utي تيييير  ميييين  tûاذا كانييييت السمسييييمة كبييييير  فييييّنـ 

لمنميوذج المايتمط، تتيوزع بصيور  ت ريبيية توزيلياً طبيليياً  rk(u)الانموذج. إنـ الارتباطات الذاتيية الم يدر  اي )اللينيية( 

بمتوسط صفراً وتباين 








N

 اي: 1

  )
1

,0(~
N

Nurk
 

الملنوية الاحصالية )أاتبار الملنوية( لانحرافات الارتباطيات الذاتيية الم يدر  وتستادم ىذه الملمومة في تحديد نسبة 
 ن  يمتيا الصفرية النظرية وبميا أنـ ىيذه الملمميات ليير ملروفية فيي التطبييق، فنمجيأ اليى ت يديرىا واحتسيا  بوا يييا 

واذا كانت ملامغت الارتبياط اليذاتي  urk)ˆ((  م حسا  الارتباط الذاتي الت ديري 2.23 ن طريق الملادلة ر م )
فييذا يلنيي أنـ الااطياا ليير نظاميية اي  سيوالية وبالتيالي يلنيي أنـ  95للأاطاا وا لة في حدود ال  ية باحتميال  
 النموذج المساص مغلم وحدود ال  ة ىي:
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N : .ىو حجم السمسمة الزمنية 
)ˆ(urk الارتباطات الذاتية الم در  لغاطاا :.  

 :Goodness of fit test. أختبار حسن المطابقة 2
مين  mوبافتراض أنْ يكون لدينا  ARIMA(p,d,q)لمنموذج  (Box and Pierce)توصل كل  من  8971في  ام 

 . urk)ˆ(الارتباطات الذاتية الم در  لمبوا ي
ن: (k=1,…,m)إذ ان   وا 

)26.2.........(~)ˆ(
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 أذ ان :
n .يم ل  دد المساىدات لمنموذج المساص : 
N .دد المساىدات الاصمية لمسمسمة الزمنية  : 
d  متوسطيا.: يم ل الفروق المأاوذ  لتح يق الاست رارية لمسمسمة حول 

 . n= N- dوحيث ان : 
 Qفاذا كان  (m-p-q)الجدولية بدرجية حرية  X2( بي 2.26المحسوبة بحس  الملادلة ر م ) Q م تتم م ارنة 

المحسوبة اصغر من الجدولية فالنموذج مغلم وجيد أمـا اذا كان اكبر فالنموذج لير مغلم وفي ىذه الحالة لابدـ من 
إ اد  المرحمة الاولى اي تسايص أنموذج أار لتم يل السمسمة وت دير ملمماتيا  م يتمـ التح ق من صحتيا.ل د  ام 

 & Box)الاصمية التي ا ترحيا كل من  Qار بتلديل صيغة ااتب (Ljung,G.M&Box,G.E.P)كل من 
Pierce) : بالسكل الآتي 
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 ذنـ مستوياتيا الملنوية  ريبة من ال يم المتو لة.، و د ا بتا انـ ليا الافضمية في الاستادام
 : Phase IIIالمرحمة الثالثة  

 : Forecastingالتنبؤ 

المغلييم لتم يييل بيانييات السمسييمة الزمنييية فييّنـ ىييذا اذنمييوذج يسييتادم لمتنبييؤ  (ARIMA)بلييد الحصييول  مييى أنمييوذج 
 بال يم المست بمية لمسمسمة الزمنية  مى النحو الاتي:

وفرضييينا أن ـ t+Lواردنيييا التنبيييؤ ب يمييية السمسيييمة الزمنيييية فيييي الفتييير   Ytاذا رمزنيييا لم يمييية الحاليييية لمسمسيييمة الزمنيييية بيييي 
  LYt
فّنـنا نستطي  الحصول  مى التنبؤات بأايذ التو ي  السيرطي  نيد  ،(t)تم ل ىذه ال يمة  ند زمن الاصل  ˆ

)/,,(...اي  (t+L)للأنمييييوذج وبليييييد كتابتييييو  نيييييد الفتيييير   (t)زميييين الاصيييييل  1 ttLtt YYY   إذ بّسيييييتادام التو ييييي
السرطي نحصل  مى التنبؤات LYt

 ا ل ما يمكن. (MSE)بمتوسط مربلات اطأ التنبؤ  ˆ
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 ARIMA(p.d.q)فّذا فرضنا أنـ اذنموذج المغلم الذي تمـ التوصل اليو  ين طرييق المراحيل السياب ة ىيو 
 Differenceفتر   ادمة وباستادام صيغة ملادلية الفيروق  (.. ,L=1, 2)فّننا نستطي  التنبؤ بال يم المست بمية الى 

equation form :ليذا اذنموذج وكما يأتي 
    )28.2.........(tt u   

 

حيث  tt Y    و     ).....1(1 1
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dpdp
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

    
 .(p+d)ويسمى بملامل الانحدار الذاتي لير المست ر من الدرجة  

  ى النحو الآتي: (2.28)ويمكن كتابة الملادلة 
)29.2.........(.......... 1111 tqtqtdptdptt uuu   

نحصل  مى ملادلة التنبؤ  ند زمن  (t)وااذ التو   السرطي  ند الفتر   (t+L) ند الفتر   (2.29)وبكتابة الملادلة 
 فتر  تنبؤية. أي أنـ  (… ,L=1, 2)والى  (t)الاصل 

 
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وبليد احتسييا  التنبييؤات يكييون ميين الضييروري احتسييا  د يية النتييالذ ويييتمـ ىييذا  يين طريييق احتسييا  الحييدود الاحتمالييية 
( ويحس  بحسي  90و  95و   99اللميا والدنيا لكلـ  يمة تنبؤية وذي مستوى مناس  من المستوى الملنوي ) 

مست بمية وباحتمال ال tYالصيغة الاتية وىي حدود ال  ة لم يمة  1 
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Sa  2: ىو ت دير لي

u من المساىدات 
 

2

U يمييية التوزيييي  الطبيليييي ال ياسيييي اي ال يمييية الجدوليييية المسيييتارجة مييين جيييداول التوزيييي  الطبيليييي باحتميييال  :

 1   والسيا المتو   ان حدود ال  ة لمتنبؤ ستكون اوس  كمـما صار  كبييراً، ذن التبياين لاطيأ التنبيؤ سييزداد
كمـما كبر   . 

 . الجانب التطبيقي : 3
 مقدمة :  

إذ يسيتمل  ميى جمي   Box – Jenkinsيحتيوي ىيذا الجاني   ميى المجرييات اللمميية كافية الااصية بتطبييق طري ية 
، spss-22البيانييات وتحميميييا باسييتادام الحاسيي  الالكترونييي وبالا تميياد  مييى الاصييدار الااييير لمبرنييامذ الجيياىز 

تييمـ تحميييل السغسييل الزمنييية ) ينيية البحييث( وتسييايص الانمييوذج المغلييم ليييا  ييم التنبييؤ ب يييم إذ  Eviews-7وبرنييامذ 
 السمسمة .
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 جمع البيانات :  
المجمس الا مى لمبحوث السرطانية والتي تتلمق با داد المصابين  – د تمـ ا تماد السجغت الااصة بوزار  الصحة ل

 .2017-2004بامراض سرطان الدم )الموكيميا( في محافظة البصر  ولممد  من 
 تحميل السلاسل الزمنية :  

 نية لغصابة بامراض سرطان الدم )الموكيميا(:(، سيتم تحميل السغسل الزم7.2ا تماداً  مى ماجاا في الف ر  )
 تحميل السمسمة الزمنية للأصابة بمرض سرطان الدم )الموكيميا(:  1

( يم يل رسيم السمسيمة الزمنيية سيرطان اليدم 1.3اللام ليا، والسكل ) الاتجاهتمـ رسم مساىدات السمسمة الزمنية لملرفة 
 )الموكيميا(

 
 
 

 
 
 

  
 

 (1.3شكل ) 
 السمسمة الزمنية لغصابة بمرض سرطان الدم )الموكيميا(

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
(  ميى 2( و )1فييي كميا فيي الجيدولين ) PACFوالارتبياط اليذاتي الجزليي  ACFاماـ  يم ملامغت الارتباط اليذاتي 

 التوالي:
  (1جدول )

 سرطان الدم )الموكيميا(قيم دالة الارتباط الذاتي لسمسمة 
Lag. Auto - corr. Stand. Err. 

1 212.0 1480. 
2 152.0 138  0. 
3 465.0 .2221 
4 070.0 .2111 
5 004.0 .2001 
6 082.-0 .1891 
7 145.-0 .1771 
8 188.-0 .1641 
9 238.-0 .1491 
10 275.-0 .1341 
11 104.-0 .1161 
12 177.-0 .0941 
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 (  اللوكيميا ) أعداد المصابين بمرض سرطان الدم 
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 ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذالمصدر من 
 

 
 (2.3شكل )

 دالة الارتباط الذاتي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ

 (2جدول )
 قيم دالة الارتباط الذاتي الجزئي سرطان الدم )الموكيميا(

Lag. Partial. Auto - corr. Stand. Err. 
1 212.0 0.267 
2 0.112 0.267 
3 0.438 0.267 
4 -0.120 0.267 
5 0.091- 0.267 
6 -0.357 0.267 
7 0.096- 0.267 
8 -0.135 0.267 
9 0.038 0.267 
10 -0.137 0.267 
11 0.191 0.267 
12 -0.117 0.267 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
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 (3.3شكل )

 دالة الارتباط الذاتي الجزئي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
لبيانيات  ( لمسمسيمة الاصيمية يتبيين ىناليك  يدم اسيت رارية2.3السيكل ) ACF ن طريق رسم دالة الارتباط اليذاتي    

السمسمة الاصمية إذ ىناك  يم ىي اارج حدود المدى المطمو ، اي أنـ السمسيمة ليير مست يير ، ليذلك ييتمـ أاييذ الفيرق 
والارتبيياط  ACFليييذه البيانات.بلييد أاييذ الفييرق الاول تييمـ اسييتاراج داليية الارتبيياط الييذاتي  (first difference)الاول 

 (.4( و )3بحس  الجدول )لبيانات السمسمة  PACF الذاتي الجزلي
 (3جدول )

 بلد ااذ الفرق الاول  يم دالة الارتباط الذاتي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
Lag. Auto - corr. Stand. Err. 

1 -1.396 0.248 
2 -1.118 0.238 
3 1.119 0.226 
4 -1.117 0.215 
5 1.117 0.203 
6 -1.186 0.189 
7 -1.111 0.175 
8 1.188 0.160 
9 -1.181 0.143 
10 -1.039 0.124 
11 -1.011 0.101 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
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 (4.3شكل )  

 بعد اخذ الفرق الاول دالة الارتباط الذاتي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ 

 
 (4) جدول

 بلد ااذ الفرق الاول  يم دالة لارتباط الذاتي الجزلي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
Lag. Partial. Auto - corr. Stand. Err. 

1 -1.396 1.277 
2 -1.456 1.277 
3 -1.154 1.277 
4 -1.119 1.277 
5 1.026 1.277 
6 1.007 1.277 
7 1.025 1.277 
8 1.007 1.277 
9 -1.006 1.277 
10 -1.077 1.277 
11 -1.199 1.277 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
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 (5.3شكل )

 بعد اخذ الفرق الاول دالة الارتباط الذاتي الجزئي لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(
 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ

تييييمـ تح يييييق  ىييييي فييييي المييييدى المطمييييو  وبييييذلك ACF( نغحييييظ ان جمييييي   يييييم 4.3) يييين طريييييق السييييكل 
 الاست رارية لمسمسمة.

 بعد أخذ الفرق الاول : تحميل السمسمة الزمنية لسرطان الدم )الموكيميا(2 
تبين أنـ السمسمة تسمك  PACFوكذلك رسم دالة الارتبط الذاتي الجزلي  ACF ن طريق رسم دالة الارتباط الذاتي 

يم ل درجة  d=1 يم ل درجة نموذج اذنحدار الذاتي وأنـ P حيث  P=0،وأنـ )1ARIMAا8ا1سموك النموذج )
وبلد ت دير النموذج  .يم ل درجة نموذج الاوساط المتحركة  qإن حيث  q=2الفرق الاول لمسمسمة الزمنية وأنـ 

 ( :5(. كما موضم في الجدول )0.082تساوي ) ̂كانت  يمة الملممة الم در  
 (5جدول )

 بلد الفرق الاول ( لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا( ) 1ARIMAا8ا1يم ل تحميل اذنموذج المساص ) أنموذج ) 
ARIMA ( 0,1,2) Model Parameters 

 Estimate SE t Sig. 
number-
Model_1 

number Natural 
Log 

Constant .082 .055 1.488 .168 
Difference 1    

MA Lag 1 .001 9.144 5.700E-
5 

1.000 

Lag 2 .985 10.308 .096 .926 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
الملروفيية صيييغتو فييي  (Box-Ljung)  و ييد تييمـ ااتبييار النمييوذج لمتاكييد ميين كفااتييو  يين طريييق أحصيياا  أاتبييار

 (. 6(. وكما مبين في الجدول )2.27الملادلة )
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 (6جدول )
 يمثل اختبار الأنموذج المشخص 

Lag Autocorrelation Std. Error Box-Ljung Statistic 
Value df Sig. 

1 396-0. 0.248 1.544 1 .1111 
2 118-0. 0.238 3.468 2 .1771 
3 0.209 0.226 4.311 3 0.229 
4 -0.027 .2151 4.338 4 .3621 
5 0.007 .2031 4.341 5 .5021 
6 -0.016 .1891 4.347 6 .6301 
7 0.002- .1751 4.347 7 .7391 
8 0.011 .1601 4.358 8 0.824 
9 -0.012 .1431 4.359 9 .8861 
10 -0.039 .1241 4.461 10 .9241 
11 -0.011 .1011 4.478 11 .9541 

 من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذالمصدر 
الجدولية نغحظ  يدم ملنويتييا مميا يؤكيد مغامية النميوذج لمبيانيات  مميياً أنـ  2وبم ارنة  يمتي الااتبار م   يمة 

 (.22.36) ( بمغت13( ودرجة حريية )0.05الجدولية  ند مستوى ملنويية ) 2 يمة 
 BICتييمـ أسييتاراج المليييار  Box – Jenkinsولمزيييدٍ ميين الد يية فييي توفيييق افضييل أنمييوذج ميين نميياذج 

 MSEكافة وحسا  لكل منييا  ARIMA(p,d,q)(، وتمـ تطبيق النماذج الممكنة لي 2.2.1.7.2الموضم في الف ر  )
 (.7كما مبين في الجدول ) BICو 

 (7جدول )
 MSE ،BICاذنموذجات ل يم يم ل م ارنة لمجمو ة من  

BIC MSE MA AR النماذج 
4.879 9.495 1 0 0,0,1 
5.103 9.669 2 0 0,0,2 
5.378 10.096 3 0 0,0,3 
5.612 10.328 4 0 0,0,4 
5.050 80.253 1 0 0,1,1 

4.315 8.684 2 0 0,1,2 
5.248 9.293 3 0 0,1,3 

5.565 9.866 4 0 0,1,4 
5.011 81.144 0 1 1,0,0 
5.100 9.652 1 1 1,0,1 
5.375 10.080 2 1 1,0,2 
5.735 10.983 3 1 1,0,3 
5.955 11.156 4 1 1,0,4 
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5.233 10.317 0 2 2,0,0 
5.373 10.068 1 2 2,0,1 
5.659 10.571 2 2 2,0,2 
5.918 81.953 3 2 2,0,3 
6.296 82.037 4 2 2,0,4 

  مى محرجات البرنامذالمصدر من ا داد الباحث بالا تماد 
لجمييي  النميياذج المفترضيية تبييين أنـ افضييل أنمييوذج مغلييم لبيانييات  BICو  MSE يين طريييق نتييالذ م ارنيية 

ممايؤكد مغامة البيانات لمنميوذج الماتيار، بليد التأكيد مين مغامية البيانيات لمنميوذج  )1ARIMAا8ا1السمسمة ىو)
وكميا مبيين فيي  2004-2017)الت ديريية واذاطياا لمميد  مين ) وضيلت النتيالذ لم ييم الح ي يية مي  ولغرض الم ارنة

 . (9( وكما مبين في الجدول  )1114-2018 م بلد ذلك أاذت ال يم التنبلية لممد  من )، 8)الجدول )
 

  (8جدول )
 يم ل ال يم الاصمية وال يم التنبؤية والااطاا لسمسمة سرطان الدم )الموكيميا(

Period Data Forecast Residual 
1 811.11 811.11 11.11 
2 111.11 891.11 81.11 
3 171.11 165.11 5.11 
4 881.11 814.11 84.11- 
5 111.11 119.11 88.11 
6 115.11 115.11 11.11 
7 141.11 151.11 81.11- 
8 158.11 161.11 1.11- 
9 171.11 166.11 4.11 
10 186.11 168.11 88.11 
11 191.11 176.11 84.11 
12 194.11 198.11 4.11- 
13 381.11 389.11 7.11- 
14 348.11 348.11 7.11 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
  (9جدول )

  1114 -2018يم ل ال يم التنبؤية لغ وام 
Period Forecast Lower 95.0% Limit Upper 95.0% limit 

1 411.11 88.811 381.81 
2 411.11 88.811 381.81 
3 411.11 817.81 351.81 
4 415.11 813.91 371.81 
5 488.11 819.81 311.81 
6 411.11 90.817 361.81 
7 411.11 90.817 361.81 

 المصدر من ا داد الباحث بالا تماد  مى محرجات البرنامذ
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 الاستنتاجاث:
 التوصل إلى الاستنتاجات الآتية : في ظل تحميل نتالذ الجان  التطبي ي تم 

أتضييم  يين طريييق ىييذه الدراسيية والتحميييل لجمييي  سمسييمة مييرض سييرطان الييدم )الموكيميييا( بانيييا لييير مسييت ر   1.
 بالنسبة لمبيانات الاصمية وأصبحت مست ر  بلد أاذ الفرق الاول ليا.

 ARIMA(0,1,2). استنتذ الباحث أن السمسمة الزمنية لمرض سرطان اليدم )الموكيمييا( لييا أنميوذج مين نيوع 1
 . وىو افضل أنموذج تم أاتياره في ضوا البيانات الح ي ية بغض النظر  ن طول السمسمة الزمنية

 .(Box-Ljung)   اتبارتوفي اً جيداً بلد تطبيق أحصاا  أ ARIMA(0,1,2)كان توفيق النموذج الملتمد  3.

مييي   ييييم  ARIMA(0,1,2)اسيييتنتذ الباحيييث  ييين طرييييق م ارنييية ال ييييم التنبؤيييية باسيييتادام النميييوذج الملتميييد  4.
المساىد  ولجمي  السمسمة الح ي ية بان النموذج الم در ىو افضل أنموذج لاستادامو فيي التنبيؤ المسيت بمي ل ييم 

 جداً بين ال يم التنبؤية و يم المساىد . الظاىر  المدروسة وذلك بسب  الفروق الضليمة
 التوصياث:

. يوصي الباحث اجراا دراسات مستركة بين وزارتي الصحة والتلميم اللالي لمو و   مى اىمية م ل ىذه 8
 الدراسات واذاذ بيا من  بل وزار  الصحة أو اللاممين في ح ل أمراض السرطان في اللراق.

ة م ل الحاسبة الالكترونية حفاظاً  مييا من التم  او التاري  م  مرور حفظ البيانات بالوسالل الآلي 2.
 الزمن.

 . التو ية والفحص المبكر ذلك محاولة لمسيطر   مى المرض  در المستطاع .3
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