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Assessment of the waste water effect on The Presence and the 

density of the Tigris River benthic fauna by using biodiversity 

index in AL-Kut City. 
 

بأصتعمال أدنت  نهر دجهت قاعىاجذ وكثافت أحياء تقييم تأثير مياه انصرف انصحي في ت

 انتنىع الاحيائي في مذينت انكىث.
 

ِٙشاْ ِذغٓ ساػٟ                     
1
د               ِٕٙذ سِضٞ ٔشأ 

2
 دغ١ٓ ػجذ إٌّؼُ داٚد

 جبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ )أثٓ ا١ٌٙضُ( 
1

 ثغذاد. 765ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛج١ب ص. ة  -ِشوض اٌضشٚح اٌذ١ٛا١ٔخ ٚاٌغّى١خ, دائشح اٌجذٛس اٌضساػ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛج١خ
2
 جبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ )أثٓ ا١ٌٙضُ(  

 

 

 انخلاصت
رٙذف اٌذساعخ اٌذب١ٌخ اٌٝ ث١بْ ِذٜ رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ)١ِبٖ اٌظشف اٌظذٟ( ػٍٝ لافمش٠بد اٌمبع. رؼّٕذ اٌذساعخ       

أخز١بس خّظ ِذطبد ػٍٝ ٔٙش دجٍخ ػٕذ ِذ٠ٕخ اٌىٛد الأٌٚٝ لجً أٔجٛة اٌظشف ٚاٌضب١ٔخ ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف 

ة اٌظشف اٌظذٟ. أجش٠ذ إٌّزجخ ٌّذطبد اٌذساعخ ٌٍّذح ِٓ شٙش رّٛص ٚاٌّذطبد اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ ثؼذ أجٛ

. شٍّذ اٌذساعخ دغبة أدٌخ اٌزٕٛع الاد١بئٟ ) ِؤشش اٌٛفشح إٌغج١خ ِٚؤشش اٌضجبر١خ ِٚؤشش شبْٔٛ 2015ٌٚغب٠خ وبْٔٛ الأٚي 

بع فٟ اٌّؤششاد فٟ اٌّذطخ ٠ٕٚش ٌٍزٕٛع الاد١بئٟ ِٚؤشش رجبٔظ ظٙٛس الأٔٛاع ٚد١ًٌ غضاسح الأٛاع(. ٚلذ ٌٛدع أٔخف

اٌضب١ٔخ ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ , وّب ٌٚٛدع ربص١ش عٍجٟ ١ٌّبٖ اٌّجبسٞ ػٍٝ رٕٛع لافمش٠بد اٌمبع ػٕذ اٌّذطخ 

٠ٚشلبد   Oligochaeta 45.1%اٌضب١ٔخ. ِٚٓ خلاي ٔزبئج اٌذساعخ اٌذب١ٌخ  ثٍغذ أػٍٝ ٔغجخ ٌٍذ٠ذاْ اٌذٍم١خ ل١ٍٍخ الأ٘لاة 

 .%6.5ثٕغجخ ِئ٠ٛخNematoda ٚاٌذ٠ذاْ اٌخ١ط١خ  Mollusca 19.4%ٚإٌٛاػُ  Chironomidae 29%اٌذششاد 

 ١ِبٖ اٌظشف اٌظذٟ, رٕٛع اد١بئٟ, لافمش٠بد اٌمبع, ٔٙش دجٍخ.  -كهماث مفتاحيت:
 

Abstract 
     The present study aimed to investigate the effect of heavy water (sewage water) on the quality 

of water and the living organisms in the water,  especially the benthic invertebrates. Five stations 

were selected in the river at AL-Kut city, the first is before sewage pipe , the second near the 

sewage pipe and third , fourth and fifth were after the position of sewage pipe. The samples were 

collected monthly during the period from July- December 2015. The study includes several 

statistical indexes (Relative abundance index, Constancy Index, Shannon-Weiner Diversity 

Index, Species Uniformity Index and Species Richness Index). The results revealed that there 

were decreasing in the studies indexes, at station (2) which is near the position of the sewage 

pipe. The benthic invertebrates biodiversity was also affected by the sewage pipe at the station 

(2). Results of the present study recorded the highest percentage and it was 45.1% Oligochaeta  , 

Chironomidae was 29%, Mollusca was  19.4 % and Nematode was 6.5%. 

Keywords:- Waste water, Biodiversity, Benthic invertebrates,  Tigris River.  
 

 انمقذمت
ػٍٝ أٔٗ أٞ ػشس أٚ اػطشاة ٠ذذس فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ إٌبجُ  Environmental pollutionرؼش٠ف اٌزٍٛس اٌج١ئٟ  ٠ّىٓ      

ػٓ الأٔشطخ اٌجشش٠خ, ٚاٌزغ١١ش ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِفبجئبً أٚ رذس٠ج١بً فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ دزٝ اٌج١ٌٛٛج١خ 

أٔٙب اٌزأص١ش ػٍٝ الأعزؼّبي اٌّف١ذ أٚ ثّؼٕٝ . فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي أْ رفش٠غ اٚ اؽلاق أٚ أ٠ذاع ٔفب٠بد أٚ ِٛاد ِٓ ش[1]ٚالأد١بئ١خ ٌٍج١ئخ

ٚاٌّٛاد اٌذ١خ  ٌذ١ٛأبد ٚاٌط١ٛس ٚاٌذششاد ٚالأعّبنأخش رغجت ٚػؼب ٠ىْٛ ػبساً أٚ ٠زذًّ الأػشاس ثبٌظذخ أٚ ثغلاِخ ا

 .[2]ٚإٌجبربد 

الاد١بء اٌزٟ رمطٓ ف١ٙب, ار ٠ّىٓ  ٌّؼشفخ ؽج١ؼخ اٌّغطذبد اٌّبئ١خ ٚٔٛػ١زٙب ثظٛسح ج١ذح لاثذ ِٓ رٛفش اٌّؼٍِٛبد اٌىبف١خ ػٓ      

, ِٓ اُ٘ اٌّجب١ِغ اٌزٟ  Benthic Inverterbratesٔٛػ١خ ث١ئزٗ ٚطذزٙب ٚاٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ  ػٓ أْ ٠ٛفش اٌىبئٓ اٌذٟ د١ٌلاً 

 .[3] رظف ٔٛػ١خ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌزٟ رمطٓ ف١ٙب.

ؽج١ؼخ اٌؼلالبد اٌّزشبثىخ  أْ ١خ ٌغجج١ٓ, الاٚي اٌزؼشف ػٍٝػٍٝ أ١ّ٘خ دساعخ رٕٛع اٌّجزّؼبد الاد١بئ ٠ؤوذ أوضش اٌجبدض١ٓ     

ِٓ الأٛاع اٌّزؼب٠شخ ِؼبً فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ,  ٚاٌّؼمذح ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ فٟ ٘زٖ اٌّجزّؼبد ِّب ٠ؼىظ اٌذٚس اٌزٞ ٠ٍؼجٗ وً ٔٛع
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إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚؽج١ؼخ اٌزغ١ش فٟ ِخزٍف ػٛاًِ  اْ ٔزبئج ٘زٖ اٌذساعبد ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِؤششاً ج١ذاً ػٍٝ ِذٜ اعزمشاس٠خ ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ

أْ ص٠بدح اٌزٕٛع الاد١بئٟ اٚ أخفبػٗ خلاي دمت ص١ِٕخ ِخزٍفخ اٚ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ٠ّىٓ اػزّبدٖ  اٌج١ئخ اٌذ٠ٛ١خ ٚغ١ش اٌذ٠ٛ١خ, أر

 .[4]ِؤششاً ٌطج١ؼخ ػٛاًِ اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ, ٚوزٌه أعزخذاِٙب فٟ ِؼبٌجخ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ 

ٌّؼشفخ  [5]دساعخ ػجٛد ع ِٕٙب بس ثبعزخذاَ لافمش٠بد اٌمباٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ٌلأٙ ذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ أجش٠ذ ٌزمم١ُِٚٓ اٌ      

اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؤششاد راد ٌّؼشفخ دسجخ [ 6]اٌشث١ؼٟ دجُ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رطشح ِٓ ِذ٠ٕخ اٌىٛد اٌٝ ٔٙش دجٍخ, ٚدساعخ

فٟ الاداسح اٌج١ئ١خ  [7]اخشٜ , ٚاجش٠ذ دساعخشٞ دجٍخ ٚد٠بٌٝ فٟ ِٕطمخ ثغذاداٌّبئ١خ فٟ ٔٙ اٌؼلالخ ٚرأص١شارٙب فٟ ثؼغ الأد١بء

ثذساعخ ث١ئخ  [8]ٌجؼغ الأشطخ فٟ ٔٙش دجٍخ ٚرأص١ش٘ب فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٚجزّغ الاد١بء اٌمبػ١خ ػّٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد , وّب لبَ 

أجش٠ذ فمذ  [9] إٌّشاٚٞ بء اٌذٚسح فٟ جٕٛة ثغذاد, اِب دساعخفٟ ٔٙش دجٍخ لشة ِذطخ وٙشث ٚأزشبس ٚرٕٛع اٌلافمش٠بد اٌمبع

ِٓ اجً اٌزؼشف ػٍٝ اٌزٕٛع الأد١بئٟ ٌلافمش٠بد ا١ٌّبٖ فٟ ٔٙشٞ دجٍخ ٚاٌفشاد فٟ ِٕطمخ ٚعؾ اٌؼشاق ٚرذذ٠ذ الأٛاع اٌغبئذح 

 ٚاٌضب٠زخ فٟ ث١ئخ إٌٙش٠ٓ.

اٌزشو١ت اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ ٚرٕٛع لافمش٠بد اٌمبع ِٓ خلاي  ِؼشفخ رأص١ش ١ِبٖ اٌظشف اٌظذٟ ػٍٝ٘ذفذ اٌذساعخ اٌذب١ٌخ     

 أعزؼّبي ِجّٛػخ ِٓ أدٌخ اٌزٕٛع الأد١بئٟ.
 

 ق انعممائانمىاد وطر
ٍّذح ِٓ رّٛص ٌٚغب٠خ بد اٌظشف اٌظذٟ فٟ ِجزّغ لافمش٠بد اٌمبع ٔفزد اٌذساعخ اٌذب١ٌخ ػٍٝ ٔٙش دجٍخ ٌٌّؼشفخ رأر١ش ِخشج     

 -( دذدد وبلأرٟ:1. ٌخّظ ِذطبد شىً ) 2015 وبْٔٛ الأٚي

 َ ٚرّزبص ثٛجٛد إٌجبربد ِضً اٌمظت1.3ٚػّمٗ 474َػشع إٌٙش ثى١ٍٛ ِزش لجً أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ  -(:S1انمحطت الاونى)

Phragmitesaustralis ٞٚاٌجشد Typhadomengnsis  .ٟٚاٌذٚس اٌغى١ٕخ ٚثؼغ د١ٛأبد اٌشػ 

َ.  2َ ٚػّمٗ 333.32ػشع إٌٙش اٌّذطخ الاٌٚٝ ػٓ َ 300ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ  ٠ٚجؼذ  -(:S2انمحطت انثانيت)

 ثّٕٛ ثؼغ إٌجبربد اٌّبئ١خ وبٌمظت ٚاٌجشدٞ.٠ز١ّض 

َ  194,  ٠جٍغ ػشع إٌٙش خاٌضب١ٔ ذطخػٓ اٌَّ 300ثذٛاٌٟ  ٠جؼذ ثؼذ أجٛة اٌظشف اٌظذٟ -(:S3انمحطت انثانثت )

 اٌظخٛس اٌظغ١شح ٚخ١ٛؽ اٌطذبٌت. َ ٚرٛجذ ثؼغ3.40ٚػّمٗ

ٚاٌغىٓ َ . 3.25َ ٚػّم600.18َٗ ,  د١ش ٠جٍغ ػشع إٌٙش300ثذٛاٌٟ  خاٌضبٌض ذطخ٠ٚجؼذ ػٓ اٌّ -(:S4انمحطت انرابعت )

 ِذٟٔ, وّب ٌٛدع سِٟ اٌفؼلاد إٌّض١ٌخ اٌظٍجخ ٚلا ٚجٛد ٌٍغطبء إٌجبرٟ.

دبفخ إٌٙش راد أذذاس ل١ًٍ َ 2.30َ  ٚػّمٗ 385,  ػشع إٌٙش خاٌشاثؼ ذطخوُ ػٓ ا٠ٚ2ٌّجؼذ ثّغبفخ -(:S5انمحطت انخامضت )

 ِغ ٚجٛد ِٕبؽك صساػ١خ. 

ٚدفظذ اٌؼ١ٕبد ثأػبفخ  Ekman’s Grap جّؼذ اٌؼ١ٕبد شٙش٠بً ِٓ اٌّذطبد ل١ذ اٌذساعخ ثٛاعطخ وشاءح أوّبْ       

ٍُِ ػٕذ٘ب ػضٌذ اٌؼ١ٕبد ثٛعبؽخ ِجٙش   0.5ثؼذ أْ رُ غغٍٙب ث١ّبٖ إٌٙش ػجش ِٕبخً ِخزجش٠خ راد دجُ صمٛة   %4اٌفٛسِب١ٌٓ 

ٚػجش  [ 12ٚ 11ٚ 10]رشش٠ذٟ صُ فذظذ اٌؼ١ٕبد رذذ اٌّجٙش اٌّشوت ٚشخظذ الأٛاع أػزّبداً ػٍٝ اٌّفبر١خ اٌزظ١ٕف١خ الار١خ 

ػٓ إٌزبئج فشد ̸ َ
2 

 -ئ١خ:. ٚرُ دغبة اٌّؤششاد اٌج١

 .[13] فٟ  ٚسدد ٌزٟ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ اٌّؤششاػزّبداً  ٘زا دغت -: (Ra):مؤشرانىفرةاننضبيت -1 

 .[14]  فٟ ٚسدد اٌزٟ اٌظ١غخ دغت ٔٛع وً ٚرىشاس ٚجٛد دغبة رُ ار - (S) :مؤشرانثباتيت 2-

 .[15]  فٟ ٚسدد اٌزٟ اٌّؼبدٌخ دغت اٌّؤشششٙش٠بً  ٘زا دغبة رُ -: :(D) الأنىاع مؤشرغزارة 3-

 ِؼبدٌخ ٚاعزخذِذ ثبٌذساعخ اٌّشٌّٛخ اٌلافمش٠خ شٙش٠بً ٌٍّجّٛػبد اٌّؤشش ٘زا رم١ُ دغت -: :(H) نهتنىع وينر مؤشرشانىن 4-

 اٌم١ُ اْ ار، ٚادذح ِؼٍِٛخ رغبٚٞ اٌجذ اْ ار (.bit/ Ind) فشد / ثذ ثٛدذح إٌزبئج ٚػجشػٓ [16] ٟ ف ٚسد ٠ٕٚشدغجّب شبْٔٛ

 .[17] ػبٌٟ  رٕٛػبً  ٠ؼذ فشد / ثذ 3 الأوضشِٓ اٌم١ُ ث١ّٕب ,ل١ٍلاً  ٠ؼزجشرٕٛػب فشد / ثذ 1 ِٓ الألً

 الأوجش اٌم١ُ ارا اػزجشد  [18] فٟ ٚسدد اٌزٟ اٌظ١غخ دغت الأٔٛاع ِؤششرجبٔظ دغت - (E):مؤشرتجانش ظهىرالأنىاع -5

 .[17]  ظٙٛس٘ب فٟ اِٚزجبٔغخ ِزىبفئخ ثأٔٙب 0.5  ِٓ
 

 اننتائج وانمناقشت
 14 ( , وبٔذ وبلأر2ٟٚدذح رظ١ٕف١خ ربثؼخ لأسثغ ِشارت رظ١ٕف١خ شىً ) 31ِٓ خلاي ٔزبئج اٌذساعخ اٌذب١ٌخ رُ رشخ١ض       

ٚوبٔذ ٔغجزٙب اٌّئ٠ٛخ الأػٍٝ ث١ٓ ِجب١ِغ اٌلافمش٠بد أر Oligochaeta ٚدذح رؼٛد ٌّجّٛػخ اٌذ٠ذاْ اٌذٍم١خ ل١ٍٍخ الأ٘لاة 

ٚعذ ٚدذاد  %29ٚثٕغجخ ِئ٠ٛخ  Chironomidaeٝ ِجّٛػخ ٠شلبد اٌذششاد ٚرغغ ٚدذاد رظ١ٕف١خ رؼٛد اٌ  %45.1ثٍغذ

ٚثٕغجخ Nematoda ٚٚدذر١ٓ ربثؼخ ٌشؼجخ اٌذ٠ذاْ اٌخ١ط١خ  %19.4ٚثٕغجخ ِئ٠ٛخ  Molluscaرظ١ٕف١خ رؼٛد اٌٝ شؼجخ إٌٛاػُ 

 .%6.5 ِئ٠ٛخ

ثزٛاجذ اٌذ٠ذاْ اٌذٍم١خ ٠ٚشلبد اٌذششاد ٚثذا رٌه ٚاػذبً  ذأْ اٌىضبفبد اٌؼب١ٌخ ٌلافمش٠بد اٌمبع خلاي اٌذساعخ اٌذب١ٌخ أسرجط     

ِٓ الأػذاد إٌّخفؼخ ٌىضبفخ الأٔٛاع اٌجم١خ ؽ١ٍخ فزشح اٌذساعخ. وّب ٚاْ ع١بدح اٌذ٠ذاْ اٌذٍم١خ ل١ٍٍخ الأ٘لاة د١ًٌ ػٍٝ ٚجٛد اجٙبد 

 .[19]ث١ئٟ فٟ ِذطبد اٌذساعخ

خ اٌذ٠ذاْ ل١ٍٍخ الأ٘لاة لذ صادد ػٕذ اٌّذطخ اٌٛالؼخ ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف ٔلادع ِٓ خلاي ٔزبئج اٌذساعخ اٌذب١ٌخ أْ ٔغج       

ثٛجٛد ػلالخ ِٛججخ ث١ٓ إٌغجخ  [20]ٌٛجٛد و١ّخ ِٓ اٌٍّٛصبد إٌّبعجخ ٚخظٛطبً اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٙب ٚ٘زا ِبٌٛدع ِٓ خلاي دساعخ 

 اٌّئ٠ٛخ ٚو١ّخ اٌٍّٛصبد فٟ لبع إٌٙش.
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          ٚلذ أظٙشد اٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ٌىضبفخ اٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ رجب٠ٕبً ٍِذٛظب أر عجٍذ أػٍٝ وضبفخ فٟ اٌّذطخ الاٌٚٝ      

فشد/ 198َ
2

فشد/ َ 44خلاي شٙش أة ٚألً وضبفخ وبٔذ 
2

خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي فٟ اٌّذطخ رارٙب, ث١ّٕب اٌّذطخ اٌضب١ٔخ ثبٌمشة ِٓ 

فشد/ َ 400 عجٍذ أػٍٝ وضبفخ أٔجٛة اٌظشف خلاي شٙش رّٛص 
2

 22فٟ د١ٓ عجٍذ اٚؽأ وضبفخ خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي ٚثٍغذ  

فشد/ َ
2

فشد/ َ 365, ٚفٟ اٌّذطبد اٌضلاصخ اٌٛالؼخ ثؼذ أٔجٛة اٌظشف عجٍذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ 
2

خلاي شٙش أة ػٕذ اٌّذطخ 

فشد/ َ 11اٌخبِغخ ٚأٚؽأ ل١ّخ ثٍغذ 
2

 .(3) شىً 2015خ رارٙب ٌؼبَ خلاي شٙش وبْٔٛ الاٚي ػٕذ اٌّذط

اٌمبػ١خ رجب٠ٕبً ٍِذٛظبً أر عجٍذ أػٍٝ وضبفخ فٟ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ  ٌٛدع ِٓ خلاي ٔزبئج اٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ٌىضبفخ اٌلافمش٠بد      

ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف خلاي شٙش رّٛص فٟ د١ٓ عجٍذ اٚؽأ وضبفخ خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي ػٕذ اٌّذطخ اٌخبِغخ , ٚعجٍذ 

غجت اثزؼبدّ٘ب ػٓ أٔجٛة اٌظشف اٌّذطز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌخبِغخ ل١ُ ِزمبسثخ ٔٛػبً ِب ِٓ د١ش اٌىضبفبد ٚفٟ أشٙش ِخزٍفخ لذ ٠ىْٛ ث

اٌظذٟ فززؼشع اٌٝ ظشٚف ث١ئ١خ ٔٛػبً ِب ِزشبثٙخ ثبلاػبفخ اٌٝ رغج١ً وضبفبد ػب١ٌخ فٟ أغٍت اشٙش اٌظ١ف ٌّؼظُ اٌّذطبد, 

اد أر رّزبص الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ثبٌزٛاصْ فأْ أٞ رذاخلاد سثّب رؤدٞ اٌٝ ِٛد أٚ ٘جشح الأد١بء ٚاٌزٟ رؼزجش شذ٠ذح اٌذغبع١خ ٌٍزغ١ش

اٌج١ئ١خ ٚثشىً خبص اٌزٍٛس, ٚأْ ٚجٛد و١ّبد وج١شح ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٠ّىٓ أْ ٠زغجت ف١شفغ دسجخ دشاسح اٌّبء ثشىً 

ٚاػخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أٔخفبع ِؤوذ فٟ ٚفشح الأٔٛاع ٚاٌىزٍخ اٌذ١خ ٌٍىبئٕبد اٌلافمش٠خ عٛاء وبْ رٌه اٌزٍٛس ِٓ ِظبدس سئ١غخ أٚ 

 .[21]غ١ش سئ١غخ

ثبٌٕغجخ ٌّؤشش اٌٛفشح إٌغج١خ عجٍذ اٌّذطخ الأٌٚٝ لجً أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ أػٍٝ ٔغجخ ٌٍٕٛػ١ٓ        

Branchiurasowerbyi  ٚ sp. ..Limnodrilus  عجٍذ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ ثبٌمشة ِٓ  ث١ّٕب ,% ػٍٝ اٌزٛا10ٌٟ% ٚ 14 ٚثٍغذ

   Limnodrilus sp.   ٚLimnodrilus hoffmesiteriأٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ ٔغجبً ِزفبٚرخ لأسثؼخ أٔٛاع فمؾ ٟ٘ 

ٚPolypedilumaviceps  ٚChironomusmuratensis   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب عجٍذ 13% ٚ 26% ٚ 20% ٚ 41ٚثٍغذ %

% ػٍٝ 14% ٚ 26ٚوبٔب ثٕغجخ   Limnodrilus sp.ٚL.claparedeianus اٌّذطبد اٌضلاصخ ثؼذ أٔجٛة اٌظشف إٌٛػ١ٓ 

% ٚ 25ثٕغجخ   L. hoffmesiteri ٚBranchiura sowerbyiٛعـً إٌـخ عجـاٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌّذطخ اٌضبٌضخ, ٚػٕذ اٌّذطخ اٌشاثؼ

 .claparedeianus . L hoffmesiteri .L  ٚLأػٍٝ إٌغت ٌضلاس أٔٛاع % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب عجٍذ اٌّذطخ اٌخبِغخ 20

udokimianus    (2ٚشىً  1)جذٚي ٟ ػٍٝ اٌزٛاٌ %21% 24ٚٚثٍغذ. 

ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔزبئج اٌذساعبد اٌّذ١ٍخ وبٔذ ٔزبئج اٌذساعخ اٌذب١ٌخ ألً ِٓ د١ش اٌىضبفبد اٌغ٠ٕٛخ ٌّجب١ِغ اٌلافمش٠بد أر رُ ِٓ      

 2574ٚ  2640د١ش ث١ٕذ إٌزبئج ٚجٛد [22]خلاي ٘زٖ اٌذساعبد رذذ٠ذ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌٍّجب١ِغ اٌشئ١غ١خ لأد١بء اٌمبع ِٓ لجً 

َ/فشد 1744ٚ
2

َ/فشد 1700ٚ 2287ٚ  2312ربثؼخ ٌٍذ٠ذاْ اٌذٍم١خ ٚاٌذششاد ٚإٌٛاػُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش دجٍخ , ٚٚجٛد  
2
 

 ٌٍذ٠ذاْ ٚاٌذششاد ٚإٌٛاػُ ٌٕٙش د٠بٌٝ. 

ٚ Branchiura sowerbyiذ ثبلأٔٛاع اٌزب١ٌخ أظٙشد اٌذساعخ اٌذب١ٌخ ٚجٛد عزخ أٔٛاع صبثزخ ػّٓ اٌّذطخ الاٌٚٝ ٚرّضٍ       

Limnodrilussp. ٚL.profundicola ٚ piger  Chironomus ٚChironomu smuratensis  ٚPolypedilum 

aviceps  صُ أٔخفغ ػذد الأٔٛاع ػٕذ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ اٌٝ أسثغ أٔٛاع رّضٍذ ثبٌٕٛعLimnodrilussp. hoffmesiteri  .L        

 ٚC.muratensis ٚP.aviceps  ٜأِب فٟ اٌّذطبد اٌضلاصخ ثؼذ أٔجٛة اٌظشف فمذ ػبدد ثؼغ الأٔٛاع ٚأخزفذ أٔٛاع أخش

             ٔز١جخ اٌزأص١ش اٌذبطً ١ٌّبٖ اٌظشف فٟ د١بر١خ ٘زٖ الأٔٛاع, ففٟ اٌّذطخ اٌضبٌضخ ظٙشد صّبْ أٔٛاع صبثزخ رّضٍذ ثبٌٕٛع 

B. sowerbyi  ٚ Limnodrilus sp.ٚ L.claparedeianus  ٚL.profundicola ٚpiger .C  ٚC.muratensis            

 ٚP.aviceps ٚDreissena polymorpha فٟ د١ٓ ػٕذ اٌّذطخ اٌشاثؼخ وبْ ٕ٘بن خّظ أٛاع صبثزخ ٟٚ٘ إٌٛع                

B. sowerbyi ٚ Lmnodrilus sp.  ٚhoffmesiteri  .L  ٚEiseniella tetraedra ٚ piger  C. ٌٝٚأٔخفغ ػذد الأٔٛاع ا

  . (1)جذٚي  L.claparedeianus  ٚhoffmesiteri  .Lٔٛػ١ٓ فمؾ ػٕذ اٌّذطخ اٌخبِغخ رّضلا ثبٌٕٛػ١ٓ 

ٚرىشاس ظٙٛس٘ب فٟ ج١ّغ ِذطبد اٌذساعخ ٚخبطخ ػٕذ  Tubificidaeٌٛدع ِٓ خلاي اٌذساعخ اٌذب١ٌخ صجبر١خ ػب١ٌخ ٌؼبئٍخ        

اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌٛاؽئخ الأٚوغج١ٓ  رٌه ٌمذسرٙب اٌفبئمخ ٌٍؼ١ش فٟ لبعلذ ٠شجغ ثبٌمشة ِٓ أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ ٚاٌّذطخ اٌضب١ٔخ 

ّ٘ب اٌغبئذاْ فٟ ث١ئخ  L.  hoffmeisteri ٚBranchiura sowerbyi ٠ٚؼذ إٌٛعاٌزائت ٚأػزّذد وّؤششاد د١بر١خ ٌٍزٍٛس, 

 .Tubificidae. [23] ػؼ٠ٛبً د١ش عجلا اػٍٝ ٚفشح ٔغج١خ ِٓ ػّٓ الأزبج١خ اٌى١ٍخ ٌؼبئٍخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخٚاٌٍّٛصخ

لأدٔٝ  رشاٚدذ ل١ُ ِؤشش غضاسح الأٔٛاع ٌّجّٛػخ اٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ فٟ ٔٙش دجٍخ ٌٍّذطخ الأٌٚٝ لجً أجٛة اٌظشف       

 اٌزٛاٌٟ, ٚفٟ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ لشة الأٔجٛة ألً ل١ّخ ثٍغذخلاي شٙش أة ٚوبْٔٛ الأٚي ػٍٝ 12.16ٚ  8.7ل١ّخ ٚثٍغزب  ٚأػٍٝ

خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي , ث١ّٕب اٌّذطبد ثؼذ أٔجٛة اٌظشف وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍذ١ًٌ   2.23خلاي شٙش رّٛص ٚأػٍٝ ل١ّخ  1.12

 2015ٌّذطخ اٌضبٌضخخلاي شٙش رّٛص ػٕذ ا 3.66خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي ٚأٚؽأ ل١ّخ ثٍغذ  15.36ػٕذ اٌّذطخ اٌخبِغخ ٚثٍغ 

 . (4)شىً 

فمذ ٌٛدع ِٓ خلاي إٌزبئج اٌّغزذظٍخ رغجً د١ًٌ اٌغٕٝ أٚؽأ ٔغجخ ٌٗ ػٕذ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ لذ ٠شجغ اٌٝ أْ اٌزٍٛس ٠ذذس        

 اٌمبػ١خ ٟ٘ ِٓ ٚرؼزجشالأٔٛاع 24]]رأص١شاد ِخزٍفخ ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌذ١خ ٠ٌٚٛذ رغ١شاد فٟ اٌج١ئخ اٌّجزّغ ٚٚظ١فخإٌظبَ اٌج١ئٟ

اٌشئ١غ١خ ٌٍىشف ػٓ رغ١شاد ٘زا إٌظبَ ثّب فٟ رٌه رٍه إٌبجّخ ػٓ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ٚاٌزٍٛس ثغجت ِذح د١برٙب اٌمظ١شح  الأد١بء

ا٠ؼبً ِٓ اٌؼٛاًِ الاخشٜ ِضً  ٚأّٔب26]]ٚلذ لارزأصش رجّؼبد اٌىبئٕبد ِٓ ع١ّخ اٌٍّٛصبد فمؾ [25]ٚلٍخ دشوزٙب ٚرٕمٍٙب 

 .]29ٚ  27ٚ28 ]خظبئض اٌشٚاعت ٚدسجخ اٌذشاسح ٚاٌٍّٛدخ 

خلاي شٙش أة ٚألً S1فشد̸ ثذ فٟ  2.56ٚثذغت ِؤشش شبْٔٛ ٠ٕٚش ٌٍزٕٛع أظٙشد اٌذساعخ اٌذب١ٌخ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍزٕٛع ثٍغذ        

رج١ٓ اٌذساعخ اٌذب١ٌخ اْ ل١ُ اٌزٕٛع ٌلافمش٠بد اٌمبع .(5)شىً خلاي شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ اٌّذطخ اٌضب١ٔخ فٟ 0.68ل١ّخ ٌٍزٕٛع ثٍغذ 

ٌطج١ؼخ ا١ٌّبٖ ٌّٛالغ اٌذساعخ ٚاٌزٟ  وّب أْ اخزلاف ل١ُ اٌزٕٛع الاد١بئٟ ٠ؼٛد أعبعبً  اٌّغجٍخ رشاٚدذ ِب ث١ٓ ل١ٍٍخ اٌٝ ج١ذح اٌزٕٛع

ػٕذ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ فأْ دبٌخ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ رىْٛ ِلائّخ لاسرفبع رؤصش ثشىً ِجبشش فٟ رٛص٠غ ٚرشو١ت ِجزّغ اٌلافمش٠بد ٚ
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ٚلذ أسرفؼذ ل١ُ اٌذ١ًٌ فٟ اٌّذطخ الأٌٚٝ لجً أٔجٛة اٌظشف ٚاٌضبٌضخ ثؼذ  اٌزٕٛع ثغجت اٌّذٜ اٌٛاعغ ِٓ اٌظشٚف اٌّزٛافشح ٌٍّٕٛ

ػٓ اٌّطشٚدبد اٌّجبششح لأجٛة ثذ/فشد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ لذ ٠ؼٛد ٌجؼذّ٘ب  2.11ثذ/فشد ٚ  2.95أٔجٛة اٌظشف ٚطٍذ اٌٝ 

فٟ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ أْ اٌذ٠ذاْ ل١ٍٍخ الا٘لاة  ٚأْ اٌذظٛي ػٍٝ ل١ُ ِٕخفؼخ ٌّؤششاد اٌزٕٛع ٔز١جخ لٍخ الأٔٛاعاٌظشف اٌظذٟ. 

فٟ ظً ظشٚف اٌزٍٛس رأصشد ِٓ د١ش أٔٛاػٙب ٚرٛاجذ٘ب ٚٔغت رٕٛػٙب ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ دغبع١زٙب ٌٍزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚفبئذرٙب 

 .[26ٚ30  ]ششاد ثب٠ٌٛٛج١خ ٌٍزٍٛس وّؤ

عجٍذ ل١ُ ِؤشش رجبٔظ ظٙٛس الأٛاع ٌلافمش٠بد اٌمبع ل١ُ ِزمبسثخ فٟ ج١ّغ اٌّذطبد أر أظٙشد ٔزبئج اٌذساعخ اٌذب١ٌخ        

فٟ  0.93-1أٔخفبع ِغز٠ٛبد ل١ُ ٘زا اٌذ١ًٌ فٟ اٌّذطبد أعفً ١ِبٖ اٌظشف اٌظذٟ, ففٟ اٌّذطخ الاٌٚٝ رشاٚدذ اٌم١ُ ِبث١ٓ 

 [8] ٚ٘زٖ إٌزبئج رزفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ (6)شىً ػٕذ اٌّذطبد اٌزٟ رٍٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظذ0.34ٟ-1د١ٓ أٔخفؼذ ٘زٖ اٌم١ُ اٌٝ 

ػٕذ اٌّذطبد أعفً 0.31 -1.05ػٕذ اٌّذطبد أػٍٝ ِذطخ وٙشثبء اٌذٚسح ِٚبث١ٓ  0.96 -0.7أر رشاٚدذ ل١ُ ٘زا اٌذ١ًٌ ِبث١ٓ 

 ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ ٚجٛد ػغٛؽ ػٍٝ لافمش٠بد اٌمبع ل١ذ اٌذساعخ اٌذب١ٌخ. ِذطخ وٙشثبء اٌذٚسح
  

 
 ؽخ رّضً ِذطبد اٌذساعخ.(: خبس1شىً)
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 اٌذساعخ. ِذحِذطبد اٌذساعخ ٌٕٙش دجٍخ خلاي  فٟ ٌٍّشارت اٌزظ١ٕف١خ ٌلافمش٠بد اٌمبع  ( إٌغت اٌّئ٠ٛخ2شىً)

 

ل١ُ اٌٛدذاد اٌزظ١ٕف١خ اٌّشخظخ ٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ  فٟ ٔٙش دجٍخ لجً ٚثؼذ أٔجٛة اٌظشف اٌظذٟ ٚٚفشرٙب إٌغج١خ (: 1) جذٚي

(Ra index) 

 
Station 

Taxa 
Ra% اٌٛفشح إٌغج١خ 

 

S% اٌضجبر١خ 

 

 
ANNELIDA 

 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

 Tubificidae           

1 
Branchiurasowerbyi(Beddard 

1982) La  La La R C  C C Ac 

2 
Limnodrilussp.( Claparéde , 

1862 ) La A La R R C C C C Ac 

3 L.claparedeianusRatzel , 1868 R  La  La Ac  C  C 

4 
L. hofmesiter( Claparede, 1862 

) R La R La La Ac C Ac C C 

5 
L. udokimianus(Claparede , 

1862)     La     Ac 

6 L.profundicola(Verrill, 1871) R  R  R C  C  Ac 

 Lumbriculidae           

7 
Eiseniellatetraedra(Savigny, 

1826) R   R R Ac   C Ac 

 Naididae           

8 
Deroobtusad΄Udekem, 1955    R     

A

c  

9 Naisvariabilis(Piguet, 1906) R     A     

1

0 

Pristina  longiseta Ehrenberg, 

1828 R     A     

1

1 

Slavinaappendiculatad' 

Udekem, 1885 R    R A    Ac 

1

2 
Paranaislitoralis( Müller, 

1784)    R     

A

c  

1

3 Cocoon of  Oligochaeta     R     Ac 

Oligochaetae 
45.1% 

Insecta  
29% 

Mollusca 
19.4% 

Nematoda 
6.5% 
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1

4 Immature Oligochaeta La  R R  C  Ac 

A

c  

 Insect Larvae           

 Chironomidae           

1

5 

Chironomuspiger( Strenzke, 

1956) R  La La R C  C C Ac 

1

6 
Chironomusmuratensis(Ryser, 

Scholl &Wuelker, 1983) R La R R R C C C 

A

c Ac 

1

7 

Cricotopus (I) sylvestris 

(Fabricius, 1794)           

1

8 

Dicrotendipessimpsoni (Epler, 

1987)    R R    

A

c Ac 

1

9 

Paralauterborniellasp.(Malloc

h, 1915)     R     Ac 

2

0 

Polypedilumaviceps (Townes, 

1945) R La R   C C C   

2

1 P. scalaenum (Schrank, 1803)           

2

2 Chironomidae Pupae R    R Ac    Ac 

2

3 Tipulidae R   R  A   

A

c  

 MOLLUSCA           

 Gastropoda           

2

4 

Melanopsisnodosa(Férussac, 

1823) R     A     

2

5 Physaacuta(Draparnaud, 1805) R   R R A   

A

c Ac 

2

6 Physagyrina(Say, 1821) R    R Ac    Ac 

 Plecypoda           

2

7 

Corbicula fluminalis(Müller, 

1774)     R     Ac 

2

8 

Dreissenapolymorpha(Palla, 

1771) R  La   A  Ac   

2

9 

Pseudodontopsiseuphraticus 

(Bourguignat, 1852)    R     

A

c  

 Nematoda           

3

0 Alaimussp.( deMan, 1880) R    R Ac    Ac 

3

1 

Dorylaimus sp. (Dujardin, 

1845) R     A     
 

أٔٛاع عبئذح = أوجش D ٚ %70-40أٛاع ٚف١شح=A ٚ%40-10أٔٛاع الً ٚفشح =  La% ٚ 10أٔٛاع ٔبدسح = الً ِٓ  Rأر رش١ش 

=أٔٛاع ِؼبفخ Ac% ٚ 25 -% 1= أٔٛاع ؽبسئخ  Aأر ٠ش١ش(S index%, وّب ٠ج١ٓ ل١ُ د١ًٌ اٌضجبر١خ ٚرىشاس ظٙٛس٘ب )70ِٓ 

25 %- 50%ٚC ِٓ 50=أٔٛاع صبثزخ اوجش.% 
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(: اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ ٌٍىضبفبد اٌى١ٍخ ٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ  فشد/3َشىً)
2
فٟ ِذطبد اٌذساعخ لجً ٚثؼذ أجٛة اٌظشف ١ٌّبٖ ٔٙش دجٍخ  

 خلاي ِذح اٌذساعخ.اٌظذٟ 

 

 

فٟ ِذطبد ٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش دجٍخ  Species Richness(D(: اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ د١ًٌ غضاسح الأٔٛاع )4شىً )

 أٔجٛة اٌظشف خلاي ِذح اٌذساعخ. اٌذساعخ لجً ٚثؼذ
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فٟ ( ثذ/فشد اٌىٍٟ ٌّجب١ِؼبٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش دجٍخ ٠ٚHٕش ٌٍزٕٛع ) –(: اٌزغ١شاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ د١ًٌ شبْٔٛ 5شىً ) 

 ثؼذ أٔجٛة اٌظشف خلاي ِذح اٌذساعخ.ِذطبد اٌذساعخ لجً ٚثؼذ 
 

 
 

فٟ ِذطبد (اٌىٍٟ ٌّجب١ِؼبٌلافمش٠بد اٌمبػ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش دجٍخ Eاٌشٙش٠خ ٌم١ُ د١ًٌ رجبٔظ ظٙٛس الأٔٛاع )(: اٌزغ١شاد 6شىً )

 ثؼذ أٔجٛة اٌظشف خلاي ِذح اٌذساعخ.اٌذساعخ لجً ٚثؼذ 
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