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ض ي بعدراسة التداخل بين تاثير التغير بدرجات الحرارة و بعض المعاملات الكيميائية ف*

 Hordeum vulgareالفطريات المعزولة من بذور  الشعير 

 
 2014\3\29اريخ القبول :ت                                                                             2013\12\4تاريخ الاستلام :             
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 الخلاصة
تم في هذه الدراسة اختبار تاثير التغير بدرجات الحرارة و فعالية مادة بيكاربونات الصوديوم و حامض           

و  ( Alternaria tenuissima , Fusarium oxysporumعلى حيوية ونشاط الفطرين ) السالسيلك

. حيث اظهرت النتائج وجود فروق معنوية في تاثير  Hordeum vulgareالمعزولين من بذور نبات الشعير 

ط الغذائي كل من درجات الحرارة و المواد الكيميائية في نمو الفطرين عند اضافة المواد الكيميائية الى الوس

 , 1000( ملغم/مل لبيكاربونات الصوديوم و )  5 , 10 , 15النامي عليه الفطرين وبجميع التراكيز المختبرة )

 ( م40,30,20,10̊( ملغم/لتر لحامض السالسيلك  , كذلك عند تنميتها بدرجات الحرارة ) 250 ,500 ,750

 مقارنة مع معاملات السيطرة و المبيد الفطري البلتانول.

ت بذور انبا كذلك تم دراسة تاثير مادة بيكاربونات الصوديوم و حامض السالسيلك وبنفس التراكيز على معدل

ذه احتواء ه ر الىالشعير,حيث اظهرت النتائج وجود علاقة طردية ما بين انبات البذور و زيادة التركيز مما يشي

وكذلك  بيط نموهالى تثاات المرافقة للبذور مما يؤدي المواد الكيميائية على مواد مثبطة للفعاليات الحيوية للفطري

 استحثاث النبات وزيادة مناعته.

فة على لمختلااما معاملات التداخل فقد اظهرت النتائج وجود فروق معنوية في نسب انبات البذور للمعاملات 

معاملات ض الول في بعورق الترشيح مع معاملة المقارنة و عدم وجود فروق مع معاملة المبيد الفطري البلتان

 مختلفة. %(وبدرجات حرارة 96.66% و  83.33حيث تراوحت نسب الانبات البذور للمعاملات المختلفة بين )

 ل نموفي حين اظهرت نتائج التداخل في النمو الشعاعي للفطريات المختبرة وجود فروق معنوية في معد

لبعض  في معدلات اقطار المستعمرات الفطريةالفطريات مع معاملة المقارنة و عدم وجود فروق معنوية 

 فطريات .اط الالمعاملات مع المبيد الفطري البلتانول مما يشير الى مدى فعالية هذه المواد على حيوية ونش

  -الكلمات المفتاحيه:

 التيرناريا تونيسيما , فيوزاريم اوكسيسبورم  , حامض السالسيلك , الشعير

 

 

 المقدمة

من د يع  Gramineaeالذي ينتمي إلى العائلة النجيلية     Hordeum vulgareإن محصول الشعير                

حنها بعد ط بعد الحنطة والرز والذرة الصفراء , اذ تستعمل حبوبه في صناعة الخبز ستراتيجيةالالمحاصيل 

من  سبة عاليةلى نلاحتوائه ع وخلطها  مع الحنطة كما يستخدم في تغذية الحيوانات كالدواجن والأغنام والخيول ,

تحتوي  لأنها لفةلمختحيوانات االمواد النشوية , كذلك النخالة الناتجة من طحن الشعير تستخدم في العلف المركز لل

لعمليات % من وزن النخالة , كماإن حبوب بعض أصنافه تستعمل في ا16على نسبة عالية من الألياف تبلغ 

ت , % كاربوهيدرا79.93% بروتين , 7.18الكيمياوي لحبوب الشعير  التصنيعية للمشروبات . التركيب

توائه على ( . أثبتت الدراسات الحديثة فعالية حبوب الشعير واح12% ) 2.84% ورماد 2.82% ألياف , 8.07

ت كولسترول الدم من خلال عدة في تقليل مستويا    Eوعلى مشابهات فيتامين  B-Glucanمادة بيتا جلوكان ) 

د ععمة فتساالأط عمليات حيوية تتمثل بإتحاد  الألياف المنحلة الموجودة في الشعير مع الكولسترول الزائد في

 ( , 13) على خفض نسبته في الدم

ة نخفاض كميلى ادي اويعزى انخفاض نسبة انتاج الشعير الى عدة اسباب منها الاصابة بالافات المختلفة التي تؤ

 وخطيط المحصول, وتعد الفطريات من المسببات المرضية المهمة التي تسبب امراض مختلفة منها مرض الت

 و و النقل اصاد اتصاب حبوب الشعير اثناء الحائب و التفحم المغطى وغيرها, والتفحم السائب و التفحم شبه الس

 

 *البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني
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 , .Alternaria spp. ,Fusarium spp. , Aspergillus sppالتخزين بالعديد من الفطريات التابعة للاجناس 

Penicillium spp. (14وغيرها ,)على حيوية الحبوب  تسبب هذه الفطريات خسائر اقتصادية كبيرة لتاثيرها

هذه الحبوب في الزراعة حيث اشارت وتقليل نسبة انباتها مما يؤدي الى تقليل الانتاج الزراعي عند استخدام مثل 

(, 15كثير من الدراسات الى ان هذه الفطريات تؤدي الى خفض نسبة انبات البذور مثل الشعير بصورة معنوية)

ور الحنطة والشعير تؤدي الى خفض نسبة انباتها بصورة واضحة. ان الفطريات المرافقة لبذ( 9)وكذلك وجد 

 على انتاج السموم الفطرية Aspergillus sp. , Penicillium spوكذلك لقدرة بعض الانواع التابعة للفطرين .

  Mycotoxins (19و )( 32,35 لما لها من تاثيرات مرضية مسرطنة للانسان والحيوان.) 

لوسيلة ايائية الحيوان من الأضرار الناتجة عن هذه الفطريات  كانت المبيدات الكيمولغرض حماية الانسان و 

ميائية في معالجة ( .ان استخدام المبيدات الكي1الاولى لمكافحتها لسهولة تنفيذها والحصول على نتائج سريعة )

 الى كونهاودية ة الاقتصامثل هذه الفطريات له العديد من المخاطر فبالإضافة الى ارتفاع تكاليفها من الناحي

ة ات المرضيلمسبباملوثات للبيئة فهي سامة للإنسان و الحيوان اضافة الى ظهور الحالات المقاومة التي تبديها 

 ( 28نحو بعض المبيدات الكيميائية )

ر ثير التغيأفة تعرهذه الدراسة لم جاءتبشكل عشوائي ومتكرر ونظرا الى السلبيات الناتجة من استخدام المبيدات 

تمثلة يائية المبعض المواد الكيم وتاثير الشعير الانواع الفطرية على بذوربعض  على تواجد بدرجات الحرارة 

 ببه.لذي تساالصوديوم في الفطريات المعزولة من الشعير و الحد من الضرر  و بيكاربوناتبحامض السالسيلك 

 

 المواد وطرائق العمل

  جمع بذور الشعير 

لموسم للديوانية تم جمع بذور الشعير المحلية المستخدمة في هذا البحث من الاسواق المحليه لمدينة ا        

اة من شرين الثاني بوصفه نباتاً عائلاً لعدد من الفطريات و هذه البذور المنقتفي شهر  2013-2012الزراعي 

م من كغ 1ع شوائية و بواقثلاث عينات عالشوائب و الأتربة بشكل جيد تستخدم لاغراض الزراعة, إذ تم جمع 

 السوق المحلي لمدينة الديوانية.

 عزل الفطريات 

 قية عزلاتلك تنتم عزل الفطريات المرافقة لبذور الشعير المستخدمة في هذه الدراسة  ومن ثم أعقب ذ        

صورة مائلة بسط الغذائي و تم حفظ العزلات النقية بزراعتها على نفس الو PDAالفطريات على الوسط الغذائي 

درجة بم بعدها حفظت في الثلاجة ˚25مل و حضنها لمدة أسبوع بدرجة حرارة  20في أنابيب أختبار حجم 

 (.7م لحين الأستعمال )˚4حرارة 

 تشخيص الفطريات المعزولة 

لنوع و استوى مبعد عملية عزل الفطريات المرافقة لبذور الشعير جرت عملية تشخيص هذه الفطريات إلى        

قطر  ومثل الشكل و اللون  (Morphological features)ذلك أعتماداً على المظهر الخارجي للمستعمرة 

كل و حجم و مثل ش (Microscopic features)المستعمرة و ارتفاعها و أيضاً اعتماداً على الصفات المجهرية 

مفاتيح ام اللون و تركيب الحوامل و الأبواغ و التراكيب الأخرى وفق الأسس التصنيفية المعتمدة و بأستخد

 الدراسة ي هذهالتصنيفية الواردة في المصادر التي تناولت تصنيف و دراسة الفطريات من الأجناس المدروسة ف

22 , 26 , 34)).  

 PCRبطريقة تفاعل السلسلة المتبلمره  تاتشخيص الفطري

 استخلاص الاحماض النووية

باستعمال عدة خاصة لهذا الغرض هي عدة البايونير  للفطريات المختبرة DNAتم استخلاص الحامض النووي 

Bioneer Kit  و باتباع الخطوات حسب تعليمات الشركة المصنعة تم تحضيرAccuPower® TLA PCR 

PreMix tube الخاص بتفاعل الPCR  5باضافةµl  4من الحامض النووي المستخلص وµl (2µl forward 

and 2µ reverse)  الى كلAccuPower® TLA PCR PreMix tube  20و تم اكمال الحجم الىµl 

وضعت هذه الانابيب في جهاز  ( ثمVortexباضافة الماء المقطر ثم مزجت المكونات جيدا باستعمال المازج )

 (1في )الجدول  ةموضحالتحت ظروف  PCRال
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 ( البادءات و الظروف المستخدمة في جهاز الدورات الحرارية1الجدول )

 

 البادءات

 

 

 الظروف المستخدمة في جهاز الدورات الحرارية

 

 المسخ الأولي

 )دورة واحدة(

 

 30)دورة(

 

 الاستطالة النهائية

 )دورة واحدة(
 الاستطالة التثبيت المسخ

Fow1 

 

/ 95 دقيقة    2/95 م    ثانية     30م 

 

57.2/           دقيقة          5م  / 72 ثانية  72 /20م   ثانية 30م 

ITS-t   95 دقيقة    2/95 م /  ثانية     30م 

 

58.3/           دقيقة          5م  / 72 ثانية  72 /30م   ثانية 30م 

 Gel Electrophoresisالترحيل الكهربائي  

 (36)حسب طريقة  Agarose Gelتم تحضير جل الاكاروز 

 تأثير المعاملات الكيميائية في انبات بذور الشعير على ورق الترشيح

ذ ا  (27) يقةحسب طر تأثير المعاملات الكيميائية على انبات بذور لشعير على ورق الترشيح تم اختبار      

ل وحامض ( ملغم / م15,10,5بيكاربونات الصوديوم بتراكيز )غطست بذور الشعير في المحاليل المحضرة من 

ل لغرض مملغم/ 2( ملغم/لتر . واستخدام المبيد بلتانول بتركيز 750,500,250 ,1000) السالسلك بتراكيز

ز ه التراكيلشعير بهذذور امقارنة مستوى تاثير تراكيز المختلفة للمعاملات الكيميائية مع هذا المبيد . وبعد معاملة ب

ر اوية على بذوبذور لكل طبق وبواقع ثلاثة مكررات, مع ترك ثلاثة مكررات للمقارنة ح  10تم زراعتها بواقع 

 غير معاملة . 

 تأثير المعاملات الكيميائية والتغير بدرجات الحرارة في النمو الشعاعي الفطريات 

مسموم ة الغذاء التقنيات المختبرة اتبعت لتحديد فعالية  المواد الكيميائية على النمو الشعاعي  للفطري      

(Poisoned Food Technique ( )25) ( ملغم / مل من ما15,10,5اذ تم تحضير ثلاث تراكيز وهي ) دة

يك من ( ملغم / لتر من حامض السالسل1000,750,500,250البيكاربونات الصوديوم و اربع تراكيز وهي )

لمئوية ثم صبت في الأطباق و تم حساب النسبة ا PDA(Potato’s Dextrose Agar)الغذائي المعقم الوسط 

 -التالية:  للتثبيط بأستخدام معادلة

                                                                                                                                                  X00 1 عدل قطر مستعمرة الفطر لأطباق المعاملةم –معدل قطر مستعمرة الفطر لأطباق المقارنة  = نسبة التثبيط

  معدل قطر مستعمرة الفطر لأطباق المقارنة

وصب في  PDAر وسط الغذائي لاختبار تأثير التغير بدرجات الحرارة في النمو الشعاعي للفطريات تم تحضيو

كررات لكل م( م̊ وبثلاثة 10 , 20 ,30 , 40)  وحضنت الاطباق بدرجات الحرارة مختلفة اطباق وترك ليتصلب

 بقة.ادلة الساالمع وبعدها تم حساب النسبة المئوية للتثبيط كما في درجة حرارة ولكل فطر من الفطريات المختبرة

 شيحرق الترفي انبات بذور الشعير على و الكيميائية والتغير بدرجات الحرارةتأثير التداخل بين المواد 

 الشعير نبات بذورفي ا لمعرفة ما اذا كان هناك أي تاثير للتداخل بين المواد الكيميائية و التغير بدرجات الحرارة

ن الحامض مم / لتر ملغ 500ملغم / مل من بيكاربونات الصوديوم مع  7,5تم اجراء عملية التداخل من خلال 

الصوديوم  ملغم/مل من بيكاربونات 15السالسليك اما بالنسبة للمعاملات المفردة فتضمنت استخدام تركيز 

مقارنة  ملغم/ مل لغرض2واستخدام المبيد بلتانول بتركيز  ملغم /لتر من حامض السالسليك 1000وتركيز 

م تبعدها  ةلمحضرااذ غطست بذور الشعير في المحاليل  .تراكيز المختلفة للمعاملات مع هذا المبيد مستوى تاثير

ية على بذور بذور لكل طبق وبواقع ثلاثة مكررات, مع ترك ثلاثة مكررات للمقارنة حاو   10زراعتها بواقع 

عدا  ̊( م 40,30,20,10ي )في درجات حرارة مختلفة ه(, ثم حضنت المعاملات المختلفة  (27 غير معاملة

 م̊ . 25معاملتي المقارنة تحت درجة 
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 تأثير التداخل بين المواد الكيميائية والتغير بدرجات الحرارة النمو الشعاعي للفطريات :

ت عي للفطريددالتحديددد فاعليددة التددداخل بددين المددواد الكيميائيددة والتغيددر بدددرجات الحددرارة علددى النمددو الشددعا       

 ث تدم تحضديرتم اجراء عملية التداخل كما ذكره في تاثير معاملات التدداخل فدي انبدات بدذور الشدعير حيد المختبرة

م ثدد ( (PDA Potato’s Dextrose Agarفدي الوسددط الغدذائي  المعداملات الكيمياويدة بطريقدة الغدذاء المسدموم

ات مددزارع نقيدة للفطريدد ملددم مدن 7,5, وبعددد تصدلب الاوسدداط بالاطبداق تددم نقدل قطعددة قطرهدا صدب فددي الاطبداق 

لاطبداق االمختبرة بعمر سبعة أيام باستخدام الثاقب الفليندي المعقدم ووضدعت فدي منتصدف الطبدق بعددها تدم حضدن 

يدات ( م̊ وبثلاثدة مكدررات لكدل معاملدة ولكدل فطدر مدن الفطر10 ,20 ,30 ,40بددرجات الحدرارة مختلفدة وهدي )

كدل معاملدة لاس نمو كل فطر بأخذ معدل ثلاثدة اقطدار متعامددة المختبرة وبمختلف درجات الحرارة المحددة وثم قي

م̊  25رة من معاملات المختلفة باستخدام المسطرة بعد وصدول الغدزل الفطدري فدي معاملدة المقارندة بدرجدة الحدرا

 الى حافة الطبق وثم حساب النسبة المئوية للتثبيط باستخدام المعادلة التالية : 

 

                                                                                                                                                      X00 1 معدل قطر مستعمرة الفطر لأطباق المعاملة –مستعمرة الفطر لأطباق المقارنة معدل قطر  = نسبة التثبيط
  المقارنةمعدل قطر مستعمرة الفطر لأطباق 

 

 النتائج و المناقشة  

  Isolation and Identification of Fungiعزل و تشخيص الفطريات  
تم تشخيص تسع انواع منها وهذه  حيثتم عزل انواع عديدة من الفطريات المرافقة لبذور الشعير              

 Aspergillus niger , Penicillium notatum , Alternaria alternata., Rhizopusالانواع هي 

stolenifer , Fusarium solani ,Fusarium oxysporum , P. digitatum , A. flavus , 

Alternaria tenuissima . 

غيدر  ي البدذورشخيصدها فدي معداملت( النسدب المئويدة لتدردد الفطريدات التدي تدم ت2النتائج في الجددول ) يتبين       

ر المعقمددة غيدد الفطريددات الملوثددة فددي معاملددة البددذورلتددردد  . وجددد ان النسددب المئويددة مددة المعقمددة سددطحيا و المعق

لدورات كو يعدزى السدبب الدى كدون مدادة هدايبو  لمقارندة مدع معاملدة البدذور المعقمدة سدطحياسطحيا هي الاعلدى با

ي و لا الخدارجالصوديوم مادة معقمة و لكن يقتصر تاثيرها بشكل اساسي على الفطريدات المحمولدة علدى الغدلاف 

        ع مدا وجددهتؤثر في الفطريدات التدي ترافدق البدذور مدن الدداخل او التدي تصديب جندين البدذرة. تتفدق هدذه النتدائج مد

ة أو التدي ( الذي اكد على تاثير مادة هايبوكلورات الصدوديوم فدي الفطريدات المحمولدة  داخدل غدلاف البدذر(11,8

 .تصيب الجنين 

السدطح  معقمدةالغيدر هدي الاعلدى فدي معاملدة البدذور  A. nigerالمئويدة لتدردد الفطدر أظهرت النتائج أن النسب  

 وهذا يتفق  , % 20.68% اما في البذور المعقمة فقد بلغت  21.21بالمقارنة مع باقي الفطريات الاخرى اذ بلغت 

يعزى  التي تتواجد بنسب عالية في الحبوب و قد ضمن الفطريات Aspergillusفي ان الفطر   (21) هوجدمع ما 

ارة هددذا الددى قابليددة الفطددر علددى النمددو فددي بيئددة ذات رطوبددة واطئددة و متحملددة لضددروف الجفدداف و درجددات الحددر

                             المنخفضدددددة و التدددددي تعتبدددددر مدددددن العوامدددددل الغيدددددر ملائمدددددة لنمدددددو الفطريدددددات الاخدددددرى المرافقدددددة للحبدددددوب

(17). 

ختفدى أ, و قدد % في البدذور غيدر معقمدة السدطح12.15فقد بلغت النسب المئوية لتردده R. solaniferا الفطر أم 

طريدات يعدد مدن الف R. solaniferهذا الفطر في معاملة  البذور معقمة السطح ويعود السبب في ذلك كون الفطدر 

 ذا يتفدق مدعأو تصيب جندين البدذرة , و هد التي تحمل على الغلاف الخارجي للحبوب و لا ترافق البذرة من الداخل

 ( . (11ما وجده

 Fusarium oxysporum  P. digitatum ,Penicillium notatum , Alternariaامدا الفطريدات 

alternata , Alternaria tenuissima , A. flavus , Fusarium solani   13.79كاندت نسدب ترددهدا , 

طح وكانددت % علددى التددوالي فددي معاملددة البددذور معقمددة السدد10.34 , 6.89 , 13.79 , 10.94 , 17.24 , 6.89

% 11.12 , 15.15 , 3.03 , 7.00 , 14.15 , 6.06 , 10.12معقمددة السددطح الغيددر نسددب ترددهددا فددي البددذور 

 Fusarium( فددي ان الفطريددات  2)( و كددذلك تتفددق مددع 17)علددى التددوالي  و تتفددق هددذه النتددائج مددع مددا ذكددره

oxysporum ,Penicillium notatum , Alternaria alternata بذورمن الفطريات المرافقة لل. 
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 ( الفطريات المعزولة من بذور الشعير ونسب ترددها2جدول )

 الفطريات المعزولة

 نسب تردد الفطريات %

 المعدل بذور الشعير

معقمة غير

 سطحيا
 معقمة سطحيا

Aspergillus niger 

 

21.21 20.68 19.95 

Penicillium notatum 

 
10.12 13.79 11.23 

Alternaria alternata 
Alternate 

11.12 10.34 10.28 

Rhizopus stolanifer 12.15 0.00 6.85 

Alternaria tenuissima  15.15 6.86 12.71 

Fusarium oxysporum 14.15 17.24 13.76 

Aspergillus flavus 3.03 13.79 7.94 

Fusarium solani 7.00 10.94 8.96 

Penicillum digitatum 6.06 6.89 8.39 

 

 Diagnosis by PCRالتشخيص باستخدام تفاعل السلسلة المتبلمر 

بحسب لانواع الفطرية المعزولة اعتمادا على المظهر الخارجي و الصفات المجهرية و تم تشخيص ا          

 .A.tenuissima , f ,اختيارنوعين من الفطريات لاجراء التجارب عليها و هيالمفاتيح التصنيفية و تم 

oxysporum وتم تشخيصها جزيئيا بواسطة تقنية الPCR  للتاكد من صحة تشخيص الفطريات المختارة و ذلك

لذلك يمكن تشخيصها  الروتينية للصعوبات التي يواجهها الباحثون في تشخيص بعض الفطريات بالطرق

اذ تم في  دراسة تصميم بادئات لهذين الفطرين.فقد تم في هذه ال PCRاد على الحامض النووي بتقنية البالاعتم

حيث بلغ  A. tenuissimaفي الفطر Internal Transcripted Spacer( ITS-tهذه الدراسة استخدام بادئ)

اما بالنسبة (,2) في الشكل(كما مبينة  bp260طول الترحيل الكهربائي للحامض النووي المضاعف مع البادئ )

حيث بلغت مسافة الترحيل الكهربائي للحامض النووي  (Fow1استخدم البادئ )F. oxysporum,للفطر

 .( Primer3  Plus)( حسب برنامج التصميم  3كما موضح في الشكل )  bp(191المضاعف مع البادئ )
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 .M Lader  ,1,2,3 f للفطريات المختبرة ( الترحيل الكهربائي للاحماض النووية1)الشكل

oxysporum  4,5,6     A.tenuissima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M Laderة( الترحيل الكهربائي للاحماض النووية المضاعفة للفطريات المختبر2الشكل )

4,2 A.tenuissima 

 

 

1 2 3 5 6   7  4 
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 ( الترحيل الكهربائي للاحماض النووية المضاعفة للفطريات المختبرة3الشكل )

2,4,6   Lader M    F. oxysporum 
 

 تاثير المعاملات الكيميائية في انبات بذور الشعير على ورق الترشيح 

نباتها ي نسب افتاثيرات معنوية نتائج تاثير المعاملات الكيميائية في انبات بذور الشعير وجود بينت 

نسب  ( حيث وجد عموما ان3كما مبين في جدول ) %5بالقياس مع معاملات المقارنة عند مستوى احتمال 

ط للفطريات عال المثبالف رالانبات تزداد بزيادة تراكيز المواد الكيميائية  و ذلك لان زيادة التركيز تزيد من التاثي

بتركيز  وسيلك المرافقة للبذور , اذ بينت النتائج ان اعلى نسب انبات كانت في معاملة البذور بحامض السال

  %  86.66اذ بلغت   ملغم/لتر 250عند تركيز % و اقل نسب انبات كانت 100ملغم/لتر حيث كانت  1000

مراضية ة بالاض في تحفيز النبات لصناعة البروتينات المرتبطويعود هذا التاثير الى دور الذي يلعبه الحام

pathogenesis related proteins  ) PRT اصر الغذائية( مما يشجع نمو النبات وبالتالي الاستفادة من العن 

ة زياد الموجودة في التربة, فضلا عن قدرته على انتاج هرمونات النمو كالاوكسين و الجبرلين و كذلك

 (.  37,39في الاوراق ) الكلوروفيل

ملغم/مل و 5% عند تركيز83.33اما معاملة بيكاربونات  الصوديوم فقد تراوحت نسب الانبات ما بين         

 فة بالقياسملغم/مل ويمكن ان نعزو سبب ارتفاع نسب الانبات في المعاملات المختل15% عند التركيز 93.33

ب فعت من نسالي رئية  ثبطت نشاط الفطريات المرافقة للبذور وبالتمع معاملة المقارنة الى ان المواد الكيميا

دت الى زيادة نسب ابان استخدام مادة بيكاربونات الصوديوم  (29)انباتها و هذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه 

 . Suaeda salsa , S. cornicalataانبات حبوب النباتين 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
  

3 
 

4
 

5  6 
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 رشيحالمعاملات الكيميائية  في نسب انبات بذور الشعير على ورق الت ( تاثير3الجدول )
 التركيز المعاملات

 ملغم/مل للملح وملغم/لتر للحامض

 نسب انبات البذور )%(

 ورق الترشيح

 

 

بيكاربونات  

 الصوديوم

5 86.66 

10 90.00 

15         93.33        

 86.66 250 حامض السالسيلك

500 90.00 

750 93.33 

1000 100 

       96.66        ملغم/مل2 البلتانول

Control 0.00 70.00 

  4.09للتراكيز  %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

  2.34 % للمعاملات  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 8.93للتداخل  %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 تمثل النتائج في الجدول معدل ثلاث مكررات. 

 

       تأثير التغير بدرجات الحرارة و المواد الكيميائية في النمو الشعاعي للفطريات 

أظهرت نتائج تأثير درجات الحرارة و المواد الكيميائية في النمو الشعاعي لبعض الفطريات المعزولة من          

% , وهذه 5مثبط في نمو جميع الفطريات المختبرة عند مستوى أحتمال  بذور الشعير وجود تأثير معنوي

أن معدلات  ( 4, فقد أظهرت النتائج المبينه بالجدول )A. tenuissima  ,F. oxysporumالفطريات هي 

أقطار المستعمرات الفطرية كانت تتناسب عكسياً مع تركيز المادة الكيميائية , إذ  تقل معدلات أقطار نمو 

الفطريات كلما أزداد تركيز المادة الكيميائية على العكس من النسب المئوية للتثبيط التي كانت تزداد بزيادة تركيز 

تفوق حامض السالسيلك على  بيكربونات الصوديوم في تثبيط النمو أظهرت النتائج حيث  المادة الكيميائية , 

- 0.00فقد بلغ معدل قطر مستعمرات الفطريات ما بين  ي المعاملات المختلفة ,الشعاعي للفطريات المختبرة ف

ملم 44.27 - 12.60% في معاملات حامض السالسيلك و معدل 100-71.54ملم و بنسب تثبيط ما بين  25.61

% في معاملات بيكربونات الصوديوم  بالقياس إلى معاملات المقارنة لهذه  86.00- 50.82بين  بيط ماو نسب تث

 500مل للبيكربونات الصوديوم و \ملغم 15ملم . وجد أن التركيز  90.00الفطريات التي كانت بمعدل أقطار 

 بلتانوللمبيد الفطري قد أعطت نتائج معنوية مقاربة لنتائج تأثير ا م/لتر من حامض السالسيلكملغ

(Beltanol) ان نتائج هذه الدراسة جاءت متوافقة مع نتائج عدد من الباحثين حول كفاءة حامض السالسيلك في.

بادرات الخيار للفطر ( وذلك من خلال زيادة مقاومة 5,4,3حماية النباتات من الاصابة بالفطريات الممرضة)

Pythium aphanidermatumتعمل لحامض السالسيلك وهي الاسبرين  ى المادة الفعالة. ويرجع سبب ذلك ال

و تعزى الفعالية المضادة للفطريات للمادة على تثبيط العمليات الحيوية اللازمة لنمو المسببات المرضية.

الوسط نحو القاعدية مما  pΗالكيمياوية بيكربونات الصوديوم إلى أنها أملاح قاعدية السلوك فهي تؤثر في قيمة 

بأن مادة بيكربونات  (18) تفق هذه النتائج مع ما توصل إليهت ,(6الي تثبيط نموه )بالت لباً في نمو الفطريؤثر س

 Rhizopusو  .Fusarium spو  Alternaria alternataالصوديوم أظهرت قدرة تثبيطية عالية للفطريات 

stolonifer  .وم ثبطت النمو ربونات الامونيأن مادتي بيكربونات الصوديوم و كا (38)تتفق مع ما ذكره و

( 5وقد أظهرت النتائج المبينه بالجدول ) Colletotrichum gloeosporioidesالفطر الشعاعي و إنبات أبواغ 

ان هناك علاقة ايجابية بين درجة الحرارة ومعدل نمو الفطريات المختبرة اذ ازداد مستوى النمو مع ارتفاع درجة 

ثم تضاءلت معدلات نمو الفطريات مع ارتفاع وانخفاض درجة الحرارة عن هذه الدرجة اذ  م̊ 25حرارة لغاية 

  A. tenuissima% لفطر   73.71ملم وبنسبة تثبيط  23.66تراوحت معدلات اقطار المستعمرة الفطرية بين  
م وبنسبة  69.23و   م̊  40في درجة حرارة  F. oxysporum %  لفطر 69.92ملم و بنسبة تثبيط  27.66و 

في  F. oxysporum % لفطر 21.94ملم وبنسبة تثبيط  70.25و   A. tenuissima% لفطر   23.07تثبيط 

الى فقدان الغشاء الخلوي لوظيفته الحيوية او تحطيم  سبب تضاءل نمو الفطريات  ويعزى,  م̊ 30درجة حرارة 

ي بعض المكونات الخلوية او تحلل الخلايا بدرجات الحرارة المرتفعة وكذلك تاثر على عملية التنفس حيث تؤد

( فضلا عن ذلك فان 33انخفضت درجة الحرارة الى الدرجة المثلى للنمو )ن الى توقفها وموت الفطر حتى وا

( للتركيب البروتيني  denaturationت النمو تتاثر بارتفاع درجات الحرارة اذ يحدث مسخ  )فعالية انزيما
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وهذه النتائج تؤكد ان  (,10)الفطر  للانزيم وحدوث خلل في الفعالية الانزيمية مسببا انخفاض النمو او موت

ارتفاع درجات حرارة بيئة الارض بسبب ظاهرة الاحتباس الحراري تدريجيا يؤدي الى انخفاض تواجد الكثير 

في حين تسبب درجات الحرارة المنخفضة  من الانواع الفطرية وظهور انواع متحملة لارتفاع درجات الحرارة.

 ( 23)في العمليات الايضية للفطرياتتوقف 

 ( تأثير المواد الكيميائية في النمو الشعاعي للفطريات 4ول )الجد

 التركيز المعاملات

 ملغم/مل للملح وملغم/لتر للحامض

 الفطر

Al.tenuissima * F.oxysporium** 

 التثبيط % القطر)ملم( التثبيط % القطر)ملم(

 47.90   46.89 50.82 44.27 5 بيكاربونات الصوديوم 

10 32.85 63.50 35.77 60.25       

15 17.25    80.83 12.60   86.00 

       71.54 25.61 68.20 28.62 250 حامض السالسيلك

500 12.86 85.82 10.74 88.06 

750 0.00 100 0.00 100 

1000 0.00 100 0.00 100 

 90.18 88.30 87.77 11.00 ملغم/مل2 البلتانول

Control 0.00 90.00 0.00 90.00 0.00 

 ** 5.02 , * 5.53بين المعاملات   %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 **6.16 , *6.78بين التراكيز  %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 **10.12 , *10.84للتداخل  %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 تمثل النتائج في الجدول معدل ثلاث مكررات.

 ( تأثير التغير بدرجات الحرارة في النمو الشعاعي للفطريات المختبرة 5الجدول )
 الفطر درجة الحرارة

Al.tenuissima F.oxysporium 

 التثبيط % القطر)ملم( التثبيط % القطر)ملم(

10 28.27 68.58 31.52 64.97 

20 58.93 34.52 62.50 30.66 

30 69.23 23.07 70.25 21.94 

40 23.66 73.71 27.66 69.92         

Control 90.00 0.00 90.00          0.00          

 Al.tenuissima 5.83 %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 F.oxysporium 4.66 %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 النتائج في الجدول معدل ثلاث مكررات.

 

لى عر الشعير ت بذوالتداخل بين التراكيز المنتخبة للمواد الكيميائية و التغير بدرجات الحرارة في انبا تاثير

 ورق الترشيح

( وجود الفروق المعنوية في نسب انبات بذور الشعير للمعاملات المختلفة بالقياس 6أظهرت النتائج في جدول ) 

بالقياس مع معاملة المبيد الفطري بة انبات البذور مع معاملة المقارنة وعدم وجود فروق معنوية في نس

Beltanol  إذ  أعطت المعاملات المنفردة نسب إنبات مرتفعة ,  % في بعض المعاملات 5عند مستوى أحتمال

, 83.33بالقياس مع معظم معاملات التداخل ,ففي معاملة بيكربونات الصوديوم فقد بلغت نسب انبات البذور )

على التوالي , في حين كانت نسب انبات  م̊(40,  30,  20 , 10( بدرجات حرارة )86.66,  93.33,  90.00

,  30,  20 , 10( بدرجات حرارة )93.33, 96.66, 96.66, 90.00)البذور في معاملة حامض السالسيلك 

فقد بلغت نسب انبات البذور  على التوالي, اما في معاملة خلط بيكاربونات الصوديوم  وحامض السالسيلك م̊(40

يمكن أن يعزى ,  على التوالي م̊(40,  30,  20 , 10( بدرجات حرارة )86.66, 93.33, 90.00, 83.33)

الوسط نحو القاعدية مما يؤثر سلباً في  pΗسبب ذلك إلى أن بيكربونات الصوديوم  هي املاح قاعدية تغير قيمة 

ية و عند مزج المواد الكيميائية مع بعضها يؤدي إلى زيادة التأثير نمو الفطريات و تثبيط نموها بصورة طبيع

النتائج مع ما  المضاد للفطريات و هذا ما يؤكد فاعلية المواد الكيميائية في زيادة نسبت انبات البذور. تتفق هذه
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زادت  أن خليط حامض السالسليك مع حامض الستريك قد وفر الحماية لحبوب نبات زهرة الشمس و (16)وجده 

 من نسب انباتها .

 
رة في ات الحراالمنتخبة للمواد الكيميائية والتغير بدرج التراكيز( تاثير التداخل بين بعض 6جدول )

 نسب انبات البذور على ورق الترشيح

 نسب انبات البذور )%(

 

 المعاملات درجات الحرارة

  بيكاربونات الصوديوم 10 83.33

 20 90.00 ملغم/مل15

93.33 30 

86.66 40 

 حامض السالسيلك 10 90.00

 20 96.66 ملغم/لتر1000

96.66 30 

93.33 40 

 بيكاربونات الصوديوم  10 83.33

+ حامض ملغم/مل7.5

 السالسيلك

 ملغم/لتر500

90.00 20 

93.33 30 

86.66 40 

96.66 25 Beltanol 

70.00 25 Control 
 

 5.25% لدرجات الحرارة  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 3.40 %للمعاملات 5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 9.23 %للتداخل 5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة 

 تمثل النتائج في الجدول معدل ثلاث مكررات

 رياتعاعي للفطو الشالتغير بدرجات الحرارة في النمز المنتخبة للمواد الكيميائية  وتأثير التداخل بين التراكي

( وجود فروق معنوية في معدلات أقطار مستعمرات الفطريات المختبرة 7النتائج في جدول) يتبين من      

للمعاملات المختلفة بالقياس مع معاملة المقارنة وعدم وجود فروق معنوية في معدلات اقطار مستعمرات 

عند مستوى أحتمال  Beltanol الفطريالفطريات المختبرة لبعض المعاملات المختبرة بالقياس مع معاملة المبيد 

تفوقت معاملات التداخل على معظم المعاملات المفردة في خفض معدلات أقطار مستعمرات الفطريات % .إذ  5

                               قد بلغت معدلات أقطار المستعمراتالصوديوم فمعاملة بيكربونات  المختبرة,ففي

( % والتي حضنت 85.34 ,81.17 ,80.18 , 83.34و بنسب تثبيط )   ( ملم13.19, 16.41, 17.83, 14.91)

 . اما بالنسبه  للفطر A. tenuissima  للفطر  على التوالي م̊(   10 ,20 ,30 ,40بدرجات حرارة مختلفة وهي )

 F. oxysporum ( ملم وبنسب  8.50 ,11.40 ,12.91 ,9.25)ت الفطريه فقد بلغت معدل اقطار المستعمرا

على التوالي .  م̊ (10 ,20, 30 ,40( % وبدرجات حرارة ) 90.55 , 87.33 , 85.65 , 89.72تثبيط بلغت )

( ملم وبنسبة تثبيط بلغت 0.00في حين بلغ معدل اقطار المستعمرات الفطرية في معاملة حامض السالسيلك ) 

( % لكلا الفطرين وبجميع درجات الحرارة . اما في معاملة خلط بيكاربونات الصوديوم  وحامض 100)

معدل السالسيلك فقد اعطيت نتائج مرتفعة بالمقارنة مع نتائج معاملة البيكاربونات الصوديوم المفردة , اذ بلغ 

 ,88.61 , 87.43 ,89.91( وبنسب تثبيط) 7.25 ,10.25 ,11.31 ,9.08اقطار المستعمرات الفطرية )

 .F. اما بالنسبة للفطر  A. tenuissima( على التوالي للفطر (10 ,20, 30 ,40( % وبدرجات حرارة 91.94

oxysporum ( وبنسبة تثبيط بلغت5.25 ,6.91 , 8.00 , 6.00) فقد كانت معدلات النمو                  

 على التوالي . م̊(10 ,20 , 30 ,40رارة )ات ح( % والتي حضنت بدرج94.16 , 92.32 , 91.11 ,93.33)

. تعمل على التأثير و كونها من الأملاح قاعدية معدلات النمتاثير بيكربونات الصوديوم على  يمكن أن يعود سبب 

اما بالنسبة الى الدور الدي  ,طريات و تثبيط نموهاالوسط نحو القاعدية مما يؤثر سلباً في نمو الف pΗفي قيمة 

يلعبه حامض السالسيلك في خفض معدلات نمو الفطريات الى مادة الاسبرين التي تاثر على العمليات الحيوية 

اما بالنسبة لدرجات ,(40 ,31) اللازمة لنمو المسببات المرضيه وبالتالي تؤدي الى الحد من نمو الفطريات

ثم تبدأ  م̊ 30نزيمية للخلية الفطرية حيث تصل اقصاها عند درجة حرارة نها تؤثر على الفعالية الااالحرارة ف

ان زيادة سرعة التفاعلات الانزيمية مع زيادة درجات  , م̊ 50بالانخفاض لتصل الى الصفر عند درجة حرارة 

من نمو  الحرارة يؤدي بالتالي الى مسخ البروتينات و الانزيمات الضرورية لنمو الخلية الفطرية وبالتالي الحد
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ان التغير بدرجات الحرارة يؤثر سلبيا على الانزيمات الضروريه  تبينوته وهذه النتائج المسبب المرضي وم

وكانت معدلات اقطار المستعمرات للفطريات المختيرة في معاملة المبيد الفطري , للخلية الفطرية

 .Fو  A. tenuissima( للفطريات  90.55و  89.22( وبنسبة تثبيط ) 8.5و 9.7( هي )Beltanolالبلتانول)

oxysporum .على التوالي 

 

ارة في ات الحر( تاثير التداخل بين بعض اليراكيز المنتخبة للمواد الكيميائية والتغير بدرج7جدول )

 النمو الشعاعي  للفطريات المختبرة
F. oxysporum** A. tenuissima*   المعاملات درجة الحراره 

)ملم(القطر  التثبيط %  القطر )ملم( التثبيط )%( 

 بيكاربونات الصوديوم 10 13.19 85.34 8.50 90.55

 20 16.41 81.17 11.40 87.33 ملغم/مل15

85.65 12.91 80.18 17.83 30 

89.72 9.25 83.34 14.91 40 

 حامض السالسيلك 10 0.00 100 0.00 100

 20 0.00 100 0.00 100 ملغم/لتر1000

100 0.00 100 0.00 30 

100 0.00 100 0.00 40 

 بيكاربونات الصوديوم 10 7.25 91.94 5.25 94.16

+ حامض  ملغم/مل7.5

 ملغم/لتر1000 السالسيلك
92.32 6.91 88.61 10.25 20 

91.11 8.00 87.43 11.31 30 

93.33 6.00 89.91 9.08 40 

90.55 8.50 89.22 9.7 25 Beltanol  

00 90.00 0.00 90.00 25 Control 

 **1.49 , *1.73بين درجات الحرارة  %  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة              

  **1.29 , *1.5% بين المعاملات  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة              

  **2.58 , *3% للتداخل  5عند مستوى أحتمال  LSDقيمة              

 تمثل النتائج في الجدول معدل ثلاثة مكررات             
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Abstract 
       This study aimed to test the effect of temperature changesand the activity of 

sodium bicarbonate and asalcelik acid on vitality and activity of two fungi which are: 

Alternaria tenuissima and Fusarium oxysporum which isolated from barley (Hordeum 

vulgare) seeds. 

      The results showed eristence asignificant difference in the effect of temperature 

and chemical substances on two  isolated fungi growth at added of chemical 

substances to cultured medium at all tested concentration (5,10,15) mg/ ml to sodium 

bicarbonate and (250,500,750,1000) mg/ L asalcelik acid and also when the two  

isolated fungi grew at (10,20,30,40) c° compared with control treatment and 

Albeltanol fungicide treatment. 

      Also, the effect of  sodium bicarbonate and asalcelik acid at same concentration 

were studied on planted rate of barley seeds, results showed increased relation ship 

between seeds plant and the riase of concentrations and this refer to that the chemical 

substances contain inhibtors for vital activity of associated fungi to seeds and these 

concentration lead to inhibitor of fungi growth at the same time it incourage barley 

growth and increased of its resistance. 

      As to interference treatment , the results showed asignificant difference in the 

rates of seeds plant for various treatments on filter papers compared with control 

treatment while there is no asignificant difference compared with Albeltanol treatment 

in some treatments which are ranged (83.33% , 96.66%) of seeds plant ratio for 

various treatment at different temperature while the results of interference in radial 

growth of tested showed asignificant difference in fungi growth rate compared with 

control treatment but there is no asignificant difference in rates of fungi colonies 

diameters for some treatment compared with Albeltanol fungicide and this refer to the 

activity of these substances on vitality and activity of tested fungi. 
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