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عض وتداخلاتها في ب 24الجبريلين والمخصب العضوي الكيمون وفترات الري  تأثير*

  .Spinacia oleracea L السبانخ لنبات المؤشرات الفسلجية 

  2013\5\28اريخ القبول : ت                                                                     2013\3\3تاريخ الاستلام :

 سعدية مهدي كاظم           الامير علي ياسينعبد 
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  الخُلاصة:
لمعرفة )طينية غرينية(,  في تربة مزيجية (م2012 – 2011نفُذِتْ الدِراسة الحالية خلال الموسم الشتوي للعام ) 

 1-رلت .ملغم)600 و 3GA (0  ,200  ,400الرش باربعة تراكيز من يوم ( و 6و 4, 2فترات ري )ثلاث تاثير 

نبات السبانخ لوتداخلاتها في المحتوى المعدني  1-لتر .( مل 20و 0)  24 -وتركيزين من المخصب العضوي الكيمون 

Spinacea oleracea L. رقي على اضُيفتْ المُعاملات بطريقة الرش الوطبقت فترات الري و. وحامض الاوكزاليك

ولى عندَ ورشتان بالنسبة للمخصب العضوي وحسب الموصى , الأ 3GAالمجموع الخُضري للنبات وبواقع رشة واحدة 

 ل النسبة المئوية اساتالقي شمِلتْ  .من المعاملة الاولىيوم 15والثانية بعد حقيقية  ( أوراق4وصول النباتات إلى مرحلة )
(N ,P ,K و(Mg, للاوراقامحتوى وتم تقدير ( من Fe ,Ca حامض الاوكزاليك و). لي:وأوضحت النتائج ما ي 

 لاوراقامحتوى و )Mgو N ,P ,Kالنسبة المئوية للعناصر ) في يادة معنويةز يوم 2الري كل أظهرت معاملة 

 ¹¯لتر.ملغم200بتركيز  3GAإستعمال  .اقل محتوى من حامض الاوكزاليكبتفوق م ايأ 6 ري كلال وان .Caو Feمن

النسبة  ةادى الى زياد ¹¯لتر.ملغم400وان استعمال التركيز .من حامض الاوكزاليك محتوى الاوراق امعنويخفض 

 ت من نصيبور فكاناما النسبة المئوية للفسف ومحتوى الاوراق من الحديد للنتروجين والبوتاسيوم والمغنسيومالمئوية 

فات المدروسة زيادة معنوية في كافة الص ( أدى إلى¹¯لتر.مل (20استعمال المخصب العضوي  .¹¯لتر.ملغم600التركيز

غلبِ الصِفات فرقاً معنوياً في أ 3GA. أظهرَ تداخل فترات الري و تراكيز واعطى اقل محتوى من حامض الاوكزاليك

 نسب المئويةلمعنوية في ا زيادة 3GAمن ¹-لتر.ملغم004التركيزمع  يوم 2كل  اظهرت فترة الري ذإ .المدروسة للنبات

 من ¹-لتر.ملغم200التركيزيوم مع  6كل معاملة الري تفوقت في حين. )Feومحتوى الاوراق من  N ,K ,Mg)ل

ية بة المئوزيادة النسسبب تداخل فترات الري و المخصب العضوي  ان .اقل محتوى من حامض الاوكزاليكبالجبريلين 

ستعمال ا يوم مع 2الري كل المكونة من  التوليفةومحتوى اللاوراق من الحديد والكالسيوم عند K) و N ,P) ل

لمخصب ااستعمال  مع مأيا 6كل كان عند فترة الري حامض الاوكزاليكاقل محتوى للاوراق من والمخصب العضوي. 

ند اقل محتوى لحامض الاوكزاليك كان ع ناالى  والمخصب العضوي 3GAالتداخل بين تراكيز واشار .العضوي

مع  ¹-لتر.ملغم004التركيزوان استعمال  الاوكزاليكمع استعمال المخصب  من الجبريلين¹-لتر.ملغم200استعمال التركيز 

جربة كان التداخل الثلاثي لعوامل الت . (MgوN ,P) لمئوية النسب زيادة معنوية في الى طاعالمخصب العضوي 

  .المدروسة صفاتالمعنويا في كافة 

 الكلمات المفتاحية : السبانخ , المخصب العضوي , مدد الري 

             المقدمه

 لعائلة الرمراميةلينتمي نبات عشبي حولي ونادرا ثنائي الحول  .Spinacia oleracea Lالسبانخ      

Chenopodiaceae لى لحصول عالعالم يزرع من اجل ا, يعد احد الخضر الورقية الهامه في العراق وغيره من بلدان

هكتار  980.000 تقدر المساحة المزروعة في العالم حوالي .(1احيانا ) طاتالتي تستعمل مطبوخه أو في السلا اوراقه

 ية بالعناصر الغذائيةبانه احد الخضر الغن . تكمن اهمية السبانخ(2)2500 اما في العراق فتبلغ المساحة المزروعة بحدود

 Bة فيتامين ومجموع C  ,E  ,A ,Kعديد من الفيتامينات منها فيتامين) ال(ويحتوي على  ,Mg,Ca,P,Fe,Naالمختلفة)

تينات والفيتامينات المواد المضادة للاكسدة مثل الكاروب غنيوالسبانخ  (.3)ك يويعد من الخضر الغنية بحامض الفول .(

(A  ,9B  ,C و E( فقر الدم, يستخدم في علاج و  بمختلف الامراض السرطانيةلذلك تناوله يقلل من خطر الاصابة 

 ,  لمركزيتناولها يحمي الجهاز العصبي اواوراقه مدرره مفيده ملينه  (4ويقوي النظر ويحمي من الكولسترول )

لكل سعرة  25ارها حمي العظام من التلف الناشىء من التنخر وهو جيد للقلب وجهاز الدوران وامداد الجسم بطاقة مقديو

م لمرضى لحمى ومهالديدان الحلقية ويوقف القيء ويعالج انتفاخ البطن وبذوره مفيده ل وتناوله يقي من. (5غرام )100

 ن حامض معالٍ المحتوى النباتات ذات الالا أنه من . (6السكر لاحتواء عصيره على نسبة عالية من المنغنيز )

 * بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني
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وزن طري  1-غم100.ملغم 400 -100 الاوكزاليك والذي يعزى أليه الطعم اللاذع في النبات , وتقدر كميته بحدود

 (. 7) 1- غم100.ملغم 930,فــي حين قد يصل في بعض الاصناف الاوربية الى أكثرمن 

 عن يتم هنخلص مالتووبتراكيز عالية في الأنسجة النباتية يؤثر على عمل النظام الخلوي  إن تراكم حامض الاوكزاليك

 مكـــالسيوزالات الأوكــــعلى هيئة الكالســـيوم لتكون بلـــورات  ومـــع عناصرمعدنية أخرى كالمغنسيوم  طريق ربطه

Calcium Oxalate Crystals الرئيسة  أوكزالات الكالسيوم من الأسباب عدت (. 8عددة )متأشكال بالمغنسيوم وا

% من المصابين بمرض 50وقد أظهرت الدراسات أن . Kidneys Stone (9)للإصابة بمرض الحصى الكلوي 

يرة على دراسة لهذا فقد أنصب اهتمام الباحثين في الاونة الاخ .(10أوكزالات الكالسيوم ) الحصى الكلوي هو بسبب

اطه أرتب  نعمحامض الأوكزاليك أو  أوكزالات الكالسيوم و كيفية تقليلها عن طريق خفض كمية  ظروف تكوين بلورات

عملة تسمدة المسة الامع الكالسيوم أو تثبيط تكوين البلورات, وذلك أما من خلال أجراء العمليات الزراعية كتحديد نوعي

 ق استنباطن طريتعيق تكون هذه البلورات أم ع مركبات عمالعن طريق أست ووكميتها سواء أكانت عضوية أم كيميائية أ

 . (12, (11أصناف جديدة اوقد يتم بعد عملية الحصاد من خلال العمليات التصنعية اثناء التخزين أوالتعليب 

يرتبط بها مكون  الغذائي للكالسيوم والعناصر المعدنية الاخرى لانه عماللحامض الاوكزاليك اهمية في تحديد الاست   

 anti-nutritiveللتغذية  اً مضاد يسلك عاملاً فهوهذا وب( 13) املاح ذائبة وغير ذائبة وبذلك يقلل من فعاليتها الحيوية

factors ذائية المتناوله في الوقت حصد العناصر المعدنية ليست من النبات فقط بل من بقية المصادر الغ في هعمل بفعل

الجبرلين ومحلول  دراسة تأثير كل من فترات الري وتراكيز مختلفة من من هذا البحثهدف ال اصبحلـذا (. (10 نفسه

تأثير العوامل الداخلة في التجربة و لنبات السبانخ المحتوى المعدني وتداخلاتها في 24السماد العضوي السائل الكيمون 

 الاوكزاليك في الاوراق. على تكوين حامض

  مواد العمل وطرائقه

 التجربة والمعاملاتتنفيذ 

 6و 4 ,2) يه ثلاث فترات للري تأثير لمعرفةالصنف المحلي  .Spinacea oleracea Lنبات السبانخ استعمل        

( kemon 24المخصب العضوي السائل )و,  ¹-لتر ملغم.( 600و 400, 0,200واربعة تراكيز من الجبرلين )يوم ( 

تواه من حامض ومح في المحتوى المعدني لنبات السبانخ( , وتداخلاتها  1-.لترمل20 , ¹-لتر مل. 0) همابتركيزين 

تم يئة الارض ته بعدلرقعة التجربة و (م 8العرض × م 20الطول (بابعاد  2م160تم تحديد مساحة حقلية  .الاوكزاليك

كل  .م عرض2× م12 بطول الحارِسة تقسيمها إلى ثلاثة قطاعات, حيث بلغت المساحة الفعليَّة للقطاع الواحد عدا الحدود

ع ملاحظة م لريااقسام كل قسم يمثل فترة من فترات  ة. وجرى تقسيم كل قطاع طوليا الى ثلاثمكررا واحدا قطاع يمثل

ضيا الى اربعة تقسيم القطاع عر تحاشيا لتداخل المعاملات ثم جرى عن بعضهام  0.5ة فبعاد القطاعات المروية مساإ

ختبارات م أجراء ات. تهوعدم اضاف ¹¯مل.لتر 20م ثم قسمت إلى قسمين لتمثل اضافة المخصب العضوي  3×4اقسام 

ة والماء لتربالتحليلات  تحليل التربة قبل الزراعة للكشف عن الصفات الكيميائية والفيزيائية في المختبرالمركزي

بة لفة من ترن مختمن عدة أماك والنبات كلية الزراعة جامعة بغداد قسم علوم التربة والموارد المائية واخذت العينات

 ( يوضح1ل )سم وخلطت جيدا ًثم أخذت منها عينة واحدة عشوائيا لغرض التحليل والجدو 30حقل التجربة وعلى عمق 

 ميائية لتربة الموقع.الصفات الفيزيائية والكي

 ( الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة1جدول )

بعد ان تمت عمليات تهيئة تربة الحقل لزراعة البذور أضيف عنصر الفسفور على هيئة سماد سوبر الفوسفات 

 2011 /10 /25زرعت البذور مباشرة في الحقل بتاريخ  .1-هكتار.كغم 150( وبواقع  5O2P%  52- 48الثلاثي )

سم بين جورة وأخرى وتم وضع ثلاث بذور في كل جورة وخففت  10سم بين سطر وأخر و 25داخل سطور بمسافة 

كلما دعت الحاجة وبحسب الظروف البيئية السائدة و اجريت عمليات الخدمة ثم سقي الحقل بعد. فيما إلى نبات واحد 

 درجة التوصيل

  الكهربائي

 (1-ديسي سمينز م)

pH 

 

  نسجة التربة (¹¯كغم.ملغم)الايونات الجاهزة 

 ¹-كغم  .غم

HCO3 Cl Fe Zn Na Mg Ca رمل غرين طين 

14.2 6.5 1.5 76 1.995 0.275 148.17 19 24 440 364 196 
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وبمدد ري بين ريّةٍ  (14) ماذكرهحسب وب الطريقة الوزنيةعلى أساس فيما بعد تم تحديد فترات الري والاخرى. 

يام من الماء الجاهز أ  6كلري لل %75يام وأ 4 كلري لل %50يوم و 2 كلري لل 25%وأخرى لا تتجاوز استنزاف 

 . بعد وصول النباتات إلى مرحلة الورقة الرابعة طبقت في التربة.

غم للقرص الواحد يحتوي كل منها على  10زن ت وهي Grofalcs اقراص هو ان مصدر الجبرلين في التجربة

%10 3GA  من إنتاج شركةGreen River من ¹-لتر .ملغم 600و 400,  0,200التراكيز  الهندية حيث تم تحضير

مل من الماء المقطر واكمل الحجم 1واذيب في  لتر1اناء سعة  في Grofalcs  غم من 6و 4 ,2الجبريللين باذابة 

المنشأ والمنتج  سوري kemon 24السائل نوع  استعمل المخصب العضوي. المذكورة اعلاهللحصول على التراكيز 

 Fulvicوأحماض الفولفيك  Humic acidالدبالية والمتضمن للأحماض من قبل شركة نصر للكيمياويات الزراعية

acid, احالو(وي على مغذيات صغرىCu , Mn , Zn , Fe , Br , Mo , S , Mg )  مغذية الكبرى, و عناصر ( 

N , P , Kلتر واكمال الحجم 1سعة  في اناء 24مل من كيمون 20باخذ  للرش( بنسبة قليلة,وتم تحضير المستحضر

, وكذا المخصب العضوي اعلاه  تمت عملية رش النباتات بمحاليل الجبرلين المحضرة وفق التراكيز . بالماء المقطر

لتر في أجراء  2وأستعملت المرشة اليدوية سعة  .اربعة أوراق حقيقيةللمرة الأولى عند وصول النباتات مرحلة 

مباشرة حتى حصول  صباحا بالمخصب العضوي أولاً يليها الجبرلين المعاملات وتمت عملية الرش في ساعات مبكرة

البلل التام للنباتات مع مراعاة فصل النباتات بقطع من النايلون أثناء الرش لضمان عدم تطاير الرذاذ وحصول تداخل بين 

من الرشة الاولى وحسب يوم  15كما تمت عملية إضافة المخصب العضوي للمرة الثانية بعد  المعاملات المتجاورة.

تم قياس النسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم الاولى وم من المعاملة ي 30وبعد  .النشرة الارشادية

 .وتم تقدير محتوى الاوراق من الحديد ,الكالسيوم وحامض الاوكزاليك .والمغنسيوم

 تم اختيار أوراق اخذت نماذج من الاوراق بعد الرشة الاخيرة باسبوعين حيثلغرض تقدير العناصر الغذائية  

نباتات عشوائياً من كل معاملة كلا على انفراد ووضعت في  ةولثلاثلاتساع والتي في اوج نشاطها الفسيولوجي كاملة ا

لازالة الاتربة و الغبار وبعد تجفيفها في فرن ثم غسلت بالماء المقطر ( 15وحسب ما اوصى به ) اكياس ورقية خاصة

       واخذ منهالحين ثبات الوزن طحنت العينات المجففة باستعمال طاحونة كهربائية  م70كهربائي على درجة حرارة 

( وحامض البيروكلوريك  90%( 4SO2Hمن حامض الكبريتيك المركز  ³سم )10غم وهضمت باستعمال ))0.2 )

4HCIO  ووضعت على صفيحة تسخينHot plate بعد  لحين الحصول على اللون الابيض للمستخلص الذي استعمل

من العينات الورقية المهظومة  )%(تم تقدير النتروجينكما  .((16 كما جاء في ³سم 100تخفيفه بالماء المقطر إلى 

  (.(17 وبحسب الطريقة التي اوردها 2004( امريكي الصنع موديل  Micro-Kjeldahlباستعمال جهاز مايكروكلدال )

تم تقدير النسبة المئوية للفسفور للعينات النباتية المهضومة باستعمال موليبيدات الأمونيوم وحامض الأسكوربيك و

مطياف الإمتصاص الذري تم تقديرالنسبة المئوية للبوتاسيوم بإستعمال جهاز و (.18)الطريقة اللونية( وبحسب طريقة )

قدر عنصر المغنسيوم)%( للعينات و (.19ماذكر)حسب  Flame Atomic Absorption Photometer اللهبي

وفقا  Atomic Absorption- Spectrophotometerالورقية المهضومة باستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري 

وحسب جهاز طيف الامتصاص الذري  باستعمالقدر عنصر الحديد للعينات الورقية المهضومة (. و20) لما ذكره

– Flame جهاز باستعماللمهضومة تم تقدير عنصر الكالسيوم للعينات الورقية او(.  21)الطريقة التي ذكرها 

Photometer حامض الاوكزاليك  اما محتوى الاوراق من(. 20) حسب ما ذكرهOxalic acid  بأخذ تم قياسه فقد

غم من الأوراق وخلطت في خلاط زجاجي  50خمسة عينات ورقية عشوائياً من كل وحدة تجريبية ثم وزن 

(Blender لمدة )نوعورق الترشيح  دقائق وبعد ذلك رشحت العينة باستعمال 3-2  (Whatman No.1  ) وضع

وتم تقدير حامض  محلول الرائقالمل من 10دقائق واخذ  5لمدة  Centrifugeالراشح الناتج في جهاز الطرد المركزي 

 -Split Split- subأعتمد تصميم القطاعات العشوائية ذات القطع المنشقة المنشقة  (.22) الاوكزاليك حسب طريقة

plot وقورنت متوسطات المعاملات بأستعمال أقل فرق معنوي المعدل  .وبثلاث قطاعاتLeast Significant 

Difference (LSD)  (. 23% )5وعلى مستوى إحتمال 
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 النتائج والمناقشة :

 النسبة المئوية للنتروجين :
لغت عند باذ في النسبة المئوية للنتروجين سبب زيادة معنوية فترات الري  ان تقارب( 2الجدول )يظهر

 400ظهر التركيز ا كما. %(2.62 ) التي تروى كل ستة ايام % (, مقارنة بالنباتات 3.48( المروية كل يومينالنباتات 

 %(2.97( 1-.لترملغم 200% ( مقارنة بالتركيز 3.09اعلى معدل للنسبة المئوية للنتروجين بلغ ) 3GA من 1-ملغم.لتر

ي في زيادة ويتضح من الجدول نفسه أن للمخصب العضوي دور معنو .%( (3.03بنباتات معاملة المقارنة  قارنةاو م

غير المرشوشة  %( , مقارنة بمحتوى أوراق النباتات3.13النسبة المئوية للنتروجين للنباتات المرشوشة حيث بلغت )

 % (.2.93التي سجلت )
ويشير التداخل الثنائي المعنوي بين فترات الري وتراكيز الجبريلين الى ان عند كل تركيز من تراكيز الجبريلين المستعملة بتباعد 

 200يوم أدى إلى انخفاض معنوي في النسبة المئوية للنتروجين فعلى سبيل المثال عند التركيز  6يوم إلى  2فترات الري من 

عند ارواء النباتات كل يومين في حين انخفضت عند ارواء النباتات كل ستة  % 3.25لمئوية للنتروجين بلغت النسبة ا 1-ملغم.لتر

و المخصب العضوي أشار إلى زيادة  التداخل الثنائي لعاملي فترات الري .تقريبا 15%% اي بفارق معنوي قدره 2.75يوم إلى 

الكيمون  والمخصب العضوي 3GAفترات الري وتراكيز مختلفة من  تاثير :(2الجدول )

 وتداخلاتها في النسبة المئوية للنتروجين )% (24

 

 

 

 فترات الري 

 (يوم )

 

 (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز                                         

المخصب × فترات الري تداخل

 العضوي

 (¹¯مل.لتر )المخصب العضوي

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 0 20 

2 0 1.47 1.88 1.94 2.15 1.86 2.07 

20 1.82 2.01 2.07 2.40 

4 0 1.31 1.90 1.75 2.22 1.79 2.04 

20 1.76 1.98 2.16 2.25 

6 0 1.41 1.62 1.67 1.59 1.56 1.69 

20 1.47 1.88 1.94 2.15 

  2.07 1.90 1.84 1.54 الجبريلينمتوسط تاثير 

0.16 
LSD 0.05           0.08لتراكيز الجبريلين                                                   

  LSD 0.05    0.20 التداخل الثلاثي   

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري 

2 1.65 1.94 2.00 2.28 1.97 

4 1.54 1.94 1.95 2.24 1.92 

6 1.44 1.64 1.73 1.71 1.63 

LSD 0.05         0.16 0.18                             التداخل الثنائي 

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي
المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

1.40 1.80 1.78 1.99 1.74 

20 1.68 1.88 2.01 2.16 1.93 

LSD 0.05             0.04  0.10                         التداخل الثنائي 
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 .الري التي استعمل معها المخصب العضوي مقارنة بعدم استعمالهمعنوية في النسبة المئوية للنتروجين عند معاملات فترات 

مقارنة مع نباتات المعاملة  %(3.53وتفوقت نباتات المعاملة المروية كل يومين مع استعمال المخصب العضوي بأعلى معدل بلغ )

ي لعاملي تراكيز الجبريلين ويبين التداخل المعنو .المروية كل اربعة اوستة ايام مع او من دون استعمال المخصب العضوي

والمخصب العضوي ان استعمال المخصب العضوي مع جميع تراكيز الجبريلين أدى إلى زيادة معنوية في النسبة 

وان اعلى نسبة للنتروجين كانت عند التراكيز  .المئوية للنتروجين مقارنة بتلك التي لم يستعمل فيها المخصب العضوي

% ( على التوالي 3.19% و  3.25)  مع استعمال المخصب العضوي حيث بلغت1-ملغم.لتر 600و  1-ملغم.لتر 400

  .الاخرى واللتان لم تختلف معنويا عن بعضها الا انها كانت اعلى مقارنة مع جميع التوليفات

خصب مال الملعوامل التجربة يتضح انه عند كل فترة من فترات الري استع ةالمعنوي ةالثلاثي تالتداخلاومن 

ي لم ع تلك التمارنة العضوي مع كل تركيز من تراكيز الجبريلين أدى إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية للنتروجين مق

اتات كل النب تضمنت ارواءوان اعلى نسبة مئوية للنتروجين كانت عند المعاملة التي  .يستعمل فيها المخصب العضوي

حيث كانت  (% 3.70 ( من الجبريلين والتي بلغت 1-ملغم.لتر 400يومين مع استعمال المخصب العضوي عند التركيز 

  .الاعلى مقارنة مع جميع التوليفات الاخرى

 

 

 والمخصب العضوي 3GAتاثير فترات الري وتراكيز مختلفة من  :(3الجدول )

 ) % (فسفوروتداخلاتها في النسبة المئوية لل 24الكيمون 
 

 

 

 فترات الري 

 (يوم )

  

 (¹-ملغم.لتر) تراكيز الجبريلين                                                   

 

المخصب × تداخل فترات الري

 العضوي

 (¹-مل.لتر )المخصب العضوي

 المخصب العضوي

 (¹-مل.لتر )

0 200 400 600 0 20 

2 0 3.50 3.22 3.46 3.42 3.42 3.53 

20 3.58 3.29 3.70 3.64 

4 0 2.92 2.86 2.79 2.67 2.81 3.16 

20 2.92 2.95 3.46 3.30 

6 0 2.61 2.67 2.53 2.44 2.56 2.69 

20 2.67 2.84 2.60 2.64 

  3.02 3.09 2.97 3.03 متوسط تاثير الجبريلين

0.11 
LSD 0.05           0.06لتراكيز الجبريلين                                     

  LSD 0.05    0.17 التداخل الثلاثي   

  (¹-ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري 

2 3.54 3.25 3.58 3.53 3.48 

4 2.92 2.91 3.13 2.99 2.98 

6 2.64 2.75 2.57 2.54 2.62 

LSD 0.05          0.10                                   0.12التداخل الثنائي 

  (¹-ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز                              

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي
المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

3.03 2.92 2.93 2.84 2.93 

20 3.04 3.02 3.25 3.19 3.13 

LSD 0.05             0.05 0.09                                    التداخل الثنائي 
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 النسبة المئوية للفسفور)%(:

وراق االمئوية للفسفور في  عوامل التجربة وتداخلاتها في النسبة ( اشارت إلى تاثير3النتائج المبينة في الجدول )          

 ت )يوم زاد من هذه الصفة حيث بلغ 4او 2 كل ان تقارب فترات الرييتضح من الجدول حيث  .نبات السبانخ

 م )ايا كل ستة واللتان لم تختلف معنويا عن بعضهما مقارنة مع النباتات التي تروى ( % على التوالي , 1.92و1.97

 .ينكيز الجبريتر زيادةزيادة النسبة المئوية للفسفور تدريجيا ب التأثير المعنوي لتراكيز الجبريلين اشار الى .%( 1.63

مقارنة مع  ( % 01.9)  1-ملغم.لتر 400% ( يليه التركيز 2.07اعلى نسبة بلغت ) اعطى 1-ملغم.لتر 600وان التركيز 

وياً في زيادة لإضافة المخصب العضوي تأثيراً معنويلاحظ ايضا ان  .( %1.54التي بلغت ) معاملة المقارنة نباتات

 .% (1.74مُقارنةً بمُعاملة المُقارنة التي بلغت )% ( 1.93النسبة المئوية للفسفور بلغ )معدل 

وم ولجميع تراكيز ي 4او  2بين عاملي فترات الري وتراكيز الجبريلين يشير الى ان النباتات المروية كل التداخل     

 ة للفسفورلمئويافي النسبة  معنويالجبريلين لم تختلف معنويا فيما بينها ري النباتات كل ستة يوم أدى إلى انخفاض 

بلغت  لى نسبةتفوقت باع 1-ملغم.لتر 600وان النباتات المروية كل يومين مع التركيز . ولجميع تراكيز الجبريلين

الري  فترات وان الجدول نفسه اشار إلى التأثير المعنوي لتداخل عاملي .ت الاخرى% ( مقارنة مع التوليفا2.28)

ر والمخصب العضوي حيث ان جميع فترات الري المتضمنة استعمال المخصب العضوي اعطت اعلى نسبة للفسفو

وم مع استعمال ي 4او 2 وان نباتات المعاملة المروية كل .التي لم يستعمل معها المخصب العضوي مقارنة مع مثيلاتها

مع يا مقارنة ( % على التوالي واللتان لم تختلفا عن بعضهما معنو 2.04و 2.07 ) المخصب العضوي بلغت اعلى نسبة

ثنائي بين واشار التداخل ال .% ( والتوليفات الاخرى1.69يوم مع استعمال المخصب العضوي ) 6ري النباتات كل 

بذبت أدى إلى زيادة تذ 3GAوالمخصب العضوي إلى ان استعمال المخصب العضوي مع جميع تراكيز  3GAتراكيز 

فة ند التوليععلاه مخصب. وبلغ الافي المعنوية في النسبة المئوية للفسفور مقارنة مع مثيلاتها التي لم يستعمل معها 

عند  %99.1مقارنة مع  % (2.16ب العضوي )مع استعمال المخص من الجبريلن 1-ملغم.لتر 600التركيز المكونة من 

  ومن دون استعمال المخصب العضوي. 3GAنفس التركيز من 

تركيز من  مع كلاستعمال المخصب العضوي  كل فترة من فترات الريانه عند  ةالثلاثي تالتداخلاويظهر من 

م يستعمل لعاملات التي مقارنة مع الملفسفورالمئوية لنسبة الفي  ( معنويةال )تفاوتت فيزيادةالى ى داالجبريلين  تراكيز

 600لتركيزاكان عند يوم  2كل  فترة الريعن  لفسفورمئوية لنسبة  ىلاع . على سبيل المثالمعها المخصب العضوي

لى نسبة بلغ اع يوم 4كل  فترة الري عندو .(%  2.40) استعمال المخصب العضوي  معمن الجبريلن  1-ملغم.لتر

دم استعمال مقارنة بعاستعمال المخصب العضوي  معمن الجبريلن  1-ملغم.لتر 004التركيزمع  (%  .162) للفسفور 

من  1-رملغم.لت 600التركيزعند بلغت اعلى نسبة للفسفور يوم  6كل  فترة الري . اما عند(%  75.1) المخصب 

  .(%  1.59)بعدم استعماله مقارنة ل المخصب العضوي استعممع ا (%  2.15) الجبريلن

 النسبة المئوية للبوتاسيوم)%(:

باعد ت انظهر حيث  .اسيومالنسبة المئوية للبوت فيالى تاثير عوامل الدراسة وتداخلاتها تشير  (4نتائج الجدول )          

ي أوراق نبات فالنسبة المئوية للبوتاسيوم  في انخفاض تدريجيادى الى يوم بين ريه واخرى  6الى 2من فترات الري 

مقارنة مع  %(1.91 السبانخ. وان اعلى نسبة للبوتاسيوم كانت عند المعاملة التي تروى نباتاتها كل يومين حيث بلغت )

 400ن التركيزاإلى كما بينت نتائج الجدول نفسه  . على التوالي ( %1.21و 1.71 يوم )6 او 4النباتات المروية كل 

اكيز الاخرى % ( والتي اختلفت معنويا عن جميع التر2.01بلغت ) اعلى نسبة مئوية للبوتاسيوم اعطى 1-ملغم.لتر

دة النسبة المئوية معنويا في زيا تاثيراالمخصب العضوي  واظهر استعمال .% ( 1.85) ةلغابالبضمنها معاملة المقارنة 

  .% (1.46) % ( مقارنة مع تلك التي لم ترش بالمخصب العضوي والبالغة1.76للبوتاسيوم بلغت )

نخفضت معنويا اإلى إن النسبة المئوية للبوتاسيوم  بين فترات الري وتركيز الجبريلين أشار الثنتئيالتداخل 

 بريلينمن الج 1-لترملغم. 400وان النباتات المروية كل يومين مع التركيز .ولجميع تراكيز الجبريين بتباعد فترات الري

 . لتي اختلفت معنويا عن جميع التوليفات الأخرى% ( وا 2.23تفوقت بأعلى نسبة للبوتاسيوم بلغت ) 

جميع مع المخصب العضوي  ستعمالإن ا فقد اظهرعاملي فترات الري والمخصب العضوي بين لتداخل ا اما

 2كل  وان تقارب فترات الريفترات الري ادت إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية للبوتاسيوم مقارنة مع عدم استعماله.

 6% ( مقارنة مع النباتات المروية كل 2.04مخصب العضوي أعطت اعلى نسبة للبوتاسيوم بلغت ) اليوم مع استعمال 

تراكيز الجبريلين والمخصب  بينتداخل ولم يظهرال. %((1.04 حيث بلغت المخصب العضوي يوم ومن دون استعمال

  هذه الصفة.في  امعنوي االعضوي تأثير
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 6و  4, 2 ريان استعمال المخصب العضوي مع فترات ال هرظاعوامل التجربة ل ةالمعنوي ةالثلاثي تالتداخلا

ا المخصب ل فيهولجميع تراكيز الجبريلين اعطى نسبة مئوية للبوتاسيوم تفوقت معنويا على مثيلاتها التي لم يستعم

من  1-ملغم.لتر 400يوم مع التركيز2 وان اعلى نسبة للبوتاسيوم تم الحصول عليها عند النباتات المروية كل .العضوي

 .الاخرى والتي اختلفت معنويا عن جميع التوليفات % ( 2.36بلغت )حيث الجبريلين وباستعمال المخصب العضوي 

 

 النسبة المئوية للمغنسيوم)%(:

( تشير إلى تأثير عوامل الدراسة وتداخلاتها في النسبة المئوية لعنصر المغنسيوم لاوراق نبات 5نتائج الجدول ) 

يوم اعطت اعلى  2فترة الري كل  حيث انلمغنسيوم لفي النسبة المئوية  امعنوي اتأثيرفترات الري تقارب اظهر  .السبانخ

التاثير  .على التوالي ( % 28 .5و 6.02 م التي بلغت)وي 6او 4%( مقارنة بالنباتات المروية كل 6.98نسبة بلغت )

 6.44(حيث بلغت  1-ملغم.لتر 400النسبة المئوية للمغنسيوم عند التركيز  فيلتراكيز الجبريلين اظهر زيادة  المعنوي

المخصب  واظهر استعمال .%( (6.00التراكيز الاخرى بما فيها معاملة المقارنة  معنويا عن جميع %( والتي اختلفت

%(عند النباتات المرشوشة مقارنة مع 6.35نسبة المئوية للمغنسيوم حيث بلغت )المعنويا في زيادة  االعضوي تأثير

   .%(5.83نباتات معاملة المقارنة التي أعطت )

 والمخصب العضوي 3GAتاثير فترات الري وتراكيز مختلفة من  :(4الجدول )

 ) % (بوتاسيوموتداخلاتها في النسبة المئوية لل 24الكيمون 
 

 

 

 فترات الري

 (يوم )

 

 (¹¯رملغم.لت الجبريلين)تراكيز                                          

 المخصب× تداخل فترات الري

 العضوي

 (¹¯مل.لتر)المخصب العضوي 

  العضوي المخصب

 (¹¯لتر مل.)

0 200 400 600 0 20 

2 0 1.94 1.68 2.11 1.41 1.79 2.04 

20 2.24 1.86 2.36 1.70 

4 0 1.82 1.31 1.95 1.16 1.56 1.85 

20 2.05 1.65 2.21 1.51 

6 0 1.31 0.68 1.53 0.65 1.04 1.38 

20 1.73 1.11 1.92 0.78 

  1.20 2.01 1.38 1.85 متوسط تاثير الجبريلين

0.03 
 LSD 0.05           0.03لتراكيز الجبريلين                           

 LSD 0.05    0.07  التداخل الثلاثي                                

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري

2 2.09 1.77 2.23 1.56 1.91 

4 1.93 1.48 2.08 1.34 1.71 

6 1.52 0.89 1.72 0.71 1.21 

LSD 0.05         0.01 0.04                                  التداخل الثنائي 

  (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي
المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

1.69 1.22 1.86 1.07 1.46 

20 2.01 1.54 2.16 1.33 1.76 

LSD 0.05  التداخل الثنائي                               NS 0.02 
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 2خرى من ن ريه وااشار الى زيادة الفترة الزمنية بي لي فترات الري وتراكيز الجبريلينلعامالتداخل المعنوي 

لنباتات اان و ين.الجبريليوم رافقه انخفاض معنوي في النسبة المئوية للمغنسيوم عند كل تركيز من تراكيز  6و  4إلى 

 )7.33و7.14بلغت ) اعطت اعلى نسبة للمغنسيوم 1-ملغم.لتر )400و200يوم مع تركيزي الجبريلين )  2المروية كل 

لري فترات ا نبي خلتداال لم يظهرو .% على التوالي واللتان لم تختلفا معنويا فيما بينها , مقارنة بالتوليفات الاخر

 اكيز تر بين تداخل الثنائي المعنويمن ال في النسبة المئوية لعنصر المغنسيوم. امعنوي اتأثير والمخصب العضوي

 

رة نوية تاتارة وغير معان النسبة المئوية لعنصر المغنسيوم ازدادت معنويا يلاحظ الجبريلين والمخصب العضوي 

نباتات وان ال .تراكيز الجبريلين مقارنة مع عدم استعماله العضوي عند كل تركيز منالمخصب استعمال باخرى 

ميع التوليفات جوالتي اختلفت معنويا عن  (6.84% ( تفوقت باعلى نسبة بلغت -ملغم.لتر 400المستعمل معها التركيز 

 .( % 5.65)ة لغاالاخرى بما فيها معاملة المقارنة الب

 24الكيمون   والمخصب العضوي 3GAتاثير فترات الري وتراكيز مختلفة من :(5الجدول )

 في النسبة المئوية للمغنسيوم )%(. وتداخلاتها

 

 

 

 فترات الري 

 (يوم )

 

 (¹¯م.لترملغ)تراكيز الجبريلين                                                 

المخصب × تداخل فترات الري

 العضوي

 (¹¯مل.لتر)المخصب العضوي 

 المخصب العضوي

 (1-مل.لتر)

0 200 400 600 0 20 

2 0 6.17 7.13 6.97 6.74 6.76 7.20 

20 6.95 7.16 7.70 7.01 

4 0 5.85 5.90 5.98 5.42 5.79 6.26 

20 5.86 5.99 6.86 6.35 

6 0 5.54 4.77 5.19 4.35 4.96 5.60 

20 5.66 5.29 5.97 5.48 

  5.89 6.44 6.04 6.00 متوسط تاثير الجبريلين

NS 
LSD 0.05         0.24                           لتراكيز الجبريلين                 

  LSD 0.05    47 .0     يالتداخل الثلاث     

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري

2 6.56 7.14 7.33 6.88 6.98 

4 5.85 5.94 6.42 5.88 6.02 

6 5.60 5.03 5.58 4.92 5.28 

LSD 0.05         0.11                                       0.37 التداخل الثنائي 

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي
المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

5.65 5.94 6.04 5.70 5.83 

20 6.36 6.13 6.84 6.08 6.35 

LSD 0.05              0.13 0.29التداخل الثنائي 
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لتركيز ومين مع ايالى ان المعاملة التي تروى نباتاتها كل  تعوامل التجربة اشاربين  ةالثلاثي تالتداخلاان 

نصر عمع استعمال المخصب العضوي تفوقت بأعلى معدل للنسبة المئوية لمحتوى الأوراق من 1-ملغم.لتر 400

  .%(7.70المغنسيوم بلغ )

 :(gµ .g-1الأوراق من عنصر الحديد ) محتوى

ن مويظهر  .المعنوي لفترات الري في محتوى أوراق نبات السبانخ من عنصر الحديد يشير الى التاثير (6الجدول )

عاملة م. و أن انخفاض معنوي في محتوى أوراق نبات السبانخ من عنصر الحديدالى ان تباعد فترات الري أدى  الجدول

 لنباتات المروية( مقارنة بمحتوى ا gµ .g-1 61.96يوم اعطت اعلى محتوى من الحديد بلغ ) 2 النباتات التي تروى كل

 جبريلين اشار إلىان التاثير المعنوي لتراكيز ال .على التوالي gµ .g-1(  52.97و 58.60يوم حيث بلغت )  6او  4كل 

لف ( والذي اخت gµ .g-1 60.54(بلغ  من الجبريلين اعطى اعلى محتوى من عنصر الحديد 1-ملغم.لتر 400التركيز  ان

العضوي رشا  وان اضافة المخصب .( gµ .g-1 57.41(معنويا عن جميع التراكيز الاخرى بما فيها معاملة المقارنة 

نباتات الة ب( مقارن gµ .g-1 60.19على الاوراق أثر معنويا في زيادة محتوى الاوراق من عنصر الحديد حيث بلغ )

  .( gµ .g-1 55.50التي اعطت ) التي لم ترش

 الكيمونوالمخصب العضوي  3GAفترات الري وتراكيز مختلفة من  تاثير :(6الجدول )

 (gµ .g-1وتداخلاتهما في محتوى الأوراق من عنصر الحديد ) 24  

 

 

 

 فترات الري

 (يوم)

 

 (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين                               

المخصب × تداخل فترات الري

 العضوي

 (¹¯مل.لتر )المخصب العضوي

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 0 20 

2 0 59.47 61.72 60.40 59.98 60.39 63.54 

20 61.36 61.87 67.55 63.37 

4 0 59.89 55.35 56.34 51.64 55.80 61.40 

20 57.95 62.19 66.75 58.73 

6 0 52.57 49.00 51.83 47.81 50.30 55.64 

20 53.23 53.28 60.40 55.64 

  56.19 60.54 57.23 57.41 متوسط تاثير الجبريلين

1.88 
LSD 0.05           1.68                               لتراكيز الجبريلين 

LSD 0.05    3.04                                  التداخل الثلاثي  

  (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري

2 60.42 61.79 63.97 61.67 61.96 

4 58.92 58.77 61.54 55.18 58.60 

6 52.90 51.14 56.11 51.72 52.97 

LSD 0.05         1.84 2.29                                  التداخل الثنائي 

  (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي
 المخصب العضوي

 (¹¯مل.لتر )

0 200 400 600 

0 

 

57.31 55.36 56.19 53.14 55.50 

20 57.51 59.11 64.90 59.25 60.19 

LSD 0.05             0.87 1.68                              التداخل الثنائي 
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 6الى 4 , 2من  تباعد فترات الري اشار إلى ان عاملي فترات الري وتراكيز الجبريلينلتداخل  التأثير المعنوي

 ن اعلى محتوىوا الجبريلين.تراكيز  كل تركيز من عندمن الحديد النبات محتوى اوراق في معنويا  اضاانخفيوم سبب 

 63.97و 61.79  )حيث بلغ  1-ملغم.لتر 400و 200يوم مع استعمال التركيز 2 للحديد كان عند النباتات التي تروى كل

 )gµ .g-1 لي تداخل عامالمعنوي ل التأثير الاخرى (. واللتان لم تختلفا معنويا مقارنة مع باقي التوليفات ) على التوالي

إلى  أدىاستعمال المخصب العضوي اوضح عند كل فترة من فترات الري المشتملة فترات الري والمخصب العضوي 

ارواء  ستعملتاعلى محتوى كان عند المعاملة التي ا وان مقارنة بعدم استعماله,من الحديد  زيادة محتوى الاوراق

ومن  يوم 6كل ( مقارنة مع النباتات المروية gµ .g-1 63.54يوم مع استعمال المخصب العضوي بلغ ) 2 النباتات كل

راكيز تلعاملي تداخل الثنائي المعنوي واشار ال .( gµ .g-1 50.30) العضوي التي بلغتدون استعمال المخصب 

زيادة  ادى الىالمستعملة تراكيز الجبريلين  الجبريلين والمخصب العضوي الى ان استعمال المخصب العضوي مع

اتات ت النبالمقارنة. وتفوقمعنوية في محتوى الاوراق من عنصر الحديد مقارنة مع عدم استعماله او مع معاملة 

ديد بلغ باعلى محتوى من عنصر الح مخصب العضويال من الجبريلين مع1-ملغم.لتر 400 المستعمل معها التركيز

) 64.90 gµ .g-1 ) بفارق معنوي عن جميع التوليفات الاخرى.  

 الري اترفت فترة منعند كل مخصب العضوي الان استعمال  تاظهر عوامل التجربةبين  ةالثلاثي تالتداخلا

وان . ةلمستعملاركيز من تراكيز الجبريلين تكل  معالمستعملة أدى إلى زيادة معنوية تارة وغير معنوية تارة اخرى 

ال المخصب من الجبريلين وباستعم 1-ملغم.لتر 400التركيز استعمال يوم مع 4 و 2اوراق النباتات المروية كل 

توليفات مقارنة مع العلى التوالي   gµ .g-1(  66.75و 67.55الحديد بلغ )محتوى من عنصر  اعلى اعطت العضوي

  .الاخرى

 )1-غم  100محتوى الأوراق من عنصر الكالسيوم )ملغم.

 ظهريث االتأثير المعنوي لفترات الري في محتوى الأوراق من عنصر الكالسيوم ح يلاحظ( 7الجدول ) من

تي معاملة الن الوأ .في محتوى الأوراق من عنصر الكالسيوم لأوراق نبات السبانخ اتدريجي االري انخفاض اتتباعد فتر

ملة التي تروى مقارنة بالمعا )1-غم  100ملغم. 120.30) بلغ للكالسيوم محتوىيوم سجلت اعلى  2تروى نباتاتها كل

ا في محتوى الأوراق الجبريلين اظهرتفاوتان التاثير المعنوي لتراكيز  .)1-غم  100ملغم.  111.50) يوم 6كلنباتاتها 

دل اعطت اعلى مع1-ملغم.لتر 600والتركيز1-ملغم.لتر 200حيث ان النباتات المعاملة بالتركيز .من عنصر الكالسيوم

الى 1-لغم.لترم 400في حين إنخفض عند التركيز .على التوالي 1-غم  100( ملغم.122.15 و 125.85) لهذه الصفة بلغ

ثير المخصب وكان تأ .)1-غم 100ملغم. 111.18مقارنة بمعاملة المقارنة التي بلغت )  )1-غم 100ملغم. 108.83)

عند )1-غم 100ملغم. 120.42حيث بلغ ) .العضوي معنوي ايضا في زيادة محتوى الاوراق من عنصر الكالسيوم

 ).1-مغ  100ملغم. 113.59) ةغلامع معاملة النباتات غير المرشوشة الب معاملة النباتات المرشوشة مقارنة

تاتها كل روى نبافترات الري و تراكيز الجبريلين حيث ان المعاملة التي ت عاملي يلاحظ تداخل ذاته من الجدولو

 55.132من عنصر الكالسيوم بلغ )النبات اعلى محتوى لأوراق  اعطت1-ملغم.لتر200 م مع التركيزوي 4او 2

 .على التوالي والتي اختلفت معنويا عن جميع التوليفات الاخرى 1-غم  100ملغم.) 130.06و

المخصب معها ستعمل لمت الري افتراجميع  ظهر انفترات الري والمخصب العضوي أ بينتداخل وان ال

يوم بلغ لكالسلاعلى محتوى وان  .التي لم يستعمل معهامثيلاتها  محتوى من الكالسيوم تفوق علىالعضوي اعطت 

نة مع مع استعمال المخصب العضوي مقارم وي 4و 2كل الري تيمعاملعند   )1-غم 100ملغم. 122.50و 125.38)

  .توليفات الاخرىال

اشار إلى ان جميع تراكيز الجبريلين المستعمل  فقد تراكيز الجبريلين والمخصب العضوي نلعاملياتداخل اما 

وان استعمال المخصب  .معنويا في محتواها من الكالسيوم مقارنة مع عدم استعماله معها المخصب العضوي تفوفت

 من الكالسيوم بلغلاوراق النبات اعلى محتوى  ىاعط 3GAمن1-( ملغم.لتر 600و 200(العضوي مع التركيزين 

  .مقارنة بالتوليفات الاخرىعلى التوالي  1-غم 100( ملغم.124.87و  128.64(

ع مالعضوي  عوامل التجربة اشار الى ان رش أوراق النبات بالمخصببين  ةالمعنوي ةالثلاثي تالتداخلا ان

دم ارنة مع عولجميع تراكيز الجبريلين اعطت زيادة معنوية تفوقت في محتواها من الكالسيوم مق 4و 2فترات الري 

 عضوي تفوقت باستعمال المخصب الو 1-ملغم.لتر 200يوم مع التركيز  4و 2استعماله , وان النباتات المروية كل 
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حيث الي على التو( 1-غم 100ملغم. 133.14و 136.43) بلغحيث أوراقها بأعلى محتوى من عنصر الكالسيوم 

 .معنويا عن جميع التوليفات الاخرى اانها اختلفت

 

   

  Oxalic acid    (1-غم 100حامض الأوكزاليك )ملغم.

ر إلى ان محتوى اوراق نبات السبانخ من حامض الاوكزاليك قل تدريجيا بتباعد فترات الري يشي( 8الجدول )

( 1-غم 100ملغم. 69.10(باقل محتوى من حامض الاوكزاليك بلغ  وان نباتات المعاملة التي تروى كل ستة ايام تفوقت

( اما معاملة النباتات 1-غم 100ملغم. 77.26يوم ) 2كلمقارنة مع تباعد فترة الري  %11اي بنسبة انخفاض مقدارها 

 ,تاثيرا معنويا في هذه الصفة 3GAوقد اظهر استعمال  .( 1-غم 100ملغم. 74.17سجلت ) فقدالتي تسقى كل اربعة ايام 

 يليه التركيز ¹¯ملغم.لتر 200 عند التركيز ( 1-غم 100ملغم. 68.08(اذ ان اقل محتوى من حامض الاوكزاليك بلغ 

مقارنة مع معاملة  9.18%و 1.921% اي بنسبة انخفاض مقدارها (1-غم 100ملغم.70.20) بلغ الذي ¹¯ملغم.لتر 600

 والمخصب العضوي الكيمون 3GAتاثير فترات الري وتراكيز مختلفة من :(7الجدول )

 (1-غم 100في محتوى الأوراق من عنصر الكالسيوم )ملغم.وتداخلاتها  24       
 

 

 

 فترات الري

 (يوم)

 

 (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين                            

المخصب × تداخل فترات الري

 العضوي

 (¹¯مل.لتر )المخصب العضوي

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 0 20 

2 0 107.13 128.66 105.81 119.24 115.21 125.38 

20 120.58 136.43 115.86 128.66 

4 0 107.40 126.99 106.45 122.88 115.93 122.50 

20 115.87 133.14 113.41 127.58 

6 0 106.80 113.54 101.98 116.21 109.63 113.38 

20 109.32 116.36 109.46 118.36 

  122.15 108.83 125.85 111.18 متوسط تاثير الجبريلين

2.14 
 LSD 0.05          2.32                     لتراكيز الجبريلين 

 LSD 0.05    4.14التداخل الثلاثي                                          

  (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين                  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري

2 113.86 132.55 110.83 123.95 120.30 

4 111.63 130.06 109.93 125.23 119.21 

6 108.06 114.95 105.72 117.28 111.50 

LSD 0.05         2.18 3.80                              التداخل الثنائي 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي (¹¯ملغم.لتر الجبريلين)تراكيز 

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

107.11 123.06 104.75 119.44 113.59 

20 115.26 128.64 112.91 124.87 120.42 

LSD 0.05              0.73 2.49                                  التداخل الثنائي 
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حيث تفوقت  تضح من الجدول التأثير المعنوي للمخصب العضوييو  .(1-غم 100ملغم. 77.30التي بلغت ) المقارنة

مقارنة مع معاملة النباتات  (1-غم 100ملغم. 70.79(بلغ  باقل محتوىمعاملة النباتات التي رشت بالمخصب العضوي 

 (. 1-غم 100ملغم. 76.23(التي لم يستعمل معها المخصب العضوي والتي بلغت 

 

واظهرت النتائج تاثيرا معنويا للتداخل الثنائي بين فترات الري وتراكيز الجبريلين فقد ادى تباعد فترات الري الى 

تراكيز الجبريلين وقد تفوقت التوليفة التي تروى نباتاتها كل ستة ايام  لكل تركيز منو توسطات قيم التداخلانخفاض م

من حامض النبات من الجبريلين بأقل محتوى لاوراق  ¹-ملغم.لتر 600اوالتركيز ¹-ملغم.لتر 200 التركيز مع استعمال

ويلاحظ من  .يختلفا عن بعضهما معنوياواللتان لم  .على التوالي 1-غم 100( ملغم. 64.95و 63.93الاوكزاليك بلغ )

استعمال  مع ومن دون فترات الريتباعد  الثنائي المعنوي لعاملي فترات الري والمخصب العضوي ان التداخل

خفض معنويا من محتوى اوراق النبات من حامض الاوكزاليك الا ان النباتات المضاف اليها المخصب العضوي 

ند كل فترة من عفي من محتوى اوراق النبات من حامض الاوكزاليك  انويالمخصب العضوي اظهرت انخفاضا مع

 اعطتمع استعمال المخصب العضوي  يوم 6المتضمنة تباعد فترات الري كل  وان المعاملة .ستعملةلمافترات الري 

حظ ان التداخل الثنائي يلامن الجدول ذاته و .مقارنة مع التوليفات الاخرى (1-غم 100ملغم. 64.12اقل محتوى بلغ ) 

بين تراكيز الجبريلين والمخصب العضوي اثر معنويا في خفض محتوى الاوراق من حامض الاوكزاليك عند جميع 

 42الكيمون والمخصب العضوي  3GAتاثير فترات الري وتراكيز مختلفة من  :(8جدول رقم )

 (1-غم 100وتداخلاتها في محتوى نبات السبانخ من حامض الاوكزاليك)ملغم.
 

 

 

 فترات الري

 (يوم(

 

 (1-لتر.ملغم)تراكيز الجبريلين 

 ×تداخل فترات الري

 المخصب العضوي

 (¹¯مل.لتر )المخصب العضوي

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 0 20 

2 0 81.30 74.95 83.34 76.49 79.02 75.50 

20 77.57 69.38 81.80 73.24 

4 0 78.61 67.86 81.04 74.85 75.59 72.75 

20 76.11 68.42 79.72 66.76 

6 0 77.01 68.17 79.72 71.45 74.09 64.12 

20 73.17 59.69 65.18 58.44 

  70.20 78.47 68.08 77.30 متوسط تاثير الجبريلين

1.53 LSD 0.05         1.61                                  لتراكيز الجبريلين                 

  LSD 0.053.25 التداخل الثلاثي   

  (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين  (يوم )فترات الري 

 600 400 200 0 متوسط تاثير فترات الري

2 79.44 72.17 82.57 74.86 77.26 

4 77.36 68.14 80.38 70.81 74.17 

6 75.09 63.93 72.45 64.95 69.10 

LSD 0.05           1.40                                   2.61 التداخل الثنائي 

 متوسط تاثيرالمخصب العضوي (¹¯ملغم.لتر)تراكيز الجبريلين 

المخصب العضوي 

 (¹¯مل.لتر)

0 200 400 600 

0 

 

78.97 70.33 81.37 74.26 76.23 

20 75.62 65.83 75.57 66.14 70.79 

LSD 0.05              0.84 1.95                           التداخل الثنائي 
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 ¹¯ملغم.لتر 200وان تراكيز الجبريلين  .تراكيز الجبريلين المستعمل معها المخصب العضوي مقارنة مع عدم استعماله

لمخصب العضوي سجلت اقل معدل لمحتوى حامض الاوكزاليك حيث بلغ كل المستعمل معها ا ¹¯ملغم.لتر  600و 

 وان لم يختلفا عن بعضهما معنويا.مع التوليفات الاخرى مقارنة  على التوالي1-غم 100( ملغم.66.14و   65.83منهما )

معاملة  ا عندالمعنوي بين عوامل الدراسة الى ان أفضل النتائج تم الحصول عليه ةالثلاثي تالتداخلا تواشار

مال المخصب من الجبريلين مع استع ¹¯ملغم.لتر 600و ¹¯ملغم.لتر 200 النباتات المروية كل ستة ايام مع تركيزي

 662.%على التوالي وكانت نسبة الانخفاض) 1-غم 100( ملغم. 58.44و   59.69العضوي حيث بلغ كل منها)

الجبريلين ومن  يوم والتي لم يستعمل معها 2( على التوالي مقارنة بمحتوى اوراق النباتات التي تسقى كل  %28.11و

 .و التوليفات الاخرىا (1-غم 100ملغم. 81.30دون استعمال المخصب العضوي حيث بلغت )

 مناقشة النتائج : 

ول اجد ((Ca, Fe, Mg,K,P,N محتوى اوراق النبات من العناصر الغذائية او نسبها المئويةان الزيادة في 

لذكر ر الانفة االعناصايونات تمتص  عامة مع تقارب فترات الري يعود إلى ان النباتات على التوالي ( 7,6,5,4,3,2)

ة ل من السعخير يقلمحتوى ماء التربة والاالتربة , وان تباعد فترات الري يقلل من  عند توفر ماء خارجيمن محيطها ال

مع محيط  للايونات ادليةوالسعة التب الحقلية وهذا يؤثر تاثيرا مباشرا في الكمية الممتصة من هذه العناصر من قبل النبات

 (25) الثغور غلقيدفع إلى  قد( ,اضف إلى ان نقص رطوبة التربة في مديات اقل من سعتها الحقلية  24) ماء التربة

لبنائية كالبناء ااضف إلى ان العمليات الحيوية  26).) هذا سبب نقصا في العناصر بسبب نقص محتوى التربة من الماءو

و الاخر هيخفض  ينخفض بسبب قلة ماء التربة الممتص من قبل النبات مما الضوئي وتكوين الجزيئات العضوية النباتية

  . سبانخعلى نبات ال ( (28 نتائج النتائج معوتتفق هذه ( 27) من الطلب على العناصر الغذائية

لى التوالي (, ع 7,6,5,4,3,2جدول ) التاثير الايجابي للجبريلين في زيادة محتوى الاوراق من العناصر الغذائية

(  (29يا شية الخلافي زيادة نفاذية اغ في التاثير على ميكانيكية امتصاص العناصر بفعل تاثيره دورهليس فقط إلى يعود 

 فرعات مماع تكوين التوتشجيالخلوية زيادة الانقسامات  في تاثيرالفي  يساعدهذا ونفاذ العناصر المغذية إلى داخل النبات و

كفاءة  زيديالجبريلين  ( إلى أنَ 31وأشارَ )(. 30على العناصر المغذية يعمل النبات على اخذها من التربة) امستمر ايوفر طلب

لعناصر اق من ااما التغير في محتوى الاور النبات. داخلالجذور في إمتصاص العناصر المعدنية من التربة وإنتقالها 

 متعددة فعالياتو ة نشاطالغذائية بفعل اختلاف تراكيز الجبريلين ذلك هو الاخر يعود إلى الدور الذي يلعبه التركيز في زياد

 (.33 ,  (29تفقة مع (. وهذه النتائج جائت م(32

ات علاقة ذالحاوي على العناصر المغذية ومواد عضوية العضوي الرش الورقي للمخصب استعمال كما توفر تقنية 

ذلك لان الاضافة  (7و6,5,4,3,2)جداول  ونسبها المئوية بالنمو اهمية بالغة في تحديد محتوى الاوراق من العناصر المغذية

 ((34ريعا يضية سالمباشرة للعناصر المغذية على سطح الورقة يسهل كثيرا من عملية امتصاصها ودخولها في مساراتها الا

جاءت هذه و باتيةكل هذه العوامل اسهمت في زيادة مقدرة النبات في امتصاص العناصر المغذية وتراكمها في الأنسجة الن

من النتروجين  اتالنباتد من محتوى يزيقد  ةالعضوي ةسمدالا لاعمأن استمن  ,نبات السبانخلى ع (35) النتائح متفقة مع

عود ات الري ياعد فتران قلة محتوى الاوراق من حامض الاوكزاليك نتيجة تب والكالسيوم والحديد في أوراق نباتات السبانخ.

سيما اجه ية إلى انتالمؤد في معدل تكوينه لان عدم توفر كميات كافية من مياه الري يعرقل سير الفعاليات الحيوية إلى التاثير

(  36جه )ت انتاوان الماء يعد وسطا لجميع التفاعلات الايضية التي تجري في النباتات او ربما يؤدي إلى توقف مسارا

لازمة الطاقة اللتجهيزالنبات ب مصدرا حامض الاوكزاليك تستغل مكن انيإلى ان الاحماض العضوية  ويشير بعض الباحثين

بحامض  ( وبالاخص الايونات ذات الارتباط الموجب27) لديمومته وجعله قادر على امتصاص الايونات بشكل مستمر

وراق من حامض زيادة محتوى الا (. فيما يعزى سبب 3,4,6الاوكزاليك مثل الكالسيوم والمغنسيوم والبوتاسيوم جدول ) 

 لضوئي مماالبناء الاوكزاليك في النباتات المعرضة الى فترات ري متقاربة الى دورالكلوروفيل في زيادة كفاءة عملية ا

الى  او (.(38يك الأساسية في تخليق حامض الاوكزال ( والذي يعد النواة37) Glyoxylateيؤدي الى زيادة تكوين المركب 

و  Oxidaseو  Ascorbaseبفعل انزيمات  Dehydro ascorbic acid حامض الاسكوربيك إلى زيادة اكسدة

Phenolase (39( ليختزل فيما بعد الى حامض الاوكزاليك )40.) 

ربما يعود إلى تشجيع العضوي السائل  مخصبمحتوى الأوراق من حامض الاوكزاليك نتيجة الرش بالفي نخفاض الا

 Oxalic acid oxidaseزيادة فعالية بعض الأنزيمات ومنها الأنزيم ( بفعل تاثيرها على 41مسارات تفككه وتحلله )

( الذين وجدوا انخفاض محتوى حامض الاوكزاليك في النباتات 35وتتفق هذه النتيجة مع ) الذي يؤدي إلى اكسدته.

  (effect تآزريةأظهر تأثيرات سة االدر  عواملالتداخل بين  ان نستنج من هذه الدراسة .التي سمدت بالسماد العضوي
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synergistic)  حامض  النبات من ن محتوىإمكانية تحسية.ويعضد الواالمو العناصر من  الأوراق محتوىفي
  وتداخلاتها.سة االدر  أي تخفيض محتواه باستعمال تراكيز محددة  من عوامل الاوكزاليك
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Abstract: 
    The present experiment was conducted during winter season in (2011 – 2012) on clay-silty soil. 

The goal of the experiment was to find the effect of irrigation period , foliar application of growth 

regulators GA3 and the organic liquid fertilizer Kimon -24 on parameters mineral content of 

spinach Spinacea oleracea L., and its content of Oxalic acid(OA). 

  The design of the experiment was randomized complete blocks (RCBD) in a split-split plot arrangement 

with three replications. The main plot was three irrigation periods, (2, 4 and 6 day), the sub – plot was four 

concentrations of GA3 (0, 200, 400 and 600 mg.L-1), while the sub-sub plot was two concentrations of the 

organic liquid fertilizer Kimon- 24 (0 and 20 ml.L-1). The Last Significant Difference (LSD) at 0.05 

probability level was used to compare treatments means, whenever treatment effects were evident.  

Irrigation period and GA3 and applied and organic liquid fertilizer Kimollin 24 when was 

applied. Only organic liquid fertilizer Kimon- 24applied after 15 day of the first application. The 

following parameters were measured 30 days after treatment. The percentage of nutrient in leaf 

N, P, K, Mg and measured as well as leaves content of minerals nutrients (Fe and Ca) in addition 

to (OA). Results showed: The 2-day interval irrigation increased content of the percentage of N, 

P, K, Mg in the leaf and leaves content of minerals (Fe and Ca). The treatment 6-day irrigation 

interval which caused decreasing an (OA).The use of GA3 (200mg.L-1) reduced of (OA)content. 

The concentration of GA3 400mg.L-1increased leaves content of the percentage of N, K , Mg and 

Fe. Concentration 20 ml.L-1 of Kimon-24 gave significant increase in all parameters study and 

gave less leaf content of (OA). 

The interaction between irrigation period and GA3 had significant influence on all growth 

parameters. The treatment of 6-day irrigation interval with (200mg.L-1 ) of GA3 caused reduced 

(OA). The treatment irrigation period of 2-day with 400mg.L-1 GA3 gave higher percentage of N, 

P, K,Mg and leaf content of Fe. The interaction between irrigation period and Kimon-24 had 

varied significant influence on quality parameters. The irrigation interval of 2-day Kimon-24 

increase percentage of N, P, K, Mg , leaf content of Fe and Ca. The interaction between GA3 and 

Kimon- 24 had significant influence on most studied parameters. The Concentration of GA3 

200mg.L-1 with the use of Kimon-24 gave less (OA)content in the leaf.  

The interaction between the three factors included in the experiment revealed a significant 

effect on all parameters studied.  
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