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 يز معالم السطح لمنطقة بحر النجفيملت حزمال ةتطبيق تقنية نسب

 +ETMباستخدام مرئيات لاندسات 

 
                                 موسوي    حسين محي علي الابتهال تقي حسن الخاقاني                                       

 لتربية للبناتفة/كلية االكو جامعة الكوفة/كلية التربية                                                       جامعة   

 يزياءم الفقسم الفيزياء                                                                          قس

 

 الخلاصة
وتمييز لارض التعيين خصائص سطح   (Band Ratioتقنية نسب الحزم الطيفية ) تطبيق البحث تم في هذا           

الصورة  قع الدراسة وتطابق هذه الموقع معلتحديد مو  GPSتم استخدام جهاز حيث .  الأرضيانواع  الغطاء 

ت حزم طيفية تم استخدام سحيث  ,-7ساتفضائية رقمية للقمر الصناعي لاند مرئيةاعتمدت الدراسة على  الفضائية.

قت باستثناء الحزمة السادسة الحرارية حيث طب (+ETM ) ( Thematic  Mapper  Enhancement) للمتحسس

ية الطيفية وقد تم قياس الانعكاس المختلفة للسطح. الأنماطبصورة منفصلة لكشف  ((+ETMالنسب الطيفية لحزم 

سب الحزم نون قيمة النتائج ان عينات السطح التي تك أظهرت وقد الايرداس.لعينات السطح المختلفة باستخدام برنامج 

 ضيءمن ابيض , حيث بدت بلونسب الحزم المقابلة لهاقيمة انعكاسية طيفية عالية في صورة  أظهرتاكثر من واحد 

 اتمرئي  لاثثختيار اختبار عدة مرئيات للنسب الطيفية واح المختلفة. بعد ذلك تم وعليه تم التمييز بين وحدات السط

 اضح.وبشكل ة المختلفصورة ملونة تظهر معالم السطح  الدمج للحصول على مرئية لإنشاءدمجها وبعد ذلك تم  منها,

 تلفة.سطح الارض المخالنتائج فاعلية تقنية نسب الحزم الطيفية في تحديد وتمييز معالم  أظهرت وأخيرا

 

 

   المقدمة-1
 الأرض سطح لىع والظواهر الأهداف اكتساب المعلومات حول فن (, والى حد ما   (علم هو بعد عن الاستشعار      

 وتسجيل اراستشع طريق عن الأمر هذا ويتم المدروسة الأهداف مع الفيزيائي التماس أو الاحتكاك المباشر دون

 ثم ومنناعية سات محمولة على متن الاقمار الصبواسطة متحس المدروسة الأهداف عن الصادرة أو المنعكسة الأشعة

 [. 1] المدروسة الأهداف خصائص على الحصول بهدف وتحليلها معالجتها

بسرعة  الذي ينتقل( electromagnetic radiationالاشعاع الكهرومغناطيسي ) المتحسسات البعيدة عادة تسجل

)s/m 810×3)  ل اي تسجي , او بصورة غير مباشرة الجوي الغلافالى من المصدر او الهدف بصورة مباشرة

ت اصبحت مهمة في السنوا ان دراسات استعمال الارض وغطاء الارض .[2] الاشعاع المنعكس من الاهداف

 لنمو السكاني والاقتصادي المتفجر.الاخيرة وذلك بسبب ا

 Digital هي مرئيات محسنة تنجم عن تقسيم قيم الاعداد الرقمية ( (ratios imagesان مرئيات النسب الطيفية        

Number) ) (DN)  اخر. تفيد مرئيات النسبة طيفي الطيفية على القيم التي تقابلها في مجال في احد المجالات

"لمعان" التغيرات الطيفية الضعيفة في المشهد, هذه التغيرات التي تحجبها تغيرات  الطيفية  غالبا في تمييز

brightness المرئيات التي تم الحصول عليها في كل مجال من المجالات الطيفية او في المرئيات المركبة الملونة 

. ويعزى هذا التحسن في التمييز الى ان مرئيات النسبة الطيفية تصور بوضوح التغيرات في ميل منحنيات [3]

ان فائدة اي  للانعكاسية الملاحظة في المجالات.انت القيم الحقيقية الانعكاسية الطيفية بين المجالين المعنيين, مهما ك

نسبة الاشعة تحت . ف[4] معالم والتطبيق الذي يجري تحقيقهنسبة طيفية تعتمد على الخصائص المميزة لانعكاسية ال

للمتحسس يفية طالى الحزمة ال TMحيث يشير الرمز(TM4/TM3) (  الى الاشعة الحمراءالحمراء القريبة 

(ETM+)(عتليما يتعلق بالغطاء النباتي غير السليم )الممثلا فيما يتعلق بالغطاء النباتي السليم , هي مرتفعة جدا .اما ف 

فهي عادة منخفضة )لان انعكاسية الاشعة تحت الحمراء القريبة تنقص وانعكاسية الاشعة الحمراء تزداد(. وهكذا فان 

مرئية النسبة الطيفية بين الاشعة تحت الحمراء القريبة وبين الاشعة الحمراء او بالعكس قد تفيد كثيرا في التمييز بين 

 .[5] ليموالس المريض المناطق ذات الغطاء النباتي 

اما فيما يخص التربة فتستعمل عدة نسب للحزم الطيفية لتمييز خامات الترب المختلفة. تقريبا اغلب المعادن        

. اما المعادن الطينية  (TM5)تكون انعكاسيتها عالية في مناطق الموجات تحت الحمراء المتوسطة اي في الحزمة 

ضمن الاطوال  امتصاصها عالي (بيض( فتكون انعكاسيتها ضعيفة )اي لين )اي الصلصال الطيني الاؤمثل الكا
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تظهر المعادن الطينية اكثر اضاءة   (TM5/TM7لذلك فالنسبة )   (TM7الموجية الطويلة في الحزمة السابعة )

 [.6بالاضافة الى المعادن الكاربونية مثل الرخام وحجر الجير]

موعات من ث مجلانتاج صور مركبة ذات الوان زائفة وذلك بادماج ثلا ويمكن استخدام مرئيات النسبة الطيفية ايضا

مجالين  ناكثر م جمع معطيات منهما معطيات النسبة الطيفية الاحادية اللون . ولمثل هذه الصور المركبة ميزتان: 

    .[7وهذا ما يسهل تفسير الاختلافات الطيفية في الانعكاسية الطيفية ] , وعرض المعطيات بالالوان

 

  المواد وطرق العمل -2

 منطقة الدراسة والبيانات المستخدمة  -أ 
 366يقع منخفض بحر النجف الى الغرب والجنوب الغربي من مركز مدينة النجف حيث تبلغ مساحته حوالي )        

2km) 4'  بين دائرتي عرض )    ويقع º32- '45 º 32(     ( 44'شمالا وخطي طولº 6 - 29' º44 . شرقا )غطي ت

الطينية ذي اللون  والصخور  ) ( sand dunes والغرين والكثبان الرملية(clay) المنخفض ترسبات مكونة من الطين

. [8] بالاضافة الى الحجر الكلسي مع رقائق ملحية تعكس قرب مستوى الماء الجوفي من السطح الرمادي او الاحمر 

يهدف البحث . 2006حزم طيفية والملتقطة عام  التي غطت منطقة الدراسة بستة +ETMاستخدمت المرئيات الرقمية 

الى انشاء المرئيات المناسبة والفعالة لتعيين وحدات السطح )معالم السطح( المختلفة  اعتمادا على المعالجة الرقمية 

المرئية الاصلية  تم استقطاع مقطع مناذ , ERDAS 8.4و  ENVI 4.3للمرئيات الفضائية باستخدام برنامج 

ETM+ (1كما في الشكل)  المحددة بالاحداثيات(X,Y,) (1916,2395( و )لكل من الزاويتين 2639,2775 ) 

U.L.و L.R. حيث تم اختيار هذا المقطع لاحتوائه على معالم سطحية مختلفة يمكن تمييزها باستخدام  .على التوالي

 الحزم الطيفية. ةتقنية نسب

        

 
  7اتسللقمر لاند  1,2,3قية للحزم ( مرئية جزء من بحر النجف بالالوان الحقي1)شكل رقم 

 . 25/3/2006بتاريخ 
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  (Spectral Ratioingالنسب الطيفية )تقنية باستخدام  تمييز الغطاء الارضي -ب 
الحزم  في عتمادا على الخصائص الطيفية لكل نوع من انواع الغطاء الارضي واختلاف هذه الخصائصا      

,  ي معينتبرز غطاء ارضيمكن ان حزم الطيفية التي نسب ال تم اختيار +ETM لمتحسسالطيفية المختلفة ل

الطيفية  نعكاسيةوقد وجد ان الفرق الكبير في الا .( يبين الانعكاسية الطيفية لانماط ارضية متنوعة2الشكل )

 البكسل ا قيمةمناطق فاتحة جدا )مضيئة( تكون فيهلحزمتين معينتين تؤدي الى الحصول على مرئية نسبة فيها 

هرت فة اظاكبر من الواحد. لذلك وبعد تجربة عدة نسب حصلنا على عدة مرئيات لنسب مختل )وحدة الصورة(

ختارة. تم لعدة انماط ارضية م (+ETM)  نسبة الحزم ل قيم يبين (1رقم ) والجدول انماط ارضية متنوعة.

لخضراء/الحزمة ا)الحزمة ((2/3النسبة .المختلفة  الانماط الارضيةوتعيين  كمثال لتميز طيفية نسب (6)اختيار

ماعدا الاراضي السبخة كانت قيمتها  الواحد تشمل قيم اقل من µm (0.69-0.63 / 0.60-0.52) الحمراء(

 . (3) اكبر من الواحد لذلك هذه النسبة تكون ملائمة لتمييز الاراضي السبخة كما في الشكل 

 
Band Number 

 نطقة الدراسة.المختلفة لم الأرضية للأنماط( الانعكاسية الطيفية 2شكل رقم )                

 

 
    

 لدراسة.ا( يبين قيم نسب الحزم لانماط ارضية مختلفة لمنطقة 1جدول رقم )              

 

انواع الغطاء 

 الأرضي

 نسب الحزم الطيفية

2/3 2/5 4/3 5/4 5/7 7/2 

 0.86 0.79 0.85 0.97 1.16 0.81 كثبان رملية

 0.68 0.75 0.79 1.29 0.78 0.98 نباتات

 0.92 0.81 1.08 0.94 0.83 0.76 ترب كاربونية

 1.88 0.84 0.95 0.87 0.97 0.94 حجر الكلس

 0.58 0.68 0.65 0.76 0.99 1.14 ترسبات السبخة

 0.66 1.16 75 .0 0.92 0.81 0.78 الصخور الطينية
 

7 
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 .ةمضيئبيضاء  يها الاراضي السبخةف تبدو +ETM (ل3/2 نسبة الحزم )مرئية   (3شكل )

 
المتمثلة بقيم تزيد  mµ (1.55-1.75/0.52-0.60))الخضراء/ تحت الحمراء المتوسطة( (2/5)مرئية النسبة 

   الرملية .( يبين بوضوح الكثبان 4الشكل ) كانت للكثبان الرملية في المنطقة,على الواحد 

(تظهر بوضوح 0.63-0.69/0.76-0.90) mµ( )تحت الحمراء القريبة/ الحمراء( 4/3اما مرئية النسبة )

باتات الن ار الاعظم منالنباتات ببصمة طيفية فاتحة جدا )مضاءة( وعموما اللون الفاتح جدا يعني المقد

 mµقريبة(تحت الحمراء ال / ( )تحت الحمراء المتوسطة5/4) مرئية النسبة (.5)الموجودة كما في الشكل 

تم  ترب الكاربونية.الى ال تشيرالبصمة الفاتحة  حيث ان (6كما في الشكل ) 1.55-1.75/0.76-0.90))

 . [9] التعرف او التمييز بمطابقة البصمة الطيفية في الحزم المختلفة مع منشورات البصمة الطيفية
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بيضاء  يةيها الكثبان الرملف تبدو +ETM (ل5/2نسبة الحزم )مرئية   (4شكل )            

 .براقة

 

 

 
فيها النباتات بلون ابيض تبدو  +ETM (ل3/4نسبة الحزم )مرئية   (5شكل )             

 . براق
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بلون ابيض ترب الكاربونية تبدو فيها ال +ETM (ل4/5نسبة الحزم )مرئية   (6شكل )

 .مضيء
كما  / mµ( 2.08 - 2.3 (1.55-1.75تحت الحمراء المتوسطة/ تحت الحمراء البعيدة(()(5/7مرئية النسبة 

( ميزت الصخور الطينية بلون فاتح بسبب ان الصخور الطينية تبدي امتصاص عالي للطاقة في 7في الشكل )

  .[10] (5( وانعكاسية عالية في الحزمة )(7الحزمة 

 
تبدو فيها الصخور الطينية بلون ابيض  +ETM (ل7/5نسبة الحزم )مرئية   (7شكل )

 .مضيء
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يبدو فيها حجر الكلس وحجر الكلس  +ETM (ل2/7نسبة الحزم )مرئية   (8شكل )

 .مضيءالطباشيري بلون ابيض 

 
كما في mµ(0.52-0.60/2.08 - 2.3 )(الخضراء  /البعيدة ()تحت الحمراء 2/7اما فيما يخص مرئية النسبة )

 فان المناطق المضيئة تمييز حجر الكلس وحجر الكلس الطباشيري.( 8الشكل )

 

رئية مافضل  وبعد عدة اختبارات وجد ان,  حزم تم عمل مرئية الصورة المركبة باستعمال ثلاث مرئيات نسبة

 كازرق (4/5( كاخضر )3/4( كاحمر )5/2كانت باختيار ) (Ratio Color Composites) مركبة للنسب

 .غطاء السطح لمنطقة الدراسةانواع (. هذه المرئية تبرز معظم 9كما في الشكل )
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شكل تبدو فيها معالم السطح ب +ETM (ل5/4(,)4/3( ,)5/2نسبة الحزم )مرئية   (9) شكل

  متميز لمنطقة الدراسة   .

 

 

    النتائج والمناقشة - 3
ب وفي ول انواع التران استعمال بيانات القمر الصناعي اثبتت  فائدة مهمة بتزويدنا بمعلومات قيمة  ح         

التعرف ولتمييز في هذه البحث يمكن استخدامها بنجاح ل استخدمتالتقنية التي تخطيط انواع الغطاء الارضي . 

ان  جف وجدبحر الن لجزء من منطقةدراسة في هذه الولعمل خرائط الترب والصخور والنباتات وكذلك الماء. 

اما لمياه , وا( اظهرت بوضوح النباتات 4/3)النسبة اظهرت الكثبان الرملية بوضوح ,  (2/5)النسبة  مرئية

نها تميز ( فا5/7ترسبات السبخة, اما النسبة ) ت( ميز2/3الكاربونية و) تربال تميزفقد ( 5/4)النسبة 

ي ذلك هو ( تميز حجر الكلس وحجر الكلس الطباشيري.والسبب ف7/2النسبة )الصخور الطينية ,واخيرا فان 

مرئية  .+ETMاختلاف وتباين الانعكاسية الطيفية لكل معلم من معالم السطح في كل حزمة طيفية للمتحسس 

كون  وهذا نتيجة للسطح بشكل واضح عدة انماط ميزت واظهرت  (5/4(و)2/5),(4/3ل)الدمج لثلاثة نسب 

 . معلم ارضي له استجابة طيفية متميزة في كل حزمة من حزم الطيف الكهرومغناطيسي ان لكل
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Abstract 
 

        In this research applying ratios packets technique spectral (Band Ratio) to  

determined the properties of the earth surface and discrimination of  land cover  types. 

Where the GPS device has been used to determine the study sites and match these sites 

with satellite image. The study relied on a digital space  image of  satellite Landsat-7 

where,  six spectral bands  has been used for Enhancement Thematic Mapper plus  

(ETM+) sensor except the thermal sixth band, where spectral ratios applied of(ETM+) 

bands separately to detect different types of surface.  Spectral reflectance of the 

different samples surface has been measured  using a  Erdas imagine 8.4 program . The 

results showed that the surface samples which value of band ratios  more than one 

showed high spectral reflectance in the image of the corresponding ratios bands which 

appeared  brightness  color where it distinguished between the different units of the 

surface . After that several images of the spectral ratios have been tested, three spectral 

ratios images  has been collected to create  collection image  for colored image showing 

the surface landmarks clearly different .   Finally, the results showed the effectiveness of 

spectral band  ratios technology to identify and distinguish the different features of the 

earth  surface. 

 


