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  -الخلاصة :
دراسة لتقدير تراكـيز الملوثات في هـواء أجريت ال 2013شباط   - 2012للفترة الزمنية كانون الأول                

 المدينة والتي شـملت الغازات

) S2, CO , H 3, NO , NH 2, NO 2, SO 4,  SiH 3O(     وكذلك  تراكيز  الدقائق  العالقة  الكلية TSP( 

)  Total  suspended particulates على ارتفاعين, (1.5m) ( 3m) وتراكيز بعض العناصر النزرة

في  التـربة  وأوراق  الأشـجار  أخذت  مـن مـواقع  Cu  , Pb  , Fe  , Mn , Co , Cd , Cr , Zn وخاصة 

 Atomic Absorption ( AAS )الدراسـة وقدٌرت  بتقنية الامتصاص الذري اللـهبي  

Spectrophotometry  ومقارنة  سـجل  تراكيزها  مع  المعايير الـوطنية والعالـمية  لغرض  تحـديد  المواقع  ,

 المـلوثة ثم اقتراح الحلـول المناسـبة لها , مع قياس ظـروف الطقس المتزامنة مع وقت أخذ العينات من خـلال 

 محـطات مرورية في عمـوم المدينة . 10

ي لعـالقة فاقائق ي معدل بعض تراكيز الغازات وارتفاع كبير في تراكيز الدبينٌت نتائج الدراسة ارتفاع واضح ف

 جمـيع مواقع الدراسة , علماً أن

حلول ة ووضع الللازمالدراسة أجريت خلال فترة توافد أعداد كبيرة من الزائرين , وبالتالي يجب اتخاذ التدابير ا

 المناسبة لمعالجة تـلوث هـواء

 المدينة المقدسـة .

 
 

 : مقدمةال
تهدف الدراسة الحالية الى تحديد تراكيز بعضض الملوثضات الأساسضية فضي هضواء مدينضة كضربلاء المقدسضة وتض ثير       

العوامل المهمة كالزمن والأرتفاع في قيم التراكيز ومحاولة تحديد أهم أسباب التلوث في هذه المدينضة , ثضم قورنضت 

سابقة والحالية في القطر باعتبضاره جضزءاً مضن برنضامج رقابضة بيليضة علضى النتائج مع المحددات العالمية والدراسات ال

تلوث الهواء في المدينة ووضع الخطط والبضرامج اللازمضة والبحضي فضي التقنيضات الحديتضة التضي تعمضل علضى الحضد أو 

لضضذا أصضضـبح الهضضواء مضضن أساسضضيات الحيضضاة فانقطاعضضع لضضدقائق معضضدودة يعضضد كافيضضا لهضضلا  الأنسضضان  التقليضضل مضضن التلضضوث.

موضوع تلوث الهواء في مقدمة الموضوعات التضي تتيضر الجضدل الحضاد والنقضاس المسضتمر لضيس فضي أوسضاط العلمضاء 

.إن إعطضاء أهميضة كبيضرة  )1(المختصين فحسب بل في الاوساط والمؤسسضات كافضة وىتضى بضين المضواطنين العضاديين 

بر آلاف السنين ناتج عضن البضراكين وإىتضراق الغابضات للملوثات بفعل العامل البشري لا تنفي وجود تلوث طبيعي ع

إلا أن البيلة كانت قادرة على التعامل مع هذه الاىداث الدورية , ولم تستطع التعامضل أو لضم تتعامضل بضنفس القضدرمن 

وء أعظم . إن المدن باتت تعد بؤراً لنش)2(الكفائة مع الزيادة  المفاجلة  والكبيرة  في التلوث الذي يحدث بفعل البشر

, و يمكن القضول إن تض ثير وتركيضز الملوثضات الغازيضة يتعضـاظم  فضي  أجضواء المضـدن  )3(المشكلات البيلية واىتضانها 

والمناطق  المغـلقة أكتر منع  في أجـواء الريف  والمناطق  المفـتوىة ,  ذلك  لان ىـركة  الـرياح  وإتجاهها  فضـي 

كون أبط  وأكتر إضطراباً نسضبياً ممضا عليضع فضي الريضف الاقضل سضكاناً وعمرانضاً, المـدن  المكتـظة بالسكان والمباني ت

ومضضا يتبضضع ذلضضك مضضن  ىالضضة انتشضضار الملوثضضات الغازيضضة  وزيضضادة درجضضـة تركضضـيزها , ولعضضـل  هضضـذا مضضا  يفسضضـر الاجضضـواء 

 Environmental ) (EPA)الخانضضـقة فضضي المنضضـاطق الحضضـضرية,  وتعضضـرف وكضضـالة ىمايضضـة البيلضضـة الأمـريكضضـية 

Prodection Agency)  تلوث الهواء(Air  pollution )  ب نع: وجـود الملـوثات أو المـواد المتلوثة في الهـواء

  )4(بشـكل يؤثر على الصـحة العامـة  وعلى الـرفاهـية  البشـريـة , أوبشكل يؤدي الى ت ثيرات بيلية ضارة أخرى 

 ا ف م Particulat Matterوملوثات  جسمية  Gases pollutants تصنف ملوثات الهواء الى ملوثات غازية 

 *البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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 أبخرة   ثها  بشـكلالأولـى فإنها تكون بحـالة  غـازية وتنتج عن مـصادر طبيعـية أو بشرية , وعادة ما يكون  إنبعا

فهضي   مضا  التانيضةبحسب  الأىوال الجوية وكمية الإنبعاث , وأ أو دخان  متـصاعد , ويتباين  تركيزها  في  الهواء 

ايكرون , وهضي إمضا أن تكضون مض 2.5 -10 عبارة عن  جسـيمات دقيقة صلبة الـقوام , وب ىجام صغيرة تتراوح مضن

.  )5(بشكل عالق في الجضو أو متصضاعد مضن السضطح أو متسضاقط علضى الأرض بحسضب سضـرعة الريضاح التضي تحملهضا 

لمطضاعم , ا) المصضانع ,  stationaryضاً  تصنيف  تلوث الهواءعلى أساس الموقع , الضى مصضادر ثابتضة  يمكن  أي

. أمضا  )6(ود م) وسضائط النقضل التضي تعضـمل بضالوق Mobile المخضابز والافضران , ........... إلض(  م ومصضادر متحركضة

هضا الغيضر فتضرات بقائوذلضك بسضـبب ثبوتيتهضا العاليضة بالنـسبة للعـناصر النزرة فانها تعضـد مضن أهضم الملوثضات البيلضـية و

 ه العناصضـرالمحدده , إذ يمكنها أن تنتقل الى مسافات بعيدة عن منضاطق نشضوئها, ويمكضن أن تتضضاعف تراكيضز هضـذ

كائنضات الحيضـة قضد , كما أن  زيادتضع  أكتضر  مضن الحضـدود المطلوبضة داخضل أنسضجة ال )7(من  خـلال  السلسلة  الغذائية 

مدينة كربلاء تسهم   . أن  القنوات  المائية التي تتواجد في أرجاء عدة في )8(ون ضاراً أو سـاماً في أىيان كتيرة يك

  منبعتضضة مضضن فضضي  زيضضادة  تلويضضي  هوائهضضا  بالغضضازات  الطيضضارة  بدرجضضة أو أخضضرى , ومتضضال ذلضضك الضضروائح الكريهضضة ال

الالاف مضن  توافد اليهاي. لأهميتها  الدينية والسياىية المرموقة    )البزل م  في المدينة  لا سيما عند  هبوب  الرياح

كتضضرة الضضزوار مضضن داخضضل وخضضار  العضضراق ممضضا يضضؤدي الضضى زيضضادة الملوثضضات الهوائيضضة بسضضبب زيضضادة وسضضائط النقضضل و

تطضضور الاختناقضضات المروريضضة ,ولعضضدم وجضضود مراقبضضة علضضى  مواصضضفات  مطلقضضات  محركضضات  المركبضضات , وتزايضضد ال

 دمي والمعيشي والسياىي الخ

شضكل لاهتمضام وبوالتي يزيد الطلب على الطاقة  الكهربائية أسباب واقعيضة فضي تلويضي هضواء المدينضة , ممضا يضدعونا ل

 لمقارنضضة مضضعأكبضضر للجانضضب البيلضضي  وخصوصضضاً  مضضن  قبضضل الجهضضات ذات العلاقضضة وتحسضضين  بيلضضة المدينضضة المقدسضضـة . ا

                               :           دراسات عراقية أخرى

ين في مدينة في المنطقة المحيطة بالحضرتين المقدست  2009و   2008أولاً : الدراسة التي أجريت للعامين 

ل متل غاز أو بينت نتائج الدراسة هنا  ارتفاع في معدل بعض تراكيز الغازات في الهواء )9(كربلاء المقدسة 

حالية لدراسة الها في االمحددات  الدولية  وهي مقاربة للنتائج التي تم التوصل اليأوكسيد الكربون بالمقارنة مع  

ية , أما بق مدينةولكن بزيادة ملحوظة في بعض المناطق للمدينة  لان الدراسة  الحالية  شملت  جميع  أنحاء ال

. في ة الحاليةدراسقاسة في التراكيز الغازات المقاسة فكانت أيضا مرتفعة في بعض المواقع ومقاربة للتراكيز الم

بار  ثير  الغلى  تا ىين بينت النتائج إرتفاع تراكيز الدقائق العالقة وفي معظم مواقع الدراسة ويعود سبب  ذلك 

مة لمزدىاالجوي  وكذلك  الى  ت ثير مطلقات عوادم المركبات والمولدات الكهربائية خصوصا في المواقع 

بالنسبة  ( b , a) (1) لمطاعم والأفران ويمكن توضيح المقارنة بالشكل رقم والاسواق الشعبية وكذلك كترة ا

 للغازات المقاسة والدقائق العالقة الكلية .

 القة والعناصرلمعرفة تراكيز ملوثات الهواء في مدينة بغداد بالدقائق الع 2001ثانياً : دراسة أجريت عام 

مدينة وأثبتت طق سكنية وتجارية ومرورية وصناعية  داخل الموقعاً لمنا 56, إذ  تم   إختيار    )10(النزرة

لغازية ا توإن الملوثا ,الدراسة أن هواء  المدينة ملوث  بمستويات  عالية  من  الدقائق العالية والعناصر التقيلة 

عية لنو راقيةكانت ضمن مدى محددات منظمة الصحة العالمية ما عدا مناطق محدودة , كما تم إقتراح محددات ع

 الهواء المحيط في مدينة بغداد .

 

    Experimental part  :الجزء العملي 

                             تمت عمليات هضم النماذ  من )11(عملية هضم النماذ  باستخدام الطريقة الرطبة          

   ml 10  يضاف لها ml 250من العينة وتوضع في دورق سعة    g 5) تربة , أوراق أشجار م وذلك بعد وزن  

ح مغلي ىتى يصب ويوضع الدورق في ىمام مائي          )3conc. HNO (من  ىامض النتريك المركز  

  ml 5 و    3conc. HNO من    ml 10 ف بعد ذلك  ثم يبرد المحلول ويضا   )ml)   2  -  3 المحلول بحجم 

 من

4SO2conc. H    وml 4   2منO2H حجم  ويعاد تسخين المحلول في ىمام مائي مغلي ىتى يصبح المحلول ب

3 ml ثم يبرد المحلول 

الة كل د من إزمن الماء المقطر ويسخن في الحمام المائي وتعاد العملية عدة مرات لحين الت ك  ml 10يضاف  

 الاىماض الزائدة يرشح 

يصبح المحلول  مل الحجم الى العلامة بعد الإنتهاءويك  ml 50المحلول ويوضع الراشح في قنينة ىجمية بحجم  

ت ستخدماجاهزاً لتقدير العناصر وباستخدام جهاز مطياف الامتصاص الذري اللهبي ولغرض تصحيح النتائج 

 محاليل قياسية في نفس ظروف معاملة النموذ  

  . ( a , b ) ( 2 )لكل عنصر وكما موضحة في الشكل  ( Calibration curve )ورسم منحني المعايرة 
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 النتائج والمناقشة :  
ارة , سرعة الرياح تم تحديد مواقع الدراسة الحالية المرورية وقيست فيع المتغيرات الجوية ) درجة الحر           

ز لغضاز , ىيضي أوضضحت الدراسضة الحاليضة أن أعلضى تركيض  ( 1 ), إتجاه الرياحم وكما موضضحة فضي الجضدول رقضم  

CO  إن تركيضز أي أعلضى مضن المحضددات العالميضة أمضا فضي بضاقي المواقضع فض  ( 3 , 4 , 5 , 10 )سضجلت فضي المواقضع

عضود ي CO ,وإن زيضادة تركيضز غضاز )ppm 9(  )12 (الغضاز عاليضة أيضضاً إلا أنهضا دون الحضدود المسضموح بهضا وهضي 

الغضضازات  . إن )13(فضضة المركبضضات ونوعيتهضضا بالدرجضضة الأسضضاس الضضى الإىتضضراق الغيضضر التضضام للوقضضود وهضضذه تحضضددها كتا

لا أن الغضاز , إ المنبعتة نتيجة إىتراق الوقود الحاوي على كمية عالية من الكبريت يعد مصدراً لتضوفير وتجمضع هضذا

الوطنيضة  ىدود هذا التركيز بشكل عام في هذه المواقع هي أقل مضن محضددات التركيضز ىسضب معضايير نوعيضة الهضواء

, NAAQS(  ) 14(  Quality Standards National Ambient Air (روفضضة إختصضضاراً الأمريكيضضة المع

,   (Environmental Prodection Agency ) (EPA)وىسضب مواصضفات ومحضددات منظمضة ىمايضة البيلضة  

يعضود  والسضبب   )4SiH(تركيضز لغضاز السضايلان    )2(كمضا فضي الجضدول رقضم      )8  ,6  (وسضجلت فضي المواقضع  

 لوجود مياه البزل بالقرب منهما 

ريف لغضاز هضو تصضوالتي تمتد من الأىياء الشمالية لمدينضة كضربلاء وإنتهضاءاً بمنطقضة الحسضينية , والسضبب الرئيسضي ل

 المياه التقيلة في معظم المواقع 

, ولكنضع لضم  )15 (د غير صحياً فانع يع ppm  0.1عندما يتجاوز التركيز قيمة    )3O(للبزل . أما في ىالة الاوزون 

 يلاىظ ذلك في أي موقع من 

  Total Suspended Particulates  ( TSP )مواقضع الدراسضة   أمضا بالنسضبة لتراكيضز الضدقائق العالقضة الكليضة  

بينت النتضائج بض ن جميضع مواقضع ( 3 ) وكما موضح  في الجدول رقم       ( 3m )و   ( 1.5m ) وعلى الارتفاعين 

 اسضضة ذات قضضيم عاليضضة مضضن التراكيضضز مقارنضضة بالحضضدود المسضضموح بهضضا ىسضضب محضضددات منظمضضة الصضضحة العالميضضة الدر

World Health Organization (WHO)  وتم أيضاً قياس تراكيضز بعضض العناصضر النضزرة  وخاصضة( Fe , 

Mn , Zn , Cd , Co , Cu , Cr , Pb ) ت  النتضائج بض ن جميضع في  نماذ   بيلية ) تربضة , أوراق أشضجار م وبينض

وهضذا    80 (ppm) التراكيز تقع ضمن الحدود المسموح  بها فمتلا إن مدى  تركيز الرصاص في التربضة يسضاوي 

لا يعنضضي  انضضع  لا  توجضضد اضضضرار وذلضضك لان عمليضضات التضضراكم المتتضضابع علضضى المضضواد الغذائيضضة والميضضاه  سضضينقل  تلضضك  

سان وهذه النسبة الكبيرة منها ستستقر داخل الجسم وقد تصضل الضى ىضدود الكميات بشكل دفعات الى داخل جسم الان

كبيرة تظهر عندها  الاضرار الجسيمة, لذلك فان اضرار التلضوث بالرصضاص لا تظهضر ألا بعضد مضدة  بسضبب عمليضة 

  التراكم المستمر في الجسم كما ذكر, وكذلك الحال بالنسبة لبقية العناصر النزرة . 
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 : المواقع المختارة لغرض الدراسة في مدينة كربلاء المقدسة (1)جدول رقم 
 

 *ش . غ = شمالية غربية              **غ . ج = غائم جزئي  

 

      

 

 

 

   

 ت

        

 الموقـــع

   

 الإسـتعمال

 درجةىرارة الوقت الإىداثيـات   

 الهواء     

 

 سرعـةالرياح

 كم/ساعة  

  

 إتجاه  

 الرياح 

 

 الحالة 

 الجوية

   1  

تقاطع ىي 

 الجمعية

     

 مروريـة   

 N 

32.36.50  

      E 

44.00.55   

3.20pm   17.0 

 

      7   

 *س.غ

غ   

 .** 

تقاطع ىي   2   

 الحسين 

     

 مروريـة   

 N 

32.33.31  

      E 

44.04.15   

9.50am   17.4 6         غ .    س.غ 

تقاطع سيد   3   

 جودة

     

 مروريـة   

 N 

32.37.16  

      E 

44.01.50   

9.15am   20.0   12         صحو  س.غ 

تقاطـع   4   

 التـورة

     

 مروريـة   

 N 

32.36.28  

      E 

44.58.47   

3.30pm   21.5 8          صحو س.غ 

شـارع  5   

 الشـهداء

     

 مروريـة   

 N 

32.36.59  

      E 

44.01.41   

4.20pm   18.5 6          صحو س.غ 

شارع  6   

 الحيدريات

     

 مروريـة   

 N 

32.37.16  

      E 

44.01.50   

3.35pm   19.5 8          صحو س.غ 

تقاطع شارع  7   

 المركز

     

 مروريـة   

 N 

32.37.24  

      E 

44.59.49   

4.42pm   19.1 4          صحو س.غ 

تقاطع قنطرة  8   

 السلام 

     

 مروريـة   

 N 

32.36.50  

      E 

44.01.21   

10.00am   17.7 3          صحو س.غ 

تقاطع ىي   9   

 العامل 

     

 مروريـة   

 N 

32.37.01  

      E 

44.59.30   

4.30pm   18.4 11          غ .    س.غ 

  

10 

تقاطع باب 

 طويريج

     

 مروريـة   

 N 

32.36.31  

      E 

44.02.24   

11.50am   18.6 8           غ .    س.غ 
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لفترة ل  (ppm ): معدل تراكيز الغازات في مدينة كربلاء المقدسة بوىدات   (2) جدول رقم 

 . 2013شباط  – 2012الزمنية كانون الاول 

 

 

 ت

 

 الموقع     

 

4SiH 

 

  3O 

 

 

3NH 

 

  2SO 

 

 NO 

 

2NO 

 

 

CO 

 

 S2H 

   

 1 

 

تقاطع ىي 

 الجمعية

 

0.00 

 

0.04 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.10 

 

0.12 

 2    

0.00 

  

  2  

 

تقاطع ىي 

 الحسين 

 

0.00 

 

0.02 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.00 

 

0.06 

6   

0.00 

   

 3 

 

تقاطع سيد  

 جودة

 

0.00 

 

0.02 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.60 

 

0.12 

13   

0.00 

   

 4 

 

 تقاطـع التـورة 
 

0.00 

 

0.06 

 

0.00 

 

0.10 

 

1.30 

 

0.16 

10   

0.00 

 

  5 

 

شـارع 

 الشـهداء

 

0.00 

 

0.04 

 

0.50 

 

0.00 

 

0.00 

 

0.12 

12   

0.07 

   

 6 

 

شارع 

 الحيدريات

 

0.64 

 

0.09 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.00 

 

0.04 

4    

0.07 

   

 7 

 

تقاطع شارع 

 المركز

 

0.00 

 

0.04 

 

0.00 

 

0.01 

 

0.20 

 

0.08 

2.5   

0.00 

  

  8 

 

تقاطع قنطرة 

 السلام 

 

0.24 

 

0.01 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.00 

 

0.05 

6    

0.06 

   

 9 

 

تقاطع ىي  

 العامل 

 

0.00 

 

0.05 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.10 

 

0.13 

3    

0.06 

  

10 

 

تقاطع باب 

 طويريج

 

0.00 

 

0.04 

 

0.00 

 

0.10 

 

0.00 

 

0.11 

12   

0.00 
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 )تراكيز العناصر النزرة في نماذ  بيلية ) تربة , أوراق أشجار م بوىدات  (3) :جدول رقم  

mg/L)   تراكيز الدقائق العالقة الكلية ,( TSP)   على  الارتفاعين(1.5m)   و(3m)  بوىدات

)3µg / m(   . 
    
 

 ت  

 

      

 الموقع 

 

Zn 

 

    

Cr    

 

   

Cu 

 

   

Cd 

 

  Co 

 

  Pb  

 

 Fe  

 

  Mn 

 

TSP  

  1.5m 

 

TSP 

 3m  

   

 1 

 

تقاطع 

ىي 

 الجمعية

13.8

3 

1.57 

3.8

2 

3.1

2 

4.6

7 

2.9

8 

ND  

0.1

7 

0.0

8 

ND 

2.9

5 

4.6

0 

1241.3

1 

233.57 

19.7

3 

4.85 

 

1527.7

0 

 

925.90 

  

  

2  

 

تقاطع 

ىي 

 الحسين 

3.70 

0.67 

3.3

5 

2.7

9 

2.0

8 

2.0

8 

 ND  

0.0

7  

0.1

2 

0.1

2 

3.1

3 

5.3

4 

619.76 

239.35 

16.0

9 

2.42 

 

2156.8

6 

 

1809.5

0 

   

 3 

 

تقاطع  

 سيد جودة

5.47 

1.12 

3.1

0 

2.6

7 

2.0

4 

2.0

4 

ND 

0.0

7 

ND 

0.2

9 

2.3

9 

5.5

3 

992.33 

59.25 

14.1

8 

1.77 

 

1111.1

0 

 

619.00 

   

 4 

 

تقاطـع  

 التـورة

7.64 

0.22 

3.1

9 

2.7

0 

2.5

1 

2.2

8 

ND 

ND 

ND 

0.5

8 

3.3

1 

5.5

3 

1128.4

4 

18.69 

13.1

2 

0.88 

 

4380.9

0 

 

3383.0

0 

 

  

5 

 

شـارع 

 الشـهداء

4.11 

ND 

3.1

7 

2.8

3 

2.0

4 

2.2

0 

ND 

ND 

ND 

0.5

0 

3.6

8 

6.2

6 

1176.2

8 

4.81 

16.8

2 

1.04 

 

2415.4

0 

 

1428.5

0 

   

 6 

 

شارع 

الحيدريا

 ت

4.71 

0.09 

3.0

2 

2.9

1 

2.7

9 

2.5

5 

ND 

0.1

5 

ND 

0.5

0 

3.6

8 

5.7

1 

1197.3

2 

343.56 

19.0

7 

1.19 

 

646.76 

 

493.82 

   

 7 

 

تقاطع 

شارع 

 المركز

3.18 

0.17 

2.6

7 

3.0

7 

2.3

2 

2.8

7 

0.5

5 

0.1

7 

ND 

0.0

4 

4.2

4 

6.2

6 

660.45 

270.01 

17.7

9 

1.51 

 

1111.1

1 

 

628.00 

  

  

8 

 

تقاطع 

قنطرة 

 السلام 

2.42 

0.05 

3.1

0 

3.1

0 

2.0

4 

2.5

5 

0.8

5 

0.2

5 

ND 

0.9

2 

4.7

9 

7.0

0 

973.08 

312.76 

14.8

7 

0.99 

 

2238.8

0 

 

646.70 

   

 9 

 

تقاطع  

ىي 

 العامل 

3.22 

0.01 

3.7

3 

2.0

1 

7.6

6 

1.0

0 

0.7

3 

ND 

ND 

ND 

4.6

0 

7.1

9 

174.05 

320.22 

7.34 

0.05 

 

3823.5

0 

 

2107.8

0 

  

1

0 

 

تقاطع 

باب 

 طويريج

3.23 

0.25 

3.2

1 

2.0

1 

2.7

1 

2.0

0 

ND 

ND 

ND 

0.0

2 

4.6

0 

7.5

5 

531.22 

302.76 

6.41 

0.03 

 

5870.6

0 

 

5230.7

0 

 

 

  
 لثاني يمثلاول للعنصر النزر في الجدول أعلاه يمثل تركيزه في التربة أما التركيز التركيز الا -ملاحظة :  

 تركيزه في أوراق الأشجار . 



 2014سنة      2العدد     19مجلد   للعلوم الصرفة مجلة القادسية 
 ISSN1997-2490قاسم كاظم      \عدنان رضا 

61 

 

 

 
ية والدراسة السابقة في في الدراسة الحالCO يمثل توزيع معدل تركيز غاز  (a- 1 )شكل رقم 

 . (ppm )مدينة كربلاء المقدسة  بوحدات 
    

 
قع ق العالقة في هواء الموايمثل المقارنة بين توزيع معدل تراكيز الدقائ (b – 1 ) رقم شكل

 .  )3µg/mبوحدات ) المختارة في الدراستين
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 ( Pb  ,  Zn  ,  Fe  ,  Cr ) منحنيات المعايرة الخطية لتراكيز العناصر  ( a -2 ) رقم شكل
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 ( Cd  ,  Co  ,  Mn  ,  Cu ) منحنيات المعايرة الخطية لتراكيز العناصر  ( b -2 ) رقم شكل

 

   -: التوصيات
 -من مؤشرات القياسات ومناقشة النتائج يتطلب ما يلي :  

 عملية تغليف القنوات المائية ) البزل م بشكل كامل في كافة أنحاء المدينة . – 1  

ومواقد  المطاعمران ويمكن السيطرة على الملوثات المنبغتة من بعض الفعاليات التجارية كالمخابز والأف – 2  

 الشواء , عبر إلزامها بتتبيت 

ل الجو بفع ها فيمداخن مرتفعة تعمل على نفي الإنبعاثات الدخانية الى أعلى إرتفاع ممكن ليسهل تشتت        

 الرياح . 

لك , ذ لناتجة عنيجب أيضاً منع إستخدام النفط الأسود في المخابز , بشكل خاص , للإنبعاثات السامة ا – 3   

 والحد من ىرق الفحم في 

ير من لا نزر يسنها إعمليات الشواء ويفضل الإستعانة عنع بإستخدام الأفران الكهربائية التي لا يتخلف ع        

 الإنبعاثات الغازية .

 توالطرقا س الشوارعينتج عن أعمال التنظيف ) البلدية م تطاير الغبار غالباً , ويفضل في هذه الحالة ر – 4    

 بكميات من المياه لمنع

 لهواء .القة في ات العتطاير الغبار عنها عند عملية الكنس والتنظيف , ومن ثم التقليل من نسبة الجسيما          

ة لعادم ب المركبات بتتبيت جهاز المحول المساعد , الذي يعمل على أكسدة الغازات الضارإلزام أصحا  - 5    

 السيارة .

سبة نكلي وخفض على إستخدام النقل العمومي بدلاً من النقل الخصوصي لتقليل ىجم المرور ال التشجيع – 6    

 الإنبعاث . 

 المدينة والعمل على إنسيابيتها .تنظيم الحركة المرورية في  – 7    
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 Abstract :-    
      For  the  period  of  time , December  2012  –   February  2013   a study  has been 

taken aplace to detarmine    deconcentration  of  pollutants  in  the  air  of the  holy 

city of karbala that  included  the   following gases ( H2S , CO , NH3 , NO , NO2 , SO2 

, SiH4 , O3 ) and  the  total concentration of hanged   particle in the air on two hights    

( 1.5m),( 3 m ) and the concentration of some trace elements specially 

  ( Zn , Cr , Cd , Co , Mn , Fe , Pb , Cu ) in the Soil and Leafs  where the study was 

conducted  . 

 The Flame Atomic Absorption was used to measure the concentration , these 

measured concentrations 

  was compared with  the National  and World  Standards to determined which places 

were polluted and    to suggest the suitable solutions for ( 10 ) traffic stations in the 

city where the samples were taken under  aspecific climate measurment  .  

   The results of the study shows a clear rise in  the  average concentrations of gases  

and a high  rise in           the Concentrations  of the  hanged  particles in all places . 

The study was condacted  when  a huge number of pilligrims arrived  to the city . 

Then it is a must  to  find  the appropriate steps  and solutions to treat the air pollution 

in the holy city .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

*The Research is apart of on MSC. Thesis in the case of the First researcher   


