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 مياهاستخدام بعض الطحالب فيحالتيهاالحرة والمقيدة في المعالجة الحيوية لل*

 العادمة البلدية
 2013\6\18: قبولاريخ الت                                                                        2013\3\15: مالاستلاتاريخ 

          

 عبد الاسدي رائد كاظم         حسين يوسف خلف الركابي*               علكم  فؤاد منحر      
 المعهد التقني الناصرية*   \.قادسيةجامعة ال-لية التربية ك-قسم علوم الحياة  

 

 الخلاصة:

 

لتي لم االحديثة  تقنياتالطحلبية للملوثات في المياه العادمة من اليعد اسلوب تقييد الطحالب واقحامه في المعالجة 

 لطحالب فياد من تدخل الى العراق رغم كونها تتنامى في دول متقدمة أخرى .في الدراسة الحالية تم استخدام عد

و    Stigeonemasp، واظهرت النتائج ان الطحالب  البلدية  حالتيها الحرة والمقيدة في معالجة المياه العادمة

Cladophoraglomerata نتهىفي حالتيهما المقيدة قد خفضت من الاس الهيدروجيني الذي بدأ قاعدياً وا 

الحرة  ت  بحالتيهاكذلك ازدادت تراكيز الاوكسجين الذائب في نهاية التجربة في جميع المعاملا7.4و7.8متعادلاً 

ن المعالجة %، من جهة اخرى فأ67.06الذائب بنسبة والمقيدة عن مجموعة السيطرة وازدادت كمية الاوكسجين 

الطحلب المقيد % عند المعاملة ب61.81بنسبة  TSSالطحلبية ساهمت في اختزال المواد العالقة الصلبة الكلية 

C.glomerata   وأقلها كانت عند الطحلبStigeonemasp غذيات في حالته المقيدة ، أما عملية ازالة الم

ريت من قبل الطحلب %من النت96.7-85.5أزالة من لب المستخدمة في الدراسة استطاعتفنلاحظ ان ان الطحا

C.glomerata  والطحلبStigeonemasp  معاملة % عندال99.93-95.2على التوالي وازالة النترات بنسبة

 فيما كانت ازالة الفوسفات في ذروتها عند المعاملة S.dimorphusوالطحلب   C.glomerataبالطحلب 

في حالته المقيدة  S.dimorphus% والطحلب 99.93في حالته الحرة وبلغت  Stigeonemaspبالطحلب  

 %.98.35وبلغت 

 

 

 :المقدمة 

ة الميدداه مدن أهدم الطرائدل الحديثدة وأفضدلها فدي معالجد  Bioremediationيعدد أسدلوب المعالجدة الحيويدة        

املدة  لأزالدة الكالعادمة والذي يعرف على انه أستعمال التداخلات الحيويدة للكائندات الحيدة المتنوعدة للتخفيدل أو ل

اد ثدات الدى مدولكل التأثيرات الضارة للملوثات البيئية في موقع معين ، أو يعدرف علدى انده تحويدل او تحطديم الملو

بعيدد وقبدل  . من جهة أخرى يعد أستخدام الطحالب في المعالجة من التقنيات المسدتخدمة مندذ أمدد[1] أقل خطورة 

نهدا تحتدا  يمكنها تمثيل كميدات لا بدأس بهدا مدن المغدذيات أ Algae. فالطحالب [2] ما ينيل على الخمسون عاماً 

الجداف فضدلاً عدن  % مدن الدوزن60-45شدكل مدن كميات كبيرة من النتروجين والفسفور لانتدا  البدروتين الدذي ي

وتحويل ذلدك مقددرتها علدى أزالدةأ زيادة علىphospholipidsتكوين الاحماض النووية وتكوين الدهون المفسفرة

قليدل الحمدأة كذلك تلعب الطحالب دوراً فدي تصدحيا الاس الهيددروجيني وت [3,4] .الملوثات حيوياً الى مواد أبسط

 ممددا يجنبنددا أسددتعمال  المددواد CODوالمتطلددب الكيميددائي الاوكسددجيني BODسددجينيوالمتطلددب الحيددوي الاوك

 قة .وعلى الصعيد المحلي فقد ظهر عدد من المحاولات في أستخدام الطحالب الدقي[5]الكيميائية الخطرة

 

 

 

 

 

 البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثالث*
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في معالجة مياه الصرف الصحيومنهامأجري على مياه الصرف الصحي لمعمل نسيج الحلةوقد أظهرت كفاءة 

قد أشارت [7]. فيما كانت دراسة [6]في أزالة الملوثات وتحسين نوعية تلك المياه   Chlorella vulgarisالطحلب 

في أزالة  S.abandanceوScendesmusquadricuadaوC.vulgarisالى استخدام ثلاث طحالب خضرهي 

 .Sالتي أكدت على أمكانية أستعمال ثلاث من الطحالب الخضروهي [8]الفسفور والنتروجين سبقتها دراسة نصر الله 

quadricuadaوC.vulgarisوOedogonium sp. على أن  [9]في المعالجة الثالثية . فيما شدد المشهداني

عندما أستخدمه في معالجة فضلات معملي  active biofilterيعد مرشحاً حياتياً فعالاً  C.vulgarisالطحلب 

الزيوت النباتية  والالبان، وفي دراسة أخرى تم استخدام ثلاث انواع من الطحالب في ازالة بعض العناصر من مياه 

. من جانب اخر فقد تمت  [10]المجاري وتبين تفوق الطحالب الخضر المزرقة في كونها الافضل في عملية الازالة

 ,OscillatoriapseudogemiuataSpirulina majorدراسة قابلية ثلاث عزلات من الطحالب الدقيقة وهي 

في أزالة المغذيات من مياه فضلات محطة معالجة الرستمية أذ سجلت أعلى ازالة للأمونيا  Nitzsciapaleaو

 . [11]%80لمتطلب الكيميائي للأوكسجين % وا100% والفسفور 80% والنترات 70% و النتريت 100

  بدلا Immobilized algaeفي الاعوام القليلة الماضية بدأ التوجه نحو أستخدام الطحالب بشكل مقيد أو ملتصل 

شارت .وأ [12]من ان تكون معلقة في الطور الحر وذلك تجنباً لمشاكل الحصاد التي تصاحب المزارع الحرة

حاولة أستخدام انواع م. وقد هدفت الدراسة الحالية الى [13]يا المقيدة في ازالة المغذيات الدراسات الى كفاءة الخلا

الخصوص  ي هذامعينة من الطحالب الحرة والمقيدة في معالجة بعض الملوثات في المياه العادمة وهي أول دراسة ف

 التي تعنى بالطحالب المقيدة على الصعيد المحلي.

 

 المواد وطرائق العمل:

في   serial dilution  بطريقة التخفيل المتسلسل  1تم الحصول على عزلات الطحالب جدول       

 Stigonemaجامعة القادسية. ماعدا الطحلب الاخضر المزرق –مختبرالبيئة للدراسات العليا في كلية التربية 

sp.جامعة بغداد، نميت الطحالب في مزارع  -كلية العلوم للبنات-فقد الحصول عليه من مختبرات قسم علوم الحياة

مل 250  في دوارق حجمية سعة 2جدول [14] والمحور من قبل   Chu-10في وسط  Batch cultureالوجبة 

252بدرجة  )Plant cabinet(ثم حضنت في غرفة الزرع     ثا نظام /2مايكروانشتاين/م50وشدة إضاءة  م

 . ساعة إضاءة : ظلام 8:16ضوئي 

 

  Immobilization of Algaeتقييد الطحالب 

ركزت بالطرد مل من المزرعة في طور الاستقرار و 50وذلك بأخذ [15]تم أتباع الطريقة المذكورة في            

سداو مدورة/دقيقة ،بعد ذلك تؤخذ الطحالب المركزة ويضداف لهدا حجدم 3000دقيقة على سرعة  15المركزي لمدة

%  وتددر  بصددورة جيدددة لتتجددانا المكونددات ثددم يوضددع هددذا المددزيج  طحالددب 2مددن محلددول الجينددات الصددوديوم 

لدول وفدي هدذه الاثنداء يحضدر مح  Separating funnelأو الى قمع فصل  Syringeنة طبية والجينات  في محق

لوريدد فدي بيكدر منعدزل ويدتم تقطيدر محتويدات المحقندة او القمدع فدي محلدول ك Cacl2(0.1M)كلوريد الكالسديوم 

تلام فدي بيكدر الاسد Beadsالكالسيوم بشكل تدريجي  قطرة فقطدرة  فتندزل الطحالدب المقيددة علدى شدكل خدرزات 

صلب .بعدئذ تفصل الخرزات من محلول كلوريد الكالسديوم بواسدطة مصدفاة شداي دقائل لتت 10-5وتترك لفترة من

tea strainer .وتغسل برفل بماء الحنفية وتشطل بشكل نهائي بالماء المقطر 
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 ( صورة تمثل الطحالب المقيدة بعد نهاية عملية التقييد.1شكل)
 

رة فداً مدن حدرامت تنمية المزارع الطحلبية الحرة والمقيدة فدي الظدروف البيئيدة المدذكورة  نبعد ذلك ت    

لطحالددب مدل مددن العدزلات الناميدة فدي طدور اأستقراربالنسدبة ل 30مدل الميداه العادمدة و170وشددة أضاءةبأضدافة 

ث ربددة بواقددع ثددلاخددرزة بالنسددبة للطحالددب المقيدددة وصددممت التج 5±80 غددم الخددرز أي مايعددادل 5-4الحددرة أو 

ة وذة مدن محطدالبلديدة المدأخ مكرراتلكل معاملة اضافة الدى معاملدة السديطرة والتدي اسدتخدمت فيهدا الميداه العادمدة

لتحداكي مداهو  (W/V)%30-20مضدافاً اليهدا كميدة مدن البكتريدا معالجة المياه العادمة فدي الديوانيدة  بعدد تعقيمهدا

 مل من المعاملات لغرض اجراء التحاليل المختبرية. 50موجود في محطات المعالجة وتم أخذ

 

 الفحوصات الفيزيائية والكيميائية :
بعدد  Milwaukee Sm 801تم قياس الاس الهيدروجيني بوساطة جهاز قياس الاس الهيدروجيني موديل          

  والموضدحة  Azide modificationة.و اتبعت طريقة ونكلدر   تحدوير الازايددمعايرتة بالمحاليل الدارئةالقياسي

لتحديد كمية اأوكسجين المدذاب بعدد تثبيتهدا حقليداً ثدم التسدحيا مدع  .[16]من قبل جمعية الصحة العامة الامريكية 

مدل مدن  2اضدافة ، وعبر عن النتائج بالملغرام/لتر. تم قياس النتريدت ب (N 0.025)محلول ثايوسلفات الصوديوم 

مدايكرومتر ثددم  0.45مددل مدن العينددة المرشدحة خدلال ورق ترشدديا  50الدى  (color reagent)المحلدول الملدون 

-Turip TRSPندانومتر بوسداطة جهداز المطيداف الضدوئي موديدل  543قرئت الامتصاصية على طدول مدوجي 

تددزال بوسدداطة عمددود الكددادميوم . اسددتعملت طريقددة الاخ [16]وعبددر عددن النتددائج بوحدددات مددايكروغرام/لتر721

(Cadmium reduction column)  تدم اختدزال  أذ[16]والموضحة مدن قبدل جمعيدة الصدحة العامدة الامريكيدة

مدل مدن المحلدول الملدون  2نانومتر بعد اضافة  543النترات الى نتريت ثم قيست الامتصاصية على طول موجي 

(color reagent)  مريرها خلال عمود الكادميوم وتم التعبير عن النتدائج بوحددات مل من العينة التي تم ت 50الى

 مايكروغرام/لتر.

الموضدحة مدن قبدل جمعيدة الصدحة العامدة  (Stannous chloride)اتبعت طريقدة كلوريدد القصدديروز

ات مدن قطدر 10مدل مدن محلدول مولبيددات الامونيدوم و  4لقياس تركيز الفوسفات وذلدك باضدافة  [16]الامريكية 

طة ندانومتر بوسدا 690الامتصاصية على طدول مدوجي  قيستمل من العينة  100محلول كلوريد القصديروز الى 

م حسداب كمدا تدت مايكروغرام/لتر.وعبر عن النتدائج بوحدداTurip TRSP-721جهاز المطياف الضوئي موديل 

 حسب المعادلة التالية: Removal percentage(R.P)نسبة الازالة 

R.P%=(A-B)/A*100 

 .[17]: التركيز النهائي للتجربةB: التركيز الاولي   وAأذ تمثل   

 (LSD)واختبددار اقددل فددرق معنددوي  Analysis of Varians (ANOVA)اسددتخدم تحليددل التبدداين 

  Statistical Package for Social Science (SPSS)لتحليل النتدائج احصدائياً باسدتخدام النظدام الاحصدائي 

 .P[18]≤ 0.05تحت مستوى معنوية
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 ( تصنيف الطحالب المستخدمة في التجربة.1جدول)

 القسم الرتبة العائلة الطحلب

Stigeonema sp. Stigeonemataceae Stigeonematales Cyanophyta 

Oscillatoria sp. Oscillatoriaceae Oscillatoriales Cyanophyta 

Scenedsmusdimorphus Scendesmaceae Chlorococcales Chlorophyta 

Cladophoraglomerata Cladophoraceae Cladophorales Chlorophyta 

 .[14]لمحور من )ملغم/لتر( المستعمل وا  chu – 10يوضح مكونات الوسط الغذائي  (2)جدول 

Salts Chu – N10  Kassim 

Ca(NO3)2 40 – 

K2HPO4 10 10 

MgSO4.7H2O 25.5 25.0 

Na2CO3.5H2O – 20.0 

Na2SiO3 25 – 

FeCl3 0.8 0.8 

NaNO3  53.3 

CaCl2  40 

MnCl2.4H2O  0.045 

(NH4)6Mo7O24.4H2O  0.007 

ZnSO4.2H2O  0.056 

CuSO4.5H2O  0.002 

CoSO4.7H2O  – 

CoCl2.6H2O  0.01 

H3BO3  0.72 

pH 6.5 – 7  7.0 – 7.5  
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 النتائج والمناقشة: 

اأوكسدجين الدذائب و 8.8أظهرت النتائج اأولية لعينة الماء  السيطرة  بأن اأس الهيدروجيني للمداء قدد بلد        

ملغدم  0.7116ملغم/لتر. نترات والفوسدفات  648.908والنترات ميكروغرام  3.769ملغم/لتر. والنتريت بل  2.8

الحددرة    ان هندداك فروقددا معنويددة بددين الحددالتينp≤0.05لتددر فوسددفات ، كمددا اشددارت نتددائج التحليددل الاحصددائي  /

ربدة ويتضدا مدن   أن هنداك تغيدراً  واضدحاً فدي نوعيدة الميداه بعدد المعالجدة فدي نهايدة التج2والمقيدة. بين الشكل  

لاعتددال لخلال التغيرات في الاس الهيددروجيني ان الميداه المعالجدة بالطحالدب المدروسدة قدد غيدرت بشدكل يميدل 

  .Oscillatoria sp  ويلاحدظ ان الطحالدب الخضدر المزرقدة المقيددة 8.8ني والدذي بددأ قاعددياً الاس الهيدروجي

ر الدذي على التتالي ان التغي 7.43و 7.86قد أظهرت أقل قيمة في الاس الهيدروجيني وهي    .Stigonema spو

ة تدددات المائيدددتمتلكهدددا النبا طدددرأ علدددى قيمدددة الاس الهيددددروجيني مددداهو الا انعكددداس لامكانيةالبفريدددة العاليدددة التدددي

 ائيندأن غداز ث والطحالب وإبراز لدورها في حفظ الاس الهيدروجيني متعدادلاً أو قريبداً مدن التعدادل، فمدن المعلدوم

 مدا ان هنداكأوكسيد الكاربون الناتج من عمليات التنفا للطحالب قد ساهم في عملية تخفيض الاس الهيدروجيني ك

كسديد ي أوندائتساهم في رفع اأس الهيددروجيني مدن خدلال اسدتهلاك كميدات مدن ثعمليات اخرى كالبناء الضوئي 

ن مدددالكدداربون ومددن الجددددير بالددذكر أن هدددذه الخاصددية البفريدددة تسدداهم فدددي المحافظددة علدددى الاس الهيدددروجيني 

 . Oscillatoria sp.[20].كما لوحظت زيادة في الاس الهيدروجيني في المياه المعالجة بالطحلدب [19]التطرف

ندد معاملدة عملغم/لتدر.  4.7ومن الملاحظ من النتدائج أن قديم اأوكسدجين الدذائب قدد تراوحدت بدين أعلدى قيمدة لهدا 

 2.066وأدنددى قيمددة لهاعنددد معاملددة السدديطرة  .Stigonema spالميدداه العادمددة مددع الطحلددب اأخضددر المددزرق

المعاملاتعددا  ارتفاعاً ملحوظاً في جميع  أن قيم الاوكسجين الذائب قد أظهرت3ملغم/لترومن الملاحظ من الشكل  

 علدى كميدات السيطرة كما يتعقد أن نفا العوامل السيطرة على قيمة الاس الهيدروجيني يمكنهدا السديطرة والدتحكم

نهدا تدزداد االاوكسجين الذائب فالملاحظ ان كمية اأوكسدجين تتضداءل أثنداء عمليدة التدنفا والتحلدل الحيدوي غيدر 

ب فدي عمليدة . ويبددو ان المعالجدة بالطحالدب وانتاجهدا للأوكسدجين الدذائ[19]ة البنداء الضدوئيبازدياد نشاط عمليد

قيدة تفوقداً علدى ب .Cladophora spو .Stigonema spالبناء الضوئي كانت مرتبطة بالنوع فقد أظهر الطحلبدان

% 56% و67.06ها الطحالددب المسددتخدمة فددي الدراسددة وأبددديا زيددادة فددي النسددبة المئويددة للأوكسددجين مامقدددار

  .3% على التوالي بالنسبة للطحلبين في الحالة الحرة والمقيدة جدول 54.1% و55.3و

أذ بلغدت  (TSS)كما أظهرت النتائج ان الطحالب المدروسة سجلت انخفاضداً فدي تراكيدز المدواد الصدلبة العالقدة   

 و  S.dimorphusبالطحالدددب الحدددرة النسدددبة المئويدددة للاختدددزال فدددي نهايدددة التجربدددة أعلدددى قيمدددة عندددد المعاملدددة 

Stigonema sp.  بينمدددددددا أظهدددددددرت الطحالدددددددب المقيددددددددة 69.1و  65.8و بلغدددددددت %C.glomerata  و

Oscillatoriasp.  ويعدددزى ذلددك الدددى أمكانيدددة 3% علدددى التدددوالي جدددول  56.6و 61.8نسددبة أختدددزال بلغددت  

ارجيددة لتلددك بالسددطوا الخ التصدداقهان خددلال الطحالددب التددأثير علددى ديناميكيددة وأسددتقرار المددواد العالقددة الصددلبة مدد

 .re- suspension[21]الطحالب او النباتات والتقليل من أعادة تعليقها 

 تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تركيز المغذيات

بينددت نتددائج الدراسددة الحاليددة ان للطحالددب دوراكًبيددراً فددي أختددزال المغددذيات النباتيددة فددي الميدداه العادمددة فقددد أبدددت 

فقددد بلدد  أدنددى تركيددز لهددا عنددد المعاملددة  NO2الطحالددب المقيدددة قيددد الدراسددة امكانيددة عاليددةفي أختددزال النتريددت 

 0.884و0.855وكانددت التراكيددزS.dimorphusو .Oscillatoria spو.Stigonema spبالطحالددب المقيدددة

ملغم/لتر. علدى التدوالي ،فدي حدين كدان أعلدى تركيزللنتريدت فدي الميداه المعالجدة فدي نهايدة التجربدة عندد  0.942و

  .من جانب أخرفقد سجلت اعلى نسبة اختدزال للنتدرات عندد 4في حالته الحرةشكل   .Oscillatoria spالطحلب

 96.61و 96.72وبلغدت   S.dimorphusو .Oscillatoria spو.Stigonema spالمعاملة بالطحالدب المقيددة  

 .لقددد أشددارت الدراسددات ان للطحالددب الخضددر المزرقددة الخيطيددة والطحالددب 3% علددى التددوالي جدددول 96.39و

أمكانيددة عاليددة علددى اختددزال  Scenedsmusو  Chlorellaمثددل ال Green microalgaeالخضددر المجهريددة 

.وممدا يلاحدظ فدي الدراسدة الحاليدة ان  [6]نية كالنتريدت والنتدرات والامونيدا مدن الميداه الملوثدةالمركبات النتروجي

 ، وهدذا يتفدل مدع 2المعالجة بالطحالب المقيدة أظهرت تفوقداً واضدحاً علدى نظيراتهدا مدن الطحالدب الحدرة جددول 

ي ازالة المغذيات من المياه المعالجدة العديد من الدراسات التي اشارت الى ان الطحالب المقيدة تمتلك قدرة عالية ف

.من جهة أخدرى يلاحدظ ان قابليدة الطحالدب [22]% في بعض الاحيان100قد تصل الازالة الكاملة لتلك الملوثات 
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المدروسة على اختزال النترات مدن الميداه العادمدة المعالجدة قدد  أظهدرت كفداءة عاليدة  اذ بلغدت التراكيدز النهائيدة 

 ت المعالجة بالطحالب المقيدة للنترات في المعاملا

Stigonema sp.وOscillatoria sp. 0.447,6.536,14.562 وS.dimorphus  وبنسددب أختددزال بلغددت

  وهندا يعدود تفدوق الطحالدب المقيددة علدى الحدرة فدي امكانيدة 3% على التوالي جددول 97.75و 98.99و 99.93

حلب مسداحة سدطحية اكبدر ممدا لوكدان فدي حالتده الحدرة الاختزال وهذا قد يفسر في ان عملية التقييد قد تضفي للط

فضلاً عن مساحته السدطحية الاصدلية ومكانيدة تبدادل المغدذيات مدع وسدطه المحديط دون اي عدائل وبالتدالي زيدادة 

.تعلب الفوسفات دوراً مهمداً فدي نمدو الطحالدب وتكدوين  [22]عمليات الادمصاص على السطا الخارجي للطحلب

ات تمثدل كميدات لا بدأس بهدا مدن الفوسدفات وتحتدا  الدى كميدات كبيدرة منهدا أنتدا  البدروتين أجسدامها فهدذه الكائند

وتكوين الاحماض الامينية والنووية فضدلاً عدن تكدوين الددهون المفسدفرة المكدون الهدام فدي الجددار الخلدوي .ولقدد 

والمقيدة في حدين ان عمليدة  بينت الدراسات أن هناك تشابهاً في معدلات أخذ الفوسفات في كل من الطحالب الحرة

. كمدا وأثبدت بداحثون ان عمليدة تقييدد الطحلدب ]13 [كانت اعلى بالنسبة للطحالدب المقيددة N-4NHأخذ الامونيوم 

بالالجينددات لددم تددؤثر علددى عمليددة أخددذ النتريددت بددل اندده ادى الددى زيددادة الطددور Scendesmusobliqusالاخضددر 

دراسة ابدت كفاءة عالية في ازالة الفوسفات في المياه المعالجة وكاندت .لقد لوحظ ان الطحالب قيد ال[23]التمهيدي

في حالته الحرة وأقلها كان عند معاملة الميداه  .Stigonema sp% عند الطحلب 99.02اعلى نسبة مئوية للأزالة 

 % أن43.4والتدي بلغدت  control% مقارنة بمجموعة السيطرة 86.33وبلغت  C.glomerataبالطحلب المقيد 

هذه الامكانية التي أبدتها الطحالب المدروسة تشير الدى ان الاندواع المسدتخدمة فدي الدراسدة كاندت ذات خصدائ  

. ان هذه النتائج كانت مقاربة لدراسات اخدرى مشدابهة أتخددمت فيهدا اندواع معيندة [24]نوعية حسب نوع الطحلب

علدى أزالدة   Spirulina maximaطحلدب مدن الطحالدب فدي أزالدة الملوثدات فقدد أشدارت بعضدها الدى أمكانيدة ال

 Scendesmusquadricuadaمدددن ان الطحالدددب  [7].فضدددلاً عدددن مددداذكره [25]%98سدددبة نالفسدددفور ب

,S.abundans, C.vulgaris  مددن 85المسددتخدمة فددي معالجددة ميدداه الفضددلات فددي الرسددتمية قددد أختزلددت %

الفوسفور. أن اأختلاف في اأزالدة بدين اندواع الطحالدب وللطحالدب نفسدها قدد يعدزى الدى الظدروف البيئيدة وندوع 

حجدم نه خيطياً أو وحيد الخلية واخدتلاف التركيدب الكيميدائي لميداه الفضدلات وكثافدة الطحلدب ووالطحلب وشكله ك

 . [26,27,28]المزرعة

فدي  راً كبيدراً ومن الدراسة الحاليدة نسدتنتج ان الطحالدب والتدي هدي كائندات حيدة ذاتيدة التغذيدة يمكنهدا ان تلعدب دو

ت المعالجدة بالنسبة للمعالجات التيتجدري فدي محطدا إضافيةعملية معالجة المياه العامة ويمكن ان تضاف كمرحلة 

حفيدز ة مدن خدلال تان الطحالب المقيدة تعد اسدلوباً واعدداً فدي تحسدين كفداءة المعالجدكما بينت الدراسة الحالية الى 

ثدات البيئيدة والتي توفر فرصة أختزال الملو Phycoremediationالعمليات الطبيعية للمعالجة الحيوية الطحلبية

ب التدي من الطحال هناك العديدفي نفا الوقت ف واقتصاديةوهذا النمط من المعالجة للمياه الملوثة ذو امكانية فاعلة 

يويدة معالجدة الحراسدة اثبتدت كفاءتهدا فدي الدتستخدم فدي تقنيدات المعالجدة الحيويدة للميداه الملوثدة والطحالدب قيدد ال

 بنجاا.
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.  

 الجة.( تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تراكيز الاس الهيدروجيني للمياه المع2شكل)
 

 
 الجة.والمقيدة على تراكيز الاوكسجين الذائب للمياه المع( تأثير الطحالب الحرة 3شكل)
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 وسة. لطحالب قيد الراسة على بعض الخصائص المدرللأزالة من قبل ا( النسبة المئوية لكفاءة 3جدول)
 العامل                       

 الطحالب 

الاوكسجين 

 D.Oالذائب 

الموا الصلبة 

 TSSالعالقة

الفوسفات   NO3النترات NO2النتريت
=PO4 

Free  Stigeonema sp. 67.06 60.1 75.98 31.58 99.02 

Immobilized Stigeonema 

sp.  

56.4 43 96.72 97.75 96.58 

Free Oscillatoriasp. 9.42 58.39 47.58 31.22 97.72 

Immobilized Oscillatoria 

sp. 

11.75 56.6 96.61 98.99 95.44 

Free 

Scendesmusdimorphus 

22.3 65.8 72.85 30.57 96.1 

Immobilized 

Scendesmusdimorphus 

42.3 46.42 96.39 99.93 98.53 

Free 

Cladophoraglomerata 

55.3 59.53 75.23 96.6 93.17 

Immobilized 

Cladophoraglomerata 

54.1 61.81 85.58 95.25 86.33 

Control 27 0.3 18.69 24.35 43.4 

 

 

 
لمياه ل (TSS)( تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تراكيز ا لمواد العالقة الصلبة 4شكل)
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 ة.( للمياه المعالج(NO2( تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تراكيز ا لنتريت5شكل)

 
 المعالجة.(للمياه NO3(تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تراكيز النترات )6شكل) 
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 لجة.(للمياه المعاPO4( تأثير الطحالب الحرة والمقيدة على تراكيز ا لفوسفات )7شكل )
 

 

The use of certain algae in both cases free and immobilized 

in Phycoremediation of  municipal wastewater 
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   Abstract 
trendof algal immobilization and impact them inphycoremediation of  The       

pollutants in wastewater is a new technique  that did not enter into Iraq even though it 

is growing in other countries. In the current study We use of a number of algae in both 

wastewater treatment.The results showed that  municipalmobilized status infree and im

have been reduced  pH,  and Cladophoraglomeratasp Stigeonemaimmobilized algae  

which began baseline and finished tied 7.8 and 7.4, as well as increased 

ygen in the end of the experiment in all treatments free concentrations of dissolved ox

and immobilized comparing with the control group and increased the amount of 

algae contributed to  with dissolved oxygen by 67.06%.On the other hand, treatment

reduce of total suspended solids TSS by 61.81% at treatment the immobilized 

C.glomerata least it was when algaStigeonemasp in the immobilized condition. The 

and the  lomerataC.gby 96.7% of nitrite-studied algae reduced about 85.5

 C.glomerataby 99.93% of nitrate -sp respectively and reduced about 95.2Stigeonema

respectively ,At last removal of phosphate was at its peak when  S.dimorphusand 

sp in its free state and reached to 99.93% and Stigeonematreatment 

 .which remove about98.35%of phosphateS.dimorphusimmobilized 
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