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انتنبؤ بإعذاد اننخيم في محافظت انبصرة باستعًال تحهيم انسلاسم انزينيت وتطبيق ينهجيت  
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 المستخهص
 تيجف ىحه الجراسة الى التعخف عمى إعجاد الشخيل في محافطة البرخة والتشبؤ لمفتخة اللاحقة ،ولتحقيق ىحا اليجف 

التذخيز ، التقجيخ ، اختيار ملاءمة الشسػذج ، ) في التحميل ( Box & Jenkins)تع استخجام شخيقة او مشيجية 
وذلظ لإيجاد أفزل نسػذج لمتشبؤ بأعجاد الشخيل في محافطة البرخة وذلظ بالاعتساد عمى البيانات الدشػية  (التشبؤ 

وقج بيشت الشتائج أن الشسػذج السلائع ليا ىػ نسػذج الانحجار الحاتي  .(1980-2015)لعجد أشجار الشخيل لمفتخة 
 وبالاعتساد عمى ىحا الشسػذج تع التشبؤ بأعجاد الشخيل لمدشػات الخسذ القادمة ARIMA (2 ,1, 2 )الستكامل 

2020-2015) . )

 
 
 

ABSTRACT 
 

The Purpose of this study is to identify the date Palm preparation in Basrah city and to 

Predict the subsequent period .To achieve this objective, the (Box& Jenkins) method or 

methodology was used in analysis (diagnosis , Estimation, model selection , prediction 

)Based on the annual data on the number of palm trees for the period (1980-2015) The 

results showed that the appropriate model is the ARIMA (2,1,2) , Based on this model 

,the number of palm trees was predicted for the next five years (2016-2020).  

 

 

 

 

 

 



 
    

 

عداد امنخيل في محافظة امبصرة بس تعمال تحليل امسلاسل امزمنية وتطبيق منهجية نماذج بوكس جينكنز   .........................امتنبؤ بإ
 

 

  121مجلة العلوم الاقتصادية                                                                                               

 
  

 : المقذيت 

أكخمػا عستكع الشخمة فإنيا  ):أنو قال  (صمى الله عميو واَلو)عغ رسػل الله  (عميو الدلام)روي عغ الإمام عمي  
خُمقت مغ فزمة شيشة أبيكع اَدم ،وليذ مغ الذجخ شجخة تمقح غيخىا وليذ مغ الذجخ شجخة أكخم عمى الله مغ 

 . (شجخة ولجت تحتيا مخيع بشت عسخان ، فأشعسػا ندائكع الػُلّج الخّشب ، فإن لع يكغ الخّشب فالتسخ 
اذ ذكخت الشخمة في الألػاح والخقع ...  ويعج العخاق أقجم مػشغ وجج فيو الشخيل أن لع يكغ السػشغ الأصمي 

الدػمخية أنيا شجخة مقجسة ، وقج أتقغ الدػمخيػن والداميػن فغ البدتشة أصػل غخس الشخيل وتشسيتيا واتخحوا 
لحساية الخزخوات والشباتات الأخخى مغ الذسذ والخياح عمى الشحػ الحي يسارسو الفلاحػن اليػم " الشخيل ضلالا

وان لأشجار الشخيل دورا اقتراديا ميع في ضسان استسخارية حياة السػاششيغ الأوائل في العخاق لتعجد . في العخاق
 .فػائج واستخجامات الشخيل 

 وان مغ أىع مشتجات الشخيل التسػر التي تعج مغ أىع الثخوات الصبيعية الأخخى كالشفط الخام والسػارد الأخخى في 
 البخوتيشات أم الحخارية بالدعخات سػاء كبيخ اللحائي وبفارق  محتػاىا في الفػاكو جسيع التسػر تترجر وكحلظ.العخاق 

 . والدكخيات والسعادن الأحساض عغ الكخبػىيجرات فزلا أم
-2015) ولتحقيق ىجف البحث تع الاعتساد عمى البيانات الدشػية لإعجاد الشخيل في محافطة البرخة لمفتخة 

التذخيز ، التقجيخ ، اختيار ) في التحميل ( Box & Jenkins)كدمدمة زمشية ، واستخجام مشيجية نساذج  (1980
وذلظ لإيجاد أفزل نسػذج لمتشبؤ بأعجاد الشخيل في محافطة البرخة لفتخة لاحقة للخض  (ملاءمة الشسػذج ، التشبؤ 

. اتخاذ القخارات اللازمة مدتقبلا 
: مذكمة البحث 

لع يتبق مغ بداتيغ الشخيل الذامخة في البرخة إلا القميل بعج إن فتكت آلة الحخب بعجد كبيخ مشيا ،يزاف إلييا  
الإىسال والتجخيف وتراعج ندبة ممػحة السياه والجفاف والإمخاض التي عانت مشيا بداتيغ الشخيل لأعػام شػيمة ، 
فقج أدت تمظ الطخوف الى انحدار نرف أعجاد الشخيل وتقميز الإنتاج الدشػي فمع يعج السدافخ عبخ مجخى شط 
العخب يتلشى بالشخيل البرخي السستج لسئات الأميال راسسا ضفتي الشيخ مغ رأس الخميج العخبي في الفاو وحتى 

 .القخنو ممتقى نيخي دجمة والفخات 
 :هجف البحث 

 ييجف البحث إلى التشبؤ بإعجاد الشخيل وإنتاج التسػر في محافطة البرخة في الدشػات القادمة لسا لمشخيل و التسػر 
 في ( Box & Jenkins)مغ أىسية اقترادية وبيئية في الػقت نفدو وتع استخجام مشيجية نسػذج بػكذ جشكيشد

 . تحميل الدلاسل الدمشية لتحقيق ىجف البحث 
: أهمية البحث 

لمشخيل أىسية كبيخة ججا في العخاق وخاصة محافطة البرخة وتعج أشجار الشخيل مغ الأشجار الجائسيو التي بجورىا  
تؤدي الى تحديغ البيئة وتقميل مرادر التمػث وتعج مغ أشجار الطل التي تشسػ بجانبيا الكثيخ مغ السحاصيل 

 الترشيع مجالي تجخل فيفالتسػر  الشخيل ، إنتاجية إعجاد وزيادة  إلى يؤدي الشخيل الاىتسام بدراعة أنالأخخى و
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 العامميغ لمسحافطة و تذليل اقتراديا يحقق مخدودا  مسا تجخل في العجيج مغ الرشاعات اللحائيةوالتدػيق اذ
 .بالسحافطةزراعييغ ال

 التصػر إن إلا .السشدلي الأثاث مغ الكثيخ لإنتاج الدعف جخيج ومغ , الشخيل ليف مغ والبدط الحبال ترشع  كسا
 في الشخيل سعف دخل إذ ، الرشاعات مغ لمعجيج أولية كسادة الشخيل مشتجات لاستخجام واسعة آفاقا فتح قج التقشي

 في ادخل كسا , البرخة محافطة في الػرقية لمرشاعات العامة السشذأة في 1967 عام مشح الػرق  عجيشة صشاعة
 اللحائية الرشاعات مغ كثيخ في مادة التسخ استخجم كسا ، الرشاعات مغ ذلظ وغيخ السزلػط الخذب صشاعة

وتترجر التسػر جسيع الفػاكو في . وخاصة الدىجي  (.....الجبذ ، الخل ، العمف الحيػاني )ومشيا السعخوفة 
محتػاىا اللحائي وبفارق كبيخ سػاء بالدعخات الحخارية ام بالبخوتيشات ام بالكخبػىيجرات فزلا عغ الأحساض 

.  والسعادن والدكخيات 
 وتأتي أىسية البحث مغ أىسية أشجار الشخيل وكحلظ لمتشاقز الكبيخ في أعجاد الشخيل في محافطة البرخة اذ تذيخ 

 تشاقز 1965مميػن نخمة وفي عام  (13) الى أن إعجاد الشخيل ترل الى أكثخ مغ 1952الإحرائيات في عام 
 تشاقز 2010 وصل الى أكثخ مغ ستة ملاييغ وفي عام 1980عذخة ملاييغ نخمة وفي عام  (10)العجد الى 

 [7].والعجد في تشاقز مالع يػضع حل مشاسب ليحا السذكمة .. العجد بذكل كبيخ ججا الى مميػن وربع 

 الجانب النظخي  -1
 في ىحا الجانب تع تشاول بعس السفاىيع الأساسية ومخاحل بشاء نسػذج الدلاسل الدمشية للخض الػصػل لأفزل 

 .نسػذج يدتخجم في التشبؤ
  Time Series :[1,2,3] الدلاسل الدمنية -1-1

 تعخف الدمدمة الدمشية رياضيا بأنيا سمدمة مغ الستليخات العذػائية معخفة ضسغ فزاء الاحتسالية متعجدة 
 } x(t) , t ∈ T { ويخمد لمدمدمة الدمشية عادة بـ T والحي يعػد إلى مجسػعة دليميو tالستليخات ومؤشخة بالجليل 

قيسة )والآخخ متليخ الاستجابة وىػ (الدمغ) وتتكػن مغ متليخيغ احجىسا تػضيحي وىػ x(t)أو اخترارا بـ 
 ut( Yt = f(t +: ويسكغ التعبيخ عشيا رياضيا كالآتي  (الطاىخة السجروسة
: حيث ان 

ut  : (تذػير ابيس)حج الخصأ (white Noise )  ، 
 وىػ عبارة عغ سمدمة مغ السذاىجات العذػائية غيخ الستخابصة وأحيانا نفتخض أنيا سمدمة مغ :التذهير الأبيس 

:   اي ان σ² الستليخات العذػائية التي تكػن مدتقمة وليا تػزيع شبيعي ومتساثل بستػسط صفخي وتبايغ ثابت
1. E(ut) = 0 , ∀ 𝑡 

2. Cov( ut , us ) =  
σ2 ∀ 𝑡 , 𝑠 , 𝑡 = 𝑠 
0 ∀ 𝑡 , 𝑠 , 𝑡 ≠ 𝑠 

  

  ut ~ N( 0,σ² ) ويخمد ليا بالخمد

 [2]:الاستقخارية في الدلاسل الدمشية
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Stationary in Time Series 
  : الذخوط الآتية إذا تحققتمدتقخة  [ z1 , z2 ,….., zn-1 , zn ] يقال أن الدمدمة الدمشية السذاىجة 

1. E ( Zt ) = constant = μ 

2.  Cov (Zt , Zs) = constant = ɣ0 ∀ 𝑡 , ∀ 𝑠 , 𝑡 = 𝑠 

3.  Cov (Zt , Zs) = f ( 𝑠 − 𝑡 ) , ∀ 𝑡 , ∀𝑠 , 𝑡 ≠ 𝑠 

: ويسكغ التعبيخ عغ دالة التلايخ بالذكل التالي 
ɣk = Cov (Zt , Zt-k ) = E [(Zt - 𝜇 )( Zt-k – 𝜇) ] , K = 0 ,∓1 , ∓2 , … .. 

 الخسع في ذلظ في إثبات نفذل وقج مدتقخة غيخ تكػن  والتصبيقي العسمي الػاقع في الدمشية الدلاسل اغمب أن 
 غيخ زمشية سلاسل تعج ما غالبًا الستليخات الاقترادية أن نجج السثال سبيل فعمى الإحرائية، الاختبارات أو البياني
 .نسحجتيا تديل مدتقخة زمشية سلاسل إلى تحػيميا مغ لابج اتجاه عام لحلظ في عامة برفة تديخ كػنيا مدتقخة

 البيانات يجعل استخجام التحػيلات وان الدمشية الدلاسل بيانات في ججا ميع التحػيلات أو الإجخاءات استخجام  أن
  .ودقيقة  لمتحميل مسيجة
  [2,3,6,8,9]أنهاع نماذج الدلاسل الدمنية وخهاصها  -1-2
 Autoregressive Process (AR) نمهذج الانحجار الحاتي  1-2-1

 Yt-2، ......) عمى قيع الستليخنفدو في الفتخات الدابقة Yt في ىحا الشسػذج تعتسج قيسة متليخ ما في الفتخة الحالية 

 ،Yt-1)  ويسكغ التعبيخ عغ الشسػذج بالريلة التالية :
 Yt = μ + ϕ1 Yt-1 + ϕ2 Yt-2 + …….+ ϕP Yt-p + ut ………… (1) 

: AR(P)ويسكغ كتابتو برػرة عامة 
Yt = μ +  𝜙𝑃

𝑖=1 i Yt-i + ut ………… (2) 
  t = p+1 , p+2,………..n  -: حيث أن

(p) (عجد فتخات الإبصاء)تسثل رتبة الأنسػذج :   
Yt  : مذاىجات الدمدمة الدمشية  
Φi  : ، عمسا أنمعمسات الشسػذج  < 1 ) Φi>  -1 )  
μ  : يسثل الحج الثابت  
 ut  : (تذػير ابيس)حج الخصأ (white Noise )حيث ،  ut ~ N( 0,σ² ). 

 Moving Average (MA): نمهذج المتهسط المتحخك 1-2-2
:  و يأخح ىحا الشسػذج الريلة التالية 

Yt = μ + Ut - B1 Ut-1 - B2 Ut-2 - …….- BP Ut-q ……..(3) 
 MA(q):  اي أن qويسكغ كتابتو الشسػذج مغ الختبة
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Yt = μ + Ut -  𝐵𝑞
𝑖=1 i Ut-i ………… (4 

q :عجد الفجػات الدمشية لمحج العذػائي   

Bi :معالع نسػذج الأوساط الستحخكة  i = 1,2,3,……q ،< +1 Bi < -1 

Ut حج الخصأ العذػائي :    

  :( Mixed Model)النماذج المختمطة  1-2-3
 Autoregressive Moving Averageيصمق عمى ىحا الشساذج بشساذج الانحجار الحاتي والستػسصات الستحخكة 

Model  ويخمد ليا(ARMA)  
 ( (p, qويخمد لو  . (q) وأخخى لمستػسصات الستحخكة (P)ويترف الشسػذج السختمط بختبتيغ للانحجار الحاتي 

ARMAويكتب بالريلة التالية  :

Yt = μ + ϕ1 Yt-1 + ϕ2 Yt-2 + …….+ ϕP Yt-p + Ut - B1 Ut-1 - B2 Ut-2 - ……. – Bq Ut-q 

………. (5) 

:   يأخح الريلة التالية ARMA ( (1 ,1 فعمى سبيل السثال الشسػذج 
Yt = μ + ϕ1 Yt-1 + Ut - B1 Ut-1 ……..(6) 

... وىكحا
نمهذج الانحجار الحاتي والمتهسط المتحخك المتكامل  1-2-4

Autoregressive Integrated Moving Average(ARIMA) 

 تحػيميا فيجب (Trend)مثلا أن يكػن ليا اتجاه عام  (Non Stationary)ساكشة غيخ  الدمشيةالدمدمة كانت إذا 
 درجة ساكشة سمدمة إلى الدمدمة لتحػيل السصمػبة d الفخوق  مخات عجد ويعج الفخوق  أخح شخيق عغ ساكشة لدمدمة
 نسػذج مغ الشسػذج الحالة يتحػل ىحه وفي . d الجرجة مغ الدمدمة الأصمية متكاممة فيقال I(d)الدمدمة  تكامل

ARMA نسػذج إلى ARIMAىحا يترف الستكامل وعميو الستحخك والستػسط الحاتي الانحجار نسػذج  ويعشي 
 لو ويخمد(q) الستحخك الستػسط ورتبة ، (d)التكامل   ، ورتبة(p)الحاتي  الانحجار رتبة :ىي رتب بثلاث الشسػذج

  ARIMA (p, d, q) :يمي كسا
: بالرػرة التالية  الأولى الختبة مغ متحخك ومتػسط الأول لمفخق  الأولى الختبة مغ ذاتي انحجار نسػذجيكتب : مثلا 

ARIMA (1, 1, 1)  
Δ Yt = μ + ϕ1 ΔYt-1 + Ut - B1 Ut-1 ………(7) 

: حيث ان
Δ :  تسثل الفخق الأول لمدمدمة :∆ Yt = Yt – Yt-1 =(1-L) Yt L :عامل الارتجاد العكدي  

∆ Yt-1 = Yt-1 – Yt-2 
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.. وىكحا 
:  وعسػما يسكغ القػل عشجما تكػن الدمدمة مدتقخة عشج السدتػى 

ARIMA (p, 0, q) = ARMA (p, q)  
ARIMA (p, 0, 0) = AR ( P )  
= MA ( q ) ARIMA (0, 0, q)  

 خهاص النماذج   1-2-5
  AR(P)نمهذج  -1

 فإذا ϕ1 لمعسمية السدتقخة معتسجة عمى إشارة السعمسة ACF وفيو تتشاقز تجريجيا دالة الارتباط الحاتي 
 ϕ1  >-1 <0 تكػن الارتباشات الحاتية مػجبة ، وتكػن الارتباشات سالبة إذا كانت ϕ1  >0 <1كانت 

 دالة الارتباط الحاتي الجدئي ليحا الشسػذج PACFوتأخح بالتشاقز التجريجي في الحالتيغ ، أما في دالة 
.  Kوىي تقصع بعج الإزاحة  ϕ1 وتعتسج عمى إشارة السعمسة Pتكػن مػجبة او سالبة عشج الإزاحة 

  MA(P)نمهذج  -2
وىي تقصع بعج  ϕ1 وتعتسج عمى إشارة السعمسة K لمشسػذج مػجبة او سالبة عشج الإزاحة ACFوتكػن دالة 

.  ϕ1 ليحا الشسػذج فإنيا تتشاقز تجريجيا وتأخح شكميغ بالاعتساد عمى إشارة PACF أما دالة Kالإزاحة 
  ARMA(p,q)نمهذج  -3

 إما دالة الارتباط B1  وϕ1 في ىحا الشسػذج تتشاقز بذكل تجريجي ولمقيع السختمفة لـ ACFتكػن دالة  
وىي  B1 و ϕ1 فإنيا تأخح شكل التشاقز التجريجي ويعتسج شكميا عمي قيع لـ PACFالحاتي الجدئي 

 B1 و ϕ1تحتػي عمى إشكال متعجدة اعتسادا عمى الاختلافات السسكشة لـ 
  [2,3,8,9]:جينكند– منهجية بهكذ  -1-3
ىي مغ أىع الشساذج التي أولت الاىتسام بالتشبؤ بالدلاسل الدمشية باستخجام القيع الساضية والحالية فقط في التشبؤ  

والحي يجسع بيغ مشيجيتيغ  .(Box- Jenkins- 1976)بالأجل القريخ والحي عخف بشسػذج بػكذ جيشكشد 
 ونسػذج الستػسصات Autoregressive Model (AR)مختمفتيغ في معادلة واحجة نسػذج الانحجار الحاتي 

 .Moving Average (MA)الستحخكة 
جشكيشد عبخ مجسػعة مغ السخاحل الستدمدمة التالية –  ويتع تحميل الدلاسل الدمشية حدب نسػذج بػكذ 

: وذلظ لإيجاد أفزل نسػذج لمتشبؤ  (التذخيز ، التقجيخ ، اختيار ملاءمة الشسػذج ، التشبؤ )
  : Identificationالتذخيز  .1-3-1

 ,Pوان مغ أىع أدوات عسمية التذخيز ىي معاملات الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي وذلظ لسعخفة الختب 
d, q لشسػذج ARIMA  

  : Auto – correlation Function (ACF):  دالة الارتباط الحاتي  -1
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ىي مغ الأساليب الإحرائية السيسة في معخفة استقخارية الدمدمة الدمشية فزلا عغ الػسط الحدابي والتبايغ  
فيي تسثل الخسع البياني لسعاملات الارتباط الحاتي ضج .الثابتيغ وليا دور كبيخ في تذخيز وتحجيج نػع الشسػذج 

 (. (………,k= 1,2,3 ،حيث (k)فتخات الإبصاء 
فان معامل الارتباط الحاتي لا يختمف جػىخيا % 5 فإذا كان شكل الارتباط يقع داخل حجود ثقة وبسدتػى معشػية 

عغ الرفخ وبيحا تكػن الدمدمة الأصمية مدتقخة ومتكاممة مغ الختبة صفخ وبالتالي نجخي التحميل عمى الدمدمة 
أما إذا كان العكذ فتكػن الدمدمة غيخ مدتقخة وبالتالي نجخي التحػيلات .الأصمية دون إجخاء التحػيلات عمييا 

 مشيا ثع نجخي التحميل نفدو مخة أخخى حتى نحرل d= 1عمى القيع الأصمية لمدمدمة وذلظ بأخح الفخوق الأولى 
.  عمى الدمدمة السدتقخة وبالتالي نكسل عسمية التحميل 

 مختمفة وتتخاوح (k) مؤشخا لقياس درجة العلاقة بيغ قيع الستليخنفدو عشج فتخة أبصاء 𝜌 kويعج معامل الارتباط الحاتي 
  ( 1+ , 1- )قيستو بيغ 

: ويقجر معامل الارتباط الحاتي كالآتي
𝜌 k = 𝛾 𝑘

𝛾 0
  

 
𝜌 𝑘 =  

   Yt−𝑌    Yt+k−𝑌  𝑛−𝑘
𝑡=1

   Yt−𝑌  ²𝑛
𝑡=1

 ……(8) 
: حيث أن 

Yt قيع مذاىجات الدمدمة ، :  𝑌   : يسثل الػسط الحدابي لمدمدمة.  
T  :، الفتخة الدمشية  K فتخة الإبصاء:   

: وان معامل الارتباط يتػزع تػزيعا شبيعيا وبالرػرة التالية 
𝜌k ~𝑁 (0 ,

1

𝑛
 ) 

 : PACF) ) Partial Auto – Correlation Functionدالة الارتباط الحاتي الجدئي  -2

 بثبػت بقية السذاىجات الأخخى Yt+k و Ytمعامل الارتباط الجدئي ىػ مقياس لجرجة العلاقة بيغ مذاىجتيغ  
Yt+1 , Yt+2 , ………., Yt+k−1.  وان دالة الارتباط الحاتي الجدئي(PACF) لا تقل أىسية عغ دالة الارتباط 

 فيي أداة ميسة أيزا في تحميل الدلاسل الدمشية وتدتخجم كحلظ في تذخيز الشسػذج وتحجيج (ACF)الحاتي 
. (أخصاء التشبؤ)درجتو وفي فحز وملاءمة الشسػذج مغ خلال اختبار عذػائية البػاقي 

 

  : Estimationالتقجيخ .1-3-2
ىشاك عجة شخائق لمتقجيخ مشيا شخيقة الإمكان الاعطع وشخيقة السخبعات الرلخى الاعتيادية والذخشية 

وشخيقة العدوم وسػف نتشاول شخيقة السخبعات الرلخى الاعتيادية والتي تقػم عمى مبجأ تقميل مجسػع مخبعات 
 ( 5)الخصأ الى اقل ما يسكغ ومغ معادلة رقع 

S =   𝑇
𝑡=𝑝+𝑞+1  (Yt - ϕ1 Yt-1 -…… - ϕP YP-1 –ut + B1 Ut-1 + B2 Ut-2 + ……. + Bq Ut-q)2 
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 ,Bj ( i = 1,2,3,……,q)و ϕiوجعمو في نيايتو الرلخى مغ خلال اشتقاق السعادلة أعلاه بالشدبة لمسعمسات 
( i = 1,2,3,……p) ومداواتيا بالرفخ لمحرػل عمى القيع التقجيخية لمسعمسات ϕiو Bj . 

 : Diagnostic Checking of Modelاختيار مجى ملاءمة النمهذج  .1-3-3
بعج تقجيخ الشساذج السختمفة لابج مغ اختبار مجى ملاءمة الشسػذج لتسثيل البيانات وىشاك عجة شخائق مشيا  

 فإذا كانت غيخ معشػية (t)معاملات الشسػذج يجب أن تكػن معشػية ويدتخجم لحلظ اختبار ستيػدنت  -1-3-3-1
  .MA او ARفلابج مغ استبعاد احج رتب 

  : Residual analysisتحميل البهاقي  -1-3-3-2
ويدتخجم لحلك عجة اختبارات منها 

 (شكل الاحتسال الصبيعي)اختبار فيسا إذا كانت البػاقي تتػزع تػزيعا شبيعيا .أ 
  : Bartlett Testاختبار بارتمت .ب 

 نختبخ معشػية معامل White noiseويدسى أيزا باختبار حجي الثقة للخض اكتداب البػاقي صفة 
 𝑛 /1) 1.96) ))الارتباط الحاتي ومعامل الارتباط الحاتي الجدئي لمبػاقي فان قيستو يجب أن تقع بيغ حجي الثقة 

. ، فإذا تحققت الستبايشة أعلاه فان الشسػذج السذخز كفػء%95وباحتسال 
  :Portmanteauاختبار .ج 

 وىي ACFىػ مغ الاختبارات الأكثخ شيػعا لفحز مجى ملاءمة الشسػذج باستخجام معاملات الارتباط الحاتي 
:  عمى وفق الريلة التالية Q (Pierce & Box)احراءة 

Q = n  𝜌𝑘
2 𝑒  ~ 𝑥²𝐿

𝑘=1 (L-m) ….(10) 
 الاختبار أعلاه وتػصلا الى اختبار أكثخ كفاءة وخاصة لمعيشات الرليخة Ljung Box &وكحلظ شػر الباحثان 

 : وكسا في الريلة التالية
Q = n(n+2)  𝜌𝑘

2 𝑒  

𝑛−𝑘
~ 𝑥²𝐿

𝑘=1 (L-m) ……(11) 
    :حيث إن

 n  : حجع العيشة
L  :يسثل اكبخ إبصاء لــ k  
m : عجد السعمسات السقجرة في الشسػذج 

 > Q فإذا كانت 𝜶ومدتػى معشػية L – m وبجرجة حخية 𝑥²(L-m) السحتدبة مع قيسة Qويكػن القخار بسقارنة 
𝑥² (L-m) فيتع قبػل فخضية العجم H0 : اي أن معاملات الارتباط الحاتي لمبػاقي تتػزع عذػائيا وان الشسػذج 

 . السذخز ملائع 
ومغ أىع . ويسكغ استخجام ىحه الاختبارات لاختبار استقخارية البػاقي لمشسػذج السعشي : اختبارات جحر الػحجة- د

 :ىحه الاختبارات ىػ
  Augmented Dickey-Fuller test (ADF) [8] السػسع فػلمخ –اختبار ديكي "
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قائع عمى فخضية أن الدمدمة الدمشية متػلجة بػاسصة عسمية الانحجار  ( DF test-1979)فػلمخ-أن اختبار ديكي  
 :، والحي يقجر بالرػرة التالية  (Autoregressive(AR) process)الحاتي 

∆ Yt = μ + λ Yt-1 +   𝛼𝑃−1
𝑖=1 i ∆Yt-i + ut ………(12) 

:  حيث أن 
P  :، رتبة الشسػذج ut : (تذػير ابيس)الخصأ العذػائي 

∆ Yt  :تذيخ إلى الفخق الأول لمدمدمة Yt  حيث ،: ∆ Yt = Yt - Yt -1 
 ∆Yt-i  : تذيخ إلى الفخق الأول لمدمدمةYt-i ) )، حيث : ∆ Yt-i = Yt-i - Yt-i-1  

 الدمشية الدلاسل استقخار لاختبار السدتخجمة الاختبارات أشيخ مغ ADF) )السػسع  فػلمخ – دكي" اختبار  ويعج
تكامميا، ويعتسج ىحا الاختبار عمى ثلاثة عشاصخ لمتأكج مغ مجى استقخارية الدلاسل الدمشية أو عجم  درجة وتحجيج

، وىشاك ثلاث صيغ  (α )،ومدتػى السعشػية (n)، وحجع العيشة (a ,b ,c)استقخاره وىي صيلة الشسػذج السدتخجم 
 .(ADF) لمشسػذج التي يسكغ استخجاميا في اختبار

 (:a)الريلة الأولى .1
. إذ يلاحظ بعجم احتػاء ىحه الريلة عمى الحج الثابت والاتجاه الدمشي 

∆ Yt = λ Yt-1 +   𝛼𝑝−1
𝑖=1 i ∆Yt-i + ut … ……………….(13) 

 

 . (b) الريلة الثانية .2
.  Cىا بكػنيا تحتػي عمى حج ثابت تىحه الريلة تختمف عغ سابق

∆ Yt = C + λ Yt-1 +   𝛼𝑝−1
𝑖=1 i ∆Yt-i + ut …..…………….(14) 

 

 .(c)الريلة الثالثة  .3
 تتزسغ ىحه الريلة حجاَ ثابتاَ واتجاىاَ زمشياَ 

∆ Yt = C + β t + λ Yt-1 +   𝛼𝑝−1
𝑖=1 i ∆Yt-i + ut …………….(15) 

 يعاني مغ الارتباط الحاتي (a,b,c) في الشسػذج السحكػر في الريغ الثلاث( ut) وإذا كان حج الخصأ
(Autocorrelation )  فيسكغ أن يرحح بإضافة عجد مشاسب مغ حجود الفخق السبصأه إلى السعادلة

( ut)اذ تربح إدراج عجد مشاسب مغ الفخوق،  و يلاحظ ىشا إن ىحه السذكمة سػف تختفي بعج، (15)(13)(14)
التذػير الأبيس   (white noise )غيخ مختبصة ذاتيا وتتسيد بالخػاص السخغػبة 

 :وتتسثل فخوض الاختبار لجسيع الريغ السحكػرة كالآتي 
 : 0λ H0 = (الدمدمة غيخ مدتقخة) :فخضية العجم 

 H1 : λ < 0   (الدمدمة مدتقخة) : الفخضية البجيمة

)وحتى يتع ىحا الاختبار لابج مغ حداب تاو ديكي فػلمخ *
 :السػسع عمى وفق الريلة التالية (

 *

 = 𝜆 

𝑆𝜆 
 ……………. (16)  
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 . Yt-1 معمسة الستليخ السبصئ لفتخة واحجة : λ    :حيث أن
Sλ                 : الانحخاف السعياري ليحه السعمسة. 

، وحجع العيشة  (a,b,c)بريلو الثلاث mلمشسػذج  ADF λ(m,n,α)لــ  (الججولية) ويتع الحرػل عمى القيع الحخجة 
n ’ ومدتػى السعشػيةα  والقخار في الريغ الثلاث السحكػرة يكػن بسقارنة  باختبار ديكي فػلمخمغ ججاول خاصة ،

)القيسة السحدػبة لـــ  *
والسصػرة أيزا بػاسصة  ((Dickey and Fuller لــجيكي و فػلمخ مع القيسة الججولية (

 ( . Mackinnon .1991)ماكيشػن 
  السصمقةالسحدػبة اكبخ مغفإذا كانت القيسة السصمقة  (الججولية  ) وتتع السقارنة بيغ القيع السحدػبة والحخجة

 مسا يجل عمى معشػية السعمسة إحرائيا وعجم H1  ونقبل الفخضية البجيمةH0فإنشا نخفس فخضية العجم  الججولية
والعكذ  . ( stationary)أي إن الدمدمة الدمشية لمستليخ السجروس مدتقخة  (Unit Root)وجػد جحر الػحجة 

صحيح ،إذا كانت القيسة السحدػبة اقل مغ الججولية فإنشا نقبل فخضية العجم ونخفس الفخضية البجيمة إي إن 
(  first difference) وبالتالي نقػم باختبار استقخارية الفخق الأول  (Non stationary )الدمدمة غيخ مدتقخة 

. وىكحا..........لمدمدمة وإذا كان غيخ مدتقخ نكخر الاختبار لمفخق مغ درجة أعمى
 : [3,11]معاييخ اختيار رتبة النمهذج - 1-3-3-3

 السشتيية الختب الدمشية ذات لمدمدمة الحاتي الانحجار نساذج استعسال الإحرائية يتع التصبيقات معطع  في          
الشسػذج الحي تبايشو اقل بديادة )أنسػذج أفزل معخفة فان ، لحلظ التشبؤ بعسمية عشجما نقػم واقعية نتائج تعصي لأنيا

 . أىع مخاحل التحميل  مغ (عجد معالسو السقجرة 
 الخصأ العذػائي التػزيع يتبع عشجما الأفزل الأنسػذج لتحجيج السعاييخ عجدا مغ الباحثيغ بعس اقتخح  وعميو

 . مغ ىحه السعاييخ بعس يأتي وفيسا ،والجراسات البحػث مغ العجيج في ليا التصخق  تع و الصبيعي
 Akaike's Information Criterion) )( AIC)معيار معمهمات اكياكي - 1
اقتخح ىحا السعيار مغ قبل العالع الخياضي الياباني ىيتخواكياكي وعخف باسسو ويعج أكثخ تصػرا مقارنة   

( . AIC)ويخمد لو اختراراً الأمثل   لتحجيج رتبة الأنسػذج((FPEبسعيار 
 : بجلالة مقجار تبايغ الخصأ كسا يمي AICوتكػن صيلة السعيار 

 AIC(p) = n Ln (𝜎 2) + 2p …….(17) 
:  فان السعيار يكػن بالذكل التالي ARMAوبالشدبة لشسػذج 

AIC(p,q) = Ln (𝜎 2) + 2(p+q)/ n ……..…(18) 
 رتبة نسػذج الانحجار الحاتي : P : حيث أن

q           : رتبة نسػذج الأوساط الستحخكة
n            : (عجد السذاىجات السقابمة لعجد البػاقي)حجع العيشة 

 : σ 𝑒
. وفق شخيقة الامكان الاعطعتقجيخ تبايغ الخصا عمى 2

 . اقل ما يسكغAICوتكػن الختبة السثالية للأنسػذج عشجما تكػن قيسة السعيار 
  Bayesian Information Criterion( BIC): معيار معمهمات بيد - 2
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 Estimate Consistence))أن الأول يعصي مقجر متدق  (AIC)عغ معيار(BIC)يسيد معيار  أن ما        
يعصي مقجرا ذا رتبة أعمى مغ الختبة  غالبا ما (AIC)لمختبة الحقيقية، عمى العكذ مغ الثاني ، كحلظ فان معيار 

 (BIC) بيدمعمػماتلتقجيخ رتبة سمدمة ماركػف إلى معيار (AIC)اذ تع تصػيخ معيار معمػمات اكياكي  .الحقيقية 
(Bayesian Information Criterion)  السذتق مغ تحػيخ بيد لسعيار اكياكي(AIC) الحي يأخح الريلة الآتية: 
 

BIC(p) = n log σˆ𝑒2 - (n-p)log (1- 
𝑝

𝑛
 )+ p log n +p log{p-1 (σˆ𝑦

2

σˆ𝑒
2 - 1 ) } ..……..…(19) 

 :حيث أن 
 σˆ𝑦2  .تبايغ الدمدمة:         

( SIC)  ويخمد لو اخترارا بـ(Schwarz Information Criterion) بـ معيارا سسي Schwarz) ) شػارز واقتخح
 : ويعج الأفزل مغ السعاييخ في اختيار الشساذج وصيلتو 

SIC(P) = n log σˆ𝜀2 + p log n ……..…(20)  

 Hannan & Quinn Criterion  :(H-Q)معيار حنان وكهين - 3
 (H-Q)باسسيسا ويخمد لو اخترارا اقتخح الباحثان حشان وكػيغ معياراً ججيجاً لتحجيج رتبة الأنسػذج سسي          

 :ويعخف كسا يأتي 
H – Q(P) = Ln 𝜎 𝑒2 + 2 p C Ln (Ln n) /n ……..…(21)  

: حيث أن 
c  :تمثل مقجار ثابت بحيث c > 2 

وعشج ثبات الختبة فان الحج الثاني لمريلة أعلاه يشخفس بأسخع مقجار مسكغ بدبب المػغاريتع الستكخر ويكػن 
 . H – Q (p)الأنسػذج السلائع الحي يعصي اقل قيسة لمسعيار 

 

  Forecasting [2,5,9]: التنبؤ-  1-3-4
 بعج تحجيج الشسػذج السلائع مغ خلال مخاحل التذخيز والتقجيخ واختبار ملائسة الشسػذج وتحجيج رتبة الشسػذج 

(p,d,q)  ليتع استخجامو في التشبؤ لمقيع السدتقبمية، وىي الخصػة الأخيخة مغ خصػات تحميل ودراسة نساذج الدلاسل
: الدمشية ويسكغ حداب التشبؤ عمى وفق الريلة الاتية

 𝑌 t+L = E [ Yt+L / Yt , Yt-1 , Yt-2 ,……..] ∀ L ≥ 1 ……..…(22) 
 ىػ  (L) فان أفزل تشبؤ بعجد خصػات AR(1)فإذا كان الشسػذج 

 𝑌 t+L = ϕ1
𝐿 Yt-1+L L ≥ 1 ……..…(23) 

:  ىػ L فان أفزل تشبؤ بعجد خصػات AR(2)وإذا كان الشسػذج 
 𝑌 t+L = ϕ1

𝐿 Yt-1+L + ϕ2
𝐿 Yt-2+L L ≥ 1 ……..…(24) 

 ىػ  L فان أفزل نسػذج تشبؤ بعجد خصػات MA(q)وفي حالة الأوساط الستحخكة 
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 𝑌 t+L = Ut+L - B1
𝐿  Ut-1+L - B2

𝐿 Ut-2+L - …….- B𝑞
𝐿  Ut-q+L ……..…(25) 

:  ىػ (L) فان أفزل تشبؤ بعجد خصػات ARMA (p,q)وفي حالة الشسػذج السختمط 
𝑌 t+L = ϕ1

𝐿 Yt-1+L + ϕ2
𝐿 Yt-2+L +…….+ϕ𝑝

𝐿  Yt-p+L + Ut+L - B1
𝐿  Ut-1+L - B2

𝐿 Ut-2+L - …….- B𝑞
𝐿  

Ut-q+L ……..…(26) 
 :معاييخ أخطاء التنبؤ  1-4

 ىشاك عجة معاييخ متبعو لقياس مقجار الخصأ السراحب لشسػذج التشبؤ السدتخجم ، لكذف فعالية وكفاءة 
. الشسػذج مغ خلال اختيار الشسػذج الحي يسمظ اقل قيسة ليحه السعاييخ ومغ بيغ ىحه السعاييخ 

  MAE (Mean Absolute Error ) متهسط الخطأ المطمق 1-4-1
 ويحدب بقدسة مجسػع الانحخافات السصمقة لمقيع الحقيقية عغ القيسة السقجرة عمى عجد الفتخات وذلظ حدب العلاقة 

: التالية
MAE =   𝑌𝑡−𝑌 𝑡  

𝑛
 

:  حيث إن
Yt : ، القيسة الحقيقية Y t : القيسة السقجره 
  ( Standard Error) (SE) الانحخاف المعياري 1-4-2

:  ويمثل الجحر التخبيعي لمتهسط مخبع الأخطاء ويحدب بمهجب العلاقة التالية 
 

SE =    𝒀𝒕−𝒀 𝒕 𝟐

𝒏
 

 

  Theil Coefficient  معامل ثايل1-4-3
:  ويعج مغ السعاييخ الذائعة في قياس دقة وكفاءة التشبؤ لمشسػذج ويحدب بالريلة التالية 

T2 =  (𝑺𝒊 –𝒅𝒊 )𝟐  ÷𝒏

 𝒅𝒊𝟐 ÷ 𝒏 
  

T =   (𝑺𝒊 –𝒅𝒊 )𝟐  

 𝒅𝒊𝟐 
  

معامل ثايل  :    T:حيث إن 
Si                  :  التلييخ في القيع السقجرة .
di                 : التلييخ في القيع الحقيقية .

: صليخة ارتفعت القجرة التشبؤية لمشسػذج فعشجما  T وكمسا كانت قيسة
 T = 0  : 100تكػن القيع التشبؤية تامة وصحيحة%  .
 T > 1  : ىشاك شظ في قجرة الشسػذج عمى التشبؤ .

0 < T < 1 : ىشاك قجرة تشبؤية عالية كمسا تقتخب الى الرفخ .
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الجانب التطبيقي  : -2
 :عينة البحث – 2-1
:  [7]مهقع البرخة - 2-1-1
 2كع( 19070)تقع البرخة في أقرى جشػب العخاق وتصل عمى الخميج العخبي مغ الجشػب وتبمغ مداحتيا حػالي  

مغ مجسػع مداحة العخاق ، ومشاخ البرخة مشاسب لدراعة وتكاثخ أشجار الشخيل وتكثخ  (%4.4)وتسثل ندبة قجرىا 
 .الدراعة عمى جانبي نيخ شط العخب وخرػصا الجانب الذخقي السحاذي لإيخان 

 :[7]جمع البيانات - 2-1-2
وكسا مػضح في  (2015- 1980 ) تع جسع البيانات الخاصة بإعجاد الشخيل في محافطة البرخة لمدشػات مغ

(. 1)الججول 
: تحميل الدمدمة الدمنية  – 2-2
: رسم الدمدمة الدمنية الأصمية- 2-2-1
 وللاية 1980مذاىجة ولمفتخة مغ سشة  (36)تسثل الدمدمة الأصمية عجد أشجار الشخيل في محافطة البرخة وتسثل  

ىػ ما  (1828.27)وبانحخاف معياري  (969) وقيسة دنيا (6545) وقيسة عميا (2924.8) بستػسط قجره 2015
( . 1)يبيغ عجم التجانذ في مدتػيات الدمدمة وبيانات الدمدمة مسثمة قي الذكل 

(  1)ججول 
( 2015-1980)يمثل أعجاد النخيل في محافظ البرخة لمدنهات 

 الدشة 
عجد الشخيل 

 (نخمة )1000
 بالبرخة

) 1000عجد الشخيل  الدشة 
 1000)عجد الشخيل  الدشة  بالبرخة( نخمة

 بالبرخة (نخمة

1980 6545 1992 2698 2004 969 
1981 6545 1993 2574 2005 969 
1982 6420 1994 2698 2006 1092 
1983 6420 1995 2698 2007 1123 
1984 6420 1996 2698 2008 1159 
1985 5284 1997 2698 2009 1201 
1986 5284 1998 2698 2010 1250 
1987 5383 1999 2698 2011 1308 
1988 2084 2000 2698 2012 1354 
1989 2698 2001 2698 2013 1424 
1990 2698 2002 2698 2014 1380 
1991 2698 2003 2698 2015 1333 

  وزارة التخطيط ، الجهاز المخكدي للإحراء ،المجمهعة الإحرائية الدنهية ،أعجاد متفخقة
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 (1)شكل 
 2015-1980يبين المنحنى التاريخي لعجد أشجار النخيل في محافظ البرخة لمدنهات 

 Eviews-7المخطط من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائي * 

وكحلظ عشج اخح المػغاريتع الصبيعي . أن ىشاك اتجاىا عاما متشاقرا بسخور الدمغ (1) إذ نلاحظ مغ الذكل 
لمدمدمة الأصمية نجج ان رسع السشحشى لتمظ السذاىجات لا يطيخ أي اختلاف عغ مشحشى البيانات الأصمية والذكل 

 يػضح ذلظ ، لحا سػف ندتخجم البيانات الأصمية  (2)

 
 
 

 

 

 

 

 

(  2)شكل 
 (إعجاد النخيل ) لدمدمة المذاهجات Ln(Y)المنحنى التاريخي لمهغاريتم الطبيعي 

 Eviews-7المخطط من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائي * 
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 دراسة استقخارية الدمدمة  -2-2-2
 لمبيانات الأصمية PACF ودالة الارتباط الحاتي الجدئي ACFيسكغ استعسال دالتي الارتباط الحاتي            

( . 3)لمدمدمة الدمشية لجراسة استقخارية الدمدمة وكسا في الذكل 
فتخات إبصاء اي  (5)أن دالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الأصمية قج خخجت عغ حجود الثقة لـ  (3)ونلاحظ مغ الذكل 

اي % 95 تختمف معشػيا عغ الرفخ عشج درجة ثقة K=1,2,…….,5أن السعاملات السحدػبة لفتخات الإبصاء 
. تتشاقز برػرة بصيئة نحػ الرفخ

 لجراسة Q- stat ويعج ىحا دليلا عمى عجم استقخارية الدمدمة ، ويسكغ أثبات ذلظ بالاستعانة باختبار الاحراءة 
( . 3) ، وكسا مػضحة في الذكل 5التي ىي اقل مغ  (الفجػات)السعشػية الكمية لفتخات الإبصاء 

 تكػن اكبخ مغ القيسة (16) التي تقابل آخخ قيسة لمفجػة Q- stat = 91.825 ونلاحظ أيزا أن قيسة الاحراءة 
 وعميو نخفس فخضية العجم القائمة إن معاملات الارتباط ( x2 (0.05) (16) =26.3 )الججولية لاحراءة مخبع كاي 

 . الحاتي تداوي صفخا وىحا يعشي ان الدمدمة غيخ مدتقخة

 
(  3)شكل 

 لممذاهجات الأصمية PACF و ACFيمثل دالتي 
 Eviews-7المخطط من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائي * 

: إزالة عجم الاستقخارية لمدمدمة الأصمية -2-2-3
 ، نحرل عمى سمدمة الفخوقات Yt = Yt – Yt-1 ∆ بعج إجخاء الفخوقات مغ الجرجة الأولى عمى الدمدمة الأصمية 

( . 4) والتي يسكغ تسثيميا بالذكل البياني DYمغ الجرجة الأولى ونخمد ليا بالخمد 
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 (4)شكل 

 DY يمثل المنحنى الدمني لمفخوق الأولى لمدمدمة الدمنية 
 Eviews-7المخطط من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائي * 

 يتحبحب حػل الرفخ ، وىحا يجل DY نلاحظ أن السشحشى الخاص لدمدمة الفخوقات الأولى (4) ومغ خلال الذكل
 PACF ودالة الارتباط الحاتي الجدئي ACFدالتي الارتباط الحاتي  (5)عمى ان الدمدمة مدتقخة ويسثل الذكل 

 . فتخة إبصاء 16 محدػبة بػجػد DYلمدمدمة 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

(  5)شكل 
 DY لدمدمة الفخوقات الأولى PACF و ACFيمثل دالتي 

 Eviews-7المخطط من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائي * 
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 تداوي او قخيبة مغ k=1,2…..,16أن معاملات الارتباط الحاتي السحدػبة لمفتخات  (5)نلاحظ مغ خلال الذكل  
1 1.96-) )الرفخ داخل مجال الثقة 

 𝑛
 , 1.96 1

 𝑛
.  

العسػد  (5) وكسا في الذكل Q-stat اي تتشاقز تجريجيا نحػ الرفخ ويسكغ التأكج مغ ذلظ مغ خلال اختيار 
Q- stat فشلاحظ ان قيسة Q= 14.153 التي تقابل آخخ قيسة لــ K= 16 اصلخ مغ القيسة الججولية لـ 𝑥²0.05 

 ولجسيع الفتخات مسا يذيخ الى قبػل فخضية العجم 0.05 اكبخ مغ prop وكحلظ قيسة الاحتسال 26.30 = (16)
 وبالتالي ندتشتج أن الدمدمة الدمشية %5اي أن كل معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ عشج مدتػى معشػية 

 .  تكػن مدتقخةDYلمفخوقات الأولى
 (اختبار ديكي فهلمخ)اختبار جحر الهحجة -2-2-4

 لمتأكج مغ استقخارية الدمدمة الدمشية في الفخوق الأولى لمستليخ (ADF ) ديكي فػلمخ السػسع  وبتصبيق اختبار
  .(2) تع الحرػل عمى الشتائج السػضحة في الججول (Eviews-7)وباستعسال البخنامج الإحرائي الجاىد 

(  2)ججول 
 Y  لممتغيخADFيبين نتائج اختبار 

 انمتغير

Y 

حانة  انفرق الأولانمستوى 

انتكامم 

I(d) انصيغة انصيغة 

a b C a B c 
 

 *
 

Prop 

-2.168 

(0.0308) 

-1.887 

(0.334) 

-2.166 

(0.493) 

-6.684 

(0.000) 

-7.16 

(0.000) 

-7.185 

(0.000) 

I(1) 

انقيم 

انحرجة 

 (انجدونية)

1% -2.633 -3.632 -4.244 -2.634 -3.639 -4.253  

5% -1.951 -2.948 -3.548 -1.951 -2.951 -3.548  

10% -1.611 -2.613 -3.205 -1.610 -2.614 -3.207  

  الججول من إعجاد الباحث باستخجام البخنامج الإحرائيEviews-7 

 ولجسيع Eviews- 7 باستخجام البخنامج الإحرائي (ADF) ومغ نتائج التقجيخ التي تع الحرػل عمييا مغ اختبار
: الريغ الخاصة بالاختبار ندتصيع أن نقخر ما يمي

 القيسة السحدػبة السصمقة لـ  *
 في الفخق الأول لمستليخ ىي (c),(b), (a) ولمريغ جسيعيا (ADF) لاختبار

 أي نخفس فخضية العجم ونقبل الفخضية %10و %5 و %1اكبخ مغ القيسة الججولية السصمقة وبسدتػى معشػية 
البجيمة مسا يجل عمى استقخارية الدمدمة الدمشية ليحا الستليخ عشج الفخق الأول ، لحا يعج الستليخ متكاملا مغ الختبة 

  . .I(1)الاولى 
: اختيار وتقجيخ النمهذج  -2-3

في ىحه السخحمة يتع التعخف عمى الشسػذج السلائع مبجئيا لمدمدمة الدمشية قيج الجراسة وقج تع تقجيخ عجة نساذج       
 في اختيار الشسػذج السلائع ، (H-Q) و (SIC) و(AIC)وبالاعتساد عمى السعاييخ  (3)وكسا مػضح في الججول 
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 والانحخاف MAEيػضح بعس معاييخ التشبؤ والتي تع ذكخىا سابقا ومشيا متػسط الخصأ السصمق  (4)والججول 
  .(T) ومعامل ثايل SEالسعياري 

( 3)ججول 
 ARIMA (p, d, q) يبيغ تقجيخ عجة نساذج 

H-Q SIC AIC Model 

15.9262 15.98546 15.89567 ARIMA(1,1,0) 
16.02047 16.11074 15.9747 ARIMA(2,1,0) 
15.88963 15.94783 15.85895 ARIMA(0,1,1) 
15.96210 16.04939 15.91608 ARIMA(0,1,2) 
15.99417 16.08292 15.94824 ARIMA(1,1,1) 
16.07271 16.19307 16.01167 ARIMA(2,1,1) 
15.98697 16.10531 15.92573 ARIMA(1,1,2) 
15.71523 15.86568 15.63894 ARIMA(2,1,2) 

  الججول مغ أعجاد الباحث بالاعتساد عمى البخنامج الإحرائي(Eviews – 7 ) 

( 4)ججول 
 ARIMA (p, d, q) يبيغ بعس معاييخ التشبؤ لعجة نساذج 

T SE MAE Model 

0.7939 660.56 336.14 ARIMA(1,1,0) 
0.7954 670.75 346.78 ARIMA(2,1,0) 
0.7951 651.52 328.54 ARIMA(0,1,1) 
0.7951 651.52 328.48 ARIMA(0,1,2) 
0.7931 660.41 336.68 ARIMA(1,1,1) 
0.7954 670.06 345.39 ARIMA(2,1,1) 
0.7228 657.14 361.91 ARIMA(1,1,2) 
0.5166 566.698 322.191 ARIMA(2,1,2) 

  الججول مغ أعجاد الباحث بالاعتساد عمى البخنامج الإحرائي(Eviews – 7 ) 

 , AIC , SICأن أفزل نسػذج يسكغ اختياره ىػ مغ يسمظ اقل قيع لمسعاييخ  (4)والججول (3)ويتزح مغ الججول
H-Q وكحلظ اقل MAE , SE , T  وىػ الشسػذجARIMA(2,1,2) 

Δ Yt = μ + ϕ1 ΔYt-1 + ϕ2 ΔYt-2+ Ut - B1Ut-1 - B2 Ut-2 
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Yt - Yt-1 = μ + ϕ1 (Yt-1 - Yt-2) + ϕ2 (Yt-2- Yt-3 )+ Ut - B1Ut-1 - B2 Ut-2 

Yt = μ + ϕ1 Yt-1 - ϕ1Yt-2 + Yt-1+ ϕ2 Yt-2- ϕ2Yt-3 + Ut - B1Ut-1 - B2 Ut-2 

Yt = μ + ( ϕ1 +1) Yt-1 + ( ϕ2 - ϕ1 )Yt-2 - ϕ2Yt-3 + Ut - B1Ut-1 - B2 Ut-2 

Yt = 𝜶0 + 𝜶1 Yt-1 + 𝜶2 Yt-2 + 𝜶3 Yt-3 + 𝜀t  

. ARIMA(2,1,2)يػضح نتائج تقجيخ الشسػذج الأفزل  (5)والججول 
( 5)ججول 

 ARIMA(2,1,2) يػضح نتائج تقجيخ نسػذج 
 
Prob. 

t-Statistic 
Std. Error 

Coefficient Variable 

0.1005 -1.698370 71.96703 -122.2266 C 
0.0000 -15.64610 0.073499 -1.149976 AR(1) 
0.0000 -11.31174 0.067901 -0.768082 AR(2) 
0.0000 9.695459 0.137002 1.328295 MA(1) 
0.0000 96555.30 1.04E-05 0.999980 MA(2) 
  0.404178 R-squared 
  0.319060 Adjusted R-squared 

  
4.748469 
0.004732 

F-statistic 
Prob(F-statistic) 

     
  الججول مغ أعجاد الباحث بالاعتساد عمى البخنامج الإحرائي(Eviews – 7 ) 

ومغ نتائج التقجيخ نجج ان الشسػذج معشػي وكحلظ معشػية معمسات الشسػذج عجا معمسة الحج الثابت عشج مدتػى 
  .%1 او %5معشػية 

 التذخيز  -2-4
وتعج ىحه السخحمة مغ أىع مخاحل التحميل إذ يتع فييا التحقق مغ ملاءمة الشسػذج مبجئيا وذلظ بتحميل         

إذ يتزح مغ الذكل  . (6) لمشسػذج السختار وكسا في الذكل PACF و ACFالبػاقي وذلظ مغ خلال رسع دالتي 
أن أخصاء الشسػذج تسثل تليخات عذػائية لان معطع قيع معاملات الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي لمبػاقي 

 . %95تقع بأكسميا داخل فتخة ثقة 
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( 6)شكل 

 ARIMA(2,1,2)  لأخصاء الشسػذجPACF و ACF يسثل دالتي 
 ( Eviews – 7)الججول مغ أعجاد الباحث بالاعتساد عمى البخنامج الإحرائي 

 :التنبؤ- 2-5
 يعج التشبؤ مغ الأىجاف الخئيدة لأي دراسة تختز بتحميل الدلاسل الدمشية وبعج إجخاء عسميات تذخيز      

 لمتشبؤ وذلظ بعج اجتيازه لسعطع عسميات ARIMA(2,1,2)الشسػذج تع التػصل الى انو يسكغ استعسال نسػذج 
. الاختبار والتذخيز مقارنة ببقية الشساذج

لإعجاد أشجار الشخيل في محافطة البرخة للأعػام ( السدتقبمية)القيع التشبؤية  (7)والذكل  (6)ويػضح الججول 
(2016 -2020)  

(  6)ججول 
 ( 2020- 2016)جيشكشد للأعػام - أعجاد الشخيل الستػقعة بصخيقة بػكذ 

 عجد أشجار الشخيل الستػقعة
 (ألف نخمو)

 الدشة

1064 2016 
1053 2017 
916 2018 
725 2019 
693 2020 

 من أعجاد الباحث بالاعتماد عمى البخنامج الإحرائي الججول (Eviews – 7 ) 
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( 7)شكل 

 (2016-2020)التسثيل البياني لمقيع الحقيقية والتشبؤية لمفتخة 

   السخصط مغ أعجاد الباحث بالاعتساد عمى البخنامج الإحرائي(Eviews – 7 ) 
 نلاحظ تقاربا ندبيا بيغ القيع التشبؤية والقيع الحقيقية لاعجاد اشجار الشخيل (7) والذكل (6)ومغ خلال نتائج ججول

. جيشكيشد جيجه ويسكغ الاعتساد عمييا في التقجيخ والتشبؤ- لمفتخة اعلاه وىحا يجل عمى ان مشيجية بػكذ
 

 :النتائج والتهصيات -3
 :الاستنتاجات  -3-1

 وجج أنيا (1980-2015)مغ خلال دراسة الدمدمة الدمشية لإعجاد الشخيل في محافطة البرخة لمفتخة مغ  .1
غيخ مدتقخة في الستػسط ووجػد اتجاه عام واضح ومتشاقز وذلظ لأسباب الحخوب والتجخيف والأسباب 

 .يػضحان ذلظ  (3)والذكل رقع  (1)والذكل رقع.الأخخى التي سبق ذكخىا 
بعج إجخاء التحػيلات عمى الدمدمة الدمشية تع اخح الفخق الأول لمبيانات وقج تع تحقيق الاستقخارية وذلظ  .2

 (5)والذكل رقع (4)، والذكل رقع (ADF)باستخجام دالتي الارتباط الحاتي والجدئي واختبار جحر الػحجة
ديكي فػلمخ السػسع )وتع استخجام اختبار جحر الػحجة . Q- statوكحلظ نتائج اختبار .يػضحان ذلظ

ADF)  لمتأكج مغ استقخارية الدمدمة الدمشية وكانت الشتيجة استقخارية الدمدمة في الفخوق الأولى
I(1).الستليخ متكامل عشج السدتػى الاول. 

تع الحرػل عمى الشسػذج السلائع لمبيانات للخض استعسالو في التشبؤ وذلظ باستخجام معاييخ السفاضمة  .3
 SIC ومعيار شػارز H-Qومعيار حشان وكػيغ  (AICمعيار السعمػمات اكياكي )بيغ عجة نساذج وىي 

  .ARIMA(2,1,2 )وتع الحرػل عمى أفزل نسػذج الحي يستمظ اقل قيسة لمسعاييخ السحكػرة وىػ 
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معشػية الشسػذج والسعمسات  )تع التأكج مغ صحة تذخيز الشسػذج السختار وأجخاء الاختبارات الإحرائية  .4
 .(السقجرة ورسع وتحميل دالتي الارتباط الحاتي والجدئي لمبػاقي

 تع التشبؤ بأعجاد الشخيل في محافطة البرخة لمفتخة ARIMA(2,1,2 )باستخجام الشسػذج الحي تع اختياره  .5
 . اذ أضيخت انخفاضا حادا في الأعجاد وىي مصابقة لمقيع الحقيقية لمدمدمة (2016-2020)مغ 

  :التهصيات -3-2
اتخاذ قخارات سخيعة مغ قبل الجيات السخترة في السحافطة بػقف عسميات التجخيف الحالية كافو والتي  .1

 .فييا تحػيل الأراضي الدراعية الى أراض سكشية لمحج مغ تشاقز أعجاد الشخيل
لقاحات )تػجيو وزارة الدراعة بحساية الأشجار السػجػدة والسحافطة عمييا مغ خلال تػفيخ الػسائل الحجيثة .2

للخض زيادة غمة إنتاج التسػر ،وكحلظ تييئة أراض ججيجة للخض زراعة فدائل  (.....، مكششة ،ري 
 .الشخيل وخاصة الفرائل الشادرة مشيا

 .بالإمكان الأخح بشتائج البحث وتعسيسو عمى بقية السحافطات التي انخفزت فييا أيزا إعجاد الشخيل  .3
 .وبالأسمػب نفدو يسكغ إجخاء دراسة أخخى عمى كسيات إنتاج التسػر 

في ضػء نتائج التشبؤ في البحث يػصي الباحث باستخجام أسمػب ومشيجية نساذج بػكذ  .4
.  في البحػث التي تعتسج مذاىجاتيا عمى الدمغ لتستع ىحا الأسمػب بجقة الشتائج ARIMA(pd,q)جيشكشد
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