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  :(Abstract) الخلاصة
الميـاه الجوفيـة ومقارنتهـا  لبحث لتقييمنظرا لتردي نوعية مياه نهر ديالى وللحاجة الماسة للمياه الجوفية للاغراض الصحية والزراعية اجري هذا ا

بمحـاذاة النهـر والسـادس وسـط  تم اختيار ســتة ابار ضحـلة شرقي نهـر ديالى خمسـة منهـا.مع مياه نهر ديالى والمتطلبات العالمية للمياه الصحية والزراعية 
وقـد تم اخـذ الـنماذج مـن هـذه .  اختيـار محطـة في النهـر اضـافة إلى مم))١٤١٤  --١٠١٠((عن النهر وتبلغ اعماق هذه الآبار بـين ) كمكم  ٣٣(المدينة ويبعد مسافة 

العـكارة , PH ,TDS, َ BOD(واجريـت عليهـا مختلـف الفحوصـات الفيزيائيـة والكيميائيـة  ٢٠٠٨٢٠٠٨للعام ) اب,حزيران ,اذار(المحطات خلال الاشهر 
  ,,  PPbb  ,,  ZZnn  ,,  CCdd  ,,  FFee(كيز لـبعض العنـاصر الثقـيلة اضافة إلى اجـراء فحوصـات بكترولوجيـة وقيـاس تـرا) الخ ----التوصيل الكهربائي والعسرة ,

MMnn(( ميـاه الآبار غـير مطابقـة لمتطلبـات منظمـة  خلال شهر اب فقـط وقـد بينـت نتـائج الفحوصـات الفيزياويـة والكيمياويـة والبكترولوجيـة أن نوعيـة
WHO  ارتفاع المتطلب الحيوي للاوكسـجين حيث اظهرت النتائج ارتفاعا واضحا في الأملاح الذائبة والعناصر الثقيلة اضافة إلى ) )BBOODD((  الذي يـدل

  . على تلوث المياه الجوفية بمياه الصرف الصحي 
مـن  اما نوعية مياه نهر ديالى فقد كانت ملوثة بمسـتوى عالي من المحتوى العضوي والاملاح الذائبة والعناصر الثقيلة بسبب مايطرح إلى النهـر

ودة في المنطقة ومن ناحية اخرى فقد لوحظ أن نوعية مياه الآبار المحاذية قريبة من نوعية مياه النهر مقارنـة مـع بـئر فضلات محطة الرسـتمية والمعامل الموج
  .وسط المدينة 

  

Under ground water Assessment in Diyala Bridge Area 
 

Abstract 
SSeevveerree  SShhoorrttaaggee  aanndd  bbaadd  qquuaalliittyy  ooff  SSuurrffaaccee  wwaatteerr  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  DDiiyyaallaa  BBrriiddggee  ,,  

aaddddeedd    ttoo  tthhee  ggrroowwiinngg  ddeemmaanndd  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  ,,  iirrrriiggaattiioonn  aanndd  ssaanniittaarryy  wwaatteerrss  ,,  lleeaaddss  ttoo  ssttuuddyy  
aanndd  qquuaalliiffyy  tthhee  uunnddeerr  ggrroouunndd  wwaatteerr  iinn  tthhiiss  aarreeaa  ,,  SSiixx  sshhaallllooww  wweellllss  hhaass  bbeeeenn  sseelleecctteedd  ttoo  tthhee  
eeaasstt  ooff    DDiiyyaallaa  rriivveerr  ,,  ffiivvee  ooff  tthheemm  wwhheerree  oonn  sshhoorree  aanndd  tthhee  ssiixxtthh  wwaass  ffaarr  aawwaayy  ffrroomm  rriivveerr  
aabboouutt  ((  33  kkmm))  ..TThhee  ddeepptthh  ooff  tthheessee  wweellllss  wwaass  ((1100--  1144))mm  ..    TTeessttss  ooff  ((  PPhh  ,,  TTDDSS  ,,  BBOODD  ,,  
TTuurrbbiiddiittyy  ,,  CCoonndduuccttiivviittyy  ,,--------eettcc))  wwhheerree  ppeerrffoorrmmeedd  dduurriinngg  MMaarrcchh  ,,  JJuunnee,,  AAuugg..  iinn  22000088..  
HHeeaavvyy  mmeettaallss  ssuucchh  aass  ((  PPdd  ,,  ZZnn  ,,  CCdd  ,,  FFee  ,,  MMnn  ))  hhaass  bbeeeenn  eexxaammiinneedd  aass  wweellll  ..  RReessuullttss  ooff  
pphhyyssiiccaall  ,,  cchheemmiiccaall  aanndd  bbaacctteerriioollooggiiccaall  tteessttss  sshhooww  tthhaatt  tthhee  wwaatteerr  qquuaalliittyy  ooff  tthheessee  wweellllss  
wweerree  nnoott  ccoommppllyy  wwiitthh  WWHHOO  rreeqquuiirreemmeennttss  ,,aass  wweellll  aass  rreessuullttss  sshhooww  ccoonnssiiddeerraabbllee  iinnccrreeaasseedd  
ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  TTDDSS,,BBOODD  aanndd  hheeaavvyy  mmeettaallss  wwhhiicchh  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  uunnddeerrggrroouunndd  wwaatteerrss  
wweerree  hhiigghhllyy  ppoolllluutteedd  wwiitthh  tthhee  ssaanniittaarryy  wwaassttee  wwaatteerrss  ..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd  tthhee  oonn  sshhoorree  wweellllss''  
wwaatteerr  qquuaalliittyy  wwaass  vveerryy  cclloossee  ttoo  tthhee  rriivveerr  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  tthhee  wweellll  iinn  tthhee  
mmiiddddllee  ooff  tthhee  ttoowwnn..  
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  :(Introduction)المقدمة  - ١
مخزون الوطن العربي من المياه  يبلغ.تعد المياه الجوفية احد مصادر المياه التي عرفها الانسان منذ اقدم العصور وكانت سببا في اسـتقراره واستيطانه

دت اسـتخدامات المياه وبالتالي زيادة في ومع ازدياد عدد السكان وتنوع متطلبات الحياة زا)  ١٩٩٢١٩٩٢العمر  ( ٣بليون م) ٤١٤١(الجوفية سـنويا حوالي 
الجائر لهذه المياه الملوثة الى الانهار مباشرة أو عن طريق اقامة الحفر  كميات مياه الصرف التي باتت تهدد اغلب مصادر المياه بالتلوث نتيجة للضخ

راعية التي تتخلل التربة دة الكيمياوية والمبيدات الز فوق مصدر للمياه الجوفية أو نتيجة الاسـتخدام المفرط للاسم) sseeppttiicc  ttaannkk(الامتصاصية 
الجبوري  (وتتاثر طبيعة وخواص المياه الجوفية بطبيعة وخواص المصدر المائي المغذي لها) .   ٢٠٠٠٢٠٠٠العادلي ,  ١٩٩٨١٩٩٨الصابونجي  (وصولا لهذه المياه 

ل الاراضي الواقعة في غرب ايران وشرق العراق وحتى التقائه بنهر المهمة والممتدة على طو  ويعد نهر ديالى وهو احد  روافد نهر دجلة) .  ١٩٩٠١٩٩٠
في دراسة هيدرولوجيه  تم اثباتهالمصدر المغذي للمياه الجوفية الواقعة بمحاذاة هذا النهر كما ) ١٩٩٩١٩٩٩الشكرجي( دجلة جنوب مدينة بغداد 

ودراسات اخرى تلوث نهر ديالى وتغير خصائصه نتيجة تاثره  وكما بينت بحوث) . ٢٠٠٠٢٠٠٠الجبوري  , ١٩٨٥نشأت  (هذا النهر وجيومورفولوجيه 
بالاضافة ) . ٢٠٠٠٢٠٠٠رشـيد ,  ١٩٨٦١٩٨٦الساعدي ,  ١٩٨٤١٩٨٤جياد ( بقنوات البزل مثل قناة الجيش ومطروحات محطة الرسـتمية لمعالجة الصرف الصحي 

الاسـتخدام البشري والزراعي والصناعي نتيجة عدم صلاحية مياه هذا النهر لاغراض )  ٢٠٠٦٢٠٠٦السعدي ,  ١٩٨٩١٩٨٩المصري ( الى ذلك فقد اثبت 
  .تلوثه بمخلفات الصرف الصحي 

  :الهدف من البحث 
  . المحاذية لنهر ديالى الاباردراسة وتقييم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه  -١

 . بيان صلاحية اسـتخدام هذه المياه للاغراض المختلفة -٢
  :منطقة الدراسة 

( محاذية للنهر وتبعد عنه مسافات  خمسة منها ابار سـتةاختيار على ء الشرقي لنهر ديالى حيث شملت الدراسة تقع منطقة الدراسة في الجز 
يتراوح عمق هذه الابار مابين  . اضافة الى محطة تقع على النهر عن النهر سمي بئر وسط المدينة) كم ٣٣(والبئر السادس يبعد مسافة  متر )٥٠٠٥٠٠-  ٤٠٠٤٠٠

  ) .١( بالشكل رقم متر وكما مبين) ١٤١٤  ––  ١٠١٠( 

  :الجانب العملي والميداني 
  :انب العملي والميداني ما يلي الجشمل 

 .  ٢٠٠٨٢٠٠٨للعام ) أب, حزيران , اذار ( جمعت العينات المائيه من نهر ديالى والابار الواقعة ضمن منطقة الدراسة بواقع ثلاثة اشهر : جمع العينات  -١
اما العينات الخاصة بفحص المتطلب الحيوي , ع عينات المياه بعد غسلها ومجانسـتها بماء البئر والنهر لتر لجم ١اسـتخدمت حاويات بولي اثيلين سعة 

وفيما يخص الفحوصات البكترولوجية فقد تم جمعها في حاويات معقمة . للاوكسجين فقد جمعت في حاويات زجاجية مظلله ومعدة لهذا الغرض 
  . ومظللة خلال شهر اب فقط 

 :تلخصت هذه الفحوصات بما يلي : ياوية والكيمياوية الفحوصات الفيز -٢
  : فحوصات حقلية   - أ

فيما تم قياس ) WWTTWW  772200( بجهاز ) PPHH(تم اجراء بعض الفحوصات الحقلية مباشرة مثل الايصالية الكهربائية وفحص الحامضية والقاعدية 
  ) .WWTTWW  555500((بجهاز ) TTUU(الكدره 
  : فحوصات مختبرية   - ب

  ,,  AAPPHHAA  11999999( قسم معالجة المياه واسـتخدمت الطرق المتبعة / تبرية في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجية تم اجراء الفحوصات المخ 

WWHHOO  11999999 ( البيكاربونات اضافة الى فحص العسره بطريقة التسحيح كذلك تم فحص , الكلورايد , لتحليل العينات وقياس كل من الكالسـيوم
المنغنيز والزنك , الحديد , الرصاص ,  تم قياس الصوديوم والكبريتات وبعض العناصر الثقيلة مثل الكادميوم فيما) BBOODD(المتطلب الحيوي للاوكسجين 

اضافة لذلك فقد تم اجراء بعض الفحوصات ) .  SS..JJ..HHaasswweell  11999900( بجهاز امتصاص اللهب وجهاز الامتصاص الضوئي حسب المصدر 
  .البكترولوجية 

  :تحليل النتائج ومناقشـتها 

, ) ١( لجداول بينت نتائج الفحوصات الفيزياوية والكيمياوية لمياه نهر ديالى ومياه الابار الواقعة ضمن منطقة الدراسة خلال فترة البحث والموضحة با -١
   :مايلي) ٣(, ) ٢(
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عن الحدود الى ارتفاع تراكيز الاملاح الذائبة  حثطيلة فترة الب ارتفاع تراكيز الكبريتات والكلوريدات في مياه نهر ديالى ومياه الابار المحاذية له ادى -أ
 لتر مقارنة بمياه بئر وسط المدينة/ملغم ) ٣٠٢٠٣٠٢٠  ––  ٣٠٠٠٣٠٠٠( حيث تراوحت قيمها ) لتر/ملغم  ١٠٠٠١٠٠٠( المسموح بها لمنظمة الصحة العالمية وهي 

  . يوضحان ذلك) ٣٣(شكل رقم وال ) ٢(والشكل رقم , لتر/ملغم ) ١٨٩٠١٨٩٠ــ ــ ١٨٤٠١٨٤٠  ( اكانت تراكيز الاملاح الذائبة فيه التي

/ مليموز) ٤٩٩٠٤٩٩٠ــ  ٣١٤٩٣١٤٩ (ادى ارتفاع الاملاح الذائبة في مياه النهر والابار المحاذية له الى ارتفاع الايصالية الكهربائية حيث تراوحت قيمها  - ب
  .سم  /مليموز) ١٥٥٠١٥٥٠ــ ــ ١٤٤٤١٤٤٤( يصالية الكهربائية لمياه بئر وسط المدينة التي تراوحت قيمها لامقارنة با سم

بها وهي  ارتفاع تراكيز ايونات الكالسـيوم والمغنيسـيوم في مياه النهر ومياه الابار المحاذية له ادى الى ارتفاع قيم العسرة عن الحدود المسموح -ج
ملغم ) ١١٢١١٢٤٤ــ ــ ١٠٩٠١٠٩٠(فقد تراوحت قيم العسرة لمياه النهر ) ٤(رقم  لشكلكما موضح با) ٢٠٠١٢٠٠١حسب المواصفة العراقية (لتر/ملغم ) ٥٠٠٥٠٠(
لتر ولعل هذا الفرق في النتائج يعود لطبيعة الصخور المكونة للتربة التي /ملغم ) ١٩٩٠١٩٩٠ــ ــ ١١٢٠١١٢٠  (لتر بينما تراوحت قيمها لمياه الابار المحاذية له /

وسط المدينة فقد تراوحت قيم  التاكسد والاختزال اضافة الى التخفيف الذي قد يحدث في مياه النهر اما فيما يخص مياه بئر وظروفتتخللها تلك الابار 
  .لتر /ملغم )٦٩٠٦٩٠ــ ــ ٢٤٩٢٤٩(العسرة فيها 

ملغم ) ٣٠٣٠ ــــ  ٢٨٢٨( ارتفاعا واضحا في مياه النهر خلال فترة البحث تراوحت قيمها ) BBOODD (اظهرت نتائج فحص المتطلب الحيوي للاوكسجين  -ء
وتشير هذه النتائج الى احتواء مياه نهر ديالى على تراكيز عالية من المواد العضوية . لتر/ملغم ) ١١١١  --  ٥٥((حت فيها القيم و لتر مقارنة بمياه الابار التي ترا/

أو نتيجة لاقامة الحفر  التي تتواجد في مياه المخلفات التي تلقى الى النهر بدون معالجة مسـبقة اضافة الى أن تلوث التربة نتيجة للطمر العشوائي للنفايات
  .في مياه الابار ) BBOODD(في اراضي منطقة الدراسة ساهم في ارتفاع قيم  ة الامتصاصية فوق مجرى المياه الجوفي

(   احتوائها على تراكيز عالية من) ٤(والموضحة بالجدول رقم  في مياه النهر ومياه الابار اظهرت نتائج الفحوصات الكيمياوية لبعض العناصر الثقيلة -٢
تتجاوز الحدود المسموح بها لمنظمة الصحة العالمية حيث تراوحت قيمها خلال تلك الفترة ) Feالحديد ,  Mnالمنغنيز ,  Pbالرصاص , Cdالكاديميوم 

( لتر للمنغنيز و /ملغم ) ٠٫٣١٠٫٣١ــ ــ   ٠٫١١٠٫١١(, لتر للرصاص /ملغم ) ٠٫٠٩٠٫٠٩ــ ــ   ٠٫٠٤٣٠٫٠٤٣( , لتر للكاديميوم /ملغم ) ٠٫٠٨٩٠٫٠٨٩ــ ــ   ٠٫٠٠١٠٫٠٠١( 
تركيز عالية في مخلفات معامل الاصباغ ومخلفات مواد التنظيف اضافة الى مخلفات ب ةتتواجد هذه العناص عاد. لتر للحديد /ملغم ) ٠٫٩٨ــ  ٠٫٣

  .يوضح ذلك )  ٥( والشكل رقم , ) ١٩٨٥١٩٨٥الهيتي ( الصرف الصحي 
( لمياه النهر  )TPC (يا عاليا جدا مقارنة بمياه الابار حيث بلغت قيم التلوث البكتيري يربينت نتائج الفحوصات البكتريولوجية لمياه النهر تلوثا بكت -٣

( مل اما مياه بئر وسط المدينة فقد كانت قيم /خلية ) ٣٠٠٠٣٠٠٠ــ ــ   ٢٢٠٠٢٢٠٠( بينما كانت قيمها لمياه الابار المحاذية له ) مل/خلية  ١٤٠٠٠١٤٠٠٠
TTPPCC ( فيه )وضح ي) ٦(أن وجود هذه الملوثات باعداد كبيرة تشير الى تلوث المياه بمخلفات الصرف الصحي والشكل رقم , مل /خلية ) ٨٢٠٨٢٠

 .ذلك 
  

  :اعتمادا على هذه النتائج يمكن دراسة مايلي 
  .دراسة اسـتخدامات المياه  -١
 .دراسة اصل تكوين المياه  -٢

  
  :دراسة اسـتخدامات المياه  -١

 ,(والمحلية  العالميةأن امكانية الحصول على مياه ملائمة الاسـتخدام لمختلف الاغراض تحدده نوعية هذه المياه ومدى اقترابها من المواصفات القياسـية 
AAPPHHAA  11999999 , WWHHOO  11999999   وعلى هذا الأساس تم مقارنة مياه نهر ديالى ومياه الابار مع هذه المواصفات )  ٢٠٠١٢٠٠١المواصفة العراقية

  :وبالشكل التالي 

  : اسـتخدام المياه للاغراض البشرية  - أ
ئمة هذه المياه لهذا الغرض نظرا لارتفاع التراكيز والقيم في تم مقارنة مياه منطقة الدراسة مع المواصفات القياسـية لمياه الشرب وتبين عدم ملا

  .اغلب متغيراتها 

  : اسـتخدام المياه للاغراض الزراعية  -  ب
( لمياه منطقة الدراسة ارتفاعا واضحا عن الحدود المسموح بها لمياه الري اظهرت نتائج فحوصات الاملاح الذائبة والايصالية الكهربائية 

FFAAOO 11998855  ,,AAyyeerrss  11998855(  لذلك تصنف هذه المياه بانها مالحة جدا ولاتصلح لاغراض الزراعة )وفيما يخص , ) ١٩٨٨١٩٨٨  اسماعيل
  مياه بئر وسط المدينة فيمكن الاسـتفادة منه لهذا الغرض فقط 
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  : اسـتخدام المياه للاغراض الصناعية -ج
تسـتخدم الحدود القياسـية لمياه الشرب كحدود صالحة لاسـتخدامها في الصناعة خصوصا في الصناعات التي يدخل فيها الماء مثل صناعة 
ح التعليب والمشروبات وغيرها اضافة الى أن الاملاح تلعب دورا اساسـيا في اسـتخدامات المياه لاغراض الصناعة لذلك فان ارتفاع قيم الاملا

  .عسرة لمياه منطقة الدراسة يمنع من اسـتخدامها لهذا الغرض الذائبة وال 
  :دراسة اصل تكوين المياه  -٢

) rNa/rCl( أن من اساسـيات معرفة المياه الجوفية دراسة اصل تلك المياه وهناك عدة دوال هيدروكيميائية تسـتخدم لهذا الغرض منها الدالة 
لمعرفة اصل مياه منطقة الدراسة فاذا ) rNa/rCl (عتماد الدالة الذا فقد تم  )Todd 1985( حسب ماجاء في ) r(Na-Cl)/rSo4(والدالة 

فان اصل هذه المياه بحري ويسـتعمل ايون الكلورايد في ) ١(فان اصل هذه المياه جوي واذا كانت اقل من ) ١(كانت قيم هذه الدالة اكبر من 
) ٦(رقم  الجدولويوضح ) .emp(    للنسـبة الوزنية المكافئة  rويرمز , وية والكيمياوية حساب هذه الدالة لانه اقل الايونات تأثرا بالمتغيرات الفيزيا

وعليه فان اصل هذه المياه جوي وهذا ينطبق على منطقة الدراسة ) ١(نتائج الدالة الهيدروكيمياوية لمياه منطقة الدراسة حيث كانت قيمها اكبر من 
  .يثه ذات طبيعة صخرية تسمح بمرور مياه الامطار وصولا الى الخزان الجوفي كون الترسـبات التي تغطي المنطقة ترسـبات حد

  :الاسـتنتاجات 
) WHO 1999  , APHA 1990,FAO 1985( بالمواصفات القياســية العالميـة ة الدراسة ـفي منطقوالآبار ائج مياه النهر ـة نتـعند مقارن

  :والصناعي والزراعي يمكن اسـتنتاج مايليولغرض بيان صلاحيتها لأغراض الاسـتخدام البشري 
لذا فـان  المالحة جـدا حسـب التصـنيف المعتمـد لميـاه الـري لمياها ضمننظرا لارتفاع الأملاح الذائبة والايصالية الكهربائية لهذه المياه فانها تصنف  -١

  .ا لهذا الغرض فقط مياه بئر وسط المدينة حيث يمكن اسـتخدامه اهذه المياه غير صالحة للاغراض الزراعية ماعد
أعلاه  قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين اضافة الى التلوث البكتيري مقارنة بالمواصفات القياسـية, التراكيز العالية للعناصر الثقيلة , ارتفاع العسرة  -٢

لميـاه بمخلفـات الصرـف كـما اعطـت مـؤشرا واضحـا عـلى تلـوث هـذه ا, جعل من هذه المياه غير صالحة لأغراض الاسـتخدام البشريـ والصـناعي 
خدام المفـرط الصحي ومخلفات المعامل التي يلقى بها الى النهر مباشرة اويتم التخلص منها في الحفر الامتصاصية المتواجدة بالمنطقة اضافة الى الاسـت

 .للاسمدة الكيمياوية والمبيدات الزراعية 
اغلـب المتغـيرات مقارنـة بميـاه بـئر وسـط المدينـة ولعـل هـذا التقـارب في النتـائج نتيجـة تقارب النتائج لمياه نهر ديالى و مياه الابار المحاذية له في  -٣

 اضافة الى بعد المسافة بين النهر وبئر وسط المدينة مما جعله اقل تأثرا ,للتكوين الهيدرولوجي والجيومورفولوجي لنهر ديالى ومنطقة الدراسة 
تبـين انهـا ذات اصـل جـوي حسـب تقاســيم الدالة الهيـدرو كيمياويـة المعتمـدة لهـذا الغـرض عند دراسة اصل تكوين ميـاه الآبار لمطقـة الدراسـة  -٤

 . بمرور مياه الامطار وصولا للخزان الجوفيتسمح صخرية خصوصا وان منطقة الدراسة متكونة من ترسـبات حديثة التكوين ذات طبيعة 
  :التوصيات 

  .اءة محطة الرسـتمية وتحسين نوعية مطروحاتها التوقف عن القاء مياه المخلفات الى نهر ديالى ورفع كف -١
 .طمر الحفر الامتصاصية المتواجدة في المنطقة خصوصا القريبة من مجرى المياه الجوفية  -٢
 .التربة  تقليل اسـتخدام الاسمدة الكيمياوية والمبيدات الزراعية التي قد تسبب تلوث -٣

    . فة وايجاد الطرق الممكنة لمعالجتهاالكف عن اسـتخدام مياه الآبار في المنطقة للاغراض المختل -٤
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  لتر عدا المشار اليها في الجدول/ بوحدات ملغم  ٢٠٠٨نتائج التحليل الكيميائي لمياه منطقة الدراسة لشهر اذار لعام ) ١( جدول رقم 

  
  لتر عدا المشار اليها في الجدول/ بوحدات ملغم   ٢٠٠٨نتائج التحليل الكيميائي لمياه منطقة الدراسة لشهر حزيران لعام ) ٢( ول رقم جد             

 لتر عدا المشار اليها في الجدول/ بوحدات ملغم  ٢٠٠٨اب لعام نتائج التحليل الكيميائي لمياه منطقة الدراسة لشهر ) ٣( جدول رقم                
  

  
  

         
  
  
  

Dبئر Cبئر        Bبئر       Aبئر    نوع التحليل بئر وسط المدينه Eبئر     ر ديالىمحطه نه
PPHH  77..  44  77..  33  77..  33  66..  77  77..  33  77..  3322  77..  2233  

EEcc    μμss//ccmm  44880000  33880000  44880000  44779900  44660000  11550000  33550000  
TTUURR  //    NNTTUU  5555  4455  4455  4488  5566  1122  8877  

TTDDSS  33998800  33660000  33880000  33885500  33999977  11884400  33001188  
TTSSSS  1133  2222  4400  4455  4400  4444  9900  
TT..HH  11223300  11445500  11445500  11338800  11112200  224499  11112200  
CCaa  229999  550000  442200  336600  229999  335555  119900  
MMgg  228833  338866  228888  335533  332200  116600  446600  
SSOO44  11449900  990000  11666677  11336666  11229900  665500  991100  

HHCCOO33  225500  334411  224400  440022  221177  112222  444411  
CCll  661199  442299  448899  448899  444499  116699  337799  
NNaa  554499  553300  553333  556600  553300  333355  446666  
DDOO  66..  11  66..  00  66..  33  66 77  88..  55  66  

BBOODD  99..  22  1100  1100..  99  99  99  55....  55  2299  

Dبئر  Cبئر       Bبئر        Aبئر   نوع التحليل بئر وسط المدينه Eبئر    محطه نهر ديالى
PPHH  77..  22  77..  22  77..  22  66..  55  77..  22  77..  44  77..  11  

EEcc    μμss//ccmm  44888800  44889900  44888800  44889900  44667700  11555500  33550000  
TTUURR  //    NNTTUU  5566  5577  4477  5500  6600  1133  9900  

TTDDSS  44000000  33880000  33887700  33889900  33999999  11889900  33002200  
TTSSSS  1155  2255  4444  5500  4455  5555  9944  
TT..HH  11999900  11550000  11445566  11222200  11113322  669900  11112244  
CCaa  330000  550022  442255  336666  330000  336600  220000  
MMgg  229900  339900  229900  335544  333300  118800  443300  
SSOO44  11550000  991100  11666688  11336677  11110000  667700  993300  

HHCCOO33  226600  335500  225500  441122  221199  114400  119900  
CCll  662222  444400  550000  446688  445500  118800  338800  
NNaa  556600  554400  554400  557766  554400  335500  447700  
DDOO  55  66..  55  66..  22  77  88  99  66  

BBOODD  1100  1111  1100..  88  88  99..  99  55  2288  

Cبئر Bبئر  Aبئر   نوع التحليل Dبئر Eبئر   بئر وسط المدينه  محطه نهر ديالى
PPHH  ٩٩. . ٧٧  ٧٫٣٧٫٣  77..  44  66....9999  77....5599  77  ..4455  77..  33  

EEcc    μμss//ccmm  44..999900  33440000  44775500  44664400  3311449944  11444444  33440000  
TTUURR  //    NNTTUU  5500  4400  4455  4488  5500  1100  8800  

TTDDSS  33992200  33556600  33775522  33883322  33885522  11885522  33000000  
TTSSSS  1122  2200  3366  4400  4455  3300  8800  
TT..HH  11112200  11440000  11440000  11228800  11228800  449900  11009900  
CCaa  229922  449966  441166  334444  335555  335555  551155  
MMgg  228822  338866  331122  335544  223300  9900  110000  
SSOO44  11447799  881199  11666611  11336666  11222200  554400  990000  

HHCCOO33  225500  334411  220077  440022  334400  112222  444400  
CCll  661199  442299  448899  448899  449999  119966  334400  
NNaa  550022  551199  556600  556622  551155  333300  550000  
DDOO  66..55  66  66..  55  66..  11  66..  99  66..  99  55  

BBOODD  99..55  1100  1100  88..  55  88..  55  55  3300  
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  )لتر / ملغم (  ٢٠٠٨لمياه منطقة الدراسة لشهر اب لعام  الثقيلةنتائج تحليل العناصر )   ٤(جدول رقم 
نوع 
  التحليل

 بئر   D بئر C  بئر  B بئر  A بئر
E  

بئر وسط المدينه محطه نهر ديالى محددات منظمة 
WHO 

CCdd  00..000011  00..000088  00..000099  00..008899  00..000099  00..000033  00..0077  00..000033  
PPbb  00..004455  00..004466  00..004477  00..004488  00..004433  00..004444  00..0099  00..0011  
ZZnn  00..99  00..9988  00..9944  00..9988  00..9988  00..4433  22..11  33  
FFee  00..3355  00..4488  00..3366  00..3355  00..3333  00..33  00..9988  00..33  
MMnn  00..1111  00..1155  00..113344  00..115544  00..113322  00..1111  00..3311  00..11  

  
  )مل /خليه (  ٢٠٠٨نتائج التحليل البكتريولوجي  لمياه منطقة الدراسة لشهر اب لعام )  ٥(  جدول رقم        

  
B بئر      A بئر  نوع التحليل Dبئر C بئر  بئر وسط المدينه Eبئر    محطه نهر ديالى

TTPPCC  22220000  22550000  22440000  22660000  33000000  882200  1144000000  

  
 لتحديد اصل المياه الجوفية في منطقة الدراسة rNa\rClنتائج الدالة )٦(جدول رقم                     

 
 

 
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 

   خارطة تبين محطات النمذجة في منطقة الدراسة) ١(شكل رقم 
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  ت النمذجة خلال فترة البحث تباين تراكيز الأملاح الذائبة في محطا) ٢(شكل رقم 

rNa/ rCl Cl  epm Na epm ( الابار  )  المحطات 
 Aبئر    21.8 17.6 1.2
 Bبئر    22.5 12.2 1.8
 Cبئر    24.3 13.9 1.7

 Dبئر    24.4 13.9 1.7

  Eبئر    22.3 14.2 1.5

 بئر  وسط المدينه   14.4 5.6 2.5
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  يبين معدلات تراكيز الاملاح الذائبة مقارنة بالكبريتات والكلوريدات لمحطات النمذجة في موقع الدراسة خلال فترة البحث)٣(شكل 

  

 
 

  تباين معدلات العسرة والكالسـيوم والمغنيسـيوم لمحطات النمذجة في موقع الدراسة ) ٤(شكل 
  
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  يبين معدلات تراكيز العناصر الثقيلة لمحطات النمذجة في موقع الدراسة )  ٥( شكل رقم 
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 يبين تباين التلوث البكتريولوجي لمحطات النمذجة في موقع الدراسة)  ٦( شكل رقم 

  
  :المصادر
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 . ١٩٩٢المؤتمر الهندسي التاسع عشر في بغداد  , التعاون العربي وتبادل الخبرات في مجال حماية البيئة ,  ١٩٩٢مثنى عبد الرزاق  , عمرال -٦
 .٢٠٠٠جامعة تعز , المؤتمر العلمي الأول للبيئة , تأثير الفعاليات البشرية على نوعية مياه نهر ديالى الاسفل , ٢٠٠٠عقيل شاكر , العادلي  -٧
 .جامعة بغداد , اطروحة ماجسـتير , دراسة نوعية المياه الجوفية في بغداد , ١٩٨٥بيان محي , الهيتي  -٨
 ) .٥(مجلة علوم الحياة العدد / الصفات الفيزياوية والكيمياوية لمياه نهر ديالى قرب سد حمرين ,  ١٩٨٤جميل هادي , جياد  -٩
 . ٢٠٠١التحديث الأول لسـنة ) ٤١٧( المواصفة القياسـية العراقية رقم ) ١(تعديل رقم  -١٠
 . ١٩٨٨جامعة الموصل " الري والبزل " ليث خليل , اسماعيل . د -١١
دراسة بعض الصفات الفيزياوية والكيمياوية للجزء الاسفل في نهري دجـلة , ٢٠٠٠خالد عباس وانمار وهبي وهشام عطا , رشـيد  -١٢

 .تشرين الثاني  ٦ -٥/ المؤتمر القطري الأول في تلوث البيئة , جنوب بغداد  وديالى
 .اطروحة ماجسـتير جامعة بغداد , هيدرو كيميائية وهيدرو لوجية مياه نهر ديالى  ١٩٨٥غيدة طارق , نشأت  -١٣

14- APHA. 1999 . Standers Method for the examination of water and wastewater 
15- Ayers ,1985,Water quality for agriculture, FAO 29 rev .Rome ,PP.174. 
16- FAO, 1985, Wastewater management for Irrigation , Tech .Bul.No.6. 
17- Todd, 1980 Graund water hydrology "2nd  addition ,John wiley New York,535p. 
18- WHO 1999.Guide line drinking water quality .Vol2. 18-       
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