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Analysis of non linear canonical correlation to study the levels of 

students in the morning and evening study of the Department of 

Finance and Banking at the University of Karbala 
 

الصباحُت  خطٍ لذراست هستىَاث الطلبت فٍ الذراستاللا ىَنتحلُل الارتباط الق

 لقسن العلىم الوالُت والوصرفُت فٍ جاهعت كربلاء والوسائُت
 

 أ.ّ.د ششٝم ػجذ اُشظب اُغجبػ               آلاء كلاػ ؽغٖ

 عبٓؼخ ًشثلاء / ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزصبد / هغْ الاؽصبء
 

 

 الخلاصت :
( اُز١ ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ اُطشائن اُزؾ٤ِ٤ِخ أُزؼذدح OVERALSر٘بٍٝ اُجؾش ك٢ ٓعٔٞٗٚ ػ٠ِ رؾ٤َِ الاسرجبغ اُو٣ْٞ اُلاخط٢ )    

اُز١ ٣غَٜ دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ أُزـ٤شاد , ًٝبٗذ  Gifi -أُزـ٤شاد ٓٔب ٣غ٠ٔ ٗظبّ

ُشاثؼخ ك٢ هغْ اُؼِّٞ أُب٤ُخ ٝأُصشك٤خ ُِذساعخ اُصجبؽ٤خ ٝأُغبئ٤خ ك٢ عبٓؼخ ػ٤٘خ اُذساعخ ٢ٛ دسعبد غِجخ أُشؽِخ ا

ًشثلاء, ُٔؼشكخ ٓغز٣ٞبد اُطِجخ ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ دسعبرْٜ ثطِجخ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ ُ٘لظ أُٞاد 

اط أُؤششاد الإؽصبئ٤خ ثبعزخذاّ اُذساع٤خ,ٝرٞصِذ اُذساعخ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ ٖٓ خلاٍ اعزخش

 . SPSS -ver 20)ثشٗبٓظ)

اُلاخط٢ ,   ٣ْٞٝهغٔذ ٓلبصَ اُجؾش ػ٠ِ هغ٤ٖٔ ر٘بٍٝ اُوغْ الأٍٝ ٜٓ٘ب اُغبٗت اُ٘ظش١ اُز١ ػشض ٓٞظٞع الاسرجبغ اُو  

 ٝر٘بٍٝ اُوغْ اُضب٢ٗ اُغبٗت اُؼ٢ِٔ اُز١ ػشض رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ثبعزخذاّ اُجشٗبٓظ ك٢ أػلاٙ .
 

Abstract : 
      The research in the substance of the non-linear canonical correlation analysis (OVERALS), 

which belongs to analytical methods multivariate is called the system - Gifi which facilitates the 

study of the relationship between two or more sets of variables , and the sample of the study is 

the degree of the fourth stage students in the department of banking and finance to study the 

morning and evening at the University of Karbala, the students' knowledge levels evening study 

by comparing the grades students of the morning to study the same subjects , the study found 

significant differences between the two groups by extracting statistical indicators using software 

(SPSS - ver 20) . . and it divided portions of the search on two parts take the first section 

theoretical side the display the subject which introduced the subject of nonlinear canonical 

correlation , take Section II practical side which presented the results were analyzed using the 

above program .  
                                                                                                                

 هشكلت البحث :
ٓوبسٗخ دسعبرْٜ ثذسعبد اُطِجخ ُِذساعخ ٖٓ خلاٍ أُغزٟٞ اُذساع٢ ُِطِجخ ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ك٢ أُشؽِخ اُشاثؼخ  رذ٢ٗ

 اُصجبؽ٤خ ُ٘لظ أُٞاد اُذساع٤خ .
 

 هذف البحث :
ُوبء ٗظشح رؾ٤ِ٤ِخ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد اُطِجخ ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ دسعبرْٜ ثذسعبد اُطِجخ ُِذساعخ اُصجبؽ٤خ إ

ُ٘لظ أُٞاد اُذساع٤خ . ُج٤بٕ ٓذٟ روبسة أُغزٟٞ اُذساع٢ ُِطِجخ خصٞصبً ٝإ أُٞاد اُذساع٤خ ٢ٛ ٗلغٜب ك٢ أُغٔٞػز٤ٖ , 

بغ اُو٣ْٞ اُـ٤ش اُخط٢ ُ٘لظ أُٞاد اُذساع٤خ ُوغْ اُؼِّٞ أُب٤ُخ ٝأُصشك٤خ , ٝٓوبسٗخ ٗزبئظ ٝرُي ٖٓ خلاٍ إعشاء رؾ٤َِ الاسرج

 .الاخزجبس 
 

 هنهجُت البحث :
َّْ اخزجبسٛب , ٝهذ رْ اعزخذاّ  رْ اُؼَٔ ػ٠ِ ٜٓ٘ظ اُجؾش الاعزوشائ٢ ٝك٤ٚ ٗجذأ ثٔلاؽظخ أُشٌِخ صْ ٝظغ اُلشٝض ُٜب ٖٝٓ ص

 ُٜٔ٘ظ .الأعِٞة الإؽصبئ٢ ٝكن ٛزا ا
 

 حذود البحث : 
 (ٌٓب٤ٗبً رٔضِذ ثغبٓؼخ ًشثلاء ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزصبد . 2015 - 2014) ُِؼبّ اُذساع٢ؽذٝد اُجؾش ص٤٘ٓبً ًبٗذ دسعبد اُطِجخ 
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 : الوقذهت1-
أٝ ؿ٤ش خط٢ ( , ٝهذ ٣ٌٕٞ الاسرجبغ اُو٣ْٞ خط٤بًّ 1936ك٢ ػبّ ) Hotellingإٕ أٍٝ ٖٓ أشبس إ٠ُ رؾ٤َِ الاسرجبغ اُو٣ْٞ ٛٞ 

( , ٝاُطش٣وخ اُخط٤خ رٌٕٞ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ أُزـ٤شاد , أٓب اُطش٣وخ OVERALS)  لاخط٢ك٢ ؽبُخ اُ اً اخزصبس ٣ٌٝزت

زـ٤شاد , أ١ أًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٓغزوِخ ٝأًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ٔأًضش ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ اُلاخط٤خ كزٌٕٞ ث٤ٖ

, ٝاُٜذف ٖٓ الاسرجبغ اُو٣ْٞ اُلاخط٢ ؽغبة ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد  اُؼلاهبد اُلاخط٤خ ث٤ٖؾ٤َِ ٣ٌٖٔ رٝاؽذح ٓؼزٔذح , ٝثبُزب٢ُ 

أًجش هذس ٌٖٓٔ ٖٓ اُزجب٣ٖ ك٢ اُؼلاهبد ث٤ٖ ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد , ٝرؾذ٣ذ أٝعٚ اُزشبثٚ ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٓوبسٗخً ٓغ اُزش٤ًجبد 

 اُخط٤خ ٖٓ أُزـ٤شاد ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٓغُٜٞخ .
 

 [3] الجانب النظرٌ :2-
٣٘ز٢ٔ إ٠ُ اُطشائن اُزؾ٤ِ٤ِخ أُزؼذدح أُزـ٤شاد اُلاخط٤خ ٓٔب ٣غ٠ٔ ٗظبّ   (OVERALS)رؾ٤َِ الاسرجبغ اُوب٢ٗٞٗ اُلاخط٢ 

Gifi  . ْٜاعْ ٓغزؼبس ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٣شأع ٞٛٝJan de Leeuw  ٛزٙ  1990ٝ  1970ٖٓ عبٓؼخ ٤ُذٕ ث٤ٖ ػب٢ٓ ,

خط٤خ اُز٢ رؼذ غشم ٓجزٌشح ؽذ٣ضبً . اُلا ٖٓ اُ٘ظش٣بد ٝثشآظ أٌُج٤ٞرش ك٢ ٓغبٍ رؾ٤َِ ٓزؼذد أُزـ٤شاد أُغٔٞػخ هذّٓذ ػذد

ُزؾ٤َِ ٓزؼذد أُزـ٤شاد ؿ٤ش اُخط٤خ , اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب رؾ٤َِ  Gifiثصٞسح ؿ٤ش ٓجبششح رز٘بٍٝ ٛزٙ اُ٘ظش٣بد ٓب ٣غ٠ٔ ث٘ظبّ 

 Gifi  اُزغبٗظ ) اُز١ ٣شرجػ اسرجبغبً ٝص٤وبً ثزؾ٤َِ اُزطبثن أُزؼذد ( ٝاُوٞا٤ٖٗ اُؼبٓخ , ٝهذ ًبٕ رؾ٤َِ اُزغبٗظ ٗوطخ اٗطلام ُ٘ظبّ 

 ُزؾ٤َِ ٓزؼذد أُزـ٤شاد اُلاخط٢ . 

ٛٞ شٌَ ٖٓ  OVERALSك٘ٔٞرط  ٖ خلاٍ ٝظغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُو٤ٞد الإظبك٤خ ػ٠ِ اُؾَ .ُزؾ٤َِ اُزغبٗظ ٓ Gifiٝهذ ٗشأ ٗظبّ 

  ُزؾ٤َِ ٓزؼذد أُزـ٤شاد اُٞصل٢ اُلاخط٢. Gifiأشٌبٍ رؾ٤َِ اُزغبٗظ ٓغ اُو٤ٞد , ٝرؾ٤َِ اُزغبٗظ ٛٞ رو٤٘خ أعبع٤خ ك٢ اُ٘ظبّ 
 

 ٢ٛٝ :  لإؽصبءاد اُغبئذح ,ٓز٤ٔضاً ػٖ اأُجزٌش ُٚ ثؼط اُخصبئص اُز٢ رغؼِٚ  Gifiٝٗظبّ        

 : أٗٚ ٗظبّ ٣٘بعت اُج٤بٗبد اُلئ٣ٞخ ٤ُٝظ اُج٤بٗبد أُغزٔشح .  أولاا 

 ,  Bishop: أٗٚ ٓخزِق ًض٤شاً ػٖ اُطش٣وخ أُؼزبدح ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُلئ٣ٞخ ) أُطِوخ ( أُوزشؽخ ك٢ رُي اُٞهذ ٖٓ هجَ )ثانُاا 

Fienberg   Holl and )(1975)  ْٝٛزٙ اُطشم أُؼزبدح رغزخذّ اُ٘ٔٞرط الإؽصبئ٢ أُغز٘ذ ػ٠ِ الإٌٓبٕ الأػظ ,

(likelihood  . ٕٞثذءاً ٖٓ اُزٞص٣ؼبد ٓزؼذدح اُؾذٝد ٝرٞص٣ؼبد ثٞاع ) 

كذ ٓ٘ز اُجذا٣خ ٖٓ ؽ٤ش دٝاٍ اُخغبسح اُز٢ ًبٕ لاثذ ٖٓ رو٤ِِٜب. ك٢ ٛزا أُؼ٠٘ ًبٕ اُز Gifi: الأدٝاد ك٢ ٗظبّ  ثالثاا  وذ٣ْ ٓخزِلبً ػشِّ

ػٖ اُطش٣وخ أُؼزبدح ُؼشض اُ٘ٔبرط الإؽصبئ٤خ , ؽ٤ش ك٢ اُجذا٣خ ًبٕ ٛ٘بى ص٤بؿخ ُِ٘ٔٞرط , )ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ٓؼبدُخ 

 ( إٔ رٔزِي اُؾذ الأد٠ٗ أٝ الاػ٠ِ . likelihoodالاٗؾذاس( , صْ ػشض ُٔؼ٤بس أُشثؼبد اُصـشٟ أٝ الآٌبٕ الاػظْ ) 

  خ٤اُز٘بٝث سص٤ٓخ اُؼذد٣خ ُزؾو٤ن أهص٠ هذس ٖٓ داُخ اُخغبسح , ٢ٛٝ خٞاسص٤ٓخ أُشثؼبد اُصـشٟ: اُزأ٤ًذ ػ٠ِ اُخٞا رابعاا 

Alternating Least Squares algorithm (ALS) . 

: هذّ ٛزا اُ٘ظبّ كِغلخ ػ٤ِٔخ ك٢ عؼَ اُج٤بٗبد ه٣ٞخ ثشإٔ الأكع٤ِخ ُِطشم أُجزٌشح ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُأخٞرح , ٝػذّ  خاهساا 

  .  [3]( أٜٗب ًبٗذ ؿ٤ش ٝاهؼ٤خ  Gifiٓلائٔخ اُطشم أُزجؼخ ك٢ ص٤بؿخ اُ٘ٔٞرط الإؽصبئ٢ ٓغ اكزشاظبرٜب اُز٢ ادػ٠ )

ٗبد أُطِوخ )اُ٘ٞػ٤خ( اُز٢ رغزخذّ اُزو٤٘بد الإؽصبئ٤خ اُزو٤ِذ٣خ . ٝأؿِت اُزو٤٘بد ٛ٘بى ثؼط اُزو٤٤ذاد ك٢ رؾ٤َِ اُج٤ب 

ٝأًضش  OVERALSالإؽصبئ٤خ اُشبئؼخ رزطِت ثؼط اُلشظ٤بد ؽٍٞ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد أٌُزغجخ . أ١ اُلشم الأعبع٢ ث٤ٖ 

) رؾ٤َِ اُِٞؿبس٣ز٢ٔ  log-linearرؾ٤َِ ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ك٢ اُزو٤٘بد الأخشٟ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُطِوخ ٣ٌٖٔ ك٢ اعزؼٔبٍ اُ٘ٔبرط . 

اُخط٢ ( ٣زطِت رٞص٣ؼٚ كشظ٤بد ؽٍٞ اُج٤بٗبد , ٝثؼذ اكزشاض اُ٘ٔٞرط ُِج٤بٗبد رزْ اُزوذ٣شاد ك٢ ظَ ٛزا الاكزشاض ٤ٌُٕٞ ٛزا 

٤ُظ ٛ٘بى  OVERALSٛذاد . أٓب ك٢ اُ٘ٔٞرط ٛٞ اُصؾ٤ؼ . صْ , ُزو٤٤ْ ٛزا اُ٘ٔٞرط رزْ ٓوبسٗخ ٛزٙ اُزوذ٣شاد ٓغ رٌشاساد أُشب

 ؽبعخ ُلاكزشاض ؽٍٞ اُزٞص٣غ اٌُبٖٓ ٝساء اُج٤بٗبد ٝلا ٣ٞعذ ٗٔٞرط ٣غت الاكزشاض ُٚ .

كعلاً ػٖ رُي ٗغذ ك٢ ٓؼ٤بس رؾ٤َِ الاسرجبغ اُوب٢ٗٞٗ اُخط٢ , اُٜذف ٛٞ رلغ٤ش ٓوذاس اُلشم ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ أُزـ٤شاد 

 كزٞعغ اُزؾ٤َِ اُو٤بع٢ ك٢ صلاس غشم ٛبٓخ :  OVERALSذ١ أُ٘خلط . أٓب غش٣وخ اُؼذد٣خ هذس الإٌٓبٕ ك٢ اُلعبء اُجؼ

٣غٔؼ ُِزؼبَٓ ٓغ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ أُزـ٤شاد ٝػٔٞٓبً أًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٓغزوِخ  OVERALS: ٢ٛ إٔ  الأولً

 بد أُزـ٤شاد . ٝأًضش ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٓؼزٔذح , ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ اُؼلاهبد اُلاخط٤خ ث٤ٖ ٓغٔٞػ

 : أُزـ٤شاد ٣ٌٖٔ إٔ رأخز ٓغز٣ٞبد ه٤بط ٓخزِلخ ًإٔ رٌٕٞ ٓغزٟٞ ػذد١ أٝ رشر٤ج٢ أٝ اع٢ٔ .  الثانُت

: ثذلاً ٖٓ رؼظ٤ْ الاسرجبغ ث٤ٖ ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد رزْ ٓوبسٗخ أُغٔٞػبد ُٔغٔٞػخ أخشٟ ؿ٤ش ٓؼِٞٓخ هذ رْ رؼش٣لٜب ٖٓ  الثالثت

[1][5] هجَ ه٤ْ أُلشداد
 

 . 

ٝاُٜذف ٖٓ رُي ٛٞ ؽغبة أًجش هذس ٖٓ اُزجب٣ٖ ك٢ اُؼلاهبد ث٤ٖ أُغٔٞػبد أُؾزِٔخ , ك٢ كعبء الأثؼبد أُ٘خلعخ , ٝرؾذ٣ذ      

أٝعٚ اُزشبثٚ ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٓوبسٗخ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ٓغ اُزش٤ًجبد اُخط٤خ ٖٓ أُزـ٤شاد ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٓغُٜٞخ
 

 .

ذٓظ ثشٌَ خط٢ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُزش٤ًجبد اُخط٤خ ُٜب اسرجبغ أػ٠ِ . ٝٗظشاً ُٜزٙ أُغٔٞػبد ٣زْ رؾذ٣ذ أُزـ٤شاد ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ ر

اُزش٤ًجبد اُخط٤خ اُلاؽوخ , ٝاُز٢ ٢ٛ ؿ٤ش ٓزشاثطخ ٓغ أُغٔٞػبد اُغبثوخ , ٝاُز٢ ًبٕ ُٜب أًجش اسرجبغ ٓؾزَٔ
 

 . 

OVERALS   ط ػ٠ِ ٗلظ أُشبٛذاد ,ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗؾٞ ٓشزشى .٣جؾش ػٖ كعبء عضئ٢ ُٚ ػذح ٓغٔٞػبد ٖٓ أُزـ٤شاد, روب 

 :  ر٤خزْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُص٤ـخ ا٣٥ ا٢ٌُِٝالاسرجبغ اُو٣ْٞ 

         )   ))     )                                     ) 
 . : ػذد الأثؼبد dؽ٤ش 

K       ػذد أُغٔٞػبد : . 

E      اُو٤ْ اُزار٤خ : . 
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(  Alternating Least Squares algorithm (ALS) خ٤بٝثأُز٘ ) خٞاسص٤ٓخ أُشثؼبد اُصـشٟ ٣ٝOVERALSغزخذّ 

 perfect( . ٖٝٓ شإٔ اُز٤ٌق أُضب٢ُ  loss function( ٝ ) داُخ اُخغبسح  fit function, ٤ُزٌٖٔ ٖٓ ؽغبة )داُخ أُطبثوخ 

adaptation ش ػذد ٌٖٓٔ ٖٓ الأثؼبد ٣طبثن ٓغٔٞع ًَ اُزش٤ًجبد اُخط٤خ إٔ ٣زٞاكن ٓغ ػذد ٖٓ الأثؼبد أُخزبسح , ؽ٤ش إٔ أًج

 ٖٓ اُخصبئص أُزـ٤شح ٖٓ أُغٔٞػبد .

ٓؾغٞة . ٝػلاٝح ػ٠ِ رُي , ٣زْ  adaptationٝر٘ص داُخ اُخغبسح ػ٠ِ اُلشم ث٤ٖ ػذد ٖٓ الأثؼبد أُخزبسح إ٠ُ أكعَ ر٤ٌق 

. ٝرش٤ش ٛزٙ اُو٤ْ اُزار٤خ إ٠ُ أ١  lossٝاُخغبسح  fit ٖٓ داُخ أُطبثوخ لاٍ رؾ٤َِ ث٤بٗبدؽغبة اُو٤ْ اُزار٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذٛب ٖٓ خ

1 [2][5]ٝ   0ٓذٟ ٣ٔضَ ًَ ثؼذ ٝاؽذ ُذاُخ اُخغبسح ٓوبسٗخ ٓغ الاسرجبغ أُؾغٞة , ٣ٌٖٝٔ إٔ رأخز اُو٤ْ ث٤ٖ 
  

 . 
 

( , اُز١ ٣طجن ػٖ غش٣ن ٤ٔcategorical variablesض ثبُٔوب٤٣ظ أُض٠ِ ٖٓ أُزـ٤شاد أُص٘لخ )٣ز Gifiٝإٕ ٗظبّ 

 .(ALS)  خ٤ز٘بٝثاُ خٞاسص٤ٓبد أُشثؼبد اُصـشٟ

اُخٞاسص٤ٓخ رؼَٔ ػٖ غش٣ن رو٤َِ داُخ اُخغبسح اُز٢ ٢ٛ ٓو٤بط ٓغٔٞع اُلشٝم اُزشث٤ؼ٤خ ث٤ٖ اُزش٤ًجبد اُخط٤خ ٖٓ ٝ

[4][6] ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد أُوبعخ اُزبثؼخ ٝأُغزوِخ
 
. 

ُٚ   j ∈ J = { 1,2,....,J }ٖٓ أُشبٛذاد , ؽ٤ش إٔ أُزـ٤ش  N أُطِوخ اُز٢ عٔؼذ ُــٔزـ٤شاد ٣شٓض إ٠ُ اُ  jٗلزشض إٔ 

( Euclidean space, ٝاُٜذف ٛٞ سعْ خبسغخ ٓشزشًخ ٓ٘خلعخ الأثؼبد ٖٓ أُشبٛذاد ٝاُلئبد ك٢ اُلعبء الإه٤ِذ١ ) cjاُلئبد 

R
p

 .  (p < J)ٖٓ الأثؼبد  p. ٝاُلبئذح ٢ٛ رٔض٤َ ٛزٙ أُشبٛذاد ك٢ كعبء  

X    ُٜب ثؼذ ٓصلٞكخ ٢ٛp  ×  N ٖٔاُز٢ رٌٕٞ ػ٘بصشٛب ٓؼشٝكخ ُو٤ْ أُشبٛذاد ٝرغ٠ٔ ) ٓصلٞكخ ه٤ْ أُشبٛذاد( , ٝرزع

R( ك٢ object verticesإؽذاص٤بد ٖٓ هْٔ  أُشبٛذاد )
p

 ٢ٛ أُوب٤٣ظ أُض٠ِ . Pٝاُ٘ز٤غخ  
 

 ٌَُYj ( j∈J)   ٢ٛ ٓصلٞكخ( رغ٠ٔ ٓصلٞكخ اُلئبد ا٤ٌُٔخcategory  quantification راد اُجؼذ )cj × p  ٖٔاُز٢ رزع

 . j ∈ Jٝاُو٤بط ا٢ٌُٔ أُزؼذد ُلئخ ٖٓ أُزـ٤ش   jٖٓ أُزـ٤ش  cj( , ٤ٌُٖٝ category verticesإؽذاص٤بد ٖٓ هْٔ اُلئبد )

Gj  ٓصلٞكخ اُو٤بط أُغضأح ُِٔزـ٤شj   راد ثؼذN × cj   ك٢ٜ ٓصلٞكخ ص٘بئ٤خ ٓغ أُذخلاد ,Gj ( i, t ) = 1 ٌَُ  N  i = 

1,....,     ٝcj  t = 1,.....,  إرا ًبٗذ أُشبٛذحi  ر٘ز٢ٔ إ٠ُ اُلئخt    ٝالا ,Gj ( i, t ) = 0  إرا ًبٗذ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ثؼط اُلئبد

 الأخشٟ غجوبً ُوبػذح اُزغبٗظ , ٝٗؾٖ ٗش٣ذ ه٤بط  ) رؾ٣َٞ ( أُزـ٤شاد ُزؾو٤ن أهص٠ هذس ٌٖٓٔ ٖٓ اُزغبٗظ .

( ٖٓ اُشعْ اُض٘بئ٢ . إرا رْ اعزخذاّ   adjacencyثجغبغخ ٢ٛ أُصلٞكخ أُؾبر٣خ ) أُغبٝسح  G = ( G1,...., Gj )خأُصلٞك

 : [6]( ُشثػ ًَ كئخ , داُخ اُخغبسح ٢ٛ ٓزٞعػ غٍٞ ٓشثغ الأغشاف ) ػ٠ِ ًَ أُزـ٤شاد ( ٝرؼط٠ ٖٓ خلاedgesٍالأغشاف )

σ      )     ∑          

 

   

)         (      )(      )    ) 

 ار إٔ :

J . ػذد أُغٔٞػبد : 

X  ٓصلٞكخ ه٤ْ أُشبٛذاد راد اُجؼذ :p× N ؽ٤ش ,N  ٝ رٔضَ ػذد أُشبٛذادp . رٔضَ ػذد الأثؼبد 

G  ٓصلٞكخ اُو٤بط أُغضأح ُِٔزـ٤شاد راد اُجؼذ :N × c  ؽ٤ش ,c . ٣ٔضَ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِٔزـ٤شاد 

Y أُغضأح راد اُجؼذ ب٤ٗٞٗخالأٝصإ اُو : ٓصلٞكخ c × p  . 

Gj   ٓصلٞكخ اُو٤بط أُغضأح ُِٔزـ٤شاد راد اُجؼذ : N × cj ؽ٤ش ,cj ٣ٔضَ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِٔزـ٤شاد ك٢ أُغٔٞػخ  . 

Yj   ٓصلٞكخ الاٝصإ اُوب٤ٗٞٗخ راد اُجؼذ :cj × p  ُِٔزـ٤شاد ك٢ أُغٔٞػخj . 

SSQ  . ٓغٔٞع ٓشثؼبد ػ٘بصش أُزغٚ أٝ أُصلٞكخ ث٤ٖ أُغٔٞػبد : 

 . Gifi( رغ٠ٔ داُخ خغبسح 2داُخ اُخغبسح )

( داُخ اُخغبسح , ٝإٕ رؾو٤ن اُؾذ minimize) )ُزذ٤ٗخ( ًبٗذ رغزخذّ ُزصـ٤ش (ALS) اُز٘بٝث٤خ خٞاسص٤ٓخ أُشثؼبد اُصـشٟ

 الأد٠ٗ ٣خعغ ُششغ إٔ : 

 ́             
 

 ٝ رٞكش ششغ اُزؼبٓذ :  X =  ٝ ,Yj = 0   ٌَُj ∈ J 0( أُطبثن إ٠ُ  trivial) ؿ٤ش اُؾو٤و٢  اُؾَ اُضائق ُزغ٘ت

 ́                                  
ٛٞ اٗؾشاكبد ٖٓ  ٣Xعٖٔ إٔ  uʹX = 0 ) )ٝششغ اُزؼبٓذ ٠ُ ٝاؽذ . أُغب٣ٝخ إ nٛٞ أؽذ الأػٔذح ٓغ اُؼ٘بصش  uؽ٤ش 

رغ٠ٔ ه٤ْ  X. ػ٘بصش  1ؿ٤ش ٓزشاثطخ ٓغ رجب٣٘بد رغب١ٝ  ٣Xغؼَ الأػٔذح ٖٓ  XʹX = NIpٓزٞعطبد الأػٔذح . ث٤٘ٔب 

 أُشبٛذاد .
 

 : (ALSالوربعاث الصغري التناوبُت )خىارزهُت  خطىاث : 2-1
                 . ؽ٤ش إٔ ٓغٔٞػخ أُؼبدُخ اُطج٤ؼ٤خ رؼط٠ ٖٓ خلاٍ :  Xُِضبثذ  ٣Yjزْ اُزصـ٤ش ك٤ٔب ٣زؼِن ثــ   الخطىة الأولً ك٢ 

                 

      ́                                                                    )                     
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.  j( اُؾذ١ ٖٓ أُزـ٤ش univariateاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُزـ٤ش الأؽبد١ ) ٢ٛcj × cj أُصلٞكخ اُوطش٣خ  Dj = GʹjGjؽ٤ش 

 ( ٣ؼط٠ ٖٓ خلاٍ :4ثبُزب٢ُ , ؽَ أُؼبدُخ )

 ̂    
  

 ́    ∈                                             )   
 

 ٝاُ٘ز٤غخ رؼط٠ ٖٓ خلاٍ :  Yj’sبثذ ُِض Xٖٓ اُخٞاسص٤ٓخ , ٣زْ رصـ٤ش داُخ اُخغبسح ك٤ٔب ٣زؼِن ة  الخطىة الثانُتك٢ 

 ̂     ∑  

 

   

 ̂                                                       )   

  

٢ٛ الأػٔذح أُشًض٣خ ٝإٔ اُزؾ٣َٞ إ٠ُ ٓزغٚ اُٞؽذح اُو٤بع٢  Xٖٓ اُخٞاسص٤ٓخ , أُصلٞكخ  الخطىة الثالثتك٢ 

(orthonormalized ٍٞٓزغٚ ُٚ غ ًَ( )norm  ٣زْ ثٞاعطخ غش٣وخ 1 ٣غب١ٝ )ٝٓزؼبٓذ ػ٠ِ ا٥خشGram-Schmidt  أُؼذُخ

)٢ٛٝ غش٣وخ رزعٖٔ ر٤ُٞذ أعبط ُغِغخ ٖٓ أُزغٜبد أُغزوِخ خط٤بً ػٖ غش٣ن رؼبٓذ ًَ ٓزغٚ ٓغ ع٤ٔغ أُزغٜبد اُز٢ رغجوٚ ( , 

 ًٔب ك٢ أُؼبدُخ :   

  √        )                                               ) 
 ؽ٤ش إٔ :      

   ̂      ̀̂  )⁄                                
 

( . ٣ٝؼشف ٛزا اُؾَ أ٣عبً ًٔب ٛٞ  globalٝرزٌشس ٛزٙ اُخطٞاد ؽز٠ رزوبسة اُخٞاسص٤ٓخ إ٠ُ اُؾذ الأد٠ٗ اُشبَٓ ) 

 ( . اُز٘بٝث٤خ أُشثؼبد اُصـشٟ ) رؾ٤َِ رغبٗظ ثٞاعطخ  HOMALSٓزؼبسف ثأٗٚ ؽَ 

HOMALS   ك٢ الأعبط رو٤٘خ اُج٤بٗبد اُٞصل٤خ ٖٓ اُج٤بٗبد أُطِوخ الأ٤ُٝخ . ٝاُٜذف اُشئ٤غ٢ ٛٞ ه٤بط اُلئبد ثؾ٤ش ٞٛ

 . the edge length loss function  (1) )٣ٌٕٞ أُؼ٤بس أُؾذد ٛٞ الأٓضَ ) غٍٞ غشف داُخ اُخغبسح 

( ٖٓ خلاٍ ٝظغ ه٤ٞد ػ٠ِ اُو٤بط ا٢ٌُٔ 2ًٔب ك٢ أُؼبدُخ )٣زْ اؽزغبثٜب ًذاُخ خغبسح  Gifiٝخلاصخ اُؼَٔ كإٔ ٓغٔٞػبد 

(quantifications. ُِلئبد , ٝ اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُِج٤بٗبد ) 
 

 : OVERALSإلً  للتىصلتحلُل التجانس الوعون  : 2-2
( dependencies)ذسط اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ أُزـ٤شاد ثؼذ إصاُخ رجؼ٤بد ٣( , Hotelling)ُـ ٣ْٞك٢ رؾ٤َِ الاسرجبغ اُو

بد ٖٓ ٓغٔٞػ K( ثٔوبسٗخ OVERALSاُخط٤خ داخَ ًَ ٖٓ ٛزٙ أُغٔٞػز٤ٖ . ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ رؾ٤َِ الاسرجبغ اُو٣ْٞ اُلاخط٢ )

 ٖٓ هجَ اُوب٢ٗٞٗ لإعشاء الاسرجبغ ٔخٞػخ . ٝاهزشؽذ غش٣وخ ٓخزِلخ ٓؼٔاُخط٤خ داخَ ًَ ٓغٔ الاػزٔبدادأُزـ٤شاد ثؼذ إصاُخ 

 غٔٞػبد ٖٓ أُزـ٤شاد .ٖٔٓ اُ K ٛٞر٤ِ٘ؾ ُــ

ٖٓ الاسرجبغبد اُوب٤ٗٞٗخ ث٤ٖ أُغٔٞػخ أُضب٤ُخ ٖٓ أُزـ٤شاد اُوب٤ٗٞٗخ  ] K (K-1) / 2 [ٖٓ أُغٔٞػبد , ٛ٘بى  K ؽبُخك٢ 

. ٝرزؼبَٓ اُزؼ٤ٔٔبد ٓغ أُؼب٤٣ش أُخزِلخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رصبؽ ًذٝاٍ  K × Kُٜب ثؼذ  Rاُز٢ ٣ٌٖٔ عٔؼٜب ك٢ ٓصلٞكخ اسرجبغ  

اُز٢ رٌٕٞ ٌٓبكئخ إ٠ُ رؼظ٤ْ ٓغٔٞع الاسرجبغبد  R, أُؼب٤٣ش اُز٢ رؼظْ اُو٤ٔخ اُزار٤خ الأًجش ٖٓ  Gifiك٢ ٗظبّ R . ٖٓ أُصلٞكخ 

 jٖٓ أُزـ٤شاد  Jإٕ أُغٔٞػخ .  Xز١ ٗلزشظٚ ( ؿ٤ش أُؼِّٞ اcoordinateُث٤ٖ ًَ أُزـ٤شاد اُوب٤ٗٞٗخ ٝٓزغٚ الإؽذاص٢ )

 . ,..…,J(K) J(1),…., J(k)ٓغٔٞػبد كشػ٤خ ٢ٛٝ  Kرص٘ق إ٠ُ 

 ( .٣7ؼط٠ ك٢ أُؼبدُخ )   Gifiُزُي , رؼ٤ْٔ داُخ خغبسح  

σ(           )     ∑       ∑     
 ∈   )

 

   

  )                        ) 

 

. ٝكوبً ُِٔؼبدُخ  uʹX = 0      ٝXʹX = NIp( , ًٔب ك٢ رؾ٤َِ اُزغبٗظ , ٖٓ normalizationالأد٠ٗ ٓغ )ٛزٙ اُذاُخ ٢ٛ اُؾذ 

ظٖٔ ٓغٔٞػخ  jرؼبَٓ ًئظبكخ ٝاُزؾٞلاد أُضب٤ُخ ٖٓ أُزـ٤ش  J(k)  ,k = 1,…., K( , ًَ أُزـ٤شاد ظٖٔ ًَ ٓغٔٞػخ 7)

J(k)  ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُزؾٞلاد أُض٠ِ ٖٓ أُزـ٤شاد أُزجو٤خ ٖٓ ٓغٔٞػخ J(k) ُزُي , ٣زْ رٞظ٤ق رصؾ٤ؼ ُٔغبٛٔخ أُزـ٤شاد .

 اُٞاسدح أدٗبٙ . ALSالأخشٟ ٣ٝ٘ؼٌظ ك٢ اُخٞاسص٤ٓخ 
 

 ٢ٛ : Xأُضب٤ُخ ُِٔصلٞكخ  Yjك٢ اُخطٞح الأ٠ُٝ ,     

     
    (     )    ∈                                                ) 

 ار إ :

Yj   ٓصلٞكخ الاٝصإ اُوب٤ٗٞٗخ راد اُجؼذ :cj × p  ُِٔزـ٤شاد ك٢ أُغٔٞػخj . 

Dj  ٢ٛ أُصلٞكخ اُوطش٣خ راد اُجؼذ :cj ×cj . 

Gj   ٓصلٞكخ اُو٤بط أُغضأح ُِٔزـ٤شاد راد اُجؼذ : : N × cj ؽ٤ش ,cj ٣ٔضَ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِٔزـ٤شاد ك٢ أُغٔٞػخ  . 

 J . ػذد أُغٔٞػبد : 

X  ٓصلٞكخ ه٤ْ أُشبٛذاد راد اُجؼذ :p× N ؽ٤ش ,N  ٝ رٔضَ ػذد أُشبٛذادp . رٔضَ ػذد الأثؼبد 

 ٛٞ : Vkjار إ 
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    ∑   

 ∈   )

                             ∈                      ) 

 ٢ٛ :  Yj’sأُضب٤ُخ ُِٔؼط٠  Xك٢ اُخطٞح اُضب٤ٗخ , 

     ∑ ∑      

 ∈   )

 

   

                                                                    ) 

 

( ك٢ ٢ٛorthonormalized الأػٔذح أُٔشًضح ٝإٔ ٓزغٚ اُٞؽذح اُو٤بع٢ ) Xك٢ اُخطٞح اُضبُضخ ُِخٞاسص٤ٓخ , أُصلٞكخ     

 .[1] (normalizationاُزشر٤ت ٣ٌٕٞ ُـشض اعز٤لبء ه٤ٞد )
 

 :الجانب العولٍ 3-
( لإ٣غبد رؾ٤َِ الاسرجبغ اُوب٢ٗٞٗ اُؼبّ اُلاخط٢ ُِجؾش ػٖ اُؼلاهبد  Spss Ver 20رْ اعزخذاّ اُجشٗبٓظ الإؽصبئ٢ ) 

 . Ordenal )ٓزـ٤ش سرج٢ ) كئبد ( ًٝبٕ ٗٞع أُزـ٤ش   5ٝاُزشبثٜبد ث٤ٖ ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد ؽ٤ش ًبٕ ػذد اُلئبد ٌَُ ٓزـ٤ش ) 

 . ( غبُجبً ٖٓ اُذساعخ أُغبئ٤خ66ٝ) ٖٓ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ( غبُجبً 66( رعٔ٘ذ )132ؽغٜٔب ) إر رْ عؾت ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ 

ٝرْ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُز٢ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ُٔؼشكخ هٞح اُؼلاهخ اُز٢ رشثػ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓزـ٤شاد أُٞاد اُذساع٤خ ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ 

ٔغبئ٤خ ٝرٔضَ ( ٝٓغٔٞػخ ٓزـ٤شاد أُٞاد اُذساع٤خ ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ ُِذساعخ اX'sُُِذساعخ اُصجبؽ٤خ ٝاُز٢ رٔضَ أُغٔٞػخ )

 ( .Y'sأُغٔٞػخ )

 ًٝبٗذ ٓزـ٤شاد اُذساعخ اُصجبؽ٤خ ٝأُغبئ٤خ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢ :

أُٞاد اُذساع٤خ ُِٔشؽِخ 

 اُشاثؼخ

رش٤ٓض أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ 

 ُِذساعخ اُصجبؽ٤خ

رش٤ٓض أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ 

 ُِذساعخ أُغبئ٤خ

 X1 Y1 رذه٤ن ٝسهبثخ

 X2 Y2 أعٞام ٗوذ٣خ

 X3 Y3 ٗظْ ٓؼِٞٓبد

 X4 Y4 رو٤٤ْ هشاساد

 X5 Y5 ٓؾبعجخ إداس٣خ

 X6 Y6 ر٣َٞٔ د٢ُٝ

 X7 Y7 ٓصبسف ٓزخصصخ

 X8 Y8 ثؾش رخشط
      

اُز٢            , ٝاُو٤ٔخ اُلؼ٤ِخ ُِٔطبثوخ              , ٝاُو٤ْ اُزار٤خ             ( ه٤ْ اُخغبسح ٣1ٞظؼ اُغذٍٝ )

رج٤ٖ أٝعٚ اُشجٚ ث٤ٖ أُغٔٞػبد لإ٣غبد اُؾَ أُ٘بعت ُزؾ٤َِ الاسرجبغ اُوب٢ٗٞٗ اُلاخط٢ اُز١ ٣٘بعت اُج٤بٗبد ٤ًٔبً ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

 الأٓضَ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبلاسرجبغ ث٤ٖ ٓغٔٞػبد أُزـ٤شاد ثبُ٘غجخ ُِذساعخ اُصجبؽ٤خ ٝاُذساعخ أُغبئ٤خ ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ .
 

 اُزؾ٤َِ رٝ اُجؼذ٣ٖ ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ ( )٣ٔضَ ِٓخص (1عذٍٝ )

 ٓغٔٞع الاثؼبد

Sum 
سٓض ًَ ٓبدٙ ك٢  الأثؼبد            

 اُصجبؽ٢ ٝأُغبئ٢

 

 أُغٔٞػبد

 

 

 

 اُخغبسح

Loss 

2 1 

 اُزذه٤ن ٝاُشهبثخ    ٝ    0.317 0.414 0.730

 أعٞام ٗوذ٣خ    ٝ    0.387 0.608 0.995

 ٗظْ أُؼِٞٓبد    ٝ    0.330 0.391 0.720

 رو٤٤ْ هشاساد    ٝ    0.305 0.872 1.177

 ٓؾبعجخ إداس٣خ    ٝ    0.375 0.656 1.031

 ر٣َٞٔ د٢ُٝ    ٝ    0.335 0.586 0.921

 ٓصبسف ٓزخصصخ    ٝ    0.145 0.300 0.445

 ثؾش رخشط    ٝ    0.856 0.912 1.768

0.974 0.592 0.381 Mean ٓزٞعػ اُو٤ْ   

 0.408 0.619 Eigenvalue     اُو٤ْ اُزار٤خ  

1.026   Fit اُو٤ٔخ اُلؼ٤ِخ ُِٔطبثوخ   
 

سٓض ُٔزـ٤شاد أُٞاد ُِذساعخ  X2'S ( إٔ ه٤ْ اُخغبسح ٓوغٔخ ػجش أثؼبد ٝٓغٔٞػبد ,  ؽ٤ش إ أُزـ٤شاد 1رج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ )

( 2( ٣ٔضَ ٗزبئظ اُجؼذ الأٍٝ ٝاُؼٔٞد )1أُٞاد ُِذساعخ أُغبئ٤خ , ٝإ اُؼٔٞد )سٓض ُٔزـ٤شاد Y2'S اُصجبؽ٤خ , ٝإ أُزـ٤شاد 

 ( ٣ٔضَ ٓغٔٞع اُجؼذ٣ٖ .٣sumٔضَ ٗزبئظ اُجؼذ اُضب٢ٗ ٝاُؼٔٞد )
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ٝإ اُخغبسح ٌَُ ثؼذ ٢ٛ ٗغجخ اُزجب٣ٖ ك٢ ه٤ْ أُشبٛذاد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ إٔ رلغش ٖٓ خلاٍ اُزش٤ًجبد أُٞصٝٗخ ُِٔزـ٤شاد      

( . ٝ إٔ اُخغبسح رؾذس ك٢ اُجؼذ اُضب٢ٗ أًضش ٖٓ اُجؼذ 0.974ٔغٔٞػخ . ؽ٤ش ًبٕ ٓؼذٍ اُخغبسح خلاٍ ٛزٙ أُغٔٞػبد ٛٞ )ك٢ اُ

 الأٍٝ .

 .  0ٝاُو٤ٔخ اُذ٤ٗب ٢ٛ  1ٝرش٤ش اُو٤ٔخ اُزار٤خ ا٠ُ ٓغزٟٞ اُؼلاهخ اُز٢ أظٜشٛب ًَ ثؼذ . ؽ٤ش اُو٤ٔخ اُؼ٤ِب ٖٓ اُو٤ٔخ اُزار٤خ ٢ٛ 

( اُز٢ 1.026( ث٤٘ٔب ًبٗذ اُو٤ٔخ )اُلؼ٤ِخ( ُِٔطبثوخ )0.408( ٝ)0.619خ إٔ اُو٤ْ اُزار٤خ ًبٗذ ٓزٞعطخ ٗغج٤بً )٣زعؼ ٖٓ اُذساع

رٌٕٞ 2 رٔضَ ٓغٔٞع اُو٤ْ اُزار٤خ ٝاُز٢ ؽغجذ ٖٓ الاخزلاكبد )اُزجب٣ٖ( , ٝثٔب إ ُذ٣٘ب ثؼذ٣ٖ كإٔ اُو٤ٔخ اُلؼ٤ِخ ٓوغٞٓبً ػ٠ِ 

, كئرا  2)اُزجب٣٘بد( ع٤زْ ؽغبثٜب ك٢ اُزؾ٤َِ ) اُو٤ٔخ أُطبثوخ اُؼ٤ِب رغب١ٝ ػذد الأثؼبد ٢ٛٝ  % ٖٓ الاخزلاكبد51.3  ٓغب٣ٝخ ا٠ُ

 إ٠ُ إٔ اُؼلاهخ ٓضب٤ُخ ) صؾ٤ؾخ ( ( . ًٔب إٔ : إشبسٙكئٕ رُي  2ٛزٙ اُو٤ٔخ أ١  ؽصِ٘ب ػ٠ِ

 اُو٤ٔخ اُزار٤خ ٓوغٞٓخ ػ٠ِ ه٤ٔخ أُطبثوخ 

 ٖٓ أُطبثوخ )اُلؼ٤ِخ( ؽغجذ ثٞاعطخ اُجؼذ الأٍٝ .  1.026/  0.619

 ٤ِخ( ؽغجذ ثٞاعطخ اُجؼذ اُضب٢ٗ .ٖٓ أُطبثوخ )اُلؼ  1.026/  0.408
 

( , 1ه٤ْ اُخغبسح رٔضَ ٗغجخ الاخزلاف )اُزجب٣ٖ( ك٢ ه٤ْ أُشبٛذاد ك٢ ًَ ثؼذ ٝك٢ ًَ ٓغٔٞػخ ًٝٔب ٓٞظؼ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )

كٜٞ ٓؼذٍ اُخغبسح ك٢ أُغٔٞػبد ٝاُز٢ رؼط٢ اُلشم ث٤ٖ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ٝاُو٤ٔخ اُلؼ٤ِخ ُِٔطبثوخ أٓب ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ أُغٔٞػبد 

ٍٍ . 0.974 = 1.026-2ًٝٔب ٢ِ٣ :   ٟ ػب ًٞ  , ٝاُز٢ ٤ُظ ثبُعشٝسح إٔ رٌٕٞ ثٔغز

زا رش٤ش ه٤ْ ( , 0.974ُ + 1.026 = 2ٓغٔٞع ٓؼذٍ اُخغبسح ٝأُطبثوخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓغب١ٝ ُؼذد الأثؼبد ك٢ اُذساعخ )

 اُخغبسح اُصـ٤شح إ٠ُ الاسرجبغبد أُزؼذدح اٌُج٤شح ث٤ٖ أُغٔٞع أُٞصٕٝ ُِٔزـ٤شاد ٝالأثؼبد راد أُوب٤٣ظ أُض٠ِ .

 اُٞاسدح ك٢ اُغبٗت اُ٘ظش١ ٣ٌٕٞ الاسرجبغ اُو٣ْٞ ٌَُ ثؼذ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ : (  ٝثزطج٤ن أُؼبدُخ سهْ 

              )   )      )          

               )   )      )          
 

 -هكىناث التحوُل للورحلت الرابعت : 3-1 :
( رؼط٢ الاسرجبغ ث٤ٖ ه٤ْ أُشبٛذاد ٝأُزـ٤شاد أُوبعخ أُضب٤ُخ . ٢ٛٝ رٞظؼ ٗغجخ 2ٌٓٞٗبد اُزؾ٤َٔ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )     

 اص٘بٕ ًٝٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُغذٍٝ أدٗبٙ : رؾ٤َٔ ًَ ٓزـ٤ش ك٢ ًَ ٓغٔٞػخ ٌَُٝ ثؼذ ؽ٤ش رْ رو٤َِ أثؼبد اُذساعخ إ٠ُ
 

 ٣ٔضَ رؾ٤ٔلاد أٌُٞٗبد ُِٔغٔٞػز٤ٖ ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ  (2) عذٍٝ

 أُغٔٞػبد  أُٞاد اُذساع٤خ الأثؼبد             

2 1 

 اُزذه٤ن ٝاُشهبثخ 0.783- 0.182-

 

Y1 1 صجبؽ٢ 

 0.572 -0.601 X1   ٓغبئ٢ 

-0.214 -0.763 
 أعٞام ٗوذ٣خ

Y2 2 صجبؽ٢ 

0.439 -0.486 X2 ٓغبئ٢ 

 ٗظْ أُؼِٞٓبد 0.731- 0.330-

 

Y3  صجبؽ٢  3 

0.686 -0.414 X3  ٓغبئ٢  

-0.104 -0.762 
 رو٤٤ْ هشاساد

Y4 صجبؽ٢    4 

0.319 -0.466 X4  ٓغبئ٢  

 ٓؾبعجخ إداس٣خ 0.766- 0.361-

 
Y5 صجبؽ٢    5 

0.327 -0.423 X5  ٓغبئ٢  

د٢ُٝ ر٣َٞٔ 0.754- 0.101-  Y6  صجبؽ٢  6 

0.590 -0.490 X6  ٓغبئ٢  

 ٓصبسف ٓزخصصخ 0.883- 0.244-

 
Y7 صجبؽ٢    7 

0.588 -0.661 X7  ٓغبئ٢  

Y8 ثؾش رخشط 0.374- 0.025- صجبؽ٢    8 

0.292 -0.092 X8 ٓغبئ٢    
 

 

أٌُٞٗبد أُٞظؾخ أػلاٙ ٝاُز٢ رو٤ظ الاسرجبغ ٣ٖ ه٤ْ أُشبٛذاد ٝأُزـ٤شاد راد أُوب٤٣ظ  ( رؾ٤ٔلاد٣2ٞظؼ اُغذٍٝ )

أُض٠ِ , كل٢ ؽبُخ ػذّ ٝعٞد خغبسح ك٢ اُج٤بٗبد كئٕ رؾ٤ٔلاد أٌُٞٗبد ٓغب٣ٝخ إ٠ُ ٓؼبَٓ اسرجبغ ث٤شعٕٞ ًزُي كئٕ رؾ٤ٔلاد 

 رلغ٤شٛب ثغُٜٞخ ٖٓ خلاٍ اُشعْ . ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔأٌُٞٗبد رٔضَ إؽذاص٤بد ُ٘وبغ أُزـ٤شاد ػ٠ِ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ 
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- 1 -شٌَ سهْ   

(خ٣ٔضَ رؾ٤ٔلاد أٌُٞٗبد ُٔغٔٞػبد أُٞاد ُِٔشؽِخ اُشاثؼخ ()اُشٌَ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض  ) 
 

أٌُٞٗبد رضجذ إٔ  أُغبكخ ٖٓ ٗوطخ الأصَ ٌَُ ٗوطخ ٓٔضِخ ثبُشعْ ُٔزـ٤ش ٓؼ٤ٖ رٔضَ أ٤ٔٛخ رُي أُزـ٤ش . ُزُي كئٕ رؾ٤ٔلاد

ٖٓ ثو٤خ أُزـ٤شاد لأٜٗب الأثؼذ ػٖ ٗوطخ الأصَ ,  )أ١ دسعبد اُطلاة ك٤ٜب ٓشرلؼخ( ( ٢ٛ الأًضش أ٤ٔٛخ X8   ,Y8أُزـ٤شاد )

ٖٓ ثو٤خ  )أ١ دسعبد اُطلاة ك٤ٜب ٓ٘خلعخ( ( ٢ٛ الأهَ أ٤ٔٛخ X7  ,Y7ٝرزٔضَ ثٔبدح ) ثؾش اُزخشط ( , ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُزـ٤شاد ) 

 د لأٜٗب الأهشة ػٖ ٗوطخ الأصَ , ٝرزٔضَ ثٔبدح ) ٓصبسف ٓزخصصخ ( .أُزـ٤شا

 ٝثبُ٘ظش إ٠ُ ثو٤خ أُزـ٤شاد ٣ٌٖٔ إٔ ٗلاؽع :

 إٔ ٓزـ٤شاد اُذساعخ اُصجبؽ٤خ رٔزبص ثبُزجبػذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٓوبسٗخً ثٔزـ٤شاد اُذساعخ أُغبئ٤خ . -

)أ١ الاخزلاف ك٢ دسعبد اُطلاة  ٗغجخً إ٠ُ ثو٤خ أُٞاد( ٓبدح )ٓصبسف ٓزخصصخ( ٓضلّا كبسهبً ٝاظؾبً Y7) ٝ  (X7إٔ ) -

( ٓبدح )ثؾش اُزخشط( لا رٔضَّ كبسهبً ٝاظؾبً ٓغ ثو٤خ أُٞاد عٞاء أًبٕ رُي ك٢ اُذساعخ Y8) ٝ  (X8, ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ) ُِذساعز٤ٖ(

 . )أ١ روش٣جبً اُزوبسة ك٢ اُذسعبد ( اُصجبؽ٤خ أّ ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ

(  X4  ,Y4رشٌَ أ٤ٔٛخ ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ هذ لا رٔضَ الأ٤ٔٛخ ٗلغٜب ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ , ٝٓضبُٜب ) إٔ ثؼط أُٞاد اُز٢  -

 ( الأهشة ػٖ ٗوطخ الأصَ ,Y4( الأثؼذ إ٠ُ ٗوطخ الأصَ , رٌٕٞ )٢ٛٝX4 ٓبدح ) رو٤٤ْ اُوشاساد ( , كل٢ اُٞهذ اُز١ رٌٕٞ ك٤ٚ )

)أ١ دسعبد اُطلاة ك٢ اُصجبؽ٢  خ اُصجبؽ٤خ اًضش أ٤ٔٛخ ٖٓ اُذساعخ أُغبئ٤خك٢ اُذساعا١ إ )ٓبدح رو٤٤ْ اُوشاساد( رٌٕٞ 

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُزلبٝد ك٢ دسعبد اُطلاة ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ ٤ُظ ثبُعشٝسح إٔ ٣ٌٕٞ ثبُذسعخ ٗلغٜب  , أػ٠ِ ٖٓ أُغبئ٢(

 ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ُِٝٔبدح ٗلغٜب .

( ٝاُز٢ رٔضَ أُٞاد ) ثؾش رخشط , ٓؾبعجخ اداس٣خ , ٗظْ X8  ,X5  , X3إٔ اُ٘ظشح اُؼبٓخ ُِشعْ اُج٤ب٢ٗ رضُجذِ إٔ أُٞاد )  -

ٖٓ ثو٤خ  الأًضش أ٤ٔٛخ ٓؼِٞٓبد ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ًبٗذ الأًضش أ٤ٔٛخ ٖٓ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أُٞاد

 ٝاُز٢ رٔضَ ٓبدح )ثؾش اُزخشط( لأٜٗب الاثؼذ ػٖ ٗوطخ الاصَ . (Y8)  ٢ُٛٔغبئ٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ ا

)أ١  ( ٝاُز٢ رٔضَ ) أعٞام ٗوذ٣خ , رو٤٤ْ هشاساد , ر٣َٞٔ د٢ُٝ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًبٗذ ٓزٞعطخ الأ٤ٔٛخ X2 , X4 , X6 إٔ أُٞاد )  -

ٖٓ ث٤ٖ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ ه٤بعبً إ٠ُ ثؼذٛب ػٖ ٗوطخ الأصَ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  دسعبد اُطلاة ك٤ٜب ٓزٞعطخ (

( ٝاُز٢ رٔضَ )ٓؾبعجخ اداس٣خ , ٗظْ ٓؼِٞٓبد , أعٞام ٗوذ٣خ ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛ أُٞاد أُزٞعطخ الأ٤ٔٛخ  Y5   ,Y3  ,Y2أُٞاد )

 ثؼذٛب ػٖ ٗوطخ الأصَ أ٣عبً . ٗغجخً إ٠ُ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ه٤بعبً إ٠ُ

( ٝٛٔب ) رو٤٤ْ هشاساد , ر٣َٞٔ د٢ُٝ ( ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ًبٕ اُزوبسة ث٤ٜ٘ٔب ٝاظؾبً ك٢ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ  Y4  ,Y6إٔ أُبدر٤ٖ )  -

 ٓب رٔضِٚ ٛبر٤ٖ أُبدر٤ٖ ٗغجخً إ٠ُ ثو٤خ أُٞاد . دسعبد اُطلاة ك٢ , ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ اُزوبسة ك٢
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 الاستنتاجاث4-
,  ٖٓ ثو٤خ أُزـ٤شاد لأٜٗب الأثؼذ ػٖ ٗوطخ الأصَ )أ١ دسعبد اُطلاة ك٤ٜب ٓشرلؼخ( ٢ٛ الأًضش أ٤ٔٛخ(  ثؾش اُزخشطٓبدح ) إٔ  -

أُزـ٤شاد لأٜٗب الأهشة ػٖ  )أ١ اٗخلبض اُذسعبد ُِطلاة( خ ٖٓ ثو٤خ٢ٛ الأهَ أ٤ٔٛ(  ٓصبسف ٓزخصصخٓبدح ) ك٢ ؽ٤ٖ إٔ 

 ٗوطخ الأصَ .
 

)اسرلبع  اُ٘ظشح اُؼبٓخ ُِشعْ اُج٤ب٢ٗ رضُجذِ إٔ أُٞاد  )ٗظْ ٓؼِٞٓبد , رذه٤ن ٝسهبثخ , ر٣َٞٔ د٢ُٝ ( ًبٗذ الأًضش أ٤ٔٛخ إٔ -

ٖٓ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أُٞاد )ٓؾبعجخ إداس٣خ , ٗظْ ٓؼِٞٓبد (  دسعبد اُطلاة ك٢ ٛزٙ أُٞاد(

 أُٞاد ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ . ٖٓ ثو٤خ الأًضش أ٤ٔٛخًبٗذ 

 (خك٤ٜب ٓزٞعط )أ١ دسعبد اُطلاة ) أعٞام ٗوذ٣خ , رو٤٤ْ هشاساد , ٓؾبعجخ إداس٣خ ( ًبٗذ ٓزٞعطخ الأ٤ٔٛخاُذساع٤خ إٔ أُٞاد  -

ذه٤ن ٝسهبثخ ) أعٞام ٗوذ٣خ , ر ٗوطخ الأصَ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أُٞادٖٓ ث٤ٖ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ اُصجبؽ٤خ ه٤بعبً إ٠ُ ثؼذٛب ػٖ 

, رو٤٤ْ هشاساد , ر٣َٞٔ د٢ُٝ ( ٢ٛ أُٞاد أُزٞعطخ الأ٤ٔٛخ ٗغجخً إ٠ُ ثو٤خ أُٞاد ك٢ اُذساعخ أُغبئ٤خ ه٤بعبً إ٠ُ ثؼذٛب ػٖ ٗوطخ 

 الأصَ أ٣عبً .
 

 التىصُاث5-
اُجؾش ك٢ رؾذ٣ذ أ٤ٔٛخ أُٞاد اُذساع٤خ ك٢ هغْ اُؼِّٞ أُب٤ُخ ٝأُصشك٤خ ُِذساعخ اُصجبؽ٤خ ٝأُغبئ٤خ  ٛزا ٖٓ ٗزبئظ كبدح٣ٌٖٔ الا -

 داء اُطبُت .أ ك٢ٝٓذٟ رأص٤شٛب 

 ُجؾش ػ٠ِ ا٤ٌُِبد ٝاُغبٓؼبد الأخشٟ اُز٢ رؼزٔذ اُذساعبد اُصجبؽ٤خ ٝأُغبئ٤خ .ا ُٜزا عشاء دساعبد لاؽوخئٗوزشػ ث -
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