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EFFECT OF FOLIAR APPLICATION BY HUMIC ACID 

AND SEAWEED ALGA 300 ON VEGETATIVE GROWTH 

CHARACTERISTICS OF SOUR ORANGE SEEDLINGS 

 (Citrus aurantium L.) 
 

 Alga300والمستخلص البحزي  Humic Acidتأثيز التغذية الىرقية بحامض الهيىميك 

 .Citrus aurantium Lفي صفات النمى الخضزي لشتلات النارنج البذرية 
 

 ١ٓــــٛصاْ ػٍٟ ؽغــــعَ. َ.    ص٠ًٕ     َ.َ. ػٍٟ ِؾّذ ٔٛسٞ

 و١ٍخ اٌضساػخ ـــ عبِؼخ وشوٛن
 

 

  الخلاصة:
اٌؼشاق، داخً  –عبِؼخ وشوٛن  –أعش٠ذ اٌذساعخ فٟ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك فٟ و١ٍخ اٌضساػخ 

، ٌذساعخ رأص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثؾبِل 2016اٌظٍخ اٌخؾج١خ خلاي اٌّذح ِٓ ثذا٠خ ١ٔغبْ اٌٝ ثذا٠خ رؾش٠ٓ الاٚي ِٓ ػبَ 

( ٍِغُ.ٌزش2ٚ  0ا١ِٛ١ٌٙه ثزشاو١ض )
-1

( ٍِغُ.ٌزش8ٚ 4ٚ 0زخٍـ اٌجؾشٞ ثضلاصخ رشاو١ض )ٚاٌّغ 
-1

فٟ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ  

( وزغشثخ ػب١ٍِخ ٚثضلاصخ ِىشساد R.C.B.Dٔفزد اٌزغشثخ ٚفمب ٌزق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ ). ٌؾزلاد إٌبسٔظ اٌجزس٠خ.

( اٌغب٘ض ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد SAS V 9.0)ٚثٛالغ خّظ ؽزلاد ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ. ؽٍٍذ إٌزبئظ اؽقبئ١ب ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

(. ٠ّٚىٓ رٍخ١ـ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ 0.05ٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

ٍِغُ.ٌزش 2ثزشو١ض  Humic Acidاٌشػ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

ٍِغُ.ٌزش 4ثزشو١ض  Alga300ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ  
-1

ِفشدح  

وخ لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ففبد اٌّذسٚعخ )هٛي ٚلطش اٌغبق اٌشئ١غٟ ٚ ػذد الاٚساق ٚاٌزفشػبد ِٚؾزش

 1.83عُ،135.00ٚاٌزٟ ثٍغذ ) ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق(

ٚسلخ.ؽزٍخ108.00عُ ، 
-1

فشع.ؽزٍخ19.00،  
-1

ُع22.93،  
2

  ،38.80CCI  ٚ3.83.ًٌّؼبِلاد اٌزذاخ )% 
 

Abstract 
This study was carried out in the nursery of horticulture and landscape design department - 

College of Agriculture - University of Kirkuk - Iraq during The period from April to October 

2016, to study effect of foliar application by Humic acid with two levels (0 and 2) mg.L
-1

 and 

seaweed with three levels (0 , 4 and 8)mg.L
-1

 on vegetative growth characteristics of sour orange 

seedlings. A factorial experiment with three replications and five seedlings for each unit was 

carried out using  a Randomized Complete Block Design ( R.C.B.D.) and obtained data were 

statistically analyzed by using (SAS V. 9.0) system , and  Duncan’s Multiple Range Test  at  P > 

0.05used to compared the means of treatments.The results in this experiment could be 

summarized with the 2mg.L
-1

 of Humic acid and 4mg.L
-1

 of seaweed which obtained significant 

increase on all characteristics (stem height and diameter, leaves and shoots number, leaves area, 

chlorophyll content and nitrogen ratio),which reached (135.00cm , 1.83cm , 108.00leaf.seedling
-1

 

, 19.00branch.seedling
-1

 , 22.93cm
-2

 , 138.80CCI and 3.83%) for interaction treatments  
 

 المقذمة :
اٌزٞ ٠ٕزّٟ اٌٝ عٕظ  Rutaceae( ِٓ ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌغزث١خ Citrus aurantium L). ٠Sour orangeؼذ إٌبسٔظ        

اٌزٟ رنُ اؽغبس فبوٙخ دائّخ اٌخنشح ٚرز١ّض ثٛعٛد اٌغذد اٌض٠ز١خ فٟ ِؼظُ اعضائٙب إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رىغجٙب  Citrusاٌؾّن١بد 

ٚرؼذ اٌؾّن١بد أؽذ . ]2ٚ  1[ ٠ٚؼذ إٌٙذ اٌّٛهٓ الافٍٟ ٌٗ ٕبهك الاعزٛائ١خ ٚؽجٗ الاعزٛائ١خرّٕٛ فٟ اٌّ، سائؾخ ػطش٠خ ١ِّضح 

اٌّذخلاد الالزقبد٠خ ٌٍذخً اٌمِٟٛ اٌؼشثٟ اٌزٞ ٠ّىٓ ص٠بدرٗ ثبٌزٛعغ الأفمٟ ػٓ هش٠ك ص٠بدح اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ٚاٌؼّٛدٞ 

٠ٚأرٟ ثبٌّمذِخ ِٕٙب رٛف١ش ث١ئخ ِلائّخ ٌزؾغ١غ  ]4ٚ  3[ثبعزؼّبي الأفٕبف اٌغ١ذح ٚاٌطشائك اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ فٟ خذِخ اٌّؾقٛي 

ِٓ أُ٘ الأفٛي اٌزٟ رطؼُ ػ١ٍٗ ِخزٍف أٛاع اٌؾّن١بد ٚرٌه ٌزٛفش ثزٚسٖ ثى١ّبد وج١شح ٌّٚب ٠ز١ّض ثٗ  إٌبسٔظ ٠ٚؼذجبد . ّٔٛ إٌ

، ٚرؼذ ػ١ٍّخ ر١ٙئخ الافً ثؾىً فؾ١ؼ ٚثؾبٌخ ّٔٛ ع١ذٖ ٚعش٠ؼخ ٚاؽذح ِٓ اُ٘  ]5[ ا٠نبً ِٓ رٛافك ربَ ِغ اوضش اٌطؼَٛ

، الا اْ إٌّٛ اٌجطٟء ٌؾزلاد إٌبسٔظ  ]6[ ٠إدٞ دٚساً ِّٙبً فٟ ٔغبػ اٌزطؼ١ُ ػ١ٍٗ ِغزٍضِبد ٔغبػ اعزؼّبٌٗ وأفً ، وّب 

اٌّخزٍفخ ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ ٔغج١بً ٌٛفٛي اٌؾزٍخ اٌٝ اٌّشؽٍخ اٌقبٌؾخ ٌٍزطؼ١ُ رؼذ ِٓ اٌّؾبوً اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رإدٞ اٌٝ ص٠بدح 

فٟ  دٚس وج١ش ٌٗ اٌزٞ Foliar applicationفخ ِٕٚٙب ػ١ٍّخ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ رىب١ٌف أزبعٙب ، فىبْ لاثذ ِٓ اعزؼّبي اٌٛعبئً اٌّخزٍ
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ٚ  7[ اٌؾقٛي ػٍٝ ؽزلاد ل٠ٛخ فبٌؾخ ٌٍزطؼ١ُ ػ١ٍٙب ِٓ خلاي مّبْ ٚفٛي اٌّغز٠بد ثؾىً لبثً ٌلاِزقبؿ ِٓ لجً الاٚساق

8[. 

مبس ػٍٝ  رأص١ش ثأْ ٌٗ الاخ١شح ا٢ٚٔخأٔٗ صجذ فٟ  ئلا إٌٛػ١خ ٚرؾغ١ٓفٟ ص٠بدح الإٔزبط  اٌى١ّ١بئ١خ ٚثبٌشغُ ِٓ وفبءح الأعّذح     

 أٔٙب ِىٍّخ ئلا عّبد٠خ ١ٌغذ ػن٠ٛخ ِشوجبد ٚأمبفخ اٌى١ّ١بئ١خ الاعّذح٘ٛ رم١ًٍ ئعزخذاَ  اٌؾذ٠شاٌزٛعٗ ٚاْ  فؾخ الإٔغبْ

 ا١ِٛ١ٌٙهاٌّٛاد ؽبِل  ٘زِٖٚٓ  ]9[ اٌمبع١خ اٌج١ئ١خٌٍظشٚف  ِٓ ِمبِٚخ إٌجبد ٚرض٠ذٚفؾخ الأٔغبْ  ٌٍج١ئخمبسح  ٚغ١شٌلأعّذح 

اٌنٛئٟ  اٌجٕبء ػ١ٍّزٟفٟ  رأص١شٖخلاي  ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ِٓ ٠إصش)اٌذثبي( ئر  اٌؼن٠ٛخِٓ رؾًٍ اٌّبدح  اٌشئ١غ١خٚ٘ٛ اؽذ إٌٛارظ 

 ٚرضج١و أٔض٠ّبد Phosphoylase) ٚ Phosphatase  ٚOxidase ٚ (Cytochrme رٕؾ١و الأض٠ّبدػٍٝ  ٠ؼًّٚاٌزٕفظ ئر 

ِضً اسرفبع  اٌج١ئ١خ اٌمبع١خِٓ ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍظشٚف  ٠ٚض٠ذ ]Fitase  ٚPeroxidase  ٚIAA ٚ (Oxidase ]10) أخشٜ

ػٍٝ  ٠ٕؼىظِّب  ]13[ِٓ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد ٔفبر٠خ الاغؾ١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚرؾف١ض ِٓ  ٠ٚض٠ذ ]12ٚ  11[ اٌٍّٛؽخاٌؾشاسح ٚ

 . ]15ٚ  14[، ػذد اٌزفشػبد، لطش اٌغبق، اسرفبع إٌجبد الاٚساق، ػذد اٌٛسل١خص٠بدح إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ِضً اٌّغبؽخ 

رؼذ اٌّغزخٍقبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ ِٓ اٌّقبدس اٌؼن٠ٛخ اٌّغزخذِخ فٟ الأزبط اٌضساػٟ ٟٚ٘ ِٛاد غ١ش ِنشح ثقؾخ ٚ       

ِٓ اٌّؾبف١ً ٌزؾف١ض إٌّٛ اٌخنشٞ ٚرؾغ١ٓ خٛاؿ اٌؾبفً اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ فٟ اٌؼذ٠ذ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚاٌج١ئخ، ٠ٚغزخذَ 

ٚاٌغجش١ٌٕبد ِّب ٠غبػذ فٟ ص٠بدح وفبءح  ٚالأٚوغ١ٕبداٌضساػ١خ اٌّّٙخ ٚرٌه لاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ الاعبع١خ 

اْ ِغزخٍقبد اٌجؾش٠خ رؾغغ إٌّٛ اٌخنشٞ  ]17[ . ٚروش ]16[ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚرؾف١ض إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد 

ٚاٌغزسٞ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد الالزقبد٠خ وّب اْ امبفخ ٘زٖ اٌّغزخٍقبد رغبػذ ػٍٝ اؽزفبظ اٌزشثخ ثبٌشهٛثخ ٚرغًٙ ػ١ٍّخ 

ظشٚف اٌج١ئ١خ ٚرؾف١ض اٌٛظبئف اٌفغٍغ١خ لأػنبء إٌجبربد ٚص٠بدح ِمبِٚخ ٘زٖ إٌجبربد ٌاِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ الاعبع١خ 

 Algexٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ % 1ثزشو١ض فٟ دساعزُٙ ؽٛي رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه  ]18[رٛفً  .اٌمبع١خ

لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اغٍت ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ )هٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ، فٟ ّٔٛ ثؼل افٛي اٌؾّن١بد % 1ثزشو١ض 

ؽٛي رأص١ش اٌشػ ثّٕظّبد إٌّٛ  ]19[ٚفٟ دساعخ  .اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ(لطش اٌغبق، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ 

 Soluamineاٌطج١ؼ١خ )ِغزخٍقبد إٌجبربد اٌجؾش٠خ( فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍض٠زْٛ لذ رج١ٓ اْ اٌشػ ثّغزخٍـ 

ًِ.ٌزش2ثزشو١ض 
-1

لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ )هٛي اٌزفشػبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ الاٚساق  

% ػٍٝ 1ؽٛي رأص١ش اٌشػ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض  ]20[ٚاٚمؼ دساعخ لبَ ثٙب  ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً(

عُ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ  26.81إٌجبد ار ثٍغ ثؼل افٛي اٌؾّن١بد لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ هٛي 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  45.90ٍُِ ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  اٌزٞ ثٍغ 2.75عُ ٚلطش اٌغبق اٌشئ١غٟ اٌزٞ ثٍغ 20.78

١ِٛه( فٟ ثؼل ففبد ػٕذ دساعخ رأص١ش اٌشػ ثبٌغّبد اٌؼنٛٞ )ؽبِل ا١ٌٙ ]21[فٟ ؽ١ٓ رٛفً  .38.83اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ 

ًِ.ٌزش 6إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍجشرمبي اٌّؾٍٟ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌشػ ثزشو١ض 
-1

فٟ ِزٛعو اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ  

 ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ الاٚساق اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 

إٌّٛ اٌجطٟء ٌؾزلاد إٌبسٔظ اٌّخزٍفخ ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ ٔغج١بً ٌٛفٛي اٌؾزٍخ اٌٝ اٌّشؽٍخ اٌّلائّخ ٌٍزطؼ١ُ ِٓ  ٠ٚؼزجش      

ٚثٕبءاً ػٍٝ ِب رمذَ ٔفز ٘زا اٌجؾش ٌذساعخ رأص١ش سػ ؽزلاد إٌبسٔظ ثؾبِل اٌّؾبوً اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رإدٞ اٌٝ ص٠بدح رىب١ٌف أزبعٙب 

 اٌجؾش٠خ ٚرذاخٍّٙب ثٙذف اٌؾقٛي ػٍٝ ؽزلاد ل٠ٛخ فبٌؾخ ٌٍزطؼ١ُ ػ١ٍٙب.ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌّغزخٍقبد 
 

 المىاد وطزائق العمل
اٌؼشاق، داخً  –عبِؼخ وشوٛن  –اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك فٟ و١ٍخ اٌضساػخ       

عٕخ ٚاؽذح رمش٠جب راد ّٔٛ ِزغبٔظ ظ ثؼّش ػٍٝ ؽزلاد إٌبسٔ 1/10ٌٚغب٠خ  1/4ٌٍّذح ِٓ  2016اٌظٍخ اٌخؾج١خ اصٕبء ِٛعُ إٌّٛ 

أخزد ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ ٌغشك اٌزؾ١ًٍ  وغُ ، 2ٚخب١ٌخ ِٓ الاِشاك ٚالافبثبد لذس الاِىبْ ٚاٌّضسٚػخ فٟ او١بط ثلاعزه عؼخ 

 (1ٌّؼشفخ خقبئقٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ عذٚي )
 

 ٔٛع اٌزؾ١ًٍ
 اٌشًِ

غُ.وغُ
-1

 

 اٌغش٠ٓ

غُ.وغُ
-1

 

 اٌط١ٓ

غُ.وغُ
-1

 
 PH إٌغغخ

 7.89 غش١ٕ٠خ ه١ٕ١خ 350 590 60 ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ

 ٔٛع اٌزؾ١ًٍ
EC 

ds.m
-1

 

 اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ

غُ.وغُ
-1

 

 إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

غُ.وغُ
-1

 

 اٌفغفٛس اٌغب٘ض

غُ.وغُ
-1

 

 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

غُ.وغُ
-1

 

 1.00 0.15 1.10 9.56 1.34 ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ

 اٌزؾ١ٍلاد فٟ ِخزجش ِذ٠ش٠خ صساػخ وشوٛن.اعش٠ذ 
 

ثؼب١ٍِٓ ٚثضلاصخ ِىشساد ٚثٛالغ خّظ ؽزلاد وزغشثخ ػب١ٍِخ  .R.C.B.Dزق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ ث ٔفزد اٌزغشثخ

ؽزٍخ . رُ ِؼبٍِخ  90ؽزٍخ ٚػذد ؽزلاد اٌزغشثخ اٌى١ٍخ  30ٚثٙزا وبْ ػذد اٌؾزلاد فٟ اٌّىشس اٌٛاؽذ ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح 

( ٍِغُ.ٌزش2، 0) زشاو١ضث% ِٓ ١ِٛ١٘ه اع١ذ( 85)اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ  Humic Acidاٌؾزلاد ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه 
-1

ػٍٝ  

%، 10% ٚثٛربع١َٛ 5ٚفغفٛس  %1ٔزشٚع١ٓ)اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  Alga300اعبط اٌٛصْ، ٚاٌّغزخٍقبد اٌجؾش٠خ اٌّزّضٍخ ثّبدح 

( ٍِغُ.ٌزش8 ، 4،  0) ثضلاصخ رشاو١ض (%4ٚاؽّبك ا١ٕ١ِخ ١ِٚض١ٔٛٓ ٚلا٠غ١ٓ ثٕغجخ  ٚف١زب١ِٕبدأمبفخ اٌٝ هؾبٌت ثؾش٠خ 
-1

رُ  .
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. 1/10/2016ٚرُ اخز اٌمشاءاد فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ فٟ  1/5ٚ  15/4ٚ  1/4سػ اٌؾزلاد صلاس سؽبد خلاي ِٛعُ إٌّٛ فٟ 

رُ اٌشػ ثؾبِل % ٌزم١ًٍ اٌؾذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء ػٕذ اٌشػ ػٍٝ الاٚساق، 1ٚاعزؼًّ ِبدح اٌضاٟ٘ وّبدح ٔبؽشح ػٕذ اٌشػ ثزشو١ض 

ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌقجبػ اٌجبوش ٚخلاي ٔفظ ا١ٌَٛ لجً اٌغشٚة رّذ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ. ؽٍٍذ ث١بٔبد اٌزغشثخ اؽقبئ١ب 

( ٌزؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ ٚلٛسٔذ SAS  ،V 9.0  2001( ثبعزخذاَ ٔظبَ )ANOV TABLEٚٚفك عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

ػٍٝ ٚفك ِب روشٖ  0.05رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي  Duncan’s Multiple Rangeاٌّزٛعطبد ثأعزؼّبي اخزجبس دٔىٓ اٌّزؼذد اٌؾذٚد 

]22[ . 
 

 الصفات المذروسة
 هٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ )عُ(: رُ ل١بعٗ ثٛاعطخ ؽش٠و اٌم١بط ِٓ عطؼ رشثخ اٌى١ظ اٌٝ لّخ اٌؾزٍخ.  -1

 عُ( ِٓ عطؼ رشثخ اٌؾزٍخ. 5( ٚرٌه ػٍٝ ئسرفبع )Vernierرُ ل١بعٗ ثٛعبهخ اٌمذِخ )(: لطش اٌغبق اٌشئ١غٟ )عُ -2

ػذد الاٚساق ٌىً ؽزٍخ )ٚسلخ.ؽزٍخ -3
-1

 فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ.(: رُ ؽغبة ػذد الأٚساق ٌىً اٌؾزلاد 

ػذد اٌزفشػبد ٌىً ؽزٍخ )فشع.ؽزٍخ -4
-1

 .ٔٙب٠خ اٌزغشثخ(: رُ أخز اٌم١بعبد ٌىً اٌؾزلاد فٟ 

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍؾزلاد )عُ -5
2

ِغ  Scannerرُ ِغؼ الاٚساق إٌجبر١خ مٛئ١ب ثٛاعطخ ، ؽ١ش  ]23[رُ اٌم١بط ؽغت هش٠مخ  (:

ٚمغ ِغطشح فٟ اٌّبعؼ ا٠نب ٌغشك رؾذ٠ذ اٌّغبفخ )عُ( ٚصُ رن١ًٍ الاٚساق إٌجبر١خ ٚرؾذ٠ذ٘ب ٚػٕذ إٌمش ػ١ٍٙب ٠زُ ل١بط 

ِغبؽخ اٌٛسلخ عُ
2
 سل١ّب. 

ِؾزٜٛ  اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الأٚساق ثبعزؼّبي  عٙبص  د١ًٌ (: رُ رمذ٠شCCI)ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  -6

Chlorophyll meter  ٔٛع ِٓCCM-200   24[ثؼذ ِؼب٠شح اٌغٙبص[ . 

عّؼذ الأٚساق اٌّىزٍّخ إٌّٛ ِٓ ِٕبهك ِخزٍفخ ِٚٓ ع١ّغ اٌؾزلاد ٌٍٛؽذاد  :)%(إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق  -7

( 5َْ  +65اٌزغش٠ج١خ ، ٚغغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش لإصاٌخ الارشثخ اٌؼبٌمخ ثٙب، صُ رُ رغف١فٙب فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )

 H2SO4ّذ ثاعزخذاَ ؽبِنٟ اٌىجش٠ز١ه غُ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌغبفخ ، ٚ٘ن0.2عبػخ، هؾٕذ الأٚساق ع١ذا ٚاخز ِٕٙب  48ٌّذح 

ٚلذس إٌزشٚع١ٓ .  ]25[، ٚفمب ٌّب روش فٟ  اٌزشر١تًِ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ  1:4اٌّشوض٠ٓ ٚثٕغجخ  HCIO4ٚاٌج١شٚوٍٛس٠ه 

 . ]26[ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌزٟ اٚسد٘ب  Micro_Kjeldahl وٍذايثاعزخذاَ عٙبص ِب٠ىشٚــ 
 

 النتائج والمناقشة 
ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ ٌؾزلاد إٌبسٔظ )هٛي اٌغبق ٚ لطش ( 2أظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )      

ٍِغُ.ٌزش 2اٌغبق ٚػذد الاٚساق ٚػذد اٌزفشػبد( ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 
-1

ٚ  12.99ِٓ ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 

ٍِغُ.ٌزش 4بسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ِم اٌزشر١ت(% ػٍٝ 71.57ٚ  39.60ٚ  36.58
-1

  ِٓ

% ٚلطش اٌغبق ثٕغجخ 6.82فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ فمذ اصداد هٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ ثٕغجخ  ِؼ٠ٕٛب اٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ

 اٌّمبسٔخ.% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 31.36% ٚػذد اٌزفشػبد ثٕغجخ 26.08% ٚػذد الاٚساق ثٕغجخ 18.79

( رفٛق ِؼٕٛٞ ػٕذ 2ٚثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ فمذ رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )     

ٍِغُ.ٌزش 2اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش 4ِٓ ا١ِٛ١ٌٙه ٚ 
-1

ِٓ اٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ  

عُ ِمبسٔخ ِغ  1.83عُ ، ٚثٍغ لطش اٌغبق  110عُ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ  135اٌشئ١غٟ ؽ١ش ثٍغ هٛي اٌغبق 

( ٌىً ؽزٍخ ِمبسٔخ 19ٚ  108عُ ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ػذد الاٚساق ٚػذد اٌزفشػبد ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض ) 1.13ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ 

 .اٌزشر١تٝ ( ٌىً ؽزٍخ ػ8.67ٍٚ  64ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار ثٍغ )
 

فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ  Alga300ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ  Humic Acid( رأص١ش اٌشػ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه 2عذٚي )

 ٌؾزلاد إٌبسٔظ اٌجزس٠خ

 اٌقفبد اٌّذسٚعخ
Alga300 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

Humic Acid 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

 ػذد اٌزفشػبد (

)فشع.ؽزٍخ
-1

) 

ػذد الاٚساق 

.ؽزٍخٚسلخ)
-1

) 

اٌشئ١غٟ لطش اٌغبق 

 )عُ(

هٛي اٌغبق 

 اٌشئ١غٟ )عُ(

8.67 e 64.00 f 1.13 e 110.00 f 0 

0 11.67 d 75.67 d 1.33 d 115.33 e 4 

9.00 e 69.00 e 1.23 e 118.33 d 8 

14.67 c 81.67 c 1.53 c 124.33 c 0 

2 19.00 a 108.00 a 1.83 a 135.00 a 4 

16.67 b 101.67 b 1.67 b 129.00 b 8 

9.78 b 69.56 b 1.23 b 114.55 b 0 Humic Acid 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 16.78 a 97.11 a 1.68 a 129.44 a 2 

11.67 c 72.83 c 1.33 c 117.17 b 0 
Alga300 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 
15.33 a 91.83 a 1.58 a 125.17 a 4 

12.83 b 85.33 b 1.45 b 123.67 a 8 

 .0.05ّبي اٌم١ُ راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ ٌىً ػبًِ أٚ رذاخلارٗ وً ػٍٝ ئٔفشاد لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبٌ ػٍٝ ٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد رؾذ ِغزٜٛ اؽز
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ٍِغُ.ٌزش 2( ؽقٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض 3عذٚي )فٟ أظٙشد إٌزبئظ        
-1

ِؼذي ؽ١ش ثٍغ  

عُ 22.31اٌٛسل١خ ٌٍؾزلاد  اٌّغبؽخ
2

عُ 19.51ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ  
2

% ٚثٍغ 14.35ٚثّؼذي ص٠بدح لذس٘ب  

%، 21.99ٚثٕغجخ ص٠بدح  CCI 24.37ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ  CCI 29.73ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 

% ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 2.77% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ 3.27فٟ ؽ١ٓ ثٍغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق 

ٍِغُ.ٌزش 4. ٚرفٛق اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 18.05%
-1

اٌٛسل١خ  فٟ ففبد )اٌّغبؽخِٓ اٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد  

(% ػٍٝ 29.32ٚ  64.73ٚ  8.22ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ( ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ )ٚ ٌٍؾزلاد

 . اٌزشر١ت

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ثض٠بدح رشاو١ض ا١ِٛ١ٌٙه  ٠ج١ٌٓزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ ا      

ٍِغُ.ٌزش 2ق اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ ؽ١ش رفٛ
-1

ٍِغُ.ٌزش 4ِٓ ا١ِٛ١ٌٙه ٚ  
-1

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِٓ اٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ  

عُ 22.93ؽ١ش ثٍغ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌّؼبِلاد  ثم١خ
2

عُ 18.43ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ  
2

، ٚثٍغ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

 21.87%( ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ ثٍغ )CCI  ٚ3.83  38.80الاٚساق )اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ 

CCI  ٚ2.47 ٍٝاٌزشر١ت%( ػ. 
 

فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ  Alga300ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ  Humic Acid( رأص١ش اٌشػ ثؾبِل ا١ِٛ١ٌٙه 3عذٚي )

 ٌؾزلاد إٌبسٔظ اٌجزس٠خ

 اٌقفبد اٌّذسٚعخ
Alga300 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 

Humic Acid 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 
إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ 

 الاٚساق )%(

ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

 (CCIاٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ)

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍؾزلاد 

)عُ
2

) 

2.47 d 21.87 d 18.43 f 0 

0 3.05 b 26.50 c 20.50 d 4 

2.80 c 24.73 c 19.60 e 8 

2.85 c 17.77 e 21.70 c 0 

2 3.83 a 38.80 a 22.93 a 4 

3.13 b 32.63 b 22.30 b 8 

2.77 b 24.37 b 19.51 b 0 Humic Acid 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 3.27 a 29.73 a 22.31 a 2 

2.66 c 19.82 c 20.07 c 0 

Alga300 

)ٍِغُ.ٌزش
-1

) 
3.44 a 32.65 a 21.72 a 4 

2.97 b 28.68 b 20.95 b 8 

اٌم١ُ راد الأؽشف اٌّزؾبثٙخ ٌىً ػبًِ أٚ رذاخلارٗ وً ػٍٝ ئٔفشاد لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبٌ ػٍٝ ٚفك اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد رؾذ 

 .0.05ِغزٜٛ اؽزّبي 
 

رطٛس اٌىٍٛسٚف١ً ٚرغّغ اٌغىش٠بد ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ  فٟ ص٠بدحاٌٝ دٚس ؽبِل ا١ِٛ١ٌٙه إٌزبئظ ثؼل رفغ١ش  لذ ٠ؼضٜ       

ّؾبثٗ ٌذٚس الاٚوغ١ٕبد فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ِؼذي رطٛس اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌّبدح اٌذٚسٖ وٚ ]27[ٚالأض٠ّبد 

ِّب ٠ٕؼىظ ا٠غبث١ب فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد عذٚي  ]29ٚ  28[اٌغبفخ ِّب ٠ؾغغ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٗ 

ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد داخً الأغغخ إٌجبر١خ  ATPاٌٝ دٚس ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ص٠بدح رى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ  ثبلإمبفخ(، 2)

غؾ١خ ِّب ٠غبػذ فٟ رؾغ١ٓ ٔفبر٠خ الا فٟ ص٠بدحا١ِٛ١ٌٙه  دٚس ؽبِلٚوزٌه ( ، 3ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌغذٚي )

ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح  ]30[ اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ وبٌٕزشٚع١ٓ ٚثم١خ اٌؼٕبفش ؽ١ش ٠ض٠ذ ِٓ ؽشوزٙب خلاي اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ

ش اٌشػ ثبٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ فٟ رؾف١ض إٌّٛ اٌخنشٞ ٌؾزلاد فغلذ ٠ٚوزٌه  (.3ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق عذٚي )

ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚاٌقغشٜ ٚاٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ خبفخ الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ( لاؽزٛائٙب 3ٚ 2إٌبسٔظ عذٚي )

 قبد ػٍٝ رٛاصْ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ، وّب رؼًّ ٘زٖ اٌّغزخٍّٚٔٛ الأغغخ إٌجبر١خ  اٌخلا٠باعزطبٌخ رؾف١ض أمغبَ ِّٚب ٠إدٞ اٌٝ 

اٌنٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠إصش ػٍٝ رؾغ١ٓ  اٌزّض١ًوفبءح ػ١ٍّخ ِّب ٠غجت رؾف١ض ٚص٠بدح اٌفغٍغ١خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ إٌجبر١خ 

 ]31[ ث١ٓ(. وّب 3ٚ 2ٚص٠بدح هٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ ، لطش اٌغبق ، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ، عذٚي ) ]17ٚ  16[ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ 

ث١ٓ  ؽ١ٓفٟ  اْ سػ إٌجبربد ثبٌّغزخٍقبد اٌجؾش٠خ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ فؼً ِضجطبد إٌّٛ ِّب ٠غجت رؾف١ض إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد.

اْ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌٍّغزخٍـ اٌجؾشٞ فٟ ففبد إٌّٛ اٌخنشٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ وٛٔٙب غ١ٕخ ثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚالاؽّبك  ]31[
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( فٟ C  ٚEص٠بدح ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ ِٕٚغ اوغذح اٌف١زب١ِٕبد ٚخبفخ ف١زب١ِٓ ) الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ

٠غزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ سػ .  ]21ٚ  20ٚ  18ٚ  19[ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛفً ا١ٌٗ  وٍٛسٚثلاعذ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ.

لذ ادٜ  Alga300 ٚاٌّغزخٍـ اٌجؾشٞ  Humic Acidبِل ا١ِٛ١ٌٙه ؽزلاد إٌبسٔظ ثبٌّؼبِلاد اٌّفشدح اٚ اٌّؾزشوخ ِٓ اٌؾ

  اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ .
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