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Use a bootstrap method in parametric regression models 

 (Logistic Model) 
 

 استخذام اسلىب البىتستراب في ًوارج الاًحذار الوعلويت

 (تيــســىجـــىرج اللـــوــٌــال)
 

 . ششٚق ػجذ اٌشػب اٌغجبػ    ٔٛس ػجبط ػّشاْ ا.َ.د

 عبِؼخ وشثلاء /و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد      

 )ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش (
 

 

 الوـستخـلص :
ؽـ١ـبح ؽجـ١ؼـ١ـخ ٚرـّىـٕـٗ ِـٓ  ٠ؾ١ب اْاٌـظـؾـخ ٟ٘ ٔؼّـخ ِـٓ ٔؼـُ الله رؼـبٌٝ اٌىض١ـشح ػـ١ٍـٕـب , ٚاٌزٟ رّىـٓ الأغـبْ         

ّٕـز الاصي دأة الأغبْ ػٍٝ رط٠ٛـش اٌؼـلاط ٚاٌـجؾـش ػـٓ اٌـشفـبء , ِٚـٓ ث١ـٓ الاِـٛس اٌزٟ رؼّـً وـً ف,   ثٙب اٌزّزغ 

ب٠ـخ اٌظـؾ١ـخ اٌؾـىـِٛـبد ٚوـً اٌـؼـبِـ١ٍـٓ ثـبٌظـؾـخ ٚاٌـزٕـ١ّـخ ٚاٌّـغـزّـغ اٌـذٌٟٚ ػـٍٝ رؾـغ١ٕـٙـب ٚرطـ٠ٛـش٘ـب ٟ٘ اٌـشػـ

 ٚاٌؼٕب٠ـخ ثبٌّـشػٝ .

ٍؼـلالـخ ثـ١ـٓ اٌـؼٕـب٠ـخ اٌّـمـذِـخ اٌٝ اٌـّـش٠ـغ خـلاي ِـذح اٌـشلـٛد فٟ اٌّغزشفٝ ٚثـ١ـٓ ٌ٘ـزا اٌجـؾـش دساعـخ  وبٌْـزا        

شخظب ِظـبثـب ( 182اٌزـذخ١ـٓ , اٌغـٕظ , اٌؼـّـش ٚاٌـٛصْ ػـٓ ؽـش٠ـك عؾت ػـ١ـٕـخ ػـشـٛائـ١ـخ ثغ١ـطـخ ؽغـّٙـب )

( ثـبعزخـذاَ 2014-2015ثـبٌغـٍطـخ اٌـذِـبغـ١ـخ ِـٓ ِغزشـفٝ اٌؾغ١ٕٟ فٟ ِؾـبفـظـخ وـشثـلاء اٌّمـذعـخ خـلاي اٌفزـشح)

أـّـٛرط الأـؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ اٌـزـمـ١ٍـذٞ ٚاٌجـٛرغزـشاثٟ , ٚرـؾـذ٠ـذ اٞ ِـٓ رـٍه اٌؼـٛاِـً )اٌزـذخ١ـٓ , اٌغٕـظ , اٌؼـّـش , 

اٌّش٠غ فٟ اٌّغزـشفٝ , ٚ رـٛػـ١ـؼ اصــش اعـزـخـذاَ الاعـٍــٛة اٌـجــٛرـغـزـشاثٟ سلٛد  فزشح( الاوـضـش رـأص١ـشا ػٍٝ اٌـٛصْ 

 ػـٍـٝ ِـمـب٠ـ١ـظ الأّــٛرط اٌـّؼـٍـّٟ اٌٍـٛعـغـزٟ.

 .ِٚـٓ اعزٕـزـبعـبد اٌجؾـش اْ اعزـخـذاَ اعـٍـٛة اٌجـٛرغزـشاة ٠ؼـطٟ ٔـزـبئـظ اوـضـش دلـخ      
 

Abstract  : 
        Health  is a blessing  from God many  we have , which enables  man to  live a normal life  

and  being  able  to enjoy his life , so  since  time immemorial  has repeatedly  rights to develop  

and  search  for healing  treatment , and  among the things that are working on all governments  

and all workers to  health and development, and the international community to improve The 

development is the health care and patient care. 

       So according to this  research  study of  the relationship  between the care provided to the 

patient  during the  period of  lying  in the hospital  and between smoking, sex, age and weight  

by simple  random  sample  size pull (182) infected with  stroke people from the al-Husseini  

hospital  in  the  holy  city  of  Karbala  during  the  period ( 2014- 2015 ) using  a specimen  

traditional  logistic  regression  and  bootstrap , identifying  any  of  those  factors ( smoking , sex 

, age , weight) the  most   impact  on  the  patient's  stay  in  hospital , and clarify  the  impact  of  

the use of  style Bootstrap on the form Teachers logistical measures and  then compared  with 

real data results with non-real ( generated ) in order to determine which one best use real data or 

non-real (generated). 

       And research findings that the use of style bootstrap gives more accurate results , and that  

the  specimen  logistic  regression  Bootstrap  real data  is  the  best  specimen  in the 

representation of the data.                                                                                                                                                   
 

 Introduction  الوقـــذهــت :
ٍـت رؾـٍـ١ـً رـٍه اٌـظـب٘ـشح ٚا٠ـغـبد شح ) الـزظبد٠ـخ , اعـزّبػـ١ـخ , ػـٍّـ١ـخ ,..... ( ٠زطـِـٓ اٌـّؼٍـَٛ اْ دساعـخ اٞ ظـب٘

رـؼـجـش ػـٕـٙـب ٚرـىـْٛ ِـذخـً سئ١غٟ  ط١غخ ) اٚ أّٛرط (لاي ا٠ـغـبد ــب ٚرـشرـجـؾ ثٙـب , ٚرٌه ِـٓ خرـإصـش فـ١ـٙ اٌـؼــٛاِـً اٌـزٟ

ـبئٟ ٠غزخـذَ ٍـٛة اؽظـٗ اعـؾـذاس ػٍٝ أـؾـٍـ١ـً الأـٌـفـٙـّٙـب , ٚ٘ـزا ٠ؼـذ ِـٓ ا٘ـُ ا٘ـذاف ٔـّـبرط الأـؾـذاس ؽـ١ـش ٠ـؼـشف ر

١ـخ غـ١ـشاد رؼـشف ثـبٌّزـغـ١ـشاد اٌزـٛػ١ؾزـاٌؼـلالـخ ث١ـٓ ِزغـ١ـش ٠ؼـشف ثـبٌّزغ١ـش اٌزـبثـغ ِٚزغـ١ـش ٚاؽـذ اٚ ػـذح ِلاعزىـشـبف 

ٕـّـبرط ٟٚ٘ إٌـّـبرط اٌّؼـ١ٍّـخ ٚاٌؾـذاس اٌزٟ رطـٛسد ِـغ ِـشٚس اٌـضِـٓ اع ِـٓ ّٔـبرط الأغ١ـش٠ـخ , ٚرـٛعـذ صـلاصـخ أـٛاٌزفاٚ 

 ٚإٌـّـبرط شجـٗ اٌّؼ١ٍّـخ ٌٚىـً ِٕٙـب ؽـشق خـبطخ فٟ اٌزـطج١ـك .اٌلاِؼـ١ٍّـخ 
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زـغـ١ــش ـش اٌزـبثـغ ِب اٌـّـزـغـ١ـ٠ـىــْٛ فـ١ـٙـ اٌزٟاٌـٕـّــبرط اٌـّـؼـٍـّـ١ـخ اٌـٕـٛػـ١ـخ ذ ــزٟ اؽـٛعغـذاس اٌٍـؾـٛرط الأــّـذ أـؼـ٠

جـش أـّـٛرط ذ ػــذَ ٚلـٛع رٌه اٌـؾـذس (, ٠ٚؼزؼـ١ـٓ ٚ طـفـش ػـٕـصـٕـبئٟ ٠ـأخـز لـ١ـّـزـ١ـٓ ) ٚاؽـذ ػـٕـذ ٚلــٛع ؽـذس ِـ

غـز١خ ِــٓ ػـ١خ  , ار رؼـذ اٌـذاٌـخ اٌٍـٛعالأـؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ الأّـٛرط الاوضـش ش١ـٛػـب فٟ ِؼـبٌغـخ اٌجـ١بٔـبد اٌضٕـبئ١ـخ اٚ إٌـٛ

 ـٙـب ِـزـغـ١ـش الاعـزـغـبثـخ ِـزـغـ١ـش صـٕـبئـٟ .اوـضـش اٌـذٚاي ِـلائـّـخ ٌـٛطـف اٌـجـ١ـبٔـبد اٌـزٟ ٠ـىـْٛ فـ١

بَ ـ( ػـ Efron ـُ )ـبٌــٗ اٌـؼــزــشؽــذاس اٌـّـؼـٍـّٟ الـــٛرط الأـؾـٔـّاـُ رـطـجـ١ـمـٗ ِـغ ـاعـٍـٛة اٌجـٛرـغـزـشاة اٌـزٞ ر اِــب

اٌـّـغـؾـٛثـخ لـجـً عـؾـت فـمـذ ٛ اؽـذ اعـبٌـ١ـت اػـبدح اٌـّـؼـب٠ـٕـخ ثـبلإسعـبع ) اٞ اػـبدح ٚؽـذح اٌـّـؼـب٠ـٕـخ ـ٘ـٚ(   1979)

ثـىـضــشح فـٟ الاؽـظـبء  اعزخذِذ١ـٓ ( ٚ٘ـٛ ٔـٛع ِـٓ ؽـش٠مـخ ِـٛٔزـىـبٌـٛ ؽ١ـش اْ وٍـزـب اٌطـش٠مـز ٌٙــب اٌزـب١ٌـخاٌـٛؽــذح 

 ٟ .اٌـزطـج١م
 

 Research Problem  ث :ـالبح لتـهشك
فـمـؾ , ثـً فٟ ػـٛء  اٌـّـؼّـبس٠ــخاْ ِؼـ١ـبس رـمـذَ الاِـُ لا ٠ـجـٕٝ فٟ ػـٛء لـٛرٙـب الالــزـظـبد٠ـخ ٚاٌؼـغىـش٠ـخ ٚلا 

مــذ اٌٝ ِـٛاؽٕـ١ـٙـب , ٌٚ ذِـخـز٠ـخ اٌـّـمــذِـبد اٌـزـغــاٌخذِبد اٌـظـؾـ١ـخ ٚاٌـزـؼـٍـ١ـّـ١ـخ ٚخـ ِـب رـمـذِـٗ ِـٓسفـب٘ـ١ـخ شؼـٛثٙـب ٚ

ـؼـزـجــش اؽــذ الاسوـبْ الاعـبع١ـخ اٌـّـٙـّـخ ر ٌزٟػـّـً الأـغـبْ ِـٕــز الاصي ػـٍٝ رـطــ٠ٛــش ٚرــٛع١ـغ اٌـخـذِـبد اٌـظـؾـ١ـخ ا

ِـٛس اٌزٟ رـؼـّـً وـً ١ـخ ِـٓ الاـالا٘ـزّـبَ ثـبٌخـذِـبد ٚاٌـشػـب٠ـخ اٌـظؾ فــأْب , ٌٚـزا ـفـٟ رـطـ٠ٛـش الاِــُ ٚرـمــذِٙ

 اٌـؾـىـِٛـبد ٚاٌـؼـبِـٍـ١ـٓ ثـبٌظؾـخ ٚاٌّغزّـغ اٌـذٌٟٚ ػٍٝ رؾغ١ٕٙـب ٚرطـ٠ٛـش٘ـب .
 

 Aim Of The Research  هــذف البحـث :
 :بٌزـبٌٟ رزؾذد ا٘ذاف اٌجؾش ث

دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼٕب٠خ اٌّمذِخ ٌٍّش٠غ اعً ١ٍذٞ ٚاٌجٛرغزشاثٟ ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٓ ذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزمـٛرط الأؾـك أّـرطج١ – 1

الاوضش رأص١شا ػٍٝ  ؼٛآًِِ رٍه اٌ ب  ٚرؾذ٠ذ ا٠ , فٟ اٌّغزشفٝ ٚث١ٓ اٌزذخ١ٓ , اٌغٕظ , اٌؼّش ٚاٌٛصْ ٖٛدـسل فـزـشحخلاي 

 ثمبء اٌّش٠غ فٟ اٌّغزشفٝ . فـزـشح

 . ػـٍـٝ ِـمـب٠ـ١ـظ الأـّــٛرط اٌـّـؼـٍـّـٟ اٌٍـٛعـغـزـٟ رـٛػـ١ـؼ اصــش اعـزـخـذاَ الاعـٍــٛة اٌـجــٛرـغـزـشاثٟ – 2
 

  Research Methodology  : ثـت البحـجيـهٌه
ُ ـذ رـب . ٚلـبس٘ـجـذ رٌه اخزـب ٚثؼـشٚع ٌٙـغ اٌفـُ ٚػـص ـٍخشىـخ اٌّـلاؽظـذأ ثّـ٠ج ٚ اٌـزٞشائٟ ـً ػٍٝ إٌّٙظ الاعزمـُ اٌؼّـر       

 ٚفك ٘زا إٌّٙظ .اعزخذاَ الاعٍٛة الاؽظبئٟ 
 

 Stroke الجـلطــت الـذهـاغيـت :
تعريف هختصر بـالجـلطـت الـذهـاغيت 

[1]
 : Manual Definition Of Stroke  

ب ـغُ , ٚاْ ٘ـزٖ اٌخـلا٠ـّـٛػـخ وـج١ـشح ِـٓ اٌخـلا٠ـب اٌؼظج١خ اٌزٟ رمـَٛ ثبٌزؾىـُ فٟ ع١ّغ اعٙضح اٌغـٓ ِغـذِـبؽ ِـ٠زىـْٛ اٌ

ٍه ػـذدا ِؾـذدا ِٓ ٘ـزٖ اٌخـلا٠ب , ٟٚ٘ ِغـزاح ـٌٛـذ الأغـبْ ٚ٘ـٛ ٠ّزـىـً  ؽج١ؼٟ , ؽ١ش ٠ـىـبصـش ثشـغـذد اٚ اٌزـٌٍزٍـخ ـبثـ١ـش لـغ

خ ػٓ ؽش٠ك شجىخ ِٓ الاٚػ١خ اٌـذ٠ِٛخ , ٚاْ ٘ـزٖ اٌخـلا٠ب رّٛد ػٕذ رٛلف ٚطٛي اٌـذَ ا١ٌٙب , ٠ـإدٞ فمذاْ ـبلـبلأوغغ١ٓ ٚاٌطـث

بٌزبٌٟ فـبْ اٌـٛظبئف اٌزٟ وبٔذ ـخ , ٚثـبئف اٌؼظج١ـٛظـٓ اٌـخ ِـخ ِؼ١ٕـبة دسعـذاْ اٌشخض اٌّظـاٌٝ فم بـلا٠ـزٖ اٌخـٓ ٘ـػـذد ِ

 رمـَٛ ثٙب ٘ـزٖ إٌّطمخ ِٓ اٌخلا٠ب رٕؼذَ اٚ رزأصش , ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ .

شاة ِفـبعئ فٟ ـذٚس اػطـٟٚ٘ "ؽ بغٟ ,ـذِـبئٟ اٌـٛػـبدس اٌـبٌؾـشف ثـخ ِٚـٓ إٌـبؽ١ـخ اٌطج١ـخ رؼـٚرغّٝ ا٠ؼـب ثبٌغىز

  ." إدٞ اٌٝ ػغض فٟ ٚظ١فـخ ػظج١خ  اٚ اوضش ؽشو١خ اٚ ؽغ١خ اٚ ؽبع١خ اٚ اعزؼشاف١خـاٌزـش٠ٚـخ اٌـذ٠ِٛخ ٌغـضء ِـٓ اٌـذِبؽ  ٠
 

اعـراض وعـلاهـاث الجـلطـت الـذهـاغـيـت 
[2]
  : Symptoms And Signs Of Stroke 

 اٌؼلاِبد اٌّجىشح اٌزٟ ٠ٕجغٟ الأزجبٖ ا١ٌٙب ٟ٘ : اُ٘ اْ

طؼٛثـبد فٟ اٌّشٟ : فـبْ اٌشخض اٌّظبة لذ ٠شؼش ثذٚخـخ ٠ٚزؼضش ٚفٟ اغٍت الاؽ١بْ ٠فمذ رٛاصٔـٗ اٚ ٠فمذ لذسح اٌزٕغ١ك  – 1

 ث١ٓ اٌؾٛاط اٚ اٌؾشوخ ٚاٌىلاَ .

خ لذ رإدٞ اٌٝ ؽظٛي طؼٛثبد فٟ وـلاَ اٌشخض اٌّظبة  ـ١ـبغـذِـخ اٌـبٌغٍطـخ ثـطؼٛثبد فٟ اٌـٕطك : ؽ١ش أـٗ الاطبث – 2

 اٚ لذ ٠فمذ اٌمذسح ػٍٝ ا٠غبد اٌىٍّبد إٌّبعجخ ٌّب ٠ؾظً ِؼٗ .

 شـًٍ اٚ اخذساس: فٟ عبٔت ٚاؽذ ِٓ اٌغغُ ار اْ اٌشخض اٌّظبة لذ ٠فمذ الاؽغبط اٚ ٠شؼش ثشًٍ ٔظفٟ . – 3

خ فـمذ ٠ؼـبٟٔ ٚثشىً ِفبعئ ِـٓ رـشٛػ اٌـشؤ٠ـخ ٚلـذ ٠فمـذ ـبغ١ـذِـخ اٌبٌغٍطــطؼٛثـبد فـٟ اٌـشؤ٠ـخ : ارا اط١ت اٌشخض ث – 4

 اٌـشؤ٠ـخ ٌٍؾظبد ل١ٍٍخ اٚ لـذ ٠ؼبٟٔ ِٓ اٌشفغ ) اٌشؤ٠خ اٌّضدٚعـخ ( .

فٟ  اٌـشلجـخ , ٚالاَ بٌغٍطـخ اٌـذِـبغ١ـخ طـذاع شـذ٠ذ اؽ١بٔب ٠ىـْٛ ِظؾٛثـب ثزشٕظ  ثزشٕـظ فٟـخ ثـاٌـظذاع : لـذ رغجت الاطـبث – 5

 . َ ث١ـٓ اٌؼ١ٕ١ٓ , ثـبلإػبفـخ اٌٝ رٌه فـمـذ ٠ىـْٛ ِظؾـٛثـب  ثبٌزم١إ اٌّفـبعئ اٚ رغ١شاد ثبٌؾـبٌخ الادساو١خلااٌـٛعٗ ٚا٢

٠ـخ رؼـزجـش اٌؼـلاِـخ الاٌٚٝ ػٕـذ ِؼـظـُ إٌـبط ٚ اٌزٟ رـش١ـش اٌٝ اطـبثـخ ِؾـزّـٍـخ ثـبٌغىـزـخ اٌـذِـبغـ١ـخ ٟ٘ إٌـٛثـخ الالـفـبس

بثـشح ٟٚ٘ رـٛلـف ِإلذ ٌٛطٛي اٌـذَ اٌـٝ عـضء ٚاؽـذ ِـٓ اٌـذِـبؽ , ٚرـّزـٍه إٌـٛثـخ الالـفـبس٠ـخ اٌؼـبثـشح ٔـفـظ الاػـشاع اٌؼـ

شْٚ ٚاٌـؼـلاِـبد اٌزٟ رّزـٍىٙـب اٌغـٍطـخ اٌـذِـبغـ١ـخ , الا أٙـب رغـزّـش ٌفـزـشح صِٕـ١ـخ لظ١ـشح ِـٓ ثؼـغ دلـبئـك اٌٝ اسثـغ ٚػـشـ

ثؼـذ٘ـب رزـلاشٝ ٚرـضٚي ثـذْٚ اْ رـزـشن اػـشاس ِغزـذ٠ّـخ , ٚلـذ ٠ىـْٛ اٌشـخـض ِؼـشع ٌلإطبثـخ ثـأوـضـش ِـٓ ٔـٛثـخ  عـبػـخ

الـفـبس٠ـخ ػـبثـشح ٚاؽـذح , ٚرـخزـٍف الاػـشاع ٚاٌؼـلاِـبد اٌّظـبؽجـخ ٌٙـب فمـؾ رخـزـٍـف اٚ رىـْٛ ِزّبصٍخ , ٚاْ اٌشخض اٌزٞ 
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اوضـش ٌخطـش الاطـبثـخ ثغىزـخ دِـبغ١ـخ لـ٠ٛـخ , ٚ٘ـٛ ِؼـشع اوضـش ٌلإطـبثـخ ثٙـب ِّـٓ ٌـُ ٠زؼـشع  ٠ظبة ثٙـب ٠ىـْٛ ِؼـشع

 .ٌٙب ِٓ لجً 
 

  Regression Modelالاًحذار : ًوىرجا
ًوارج الاًحذار الوعلويت  

[3]
 : Parametric Regression Model  

ب ػٍٝ أٙب ٚاؽذح ِٓ الاعب١ٌت الاؽظبئ١ـخ اٌزٟ رغزخـذَ ـش٠فٙـٓ رؼـ٠ّٚىب ـٛػـب ش١ـٚ٘ـٟ ِـٓ الـذَ ّٔـبرط الأؾـذاس ٚاوضـش٘

ٛػ١ؾ١ـخ ٌٚٙـزٖ إٌّبرط أـٛاع ِٕٙب إٌّبرط اٌى١ّخ ـخ رـٛائ١ـشاد ػشـذ ِٚزغ١ـٌـٛطف ٚرمـذ٠ـش اٌؼـلالـخ ث١ٓ ِزغ١ـش ػشـٛائٟ ِؼزّ

(Quantitative Models ث )ـرط إٌٛػ١بـخ ٚإٌّـط١ـخ ٚغ١ـش اٌخـط١ـب اٌخـأٔٛاػٙـ ( خQualtifiction Models اٌزٟ ٠ى) ْٛ

٘ـزٖ إٌّـبرط ثـبْ ع١ّـغ اٌؾـبلاد اٌزٟ ٠زـُ دساعزٙـب رفـزـشع اْ رـٛص٠ؼـٙـب ض ـ, ٚرز١ّـ ُـم١ـبئٟ اٌـش صٕـزغ١ـغ ِـش اٌزـبثـغ١ـب اٌّزـف١ٙ

ؾـذد ثـبٌـّؼـٍّـبد اٌـزٟ لا ٠ّـىـٓ رـغ١ـش٘ـب الا ثزغ١ـش ػـذد اٌّزـغ١ـشاد زـرـٛص٠ـؼـب ؽـج١ـؼ١ب ٚلـبثـٍـخ ٌٍـم١ـبط , ٚاْ داٌـخ الأـؾـذاس رـ

( اٌـزٞ ٠ؼـزجـش ِم١ـبط ٌـذسعـخ رـّـض١ـً الأّـٛرط ٌٍج١ـبٔـبد لـ١ـذ اٌـذساعـخ لا   اٌـذاخٍـخ فٟ اٌـذساعـخ , ٚاْ ِؼـبِـً اٌـزؾـذ٠ـذ ) 

 د اٌـذاخٍخ ثبٌـذساعخ اٚ ثـإػبفخ ث١ـبٔبد عـذ٠ـذح .٠ّىـٓ رؾغ١ٕـٗ الا ِـٓ خـلاي رغ١ـ١ـش ػـذد اٌّزغ١ـشا
 

الاًحذار اللىجستي 
 [7][6][5][4]

: Logistic Regression 
شاد ـشاد اٌّغزمٍـخ اٌّـبد رؾزـٛٞ ػٍٝ ِزغ١ش ٚاؽـذ اٚ اوـضش ِٓ اٌّزغ١ـً ِغّٛػـخ ِٓ اٌج١بٔـ٘ـٛ ؽش٠مـخ اؽظبئ١ـخ ٌزؾ١ٍ

 ٠ٚز١ّض اٌّزغ١ش اٌزبثـغ ثأٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ صٕبئ١خ )ٔز١غزبْ ِؾزٍّزبْ ٚؽ١ذربْ ( .ِؼشفـخ رـأص١ش٘ب ػٍٝ اٌّزغ١ـش اٌزبثـغ , 

اٌٝ اخـشٖ .ٚ٘ـزا ِـب  ٛد ؽ١ـبح (ـغ١ـش اٌّؼزّـذ ٠ؾزـٛٞ ػـٍٝ ل١ـُ اع١ّـخ ِضـً ) فشـً , ٔغبػ ( اٚ )ِـثّؼٕٝ اخـش فـأْ اٌّز

 . binary Logistic Regression ))٠غّٝ ثبلأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ

ؾـذاس ش٘ب ش١ـٛػـب , ؽ١ش ٠ٛعــذ الأذ اوضـالأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ اٌضٕبئٟ ٠ؼ ذ٠ـذح ٌلأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ الا اْٚرـٛعـذ أـٛاع ػ

١ـش اعّٟ ٚ٘ـزا ٠غزخـذَ ػٕـذِب ٠ىـْٛ اٌّزغ١ـش اٌزـبثـغ ِزغ(   Multinomial Logistic Regression)اٌٍــٛعغزـٟ اٌّزؼــذد 

زا ( ٚ٘ (Ordinal Logistic Regressionس اٌٍـٛعغزٟ اٌشرجٛٞ )اٌزشر١جٟ(ِزؼـذد الاعزغـبثخ , ٚإٌـٛع اٌضبٌش ٠غّٝ الأؾـذا

 .ػٕـذِب ٠ىْٛ اٌّزغ١ش اٌزبثغ سرجٛٞ ٠غزخـذَ 

١خ ٠ّٚىــٓ رؾـ٠ٍٛٙـب ثـغٙـٌٛـخ خ ث١ٓ اٌّزغ١ـش اٌزـبثغ ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ غ١ش خطـض الأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ ثـبْ اٌؼـلالـ٠ٚز١ّ

 -ٚاٌزٟ رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :(  ( Logit Transformationِـب ٠ؼـشف ثزؾـ٠ٛـٍـخ اٌٍـٛعـذ  اٌـٝ اٌـشىـً اٌـخطٟ ثـبعزخـذاَ
 

                       
    

      
                      

  ار اْ :

     
      

                                                                                                                                          

       

 الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ .رّضً اٌؾذ اٌضبثذ لأّٔٛرط  :    

 . رّضً ِؼٍّبد أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌّشاد رمذ٠ش٘ب :  

 ٠ّضً اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ اٚ اٌزفغ١ش٠خ ٌٍّٕٛرط . :   

طٟ ٚالأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ , الاٚي ٠زؼـٍك ثطج١ؼخ اٌؼـلالـخ ث١ـٓ اٌّزغ١ـش اٌزـبثـغ ـؾـذاس اٌخـٓ الأـ١ّـٓ ث١ـ٠ٚـٛعـذ فـشل١ـٓ ِٙ       

 اْ اٞ ِؼبدٌخ أؾذاس رىـْٛ ثـبٌشىـً اٌزبٌٟ : ارٚاٌّزغ١ـشاد اٌّغزمٍـخ , 

    ⁄                                                                             
 ار اْ :

     ⁄  ٠ّضً اٌّزٛعؾ اٌششؽٟ . : 

Y : . رشِض اٌٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

X  :. رّضً اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

 الأؾذاس .رّضً ِؼبِلاد  :   ٚ  
 

⁄      {ػٕـذِب ٠ـأخز اٌّزغ١ـش اٌزـبثـغ ل١ـُ ِغزّـشح فـبْ  ٠ٚىْٛ ػّٓ اٌّذٜ  ٠Xأخز اٞ ل١ُ ٌـ  }  

       ⁄     

⁄     {اِب ػٕذِب ٠أخز اٌّزغ١ش اٌزبثغ ل١ُ اع١ّخ فأْ   رىْٛ ػّٓ اٌّذٜ  }  

      ⁄     

⁄      {فٟ ٘ـزٖ اٌؾبٌـخ اٌزغ١ـش فٟ ⁄     {( ٠ظجؼ اطغش ثزمـذَ رذس٠غٟ ث١ـّٕب ٠ـمزـشة  Xٌىـً ٚؽـذح رزغ١ش ف١ٙب )  }     { 
⁄      {ْٛ ف١ٗـزٞ ٠ىـ( , فـفٟ ٘ـزٖ اٌؾـبٌـخ ٠ـغزخـذَ أـّـٛرط الأؾـذاس اٌٍٛعغزٟ ا0ٌاٚ  1ثشىـً رـذس٠غٟ ِـٓ ) ِغبٚٞ  }  

 (.2اٌّؼبدٌخ سلُ )ّب ػجـشٔب ػٕٙب فٟ ٚ رىـْٛ ط١غزٙب اٌـش٠بػ١خ و }       {ٌـ

ذاد ٌٍّزغ١ش ـب٘ـبْ اٌّشـزـشع ثـطٟ ٔفـفٟ الأؾـذاس اٌخـذ , فـّـغ اٌشـشؽٟ ٌٍّزغ١ـش اٌّؼزـبٌزـٛص٠ـبٟٔ فٙـٛ ٠زؼٍـك ثـاِـب اٌـفـشق اٌض

 -اٌّؼزّذ لذ رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

      ⁄                                                                           
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شؽٟ , ٚ٘ـزٖ اٌى١ّخ ـٛعؾ اٌشـٓ اٌّزــذاد ػـب٘ـشاف اٌّشـش أؾـرّضـً اٌخطـأ ٟٚ٘ رظٙ    َٛ اْ ـٍـؽ١ش أـٗ ِـٓ اٌّؼ

ٗ ٠ىـْٛ ـٍـخ , ٚػ١ٍـمـشاد اٌّغزـ١ـبد اٌّزغـ٠ٛـٌىـً ِغزذ ـبثـٓ صـب٠ـب ثّزـٛعؾ ِغـبٚٞ ٌٍظفـش ٚرجـب ؽج١ؼ١ـٛصع رـٛص٠ؼـ٠غت اْ رز

⁄     {اٌزٛص٠ـغ اٌشـشؽٟ ٌٍّزغ١ـش اٌّؼزّـذ ثـٛعٛد اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍـخ  ٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ   ٚرجب٠ٓ صبثذ . }  

ذ رىْٛ ـذ لـاٌّشب٘ـذاد ٌٍّزغ١ـش اٌّؼزّ زـشع ثـبْـبئ١ـخ فـإٔٔـب ٔفـُ صٕـٙب اٌّزغ١ـش اٌّؼزّـذ رٚ ل١ـىـْٛ ف١ـبٌـخ اٌزٟ ٠ـٚفٟ اٌؾ

 -ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

                                                                                    
 

, ٚارا      بي ـِغ اؽزّ         بْ ـ(  فY=1ٓ , فـبرا وـبٔذ )ـٓ اؽزّـب١ٌز١ـ١ـب ل١ّزـْٛ ٌٙىـ٠ـ    بْ ـٗ فـ١ٍـٚػ

فـش ـبٚٞ ٌٍظـؾ ِغـزـٛعـّـٛصع ثـزــر    ( , اٞ اْ       ّـبي )ـاؽز غ ــِ}           {  بْـف ( Y = 0  ذ )ـبٔـو

بي ـّـغ اؽزـ( ِ Binomial غ )ـٛص٠ـٛ رـذ ٘ـش اٌّؼزّـشؽٟ ٌٍّزغ١ـاٌش اٌزـٛص٠ـغ( ٚ٘ـزا ٠ؼٕٟ ثـبْ             جـب٠ـٓ )ـٚر

 .     ٟ  ـشؽـش
 

 ىجستي :ـذار اللـىرج الاًحـاث اًوـلوـر هعـذيـق تقائـرــط
Methods For Estimating The Logistic Regression Model Parameters 

 ح ٌزمـذ٠ـش ِؼٍّبد الأؾـذاس اٌٍٛعغزٟ ِٕٚٙب :ك ػـذائـرـٛعذ ؽـش
 

طـريقـت الاهكـاى الاعظن 
[8][6][4]

:                                              Maximum Likelihood Method 
شاد ـذح ِــخ ػـبث١ـبد اٌؾغـ١ٍـشاس اٌؼّـزّـذ ػٍٝ رىـرؼ Iterative))خ رىـشاس٠ـخ ـش٠مـٟٚ٘ "ؽـخ الاوضـش ش١ـٛػـب ٚ٘ـٟ اٌطش٠ـم      

ط١ـخ ٚغ١ـش ـبرط اٌخـخ ٌىـبفـخ إٌّـشق ِـلائّـش اٌطـٓ اوـضـِش ـزجـٟٚ٘ رؼ بد ",ـٍّـشاد ٌٍّؼـً رمـذ٠ـؼـٛي اٌٝ افـٛطـُ اٌـؽزٝ ٠ز

 .اٌخط١ـخ 

 :( ٠زجغ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾــذ٠ٓ فــبْ الاِىبْ الاػــظُ رظجؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ    ٚ ثّـب اْ )

        ∏
  

         
                     

 

   

           

 اػــلاٖ رظـجـؼ :ـؾ اٌّـؼـبدٌـخ ٚ ثزـجغ١

        ∏(
    

      
)

  

                                  

 

   

 

 ٚ ثـّــب اْ :

   (
    

      
)                                                           

 (  رظــجـؼ :8 ) ( ٌٍّؼــبدٌـخeٚ ثـأخــز )
    

      
                                                                          

 ( رظــجــؼ :7ٚثــبٌزــؼــ٠ٛـغ فٟ اٌّــؼـبدٌـخ )

        ∏(      )
  

(  
      

        
)

   

   

                   

 ّــؼــبدٌــخ اػــلاٖ رظــجــؼ :( Logٌٍٚثــأخــز )

      ∑         

 

   

       (        )                    

 

ٔمـَٛ ثـبشزمـبق اٌّؼـبدٌـخ اػـلاٖ ٔغجزب ٌٍّؼٍّخ اٌّشاد رمـذ٠ـش٘ـب ِٚٓ صُ ٔغب٠ٚٙب     ِٚـٓ اعـً اٌؾظـٛي ػٍٝ ل١ـُ ٌٍّؼـٍّبد 

ٌٍظفش ٌٕؾظً ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدلاد اٌزٟ لا ٔغزط١غ ؽٍٙب الا ػٓ ؽش٠ك خٛاسص١ِخ رىشاس٠خ رؼشف ثخٛاسص١ِخ اٌّشثؼبد 

 اٌظغشٜ اٌزىشاس٠خ اٌّٛصٚٔخ .
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طـريقـت تصغيـر هـربـع كـاي
[9]
 :-                                          Minimum Chi – Square Method 

ب ـً ِـٚعؼٍٗ ال(    ) ٛعـش ِغّـ١ـذ ػٍٝ رظغـزّـٛعغزٟ اٌزٟ رؼـذاس اٌٍـٛرط الأؾـأّـٍّـبد ش ِؼـذ٠ـٚاؽـذح ِـٓ ؽـشق رم       

 -:٠ّىٓ ار اْ 

         ∑
       

 

  
                                               

    

 :ار اْ 

 iػٕذ اٌّغزٜٛ  y:  رّضً اٌم١ّخ اٌّشب٘ذح ٌٍّزغ١ش    

  iػٕذ اٌّغزٜٛ  y: رّضً اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍّزغ١ش    

 iػٕذ اٌّغزٜٛ  y: ٠ّضً اٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش    

 ( ٚػ١ٍٗ فأْ ٠Binomialزجغ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ) yٚثّب اْ اٌّزغ١ش 

                                                                                                      

        (      )                                                                        

 ار اْ :

 : رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ .  

 ( .2روشٔب٘ب عبثمب رّضً اؽزّبي إٌغبػ ٚط١غزٙب ؽغت اٌّؼبدٌخ سلُ ): وّب      

 ( رظجؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :12فٟ اٌّؼبدٌخ )    ٚ    ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ل١ُ 

     ∑
           

             

 

   

                                                          

 -ٚثـبٌزجغـ١ـؾ رظجـؼ :

     ∑
 

             
{  

                 }    

 

   

       

سافغْٛ ٔؾظً ػٍٝ اٌزمذ٠شاد اٌّطٍٛثخ  –ك ؽش٠مخ ١ٔٛرٓ ـُ رطج١ـفٟ اٌّؼـبدٌـخ اػـلاٖ ِٚـٓ ص(      )خ ـٚثـبٌزؼـ٠ٛـغ ػـٓ ل١ّ

 . ٌّؼٍّبد أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ
 

 Criteria Of Goodness Of Fit                                                          هعـايير حسـي الوطـابقـت :
 Evaluate The Explanatory Power Of The Model         قييـن القـىة التفسيـريـت للأًوـىرج :تـ

( اٌـزٞ Y( ٘ٛ ِم١بط ٠ٛػؼ ٔغجـخ اٌزغ١ـش فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثـغ )   ِـٓ اٌّؼٍـَٛ فٟ الأؾـذاس اٌخطٟ ِؼـبِـً اٌزؾـذ٠ذ ) 

بِـً اٌزؾـذ٠ذ ـبة ِؼـمـب١٠ظ ٌؾغـبْ ٕ٘ـبن اٌؼـذ٠ـذ ِـٓ اٌّـزٟ فـٛعغـؾـذاس اٌٍـ( اِـب فٟ الاXًٔ )ـعججٙب اٌزغ١ـش فٟ اٌّزغ١ـش اٌّغزم

 -( الزشؽذ ٌم١بط ؽغٓ اٌّطبثمـخ ٚرغّٝ اؽ١بٔـب شجـٗ ِؼبِـً اٌزؾـذ٠ذ ِٕٚٙب :   ) 

  هــؤشـر الاهـكـاى ) – 1
  )

[10]
:                                                   (The Likelihood Index (  

  
خ ــ١غـت اٌظـٓ , ٚؽغـ١ـٛرعـبد ٌٍّٕـشافـؾـٓ الأـخ ِـٌٛـت ثغٙــٛ ٠ؾغـمـبء , ٚ٘ـبٔـبد اٌجـخـذَ ِـغ ث١ـش ٠غزـإشـٚ٘ـزا اٌّ        

 -اٌزب١ٌخ :

     
  

     

  
                                                                                  

 : ار اْ   

 : رّضً أؾشاف الأّٛرط ػٕذِب ٠ؾزٛٞ اٌضبثذ فمؾ .    

 : رّضً أؾشف الأّٛرط ػٕذِب ٠ؾزٛٞ ع١ّغ اٌّزغ١شاد .    

ٓ ـٛرط ػـّـٓ الأـغـإدٞ اٌٝ رؾـ١ـشاد لا رـزغـذ اٌّـبٚٞ طفـش ارا وـبٔـٙـٛ ٠غـذ , فـظـٛسح ث١ـٓ اٌظفـش ٚاٌـٛاؽـّزـٗ ِؾـٚاْ ل١

 . الأّٛرط الاٌٟٚ , ٠ٚغبٚٞ ٚاؽذ ػٕذِب ٠ىْٛ الأّٛرط ِلائُ عذا
 

:                                Mcfadden's Pseudo R Squareهـؤشـر  – 2
[11]

  Mcfadden's Pseudo  
( ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ّٔٛرع١ٓ اؽذّ٘ب لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١شاد 1973( فٟ ػبَ )Mcfaddenشؽٗ اٌؼبٌُ )ـالزٚ٘ــزا اٌّـإشـش         

 -ٚط١غزٗ : اٌزٛػ١ؾ١خ ٚالاخش ٠ؾزٛٞ ػ١ٍٙب ,

         
    

          

       
                                                           

 ار اْ :

 : رّضً ل١ّخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب الأّٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌّزغ١شاد .     

 : رّضً ل١ّخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب الأّٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌضبثذ فمؾ .       
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         خ ) ـ١ّـبْ لـٛ اٌظفش فـُ اٌّؼٍّبد ر١ًّ ٔؾـبٔذ ل١ـٚارا و
 ٛسـ( ؽ1983بَ )ـش, ٚفٟ ػـٛ اٌظفـ( ٟ٘ ا٠ؼب ر١ًّ ٔؾ  

طش٠مخ الاِىبْ الاػظُ , رطج١مٗ  ػٍٝ أٞ أّٛرط رمذس ِؼٍّبرٗ ثش ٠ّىٓ ـإشـزا اٌّـٚ٘( Maddalaُ )ـبٌـً اٌؼـٓ لجـش ِـإشـزا اٌّـ٘

 ٚط١غزٗ :

        
     (

     

  
)
  ⁄

                                                

 ار اْ :

 رّضً ل١ّخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب الأّٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌّزغ١شاد . :     

 رّضً ل١ّخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب الأّٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌضبثذ فمؾ . :       

n : . رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 -ٚارا ػجشٔب ػٓ اٌظ١غخ اػلاٖ ثبعزخذاَ ٔغجخ الاِىبْ الاػظُ فإٔٙب رغبٚٞ :

         
          ⁄                                                           

 ار اْ :
 

𝜃        (
     

  
⁄ )                                                       

 اْ : ار

𝜃 : . ُرّضً ٔغجخ الاِىبْ الاػظ 
 

 Cox and Snellهـؤشـر  – 3
[10]

: 
 :ٚط١غزـٗ   

            
    [

     

  
]
  ⁄

                                      

 :ار اْ 

 الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب ٠ؾزٛٞ الأّٛرط ػٍٝ وً اٌّزغ١شاد . ل١ّخ: رّضً      

 : رّضً ل١ّخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذِب ٠ؾزٛٞ الأّٛرط ػٍٝ اٌضبثذ فمؾ .        

  n رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ :. 

بػ ـبلاد إٌغـّـْٛ اؽزـب رىـ( ػٕـذ0.75ِخ ٌـٗ )ـّـشٜ أػـٍٝ ل١ـخ ٌـٗ ٟ٘ اٌـٛاؽـذ , اٚ ثـبلأؽـٚ٘ــٛ ِـإشـش طؼت لاْ أوـجـش ل١ّ

 .( 0.50خ )ـٌٍؼ١ٕ
 

  Nagelkerkeهـؤشـر  – 4
[10]

: 
            ٠ٚؼزجـش ٘زا اٌّإشش ِظؾؼ اٚ ِؼذي ٌـ )        

 ( ٚ٘ٛ ٠ؼزجش ِم١بط ٌؾغٓ اٌّطبثمخ اٌؼبِخ ٚط١غزٗ :  

    
              

        
                                      ⁄  

 ار اْ :

    
           

  ⁄                                                 

            ش ِـٓ ) ـش ٠ىــْٛ دائّـب اوـجـٚ٘ــزا اٌّـإش     
ب ٟ٘ ـّـّـخ ٌٙـٍٝ ل١ـ١مـخ ِظؾـؼ ٌـٗ ٚاْ اػـمـ( , لاْ فٟ اٌؾ  

فٟ (     ) ذح , ٚرىـْٛ ل١ّٙـب الـً ِٓـ١ـزجـش ِم١ـبط ٌٍّٕـبرط اٌغـ( فٟ الأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ رؼ   ً ػـبَ ) ـذ , ٚثشىــاٌـٛاؽ

شاد ـ١ـزغـغ اٌّـٛص٠ـذٜ ٚرـخ ٚرٌه لأٔٙـب رؼزّـذ ػـٍٝ اٌّـبد٠ـإٌّـبرط اٌخط١خ اٌّمـذسح ثطـش٠مـخ اٌّـشثؼـبد اٌظغـشٜ الاػز١

ٌّٚؼـشفـخ . غ ؽزٝ فٟ ػـلالـخ الأؾـذاس اٌّضب١ٌخ ـفـ( ِٕخ    ً اٌٝ اْ ٠ىـْٛ ) ـشاد اٌضٕـبئ١خ ر١ّـلاْ اٌّزغ١ب ـٍـخ ٚا٠ؼـمـغزـاٌّ

           خ اٌزغ١ش فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌزٟ عججٙب اٌزغ١ش فٟ اٌّزغ١ش اٌّغزمً اعزخذِٕب اٌّإشش٠ٓ) ـٔغج
  ٚ             

 .) 
 

ٌـىيـت الوعـالـن الوقـذرةاختبـار هع
[12]
 : 

Test The Significantly Of Estimated Parameters  
ٛرط ـب فٟ أّـغ , اِـبثـش اٌزـخ فٟ اٌّزغ١ـٍـشاد اٌّغزمــ١ـش اٌّزغـأص١ـ( ٌزم١ـ١ُ ِؼٕـ٠ٛـخ رtبس )ـفٟ الأؾـذاس اٌخطٟ ٠غزخـذَ اخزج      

 ( ٌزم١ُ ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبٌُ ٚرؾغت ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : Wald Statistic الأؾذاس اٌٍـٛعغزٟ فزغزخذَ اؽظبءح ٚاٌذ )

   [
 ̂

    ̂

]
 

                                                             

 :ار اْ 

 .٠Xّضً الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌّؼبًِ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٌٍّزغ١ش  ̂      :

فبْ اٌّؼبدٌخ  ١ّـخـعــزس ٘ـزٖ اٌم رُ اؽزغبة ( ٚاراdf = 1خ ؽش٠خ ِغب٠ٚخ ٌٍٛاؽذ )ـذسعـث(    ٚاْ اؽظـبءح ٚاٌـذ رزجـغ رـٛص٠غ ) 

 ( رظجؼ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :25)
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   *
 ̂

    ̂

+                                                         

 . N(0,1)اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ  اٌزـٛص٠ـغ ٚاْ ٘زٖ الاؽظبءح رزجغ 
 

 ىـويشـلي –ر ـىسوـار هـاختب
[13][6]

:                                            The Hosmer- Lemeshow Test  
ّـؼ ـّـٛرط ٚ٘ـٛ ٠غـمـخ ٌلأٔـ١ـُ ؽغـٓ اٌّطـبثـطـبثمـخ ؽ١ش ٠غزخـذَ ٌزـمـغـٓ اٌّـٌؾ(     )ٚ٘ـزا الاخـزجـبس ِشـبثـٗ لاخـزجـبس       

( ثـذسعـخ    بءح رزـٛصع رـٛص٠ـغ ) ـٚاْ ٘ـزٖ الاؽظ , خـطؼـشح اٚ ِزمـبٔذ ِغزّـٛاء وـخ عـأٞ ػـذد ِـٓ اٌّزغ١ـشاد اٌزـٛػ١ؾ١ـث

ٚ٘زا الاخزجبس ,  ذ عٛدح اٌزٛف١ك ٌلأّٔٛرط ثبٌىبًِـإوـزا ٠ـبْ ٘ـخ فـ٠ٛـٜٛ اٌّؼٕـٓ ِغزـش ِـبٔذ ل١ّزٙب اوجـ( ٚارا و2-10خ ) ـؽـش٠

 -الاؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ ٠ٚزُ اٌزغ١ّغ ثطش٠مز١ٓ :٠ؼزّذ ػٍٝ رغ١ّغ اٌؾبلاد ػٍٝ اعبط ل١ـُ 

 رغ١ّغ اٌؾبلاد اػزّبدا ػٍٝ اٌّئ١ٕبد ٌلاؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ . – 1

 رغ١ّغ اٌؾبلاد اػزّبدا ػٍٝ اٌم١ُ اٌضبثزخ ٌلاؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ . – 2

ؽغت اٌم١ـُ اٌّزـٛلؼخ ٌلاؽزّـبلاد , ( رظبػـذ٠ب mٚؽغت اٌطـش٠مخ الاٌٚٝ ٠زـُ ؽغبة اؽظـبءح الاخزجـبس ثؼـذ رـشرـ١ت اٌؾـبلاد )

( , ٚثؼـذ رٌه ٠زـُ رـٛص٠ؼٙـب اٌٝ ِغـب١ِـغ 0,1)Y ُ رغ١ّؼٙب ٚفمب ٌم١ُ اٌّزغ١ش اٌزـبثـغ ـبلاد ٠زـٚاْ اٌم١ـُ اٌّشب٘ـذح ٚاٌّزـٛلؼـخ ٌٍؾ

(Kٚاْ ػـذد اٌؾـبلاد فٟ وـً ِغ )ّـٛػـخ ٠ىـْٛ )ـ 
ً ـٍه الـزـبلاد اٌزٟ رّـؾت اْ رؾزـٛٞ اٌّغّـٛػخ الاٌٚٝ ػٍٝ اٌـ( ٠ٚغ⁄ 

⁄      بلاد اٌّزٛلؼخ ـخ ٌلاؽزّـل١ّ , ٚاخش ِغّٛػخ ٠غت اْ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾـبلاد اٌزٟ رّزـٍه اػٍٝ اٌم١ـُ ٌلاؽزّبلاد   

⁄      اٌّزـٛلؼـخ   -٠ٚزُ اؽزغبثٙب ٚفمـب ٌٍظ١غـخ اٌزـب١ٌـخ : C,ٚ٘ـزٖ الاؽظبءح ٠ـشِض ٌٙب ثبٌشِض   

  ∑
      

    
 

  
         

 
                                            

 ار اْ :

   ∑    
  

 

                                                         

  ( ٚ) Y=1اٞ أٙـب رّضـً ػـذد الاعزغـبثـبد ػٕـذِب ) 
 ( ٚاْ : i) ( رّضـً اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍؾبلاد فٟ اٌّغّٛػخ   

      ∑
    ̂

  
 

  
 

                                               

 . (iٚ٘ٛ ٠ّضً اٌّؼذي ٌلاؽزّبلاد اٌّزٛلؼخ ٌٍّغّٛػخ) 
 

البىتستراب 
[15][14]

: Bootstrap    
شاة ـغزـٛرـاٌجخ ـمـش٠ـ١ذ ثطـبع عّـسعـخ ثـبلإب٠ٕـؼـبدح اٌّـػـخ لإذ٠ـخ عـش٠مـ( ؽ1979بَ )ـٟ ػـ( فEfron)ُ ـبٌـٛس اٌؼـؽ

(Bootstrapاػ ٟ٘ ٚ )ػٍٝ ـخ رشزّـبدح ػ١ٕـ ً(nِ )ـبع ثشىـسعـٓ اٌؼـٕـبطـش اٌّغؾـٛثـخ ثـبلإ( ِٓ ٟػشٛائ ًN اٌج١بٔبد ِٓ )

 الاط١ٍخ .

بع١ـخ اٌزٟ رزؼّـٓ رمـذ٠ـش ِؼـٍّبد ـاٌّـٛٔزىبٌـٛ ٟ٘ اؽـذٜ ؽـشق الاؽظـبءاد الاعزٕزٟ٘ ٔٛع ِٓ ؽش٠مخ اٌّٛٔزىبٌٛ , ٚ  ٚ

ّـً ٌلاعزـذلاي ـزبع١ـخ رغزؼـظـبءاد الاعزٕـش اْ الاؽـ١ـش٘ـب , ؽ١ـبد اٚ غـبس اٌفـشػ١ـزجـاٌّغزّـغ اٚ ؽغبة فزـشاد اٌضمـخ اٚ اخ

 مـخ ٘ـزٖ الاعزٕزـبعـبد رغزخـذَ ِؼـٍـِٛـبد ِىـزغجـخ ِـٓ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ ٌزٌه اٌّغزّغ .ـم١ـبط صـّـغ ٌٚـزـغـؽـٛي اٌّ

شاث١ـخ ـ( ِـٓ اٌؼ١ٕـبد اٌجـٛرغز Bشاة  رـضٚدٔـب ثزـمـذ٠ـشاد ٌٍخـطـأ اٌّؼ١ـبسٞ ٚاٌزـؾ١ـض ػـٓ ؽـش٠ـك ) ـاٌجـٛرغزٚاْ ؽـش٠مـخ 

 اٌّـأخـٛرح ثـبلإسعـبع ِـٓ اٌؼ١ٕـخ الاطـ١ٍـخ.

ثـبلإسعـبع اٌـزٞ خ ـب٠ٕـب اؽـذ ؽـشق اػـبدح اٌّؼـؼـ( اٌـزٞ ٘ـٛ اJackknife٠  ٕـب٠ـف )ـٍـٛة اٌغـبوـٚاٌجـٛرغزـشاة ٠شجـٗ اع

خ, ٚاْ ؽـش٠ـمـخ اٌغـبوٕـب٠ف ِشـبثٙـخ ٌـطـش٠مـخ ـبع١ـاٌطـشق اٌم١فـشـً ٕـذ ـبس٠ـخ ػـؼ١ـطـبء اٌّـؾ١ـض ٚالاخـزمـذ٠ـش اٌزـ٠غزخـذَ ٌ

(Cross-Validationٌّفٟ ؽـزف ٚاؽـذح ِـٓ ا )( ٔؾـزف ٚاؽـذح                شـب٘ـذاد ؽ١ش أـٗ ِـٓ اٌؼ١ٕـخ )ـ

( اٌزٟ ٠زج١ٓ                    خ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ) ـف ٚثزىـشاس ٘ـزٖ اٌؼـ١ٍّـب٠ـٌّشـب٘ـذاد ٌٕـؾظً ػـٍٝ ػ١ٕـخ اٌغـبوـِٕـٓ ا

( ِـٓ ٔـمـبؽ اٌج١بٔـبد اٌزٟ ؽزفذ , صُ i-th( ِـٓ ػ١ٕـبد اٌغـبوـٕب٠ـف اٌـزٟ ٟ٘ اٌؼ١ـٕـخ الاطـ١ٍـخ اٌـزٟ ٌٙـب )i-thِٓ خـلاٌٙـب اْ )

خ الاوضش رٛافمب ِغ ؽش٠مخ ـٓ اػزجبس اٌغبوٕب٠ف اٌطش٠مـب٠ف , ٠ّٚىـبد اٌغبوٕـخ ِٓ ػ١ٕـخ ٌىً ػ١ٕـبءح اٌّطٍٛثـبة الاؽظَٛ ثؾغـٔم

  . اٌجٛرغزشاة

 ٚاٌخطـٛاد اٌّزجؼـخ فٟ اعزـخـذاَ ؽـش٠مـخ اٌجـٛرغزـشاة ٟ٘ :

ٓ ـؼـ١ـغـُ ِـ١ـخ عـضئـ١ـخ ثـبلإسعـبع ٚثؾـػـشـٛائٕـبد ـٔغؾـت ػـ١                   ١ـخ ـِـٓ اٌؼ١ـٕـخ اٌؾـمـ١ـم – 1

       ٔـشِـض ٌٙـب ثــ 
    

        
  ( ِشح.1000( ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ػٍٝ الالً )mػـذد٘ـب ٠ـغـبٚٞ )    

 . اٌجٛرغزشاةأّـٛرط الأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ ثطـش٠مـخ الاِىـبْ الاػظـُ ٌٚىـً ػـ١ٕخ ِـٓ ػ١ٕبد  بدا٠غـبد رمـذ٠ـش ٌّؼبٌـّ – 2
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 Practical Application  التطبيـق العوـلي :
 Description Of Data     وصف البياًاث :

ب ـظـ( شخ182) ــذ ثـٍـّضـخ رـذعـمـلاء اٌّـشثـخ وـبفظـ١ٕٟ فٟ ِؾـفٝ اٌؾغـشـٓ ِغزـش ِـؾـبد اٌجـبٔـٛي ػٍٝ ث١ـظـُ اٌؾـر       

 .خ ـبغ١ـذِـخ اٌـٍطـبٌغـب ثـبثـِظ
 

 Research Variables هتغيراث البحث :
ٚ٘ٛ ٠ّضً  بث١ٓ ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ ,ـشػٝ اٌّظـفٟ اٌّغزشفٝ ٌٍّ اٌـشلٛد ِـذحخ ـضٍـش٠غ ِزّـخ ٌٍّـذِـخ اٌّمـب٠ـً اٌؼٕـ: ٠ّض   

 -اٌّزغ١ش اٌزبثغ لأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ ٚ اٌجٛرغزشاثٟ ٠ٚزّضً ثبٌم١ُ اٌزب١ٌخ :

 اٌشلٛد فٟ اٌّغزشفٝ ٌٍشخض اٌّظبة ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ الً ِٓ عزخ ا٠بَ . ِذح: ػٕذِب رىْٛ 0 

 ػٕذِب رىْٛ فزشح اٌشلٛد فٟ اٌّغزشفٝ ٌٍشخض اٌّظبة ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ عزخ ا٠بَ فأوضش. 1  :

 اٌّزغ١ـش اٌزبثغ : اٌّزغ١ـشاد اٌزـب١ٌخ رّضـً اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١ـخ اٚ اٌّغزمٍـخ اٌّـشاد ل١ـبط رـأص١ش٘ب ػٍٝ

 ( غ١ش ِذخٓ .2(ِذخٓ ٚ )1: ٠ّضً اٌزذخ١ٓ ٚطٕف اٌٝ )   

 ( أضٝ .2( روش ٚ )1: ٠ّضً عٕظ اٌشخض ٚطٕف اٌٝ )   

 -: ٠ّضً ػّش اٌشخض ٚطٕف اٌٝ اٌفئبد اٌؼّش٠خ اٌزب١ٌخ :   

 (.1( ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض )30-40اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

 (.2) ( ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض40-50اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

 (.3( ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض )50-60اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

 (.4( ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض )60-70اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

 (.5( ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض )70-80اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

 -: ٠ّضً ٚصْ اٌشخض ٚرُ رظ١ٕفٗ اٌٝ اٌفئبد اٌزب١ٌخ :   

 (.1( و١ٍٛ غشاَ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض )50-60ارا وبْ ٚصْ اٌشخض )

 (.2( و١ٍٛ غشاَ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض )60-70اٌشخض )ارا وبْ ٚصْ 

 (.3( و١ٍٛ غشاَ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض )70-80ارا وبْ ٚصْ اٌشخض )

 (.4( و١ٍٛ غشاَ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض )80-90ارا وبْ ٚصْ اٌشخض )

 (.5( و١ٍٛ غشاَ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض )90-100ارا وبْ ٚصْ اٌشخض )

 : خ ثّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ ٚاٌجٛرغزشاثٟـبطـظ اٌخـبئـزـب ػٍٝ إٌـٍٕـؽظ بد ـبٔـاٌج١ػٍٝ ( SPSSظ )ـبِـشٔـثك ـٚثزطج١
 

 ًتائج تطبيق اًوىرج الاًحذار اللىجستي التقليذي :

The Results Of The Application Of The Logistic Regression Model      
بئٟ ٚث١ٓ ٚاؽـذ اٚ اوـضش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  ـٕـ١ـش اٌزـبثغ اٌضـٓ اٌّزغـ١ـلالـخ ثـٙـبس اٌـؼ٠غزخـذَ الأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ لإظـ     

ٓ ـ١ـخ ثــلالـاٌؼـٛعغـزٟ لإظٙـبس ؾـذاس اٌٍـّـٛرط الأـب أـٕـش اعزخـذِـجؾـزا اٌشح , ٚفٟ ٘ـزّـخ اٚ ِغـظٍـٓ اْ رىـْٛ ِٕفـاٌزٟ ٠ّى

 اٌشلٛد فٟ اٌّغزشفٝ ٌٍّظبث١ٓ ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب عبثمب . ِذحش اٌزبثغ اٌزٞ ٠ّضً ـاٌّزغ١

شفخ ف١ّب ارا وـبْ ـ, ٌّٚؼ ذاس ـلاد الأؾـبِـلاي ِؼـٓ خـبط ِـغ ٠مـبثـش اٌزـ١ـغـخ ػٍٝ اٌّزـ١ـ١ؾـٛػـشاد اٌزـ١ـش اٌّزغـأص١ـاْ ر      

 : ٔفزـشع اٌفـشػ١بد اٌزب١ٌخٌٍّزغ١ـشاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ اٌّزغ١ـش اٌزـبثغ 

                                                              فشػ١خ اٌؼذَ : لا ٠ٛعذ رأص١ش ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ػٍٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 
                                                          اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ : ٠ٛعذ رأص١ش ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ      

ٜٛ ـغزـٕـذ ِـػـخ ١ّـزٙب الاؽزّـب١ٌـاْ ل ظـبئـذ إٌزـٕـ( ار ثChi-Square١بءح )ـذَ اؽظـلاٖ رغزخـبد اػـشػ١ـبس اٌفـٚلاخزج       

( ٟٚ٘ الـً ِٓ P-Value = 0.00ب٠ٚـخ ٌؼـذد اٌّزغ١ـشاد اٌزـٛػ١ؾ١ـخ  رغبٚٞ )ـ( ِغ4( ٚدسعـخ ؽش٠ـخ )α = 0.05ِؼ٠ٕٛـخ )

 اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ , ِّب ٠إوـذ وفبءح ِٚؼ٠ٕٛـخ الأّٛرط وىً .ٚ لا ٔشفغ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ , ٌزا ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ 

بٔبد ل١ذ اٌذساعخ ٔغزخذَ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ار اظٙشد إٌزبئظ ـلائّـخ أّـٛرط الأؾـذاس اٌٍـٛعغزٟ ٌٍج١ـخ ِـذٜ ِـشفـً ِؼـٓ اعـِٚ    

            ثبْ ل١ّخ )
ٓ ش اٌؾبطً فٟ اٌّزغ١ش اٌزـبثغ ٠زُ رفغ١ـشٖ ِـٓ اٌزغ١ـِ (%50.3  ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ اْ )( 0.503( رغبٚٞ )  

           لاي أّٛرط الأؾذاس اٌٍـٛعغزٟ , ٚوزٌه ل١ّخ ) خ
ٓ ـ( ِ %67.1رش١ش ا٠ؼب اٌٝ اْ ) ( ٟٚ٘ 0.671( رغبٚٞ )  

ظ ثبْ ل١ّـخ ـبئـ١ٕذ إٌزـغزٟ , ٚا٠ؼب ثـٛعـذاس اٌٍـؾـٛرط الأـلاي أّـٓ خـشٖ ِـغ١ـُ رفـغ ٠زـبثـش اٌزـ١ـزغـٟ اٌّـفً ـبطـش اٌؾـ١ـغـاٌز

(-2 Log Likelihood( ٞٚوبٔذ رغب )125.014( ٟٚ٘ رؼٕٟ اْ )125.014 )ِزد ـب اخـأٔٙـٛلغ ثـٛرط ٔزـشاساد الأّـٓ لـ

 . ثشىً خبؽئ

 الأّٛرط ٠ّضً اٌج١بٔبد ثشىً ع١ذ اَ لا ٔفزشع اٌفشػ١زبْ اٌزب١ٌزبْ :ٚلاخزجبس ف١ّب ارا وبْ 

 فشػ١خ اٌؼذَ : لا ٠ٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌم١ّخ اٌّشب٘ذح ٚاٌم١ّخ اٌؾم١م١خ , اٚ اْ الأّٛرط ٠ّضً اٌج١بٔبد ثشىً ع١ذ .    

 الأّٛرط لا ٠ّضً اٌج١بٔبد ثشىً ع١ذ . اٌفشػ١خ  اٌجذ٠ٍخ : ٠ـٛعذ فـشق ِؼٕـٛٞ ث١ٓ اٌم١ّـخ اٌّشب٘ذح ٚاٌؾم١م١خ , اٚ اْ

زّـب١ٌـخ لاؽظـبءح ـبٔذ اٌم١ّـخ الاؽـش وـ( ؽ١ Hosmer And Lemeshow بس)ـزجـذَ اخـخـلاٖ ٠غزـبد اػـشػ١ـاٌف بسـزجـٚلاخ

(Chi-Square  ( ٞٚرغـب )اوـج0.398 ٟ٘ٚ )ٕـ٠ٛـخ ) ـٓ ِغزـٜٛ اٌّؼـش ِـ𝛼 ٍـخ ـاٌجـذ٠غ اٌفـشػ١ـخ ـ, ٌـزٌه ٔـشف (      

 رإوذ رٌه . (1)اٌغذٚي بئــظاٌؼذَ اٞ اْ الأّٛرط ٠ّضً اٌج١بٔبد ثشىً ع١ذ , ٚٔزلا ٔشفغ فشػ١خ ٚ



 7201/ علوي / الرابع   العذد -عشرالخاهس  الوجلذ –العلويت  كربلاء جاهعت هجلت
 

98 

 

 اٌم١ُ اٌّشب٘ذح ٚ اٌّزٛلؼخ ٌفزشح سلٛد اٌّش٠غ ) اٌّظبة ( (1عذٚي )

 

 اٌخطــــــــــٛاد

  ا٠بَ فبوضش6صِٓ اٌشلٛد=  ا٠ب6َصِٓ اٌشلٛد =الً ِٓ 

 اٌّغّـــــــــٛع
 اٌّزٛلؼخ اٌّشب٘ذح اٌّزٛلؼخ اٌّشب٘ذح

1 20 20.161 1 0.839 21 

2 16 17.008 2 0.992 18 

3 16 15.805 1 1.195 17 

4 17 15.673 0 1.327 17 

5 15 16.196 3 1.804 18 

6 16 15.156 1 1.844 17 

7 17 16.430 2 2.570 19 

8 15 16.993 5 3.007 20 

9 18 15.253 1 3.747 19 

10 11 11.877 5 4.123 16 
 

 

 ٔزبئظ أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ (2عذٚي )

 

 

 اٌّزغ١شاد

 

ِؼبِلاد 

الأؾذاس 

 اٌٍٛعغزٟ

  

 

الاخطـبء 

 اٌّؼ١بس٠خ

S.E 

 

 اؽظبءح

Wald 

 

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

Df 

 

 اٌم١ّــــخ

 الاؽزّب١ٌـخ

Sig. 

 

 اٌم١ّخ

 اٌّزٛلؼخ

Exp(B) 

 

 فــزــــــشاد اٌـضـمـــخ

 

 اٌذ١ٔب

Lower 

 اٌؼ١ٍب

Upper 

 2.045 0.394 0.898 0.798 1 0.066 0.420 0.108- اٌزذخ١ٓ

 3.251 0.669 1.475 0.335 1 0.930 0.403 0.389 اٌغٕظ

 0.690 0.102 1 2.678 0.226 0.370- اٌؼّش

 

0.443 1.076 

 0.648 0.038 1 4.306 0.209 0.434- اٌٛصْ

 

0.430 0.976 

 

 اػلاٖ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  ٚرأص١ش٘ب اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٠ٚزج١ٓ ٌٕب اٌزبٌٟ : ٠ظٙـش فٟ اٌغذٚي

ار وبٔذ اٌم١ّـخ الاؽزّـب١ٌـخ , ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ       ( ٔغذ اْ ِزغ١ش اٌٛص2ِْٓ خلاي ِلاؽظخ اٌغذٚي )

 اٌّؼ٠ٕٛـخ , ٚ لا رأص١ش ٌجم١خ اٌّزغ١شاد . ( ٟٚ٘ اطغش ِٓ ِغزP-Value =0.038ٜٛرغبٚٞ ) ((Waldلاؽظـبءح 

( ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ ِمذاس اٌزغ١ش Add Ratio ً ٔغجخ الاسعؾ١خ )ـضـاٌزٟ رّ         ُ ـ١ـ( ل2ذٚي )ـب فٟ اٌغـش ا٠ؼـ٠ٚظٙ

خ اٌذِبغ١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح فٟ اٌّغزشفٝ اوضش ِٓ ـبة ثبٌغٍطـش٠غ اٌّظـبء اٌّـثم فزـشحاٌؾبطً فٟ ٔغجخ اسعؾ١خ ٚلٛع اٌؾذس ) 

 .    اٌّشرجؾ ثبٌّؼٍّخ      عزخ ا٠بَ ( ػٕذ ؽذٚس رغ١ش فٟ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّغزمً 

اوجش          اوضش ِٓ عزخ ا٠بَ ( ارا وبٔذ ل١ّخ فٟ اٌّغزشفٝ اٌّش٠غ  ِذح سلٛدخ ٚلٛع اٌؾذس ) ـخ اسعؾ١ـضداد ٔغجـٚر

 الً ِٓ اٌٛاؽذ .         ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ      ِٓ اٌٛاؽذ , ث١ّٕب رٕخفغ ٘زٖ إٌغجخ ِغ وً ص٠بدح فٟ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّغزمً 

عزخ أ٠بَ ِزؾممخ ٌىً اٌّزغ١شاد ) اٌزذخ١ٓ , اٌغٕظ , اٌؼّش ِٓ رٌه ٔغذ اْ ٔغجخ اسعؾ١خ ثمبء اٌّش٠غ فٟ اٌّغزشفٝ اوضش ِٓ 

 , اٌٛصْ ( فجبٌٕغجخ :

 . ( ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ ػٕذ غ١ش اٌّذخ١ٕٓ       ٌّزغ١ش اٌزذخ١ٓ رش١ش اٌٝ فزشح سلٛد اٌّش٠غ اػٍٝ ثّمذاس ) – 1

 ( .       ٚ ٌذٜ اٌشعبي اػٍٝ ِٓ إٌغبء ثّمذاس )  – 2

 ( ِشح .       ٚاْ اٌض٠بدح فٟ ػّش اٌّش٠غ ثّمذاس ٚؽذح ٚاؽذح رإدٞ اٌٝ ص٠بدح ثمبءٖ فٟ اٌّغزشفٝ ثّمذاس ) – 3

(       اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼّش فبْ ص٠بدح ٚصْ اٌّش٠غ ٚدح ٚاؽذح رإدٞ اٌٝ ص٠بدح فزشح سلٛدٖ فٟ اٌّغزشفٝ فزشح أؽٛي ثّمذاس ) – 4

 ِشح .
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 ٚ اْ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

 ̂   ̂                                                         
 

 ًتائج تطبيق اًوىرج الاًحذار اللىجستي البىتسترابي :

Results Of Applying Bootstrap Logistic Regression Model 
 الاعٍٛة اعزخذاَػٕذ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ؽظٍٕب ػٍٝ ٔفظ إٌزبئظ  اٌجؾش بدـبٔـ١ـثٛرغزشاثٟ ػٍٝ ـٛة اٌجـٍـالاع ذاَـاعزخذ ـػٕ     

           ٛرط ٚل١ُ )ـخ الأّـ٠ٛـبس ِؼٕـلاخزج ((Chi-Squareبءح )ــ )اؽظـذٞ ٌـ١ٍـاٌزم
  ٚ             

( ٚا٠ؼب ل١ُ اخزجبس  

(Hosmer And Lemeshow: ٌٟٚثبخزلاف إٌزبئظ اٌزٟ رخض اٌّؼبِلاد ٚوّب فٟ اٌغذٚي اٌزب ) ) 
 

 ٔزبئظ أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ (3عذٚي )

 

 

 اٌّزغ١ـــــشاد

ِؼبِلاد 

الأؾذاس 

اٌٍٛعغزٟ 

 اٌجٛرغزشاثٟ

  

           

 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ

Std.Error 

 

 اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ

Sig.(2-tailed) 

 % 95فزشاد اٌضمخ 

اٌذ١ٔب 

Lower 

 اٌؼ١ٍب

Upper 

 0.668 1.089- 0.703 0.400 0.108- اٌزذخ١ٓ

 1.111 0.536- 0.257 0.374 0.389 اٌغٕظ

 0.042- 0.744- 0.040 0.194 0.370- اٌؼّش

 0.078 0.865- 0.029 0.221 0.434- اٌٛصْ

 

 :ٔغذ اْ ( 3)ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي 

αوً ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ) اٌؼّش ٚ اٌٛصْ ( ٌٗ رأص١ش ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌىلاّ٘ب اطغش ِٓ )             )

( , ٚاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌّزغ١ش اٌٛصْ P-Value = 0.040ٌّزغ١ش اٌؼّش رغبٚٞ  ))ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ( , ار اْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ 

 الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ : ِؼبدٌخ( , ٚثبٌزبٌٟ فبْ  P-Value =0.029رغبٚٞ )

 ̂   ̂                                                         
 

 التقليذي : و الوقارًت بيي الاسلىب البىتسترابي

The Comparison Between The Traditional Style And Bootstrap 
( رّضً ػذد اٚ سلُ ٠غزخذَ ٌزم١١ُ اٌّمب١٠ظ الاؽظبئ١خ , ٚارا وبْ اٌخطأ P-Valueخ )ـخ الاؽزّب١ٌـخ اٚ اٌم١ّـ٠ٛـبٔذ اٌّؼٕـارا و     

بس , ٚػ١ٍخ عٕمَٛ ـبد الاخزجـخ فٟ دسعـذلـب صادد اٌـٗ وٍّـلٍذ ل١ّزخ الاخزجبس ٚوٍّب ـٛلغ فٟ دسعـٛ ِم١بط ٌٍخطأ اٌّزـاٌّؼ١بسٞ ٘

( ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ ِغ ل١ّٙب ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ P-Valueخ )ـٚاٌّؼ٠ٕٛخ ـخ ل١ُ الاخطبء اٌّؼ١بس٠ـثّمبسٔ

ش الاعٍٛة اٌجٛرغزشاثٟ ػٍٝ ِمب١٠ظ إٌّٛرط ٚإٌزبئظ ـؼ اصـزٞ ٠زّضً ثزٛػ١ـذف اٌضبٟٔ ٌٍذساعخ اٌـًٌٙ رؾم١ك اـِٓ اعاٌجٛرغزشاثٟ 

 ٠ج١ٕٙب اٌغذٚي اٌزبٌٟ :
 

 م١ُ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚالاخطبء اٌّؼ١بس٠خاٌ (4عذٚي )
 

 

 

 

 

 

 اٌّزغـ١ــشاد

أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

 اٌزم١ٍذٞ

P-Value 

 أّٛرط الأؾذاس

 أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ

P-Value 

اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ اٌٍٛعغزٟ 

 اٌزم١ٍذٞ

Std.Error 

اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ اٌٍٛعغزٟ 

 اٌجٛرغزشاثٟ

Std.Error 

 0.400 0.420 0.703 0.798 اٌزذخ١ٓ

 0.374 0.403 0.257 0.335 اٌغٕظ

 0.194 0.226 0.040 0.102 اٌؼّش

 0.221 0.209 0.029 0.038 اٌٛصْ
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 :ِٓ اٌغذٚي اػلاٖ ٠زج١ٓ 

 ٙب ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ .ل١ّ الً ِٓ( P-Valueل١ُ ) ِؼظُ  وبٔذّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ فٟ ا – 1

ٙب لأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ل١ّ الً ِٓل١ُ الاخطبء اٌّؼ١بس٠خ  ِؼظُ وبٔذأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ  اٌجٛرغزشاثٟ فٟ  – 2

 . اٌزم١ٍذٞ

 أْ اعزخذاَ اعٍٛة اٌجٛرغزشاة ٠ؼطٟ ٔزبئظ اوضش دلخ .ج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اػلاٖ ٠ز
 

 : الاستٌتـاجــاث
شح ـٛٞ ػٍٝ فزـش ِؼٕـأص١ـٗ رـزٞ ٌـذ اٌـٛؽ١ـش اٌـٛ اٌّزغ١ـٛصْ ٘ـش اٌـذٞ اْ ِزغ١ـذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍـٛرط الأؾـث١ٕذ ٔزبئظ أّ – 1

ْٛٔٛ ِؼشػ١ٓ ٌلإطبثخ ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ ـبٌٟ ٠ىـٛصْ اٌؼـبة اٌـخ ( , لاْ اطؾـذِـخ اٌّمـب٠ـ)اٌؼٕ بٌّغزشفٝـش٠غ ثـبء اٌّـثم

 اوضش ِٓ غ١شُ٘ .

ٛٞ ػٍٝ فزشح ـٕـش ِؼـأص١ـب رـٛصْ ٌّٙـش اٌـش ِٚزغ١ـش اٌؼّـٛرغزشاثٟ اْ ِزغ١ـٛعغزٟ اٌجـذاس اٌٍـٛرط الأؾـظ أّـبئـاٚػؾذ ٔز – 2

 اٌؼبٌٟ اوضش ؽبعخ ٌٍؼٕب٠خ .ثمبء اٌّش٠غ فٟ اٌّغزشفٝ  , اٞ اْ وجبس اٌغٓ ٚاطؾبة اٌٛصْ 

ذاس اٌٍٛعغزٟ ـٛرط الأؾـّٔشاد اٌجؾش لاـخ ٌّزغ١ـبس٠ـبء اٌّؼ١ـ( ٚالاخطP- valueخ )ـ٠ٛـُ اٌّؼٕـل١ غبٌج١خ إٌزبئظ اْ رج١ٓ ِٓ – 3

 ٠ؼطٟ ٔزبئظ اوضش دلخ . اٌٍٛعغزٟ اٌزم١ٍذٞ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اعزخذاَ الاعٍٛة اٌجٛرغزشاثٟاٌجٛرغزشاثٟ الً ِٕٙب ٌّٕٛرط الأؾذاس 
 

 التىصياث :
 أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌجٛرغزشاثٟ فٟ دساعخ اٌج١بٔبد اٌضٕبئ١خ .  اٌزٛط١خ ثبعزخذاَ )الأّٛرط اٌّؼٍّٟ( –1

 اٌزٛط١خ ثذساعخ أّٛرط الأؾذاساٌٍٛعغزٟ اٌّزؼذد )اٌجٛرغزشاثٟ (. –2

ً إٌّبرط اٌٍٛغبسر١ّخ اٌخط١خ اٚ ـً رؾ١ٍـشٜ ِضـخ اخـبئ١ـ١ت اؽظـبٌـغ اعـشاثٟ ِـٛرغزـٛعغزٟ اٌجـذاس اٌٍـٛرط الأؾـخ أّـبسٔـِم –3

 رؾ١ًٍ اٌذٚاي اٌز١ّض٠خ .

ػشٚسح ػـذَ اٌزٍىـإ فٟ اٌز٘ـبة اٌٝ اٌطج١ت اٌّخزض فٟ ؽبٌـخ اٌشؼـٛس ثـأػـشاع اسرفـبع ػغؾ اٌـذَ ار أـٗ ٠ؼزجـش ػبًِ  – 4

 اٌخطش اٌشئ١غٟ ٌلإطبثخ ثبٌغٍطخ اٌذِبغ١خ .
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 ث١بٔبد اٌجؾش :
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